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ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓΩΩΓΓΗΗ  

 

1.1  ΓΕΝΙΚΑ 

Η παρούσα πτυχιακή εργασία αποτελεί μία θεωρητική μελέτη της ύδρευσης ενός 

πραγματικού οικισμού της Κυπριακής Δημοκρατίας. Η ύδρευση καλύπτει τις 

οικιακές ανάγκες και την αγροτική δραστηριότητα.  

Αρχικά εκτιμήθηκε η ζήτηση σε νερό, τόσο του οικισμού όσο και των αγροτικών 

του εκτάσεων, σε όλη τη διάρκεια του προηγούμενου έτους  μέσω της ανάλυσης 

τιμολογίων ύδρευσης, όπως επίσης και με πρόβλεψη δεκαετίας από την 

ανάλυσης των στοιχείων της πιο πρόσφατης απογραφής και την προβολή τους 

στο μέλλον.  Έγινε επίσης σχεδιασμός του απαραίτητου δικτύου σωληνώσεων 

μαζί με τα εξαρτήματά τους. Έτσι, καθορίστηκε το εύρος της λειτουργίας του 

αντλητικού συγκροτήματος, αναφορικά με την παροχή και τις απώλειες πίεσης. 

 Έπειτα έγινε η διαστασιολόγηση των σωληνώσεων και η επιλογή αριθμού  

αντλιών, οι οποίες συνδεόμενες κατάλληλα θα ικανοποιούν με το δυνατότερο 

οικονομικό και πρακτικό τρόπο διαχρονικά τις εκάστοτε ανάγκες του οικισμού. 

Καλύφθηκαν επίσης πρακτικά ζητήματα αναφορικά με τη σύνδεση, λειτουργία και 

συντήρηση του αντλητικού συγκροτήματος, όπως επίσης έγινε αναφορά της 

χρήσης λοιπών εξαρτημάτων, π.χ. προστασίας όπως βάνες αντεπιστροφής 

 

 

 

 

 



 

 

1.2    ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΧΩΡΙΟΥ 

Το Λιοπέτρι βρίσκεται στην επαρχία Αμμοχώστου, στο νοτιοανατολικό άκρο της 

Κύπρου (σχήμα 1.1), σε μια περιοχή που είναι γνωστή ως Κοκκινοχώρια.  

Για την ονομασία του υπάρχουν τρεις εκδοχές: (α) "Λιγοπέτριν", διότι είχε 

λιγότερες πέτρες από ότι τα γειτονικά του χωριά, ή (β) "Ηλιοπέτριν", διότι μετά τη 

βροχή ο ήλιος έκανε τις πέτρες να λάμπουν, ή  (γ) σύμφωνα με την 

επικρατέστερη εκδοχή προκύπτει ετυμολογικά από τις λέξεις λίαν+πέτρα, που 

σημαίνει πολλές πέτρες.  

Ο πληθυσμός του χωριού κυμαίνεται σήμερα στους 5,000 κατοίκους.  Η κύρια 

ασχολία των κατοίκων είναι η γεωργία. Τα τελευταία χρόνια λόγω της τουριστικής 

ανάπτυξης της περιοχής, πολλοί κάτοικοι εγκαταλείπουν τη γεωργία για να 

ασχοληθούν με τον τουρισμό. Επίσης, λόγω του προβλήματος της ανομβρίας 

που πλήττει το νησί δυσχεραίνεται το έργο των γεωργών και τους οδηγεί στην 

αναζήτηση μιας νέας απασχόλησης.    

 

 

Σχήμα 1.1: Γεωγραφικός Χάρτης της Κύπρου. 
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Για τη λύση του προβλήματος της ανομβρίας οικοδομήθηκαν φράγματα σε 

διάφορες περιοχές της Κύπρου. Στο χωριό η άντληση νερού γίνεται από φυσική 

λίμνη (σχήμα 1.2.) που υπάρχει σε απόσταση μερικών χιλιομέτρων από το 

χωριό. Με συγκεκριμένες διατάξεις σωληνώσεων το νερό από τη λίμνη 

τροφοδοτεί μία δεξαμενή αποθήκευσης κοντά στο χωριό. 

Η διαδικασία με την οποία ξεκίνησε η μελέτη μας ήταν η συλλογή συγκεκριμένων  

πληροφοριών που μας βοήθησαν τόσο για τον υπολογισμό του πληθυσμού, όσο 

και για τις γεωργικές εκτάσεις στον αγροτικό τομέα του Οικισμού. Σύμφωνα με 

αυτές τις πληροφορίες και με πρόβλεψη δεκαετίας υπολογίστηκε η συνολική 

κατανάλωση σε νερό (παροχή). Στη συνέχεια ακολουθήθηκε μια σειρά από 

υπολογισμούς για την ταχύτητα του ρευστού, τον αριθμό Reynolds, τον 

συντελεστή τριβής όπου μέσω αυτών μπορέσαμε να εκτιμήσουμε  τις συνολικές 

απώλειες πτώσης πίεσης. Με δεδομένα την παροχή και το μανομετρικό 

καθορίστηκαν διάφορα σημεία λειτουργίας, όπου με την καταλληλότερη 

συνδεσμολογία αντλιών και με αυξομείωση στροφών ικανοποιούνται με τον 

οικονομικότερο τρόπο η ζήτηση του οικισμού σε νερό.  

Στα επόμενα κεφάλαια ακολουθεί πιο αναλυτικά η πιο πάνω διαδικασία.     

   

Σχήμα 1.2: Λίμνη  
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1.3    ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΩΝ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Για την πραγματοποίηση της μελέτης ήταν απαραίτητη η συλλογή κάποιων 

πληροφοριών, όπως δημογραφικών και γεωργικών στοιχείων. Στον πίνακα 1.1 

παρατηρούμε τον πληθυσμό του χωριού, τον αριθμό των κατοικιών και το ρυθμό 

αύξησης του πληθυσμού , που θα μας βοηθήσουν στο ξεκίνημα της μελέτης μας. 

Σύμφωνα με την στατιστική υπηρεσία Κύπρου τελευταία απογραφή έγινε το 

2001.Κάναμε μια υπόθεση στηριζόμενη όμως από τον ρυθμό αύξησης 

πληθυσμού μέχρι το 2001.Καταλήξαμε στο συμπέρασμα ότι  ο ετήσιος ρυθμός 

αύξησης πληθυσμού από το 2007-2012 είναι 0,95% και από το 2012-2017 είναι 

0,72%.   

Στον πίνακα 1.2 παρουσιάζονται στατιστικά δεδομένα των κατοικιών, 

νοικοκυριών, ιδρυμάτων και πληθυσμού του οικισμού.   [1]   

Αναγκαία δεδομένα για την υλοποίηση της μελέτης μας ήταν η γνωστοποίηση της 

μέσης κατανάλωσης του νερού κάθε οικογένειας καθώς και τα αγροτικά προϊόντα 

που καλλιεργούνται στην περιοχή και τις απαιτήσεις τους σε νερό (πίνακες 1.3 & 

1.4). Χρήσιμο επίσης είναι και οι εκτάσεις των καλλιεργήσιμων προϊόντων 

(πίνακας 1.5)  [2] . Τις πληροφορίες αυτές είχαμε την ευκαιρία να τις συλλέξουμε 

από την ιστοσελίδα της στατιστικής υπηρεσίας Κύπρου, από το επαρχιακό 

γεωργικό γραφείο Αμμοχώστου και από κρατικές αποδείξεις καταναλωτών. Με τα 

δεδομένα που συλλέξαμε και την βοήθεια του λογισμικού «Εxcel»  υπολογίσαμε 

τον πληθυσμό των κατοίκων για τις επόμενες δύο πενταετίες, από το 2007 μέχρι 

το 2017.  

Πιο κάτω ακολουθεί αναλυτικά η διαδικασία υπολογισμού: 

Από τη στατιστική υπηρεσία Κύπρου ο πληθυσμός του χωριού το 2001 είναι 

3837 και ο αριθμός κατοικιών 1085. Η αύξηση της επαρχίας από το 2001 μέχρι 

το 2002 είναι 1.56%, δεδομένο από τη Σ.Υ.Κ. Άρα ο πληθυσμός του χωριού το 

2002 θα είναι (3837×1.56%)+3837 =3897 (βλ. πίνακα 1.1 Α ). Η ίδια διαδικασία 

γίνετε και μέχρι το 2005. Η αύξηση το 2006 και 2007 είναι ο μέσος όρος των 

τριών τελευταίων ετών ,δηλαδή 2.58%. Άρα το 2007 ο πληθυσμός φτάνει στους 



 

4425  κατοίκους. Από το 2007-2012  ο ετήσιος ρυθμός αύξησης πληθυσμού  

είναι 0,95% (υπόθεση)  και από το 2012-2017 είναι 0,72% (βλ. παράγραφο 1). 

Επομένως το 2008 ο πληθυσμός θα είναι (4425×0.95%)+4425=4467 κατοίκους. 

Το ίδιο γίνετε και για τις επόμενες χρονιές. (βλ. πίνακα 1.1 Β ). Ο υπολογισμός 

των κατοίκων ανά νοικοκυριό για το 2001 προκύπτει από :   

πληθυσμός του χωριού ÷ αριθμός κατοικιών=3837÷1085=3.54.Ο αριθμός 

νοικοκυριών προκύπτει από: πληθυσμός του χωριού ÷ κατοίκων ανά 

νοικοκυριό=4425÷3.54=1251 για το έτος 2007 (βλ. πίνακα 1.1 Β ).Η ίδια 

διαδικασία ακολουθήθηκε και για τα επόμενα έτη. ( βλ παράρτημα Α  1.1). 

 

 

                                                         

                        

ΕΤΟΣ Κάτοικοι Αύξηση [%]
2001 3837

3897 1.56
3996 2.56

4106 2.74
4206 2.43
4314 2.58
4425 2.58

2002
2003

2004
2005
2006
2007   (Α) 

                                                         

     (Β) 

            Πίνακας 1.1: Πλυθησμιακή ιστορία Κοινότητας Λιοπετριού.      
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Πίνακας 1.2: Στατιστικά δεδομένα κατοικιών, νοικοκυριών, ιδρυμάτων και πληθυσμού
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Πίνακας 1.3: Ανάγκες σε νερό των ανοιξιάτικων πατατών            
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Πίνακας 1.4: Απαιτήσεις σε νερό των καλοκαιρινών πατατών 
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Πίνακας 1.5:Εκτάσεις καλλιεργημένων προϊόντων με τις απαιτήσεις τους σε νερό. 
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ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ    ΣΣΤΤΙΙΓΓΜΜΙΙΑΑΙΙΑΑΣΣ  

ΚΚΑΑΤΤΑΑΝΝΑΑΛΛΩΩΣΣΗΗΣΣ  

 

2.1 ΟΙΚΙΣΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 

Η ταξινόμηση του συστήματος σωληνώσεων αρχίζει συνήθως με την ανάγκη να 

μεταφερθεί κάποιο ποσό ρευστού από το σημείο Α (Αντλιτικό Συγκρότημα) στο 

σημείο β (Οικιστική περιοχή). Συνήθως η διαδικασία σχεδίου σωληνώσεων 

πρέπει να αρχίσει με μια γνωστή παροχή που πρέπει να παραδοθεί μέσα σε ένα 

ορισμένο χρονικό διάστημα. 

Για τη μελέτη μας είναι απαραίτητο ο υπολογισμός της συνολικής  κατανάλωσης 

νερού ολόκληρου του πληθυσμού του Λιοπετρίου ανά έτος. Από τις αποδείξεις 

ενός καταναλωτή το 2007 παρατηρήσαμε ότι η μέση κατανάλωση ανά οικογένεια 

το δίμηνο είναι 32 m³ άρα η ετήσια μέση κατανάλωση το 2007 ανά οικογένεια 

ανέρχεται τα 192 m³. [3] 

Υποθέτουμε ότι θα έχουμε μια δεκαετή αύξηση (Δ.Α) κατανάλωσης 10 % λόγω 

της αύξησης βιοτικού επιπέδου. Η μέση ετήσια αύξηση κατανάλωσης 

υπολογίστηκε σύμφωνα με την εξίσωση 1 και βρέθηκε 0,9577 %  

Μέση ετήσια αύξηση κατανάλωσης= [(1+ΔΑ÷100)0.1-1]×100     (1) 

Με βάση τη μέση ετήσια αύξηση κατανάλωσης υπολογίσαμε τη συνολική μέση 

κατανάλωση της κοινότητας για τα έτη , 2012 με την εξίσωση 2 και 2017 με την 

εξίσωση 3:  

Μέση ετήσια κατανάλωση για το 2012=192×(1+0,9577%÷100)5  (2) 

 

        Μέση ετήσια κατανάλωση για το 2017=192×(1+0,9577%÷100)10   (3)    



 

Τα αποτελέσματα φαίνονται στον πίνακα 2.1.  

2007
Μέση Κατανάλωση ανά Οικογένεια ανά Έτος = 192.00

240256
658.24
27.43

7.6185E-03 [m3/s]

201.37
264181
723.78
30.16

8.3771E-03 [m3/s]

211.20
287195
786.84
32.78

9.1069E-03 [m3/s]

[m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Έτος = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ημέρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ώρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Δευτερόλεπτο = 

2012
Μέση Κατανάλωση ανά Οικογένεια ανά Έτος = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Έτος = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ημέρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ώρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Δευτερόλεπτο = 

2017
Μέση Κατανάλωση ανά Οικογένεια ανά Έτος = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Έτος = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ημέρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Ώρα = [m3]
Μέση Κατανάλωση Κοινότητας ανά Δευτερόλεπτο =  

Πίνακας 2.1: Μέση κατανάλωση της κοινότητας για τα έτη 2007, 2012 και 2017. 

 

Στη συνέχεια υπολογίσαμε τις καταναλώσεις ανά δίμηνο και ανά δίωρο για κάθε 

χρονιά. Με αυτόν το τρόπο θα μπορούμε να ξέρουμε τη ζητούμενη ποσότητα σε 

νερό του οικισμού  για κάθε δίμηνο του χρόνου και για κάθε δίωρο κατά τη 

διάρκεια της ημέρας. Για να μπορούμε να υπολογίσουμε τις παροχές νερού 

υποθέσαμε έναν συντελεστή σχετικής κατανάλωσης ανά δίωρο και ένα ανά 

δίμηνο. Οι συντελεστές είναι ανάλογοι με τις ανάγκες του οικισμού σε νερό στη 

διάρκεια του 24ωρου. Θα υπάρχει ένας συντελεστής ανά δίμηνο, σύνολο έξι 

συντελεστές ετησίως (πίνακας 2.2.) και ένας συντελεστής ανά δίωρο, σύνολο 

δώδεκα συντελεστές ημερησίως (πίνακα 2.3.). Συνολικά θα υπάρχουν 72 

συντελεστές οι οποίοι προέρχονται από το γινόμενο του κάθε διμηνιαίου 

συντελεστή επί το κάθε δίωρου (πολλαπλασιασμός των δύο πιο κάτω πινάκων). 

Οι συντελεστές πρέπει να έχουν μέση τιμή που να ισούται με μονάδα. Ενδεικτικά 

αναφέρεται ότι έγιναν υποθέσεις όπως ότι λόγω της αυξημένης ζήτησης σε νερό 

το μεσημέρι και τον μήνα Αύγουστο ο συντελεστής θα είναι μεγαλύτερος, ενώ το 

πρωί και το χειμώνα θα είναι  μικρός λόγω της μειωμένης ζήτησης. 

Πολλαπλασιάζοντας τους πιο πάνω συντελεστές με τη μέση παροχή του 

οικισμού υπολογίσαμε την ετήσια παροχή νερού (πίνακας 2.4.). Όμοια 

διαδικασία ακολουθήσαμε και για τις δύο επόμενες πενταετίες (2012-2017).   
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(βλ. παράρτημα Α  1.2 ) 

 

Πιο κάτω ακολουθεί αναλυτικά η διαδικασία υπολογισμού: 

Από απόδειξη καταναλωτή είδαμε ότι η μέση κατανάλωση ανά οικογένεια ανά 

δίμηνο το 2007  είναι 32 m3 . Άρα η μέση κατανάλωση ανά οικογένεια ανά έτος 

θα είναι 32×6=192 m3. Η συνολική κατανάλωση της κοινότητας ανά έτος θα   

είναι : σύνολο νοικοκυριών (βλ κεφάλαιο  1) × 192 m3 =1251 × 192 = 240256 

m3. Για να βρούμε την κατανάλωση της κοινότητας σε δευτερόλεπτο κάναμε 

240256÷365÷24÷3600= 7.6185 -3  m3/s. Στη συνέχεια για να βρούμε την ετήσια 

στιγμιαία κατανάλωση για κάθε δίμηνο και για κάθε δίωρο πολλαπλασιάσαμε 

τους συντελεστές με την συνολική στιγμιαία κατανάλωση της κοινότητας: π.χ. για 

το μήνα Ιανουάριο και ώρα 00:00-02:00: 0.57×0.45×7.6185 -3=1.9541-3  m3/s 

(βλ. πίνακα 2.4) Η ίδια διαδικασία ισχύει και για τις επόμενες χρονολογίες. 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΜΗΝΟ
ΙΑΝ-ΦΕΒ 0.57
ΜΑΡ-ΑΠΡ 0.95
ΜΑΪ-ΙΟΥΝ 1.37
ΙΟΥΛ-ΑΥΓ 1.51
ΣΕΠ-ΟΚΤ 0.95
ΝΟΕ-ΔΕΚ 0.65
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ 1.0000  

Πίνακας 2.2::Συντελεστής σχετικής κατανάλωσης για κάθε δίμηνο του χρόνου 

 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΩΡΟ
00:00 - 02:00 0.45
02:00 - 04:00 0.47
04:00 - 06:00 0.55
06:00 - 08:00 0.69
08:00 - 10:00 0.82
10:00 - 12:00 0.95
12:00 - 14:00 1.55
14:00 - 16:00 1.44
16:00 - 18:00 1.56
18:00 - 20:00 1.71
20:00 - 22:00 0.96
22:00 - 24:00 0.85
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ 1.0000  
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  Πίνακας 2.3: Συντελεστής σχετικής κατανάλωσης για κάθε δίωρο της μέρας. 

 

 

 

 

 

2007
ΜΕΣΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ = 7.6185E-03 [m3/s]

ΙΑΝ-ΦΕΒ ΜΑΡ-ΑΠΡ ΜΑΪ-ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ-ΑΥΓ ΣΕΠ-ΟΚΤ ΝΟΕ-ΔΕΚ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
00:00 - 02:00 1.9541E-03 3.2569E-03 4.6968E-03 5.1767E-03 3.2569E-03 2.2284E-03 3.4283E-03

2.0410E-03 3.4016E-03 4.9055E-03 5.4068E-03 3.4016E-03 2.3274E-03 3.5807E-03
2.3884E-03 3.9806E-03 5.7405E-03 6.3271E-03 3.9806E-03 2.7236E-03 4.1902E-03
2.9963E-03 4.9939E-03 7.2017E-03 7.9377E-03 4.9939E-03 3.4169E-03 5.2567E-03
3.5609E-03 5.9348E-03 8.5586E-03 9.4332E-03 5.9348E-03 4.0606E-03 6.2471E-03
4.1254E-03 6.8757E-03 9.9154E-03 1.0929E-02 6.8757E-03 4.7044E-03 7.2375E-03
6.7309E-03 1.1218E-02 1.6178E-02 1.7831E-02 1.1218E-02 7.6756E-03 1.1809E-02
6.2532E-03 1.0422E-02 1.5030E-02 1.6566E-02 1.0422E-02 7.1309E-03 1.0971E-02
6.7743E-03 1.1291E-02 1.6282E-02 1.7946E-02 1.1291E-02 7.7251E-03 1.1885E-02
7.4257E-03 1.2376E-02 1.7848E-02 1.9672E-02 1.2376E-02 8.4679E-03 1.3028E-02
4.1688E-03 6.9480E-03 1.0020E-02 1.1044E-02 6.9480E-03 4.7539E-03 7.3137E-03
3.6911E-03 6.1519E-03 8.8717E-03 9.7783E-03 6.1519E-03 4.2092E-03 6.4757E-03
4.3425E-03 7.2375E-03 1.0437E-02 1.1504E-02 7.2375E-03 4.9520E-03 7.6185E-03

7.6185E-03

02:00 - 04:00
04:00 - 06:00
06:00 - 08:00
08:00 - 10:00
10:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 18:00
18:00 - 20:00
20:00 - 22:00
22:00 - 24:00
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

 

Πίνακας 2.4:Καταναλώσεις παροχών για την χρονιά 2007.Παρατηρούμε ότι η 

μέγιστη παροχή είναι τον Ιούλιο-Αύγουστο και ώρα 18:00-20:00 και η ελάχιστη 

παροχή τον μήνα Ιανουάριο-Φεβρουάριο και ώρα 00:00-02:00. 
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2.2  ΑΓΡΟΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 

Από το 2007 και μετά θα υπάρξει μια μείωση στην συγκεντρωτική κατανάλωση 

του αγροτικού τομέα. Αυτό οφείλεται στο ποσοστό μείωσης του διαθέσιμου νερού 

ποτίσματος λόγω μείωσης αποθεμάτων και αύξησης της ζήτησης λόγω 

τουρισμού. Σύμφωνα λοιπόν με τον παραπάνω λόγω υποθέσαμε ότι θα έχουμε 

μείωση από το 2007 μέχρι το 2012 ένα ποσοστό 7.5% και από το 2012 μέχρι το 

2017 ένα ποσοστό 10%. 

Από τα στοιχεία που συλλέξαμε, σύμφωνα με το επαρχιακό γεωργικό γραφείο 

Αμμοχώστου, υπολογίσαμε τη συνολική κατανάλωση παροχής νερού για τον 

αγροτικό τομέα της κοινότητας. Ακολουθήσαμε τρία βήματα: Στο πρώτο βήμα 

έγινε ο υπολογισμός της ημερήσιας κατανάλωση ανά δεκάριο για κάθε μήνα 

ξεχωριστά. (βλ. παράρτημα Β  2.1). Ένα δεκάριο έχει εμβαδό 1000 m². Στο 

δεύτερο βήμα υπολογίσαμε την συνολική στιγμιαία κατανάλωση σε νερό για κάθε 

μήνα (πίνακας 2.5). Οι υπολογισμοί αυτοί έγιναν για όλες τις καλλιεργήσιμες 

εκτάσεις: πατατοκαλλιέργιες, καροτοκαλλιέργιες και καλλιέργειες κραμβοειδών. 

Σύμφωνα με το επαρχιακό γεωργικό γραφείο Αμμοχώστου μεγαλύτερη 

κατανάλωση στα προϊόντα έχουν πρώτα οι πατατοκαλλιέργιες, επειδή έχουν 

μεγαλύτερη ζήτηση και ακολουθούν οι καροτοκαλλιέργειες και τα κραμβοειδή. 

Στο τρίτο βήμα υπολογίσαμε την συνολική παροχή νερού για κάθε δίωρο και για 

κάθε μήνα. Όπως στον υπολογισμό του οικιστικού τομέα έτσι και στον 

υπολογισμό του αγροτικού τομέα υποθέσαμε έναν συντελεστή σχετικής 

κατανάλωσης για κάθε δίωρο (πίνακας 2.6) που μας βοήθησε στον υπολογισμό 

της συνολικής ετήσιας στιγμιαίας κατανάλωσης παροχής νερού. Τα 

αποτελέσματα φαίνονται στον (πίνακα 2.7). Όμοια διαδικασία έγινε και για τις 

χρονολογίες 2012 και 2017. (βλ. παράρτημα Β  2.3). 

 

 



 

 

 

 

 

 

2007 2012 2017
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

ΓΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ [m3/s] ΓΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ [m3/s] ΓΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ [m3/s]
ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 1.7361E-02 1.6059E-02 1.4453E-02

1.7361E-02 1.6059E-02 1.4453E-02
1.6131E-01 1.4922E-01 1.3429E-01
2.5275E-01

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ
ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ

ΜΑΡΤΙΟΣ ΜΑΡΤΙΟΣ ΜΑΡΤΙΟΣ
ΑΠΡΙΛΙΟΣ ΑΠΡΙΛΙΟΣ 2.3379E-01 ΑΠΡΙΛΙΟΣ
ΜΑΪΟΣ ΜΑΪΟΣ ΜΑΪΟΣ
ΙΟΥΝΙΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ
ΙΟΥΛΙΟΣ ΙΟΥΛΙΟΣ ΙΟΥΛΙΟΣ

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ

2.1041E-01
2.9114E-01 2.6930E-01 2.4237E-01
7.2808E-02 6.7348E-02 6.0613E-02
2.2425E-02 2.0743E-02 1.8669E-02
0.0000E+00 ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 0.0000E+00 ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ

ΣΕΜΤΕΜΒΡΙΟΣ ΣΕΜΤΕΜΒΡΙΟΣ ΣΕΜΤΕΜΒΡΙΟΣ
ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ
ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ
ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ

0.0000E+00
1.7634E-01 1.6312E-01 1.4680E-01
2.2249E-01 2.0581E-01 1.8523E-01
1.8291E-01 1.6919E-01 1.5227E-01
1.2533E-01 1.1593E-01 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ

ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

ΜΗΝΑΣ ΜΗΝΑΣΜΗΝΑΣ

1.0433E-01
1.2852E-01 1.1888E-01 1.0699E-01  

Πίνακας 2.5: Συνολική στιγμιαία κατανάλωση για όλα τα προϊόντα και για τις τρεις 

χρονιές. 

 

ΣΥΝΤ/ΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΩΡΟ
00:00 - 02:00 0.75
02:00 - 04:00 0.85
04:00 - 06:00 1.00
06:00 - 08:00 1.10
08:00 - 10:00 1.22
10:00 - 12:00 1.44
12:00 - 14:00 0.65
14:00 - 16:00 0.65
16:00 - 18:00 1.42
18:00 - 20:00 1.22
20:00 - 22:00 0.95
22:00 - 24:00 0.75

1.0000
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ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

ΣΥΝΤ/ΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΩΡΟ
00:00 - 02:00 0.75
02:00 - 04:00 0.85
04:00 - 06:00 1.00
06:00 - 08:00 1.10
08:00 - 10:00 1.22
10:00 - 12:00 1.44
12:00 - 14:00 0.65
14:00 - 16:00 0.65
16:00 - 18:00 1.42
18:00 - 20:00 1.22
20:00 - 22:00 0.95
22:00 - 24:00 0.75
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ 1.0000  

Πίνακας 2.6: Συντελεστής σχετικής κατανάλωσης για κάθε δίωρο της μέρας. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Πίνακας 2.7: Μέση κατανάλωση για κάθε μήνα του έτους (2007) και για κάθε 

δίωρο της μέρας. 

 

 

Πίνακας 2.8: Μέση κατανάλωση για κάθε μήνα του έτους (2012) και για κάθε 

δίωρο της μέρας. 
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Πίνακας 2.9: Μέση κατανάλωση για κάθε μήνα του έτους (2017) και για κάθε δίωρο 

της μέρας. 
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ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ  33  

ΥΥΠΠΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ    ΣΣΥΥΝΝΟΟΛΛΙΙΚΚΩΩΝΝ    ΥΥΔΔΡΡΑΑΥΥΛΛΙΙΚΚΩΩΝΝ  

ΑΠΩΛΕΙΩΝ 

3.1 ΟΙΚΙΣΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 

Σε όλα τα συστήματα ύδρευσης υπάρχουν απώλειες λόγω της πτώσης πίεσης. 

Οι απώλειες αυξάνονται με την περίοδο του χρόνου εξαιτίας της αύξησης του 

πληθυσμού και της αύξηση της ζήτησης. Οι απώλειες επίσης αυξάνονται εξαιτίας 

της αύξησης τριβών. Η αύξηση αυτή οφείλεται στην αύξηση της τραχύτητας των 

σωλήνων, της επικάθισης των αλάτων, της οξείδωσης ή και από το κλείσιμο μιας 

βάνας. 

Η πτώση πίεσης υπολογίζεται από τον εξής τύπο: 

ΔPολ=ΔPγρ+ΔPτοπ+ΔPστ [Pa] 

όπου:  ΔPστ: Πτώση πίεσης λόγω  στατικού ύψους Αντλιοστασίου-Χωριού. Η 

διαφορά ύψους κυμαίνεται στα πέντε μέτρα. 

ΔPγρ: Πτώση πίεσης λόγω γραμμικών απωλειών (Pa) και ισούται με: 

ΔPγρ=f(L/D)(0.5ρU²) [Pa] 



 

ΓΡΑΜΜΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΣΤΟΝ ΑΓΩΓΟ: ΔPγρ=f(L/D)(0.5ρU^2

όπου   f : Συντελεστής τριβής  

) [Pa]

1594 3946 7606 9065 3946 2010
1721 4264 8226 9805 4264 2171
2273 5650 10927 13034 5650 2870
3401 8495 16492 19692 8495 4299
4628 11606 22597 27005 11606 5855
6024 15158 29593 35391 15158 7629

14583 37137 73174 87733 37137 18522
12759 32431 63809 76475 32431 16198
14755 37580 74055 88793 37580 18741
17438 44519 87887 105429 44519 22161
6138 15450 30167 36080 15450 7774
4935 12386 24133 28846 12386 6246

ΙΑΝ-ΦΕΒ ΜΑΡ-ΑΠΡ ΜΑΪ-ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ-ΑΥΓ ΣΕΠ-ΟΚΤ ΝΟΕ-ΔΕΚ
00:00 - 02:00
02:00 - 04:00
04:00 - 06:00
06:00 - 08:00
08:00 - 10:00
10:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 18:00
18:00 - 20:00
20:00 - 22:00
22:00 - 24:00

      L : Μήκος του αγωγού τροφοδοσίας σε (m) 

D: Η εσωτερική διάμετρος του αγωγού τροφοδοσίας σε (m) 

ρ: Η πυκνότητα του ρευστού σε  (Kg/m³) 

U: Ταχύτητα ροής του ρευστού σε (m/s) 

Τα αποτελέσματα των γραμμικών απωλειών του οικισμού συνοψίζονται στον 

πίνακα 3.1.  

 

 

 

 

 

 

Πίνακας 3.1: Γραμμικές απώλειες για το έτος 2007.(βλ. παράρτημα Α 1.3) 

 

Οι τοπικές απώλειες οφείλονται λόγω των απωλειών βανών, διαμόρφωσης 

εισόδου και εξόδου, διαμόρφωσης σωληνώσεων, καμπύλων αγωγών και των 

απωλειών σύνδεσης/μορφής σωληνώσεων. Οι τοπικές απώλειες εκφράζονται 

από τον τύπο: 

ΔPτοπ=Κολ(0.5ρU^2) [Pa] 

Όπου      ΔΡτοπ: Πτώση πίεσης λόγω τοπικών απωλειών σε (Pa) 

Κολ: Ολικός Συντελεστής Τοπικών Απωλειών 

ρ : Η πυκνότητα του ρευστού σε (Kg/m³) 

U : Ταχύτητα ροής του ρευστού σε (m/s) 

Τα αποτελέσματα των τοπικών απωλειών του οικισμού συνοψίζονται στον 

πίνακα 3.2. 
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Πίνακας 3.2: Τοπικές απώλειες για το έτος 2007. .(βλ. παράρτημα Α 1.3) 

 

 

 

 

Για τον υπολογισμό του συντελεστή τριβής f χρησιμοποιήσαμε την λογαριθμική 

σχέση: 

f=[-2.0 log((ε/D)/3.7+2.51/(Ref½)]² 

όπου  ε/D : Σχετική τραχύτητα αγωγού 

Re : Αριθμός Reynolds 

Τα αποτελέσματα υπολογισμού του συντελεστή τριβής συνοψίζονται στον 

πίνακα 3.3 

 

 

Πίνακας 3.3: Υπολογισμός συντελεστή τριβής για το έτος 2007.  

Για να καταλήξουμε στον τελικό συντελεστή τριβής, κάνουμε τέσσερις διορθώσεις.  

(βλ. παράρτημα Α 1.3) 

ΤΟΠΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΣΤΙΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ: ΔPτοπ=Κολ(0.5ρU^2) [Pa]

106394 177323 255718 281850 177323 121326
111122 185204 267084 294377 185204 126718
130037 216728 312545 344483 216728 148288
163137 271895 392101 432170 271895 186034
193873 323122 465976 513593 323122 221083
224609 374348 539850 595017 374348 256133
366467 610779 880807 970817 610779 417901
340460 567433 818299 901920 567433 388244
368832 614719 886490 977080 614719 420597
404296 673827 971730 1071030 673827 461040
226973 378289 545532 601280 378289 258829
200966 334943 483023 532383 334943 229172

ΙΑΝ-ΦΕΒ ΜΑΡ-ΑΠΡ ΜΑΪ-ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ-ΑΥΓ ΣΕΠ-ΟΚΤ ΝΟΕ-ΔΕΚ
00:00 - 02:00
02:00 - 04:00
04:00 - 06:00
06:00 - 08:00
08:00 - 10:00
10:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 18:00
18:00 - 20:00
20:00 - 22:00
22:00 - 24:00
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ΑΡΙΘΜΟΣ REYNOLDS: Re=ρUD/μ

15335 25559 36859 40625 25559 17488
16017 26695 38497 42431 26695 18265
18743 31239 45050 49653 31239 21374
23514 39190 56517 62292 39190 26814
2 67165 74028 46574 31867
32 5 7
52822 88036 126958 139932 88036 60235
49073 81789 117948 130001 81789 55961
53163 88604 127777 140834 88604 60624
58274 97124 140063 154376 97124 66453
32715 54526 78632 86667 54526 37307
28967 48278 69622 76737 48278 33032

ΙΑΝ-ΦΕΒ ΜΑΡ-ΑΠΡ ΜΑΪ-ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ-ΑΥΓ ΣΕΠ-ΟΚΤ ΝΟΕ-ΔΕΚ
00:00 - 02:00
02:00 - 04:00
04:00 - 06:00
06:00 - 08:00
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Ο α

Όπου   ρ : Η πυκνότητα του ρευστού  σε (Kg/m³) 

       U : Ταχύτητα ροής του ρευστού σε (m/s) 

m) 

ες του ρευστού σε (Pa*s) 

α αποτελέσματα υπολογισμού του αριθμού Re φαίνονται στον πίνακα 3.4.  

 

 

 

ριθμός Re υπολογίζεται από τον εξής τύπο  

Re=: ρud/μ 

       D : Η εσωτερική διάμετρος του αγωγού τροφοδοσίας σε (

             μ :Δυναμικό ιξώδ

Τ

Πίνακας 3.4: Yπολογισμός αριθμού Reynolds για το έτος 2007.  

08:00 - 10:00 7944 46574
10:00 - 12:00 375 3958 7813 85765 53958 36919
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 18:00
18:00 - 20:00
20:00 - 22:00
22:00 - 24:00

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΤΡΙΒΗΣ: f=[-2.0 log((ε/D)/3.7+2.51/(Ref^0.5)]^2 (4η ΔΙΟΡΘΩΣΗ)

ΙΑ
0.02827 0.02519 0.02335 0.02291 0.02519 0.02741
0.02798 0.02496 0.02315 0.02271 0.02496 0.02714
0.02698 0.02415 0.02245 0.02205 0.02415 0.02620
0.02565 0.02307 0.02153 0.02116 0.02307 0.02493
0.02472 0.02231 0.02089 0.02055 0.02231 0.02405
0.02397 0.02171 0.02038 0.02007 0.02171 0.02334
0.02180 0.01998 0.01893 0.01869 0.01998 0.02129
0.02210 0.02022 0.01913 0.01887 0.02022 0.02157
0.02177 0.01996 0.01892 0.01867 0.01996 0.02127
0.02141 0.01968 0.01868 0.01845 0.01968 0.02093
0.02392 0.02167 0.02035 0.02003 0.02167 0.02329
0.02453 0.02216 0.02076 0.02043 0.02216 0.02387

Ν-ΦΕΒ ΜΑΡ-ΑΠΡ ΜΑΪ-ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ-ΑΥΓ ΣΕΠ-ΟΚΤ ΝΟΕ-ΔΕΚ
00:00 - 02:00
02:00 - 04:00
04:00 - 06:00
06:00 - 08:00
08:00 - 10:00
10:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
16:00 - 18:00
18:00 - 20:00
20:00 - 22:00
22:00 - 24:00
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Οι πιο πάνω υπολογισμοί έγιναν και για τις χρονολογίες 2012 και 2017. (βλ. 

H παροχή μας είναι είδη γνωστή από το προηγούμενο κεφάλαιο: Q=1.9541-3 

 είναι να βρούμε τη στιγμιαία ταχύτητα με το πιο κάτω τύπο: 

÷3.14×(6×0.0254)2=0.11m/s.Στη 

 νερού αλλάζει με την θερμοκρασία. Η θερμοκρασία 

 θερμοκρασία είναι 998.5 Kg/m νερού αλλάζει και αυτό με 

την θερμοκρασία. Για 18 βαθμούς κελσίου το ιξώδες είναι 1.063 -3  (Pa*s). (βλ. 

Ακολούθως υπολογίζουμε  το συντελεστή τριβής( f) o οποίος υπολογίζεται ως 

π ε την τιμή 

νη τιμή):  

                                                                                                       

 2

-4 0.5  2

(βλ. παράρτημα Α 1.3) 

 
 

παράρτημα Α 1.4 , 1.5) 

Πιο κάτω ακολουθεί αναλυτικά η διαδικασία υπολογισμού: για το πρώτο σημείο 

Ιαν-Φεβ και 00:00-02:00. 

m3/s.Το πρώτο βήμα

U=Q/A=4Q/(πD2) [m/s] <=> U=4×1.9541-3

συνέχεια υπολογίζουμε το αριθμό Reynolds με τον πιο κάτω τύπο: 

Re=ρUD/μ     Όπου: 

Re= 998.5×0.11×(6×0.0254)÷1.063 -3   =15335. 

Προσοχή : η πυκνότητα του

λειτουργίας  στο σύστημα είναι 18 βαθμοί κελσίου και η πυκνότητα του νερού σε 

τέτοια 3. To ιξώδες του 

παράρτημα Α 1.3). Άρα : 

εξής :  

Γίνονται τέσσερις διορθώσεις ( Στην ρώτη διόρθωση παίρνουμ

f=0.025, ενώ στις επόμενες διορθώσεις παίρνουμε τη προηγούμε

(1η ΔΙΟΡΘΩΣΗ )    

 f= [-2.0 log [(ε/D)/3.7+2.51/ (Ref0.5)]  <=>                                

 f= [-2.0 log [3.2808 )/3.7+2.51/ (15335*0.02500 )] =0.02874 

(2η ΔΙΟΡΘΩΣΗ )   

 f= [-2.0 log [(ε/D)/3.7+2.51/ (Ref0.5)] 2 <=>                                

 f= [-2.0 log [[3.2808-4)/3.7+2.51/ (15335*0.028740.5)] 2   =0.02821 
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/D)/3.7+2.51/ (Ref )]  <=>                                

-4 0.5  2  =0.0287 

 επαληθεύουμε αν υπάρχει σφάλμα στο συντελεστή f. Δηλαδή αν το      

[(f της τέταρτης διόρθωσης - f της τρίτης) +f της τέταρτης διόρθωσης) *100]<0,1 

 

.0254)×(0.5×998.5×0.112) <=> ΔPγρ =1594 [Pa]    

: Αρχικά βρίσκουμε πόσες βάνες 

είναι ανοικτές. Διαιρούμε την συνολική παροχή με την παροχή της βάνας. Η 
3/s  , ενώ τη συνολική παροχή την υπολογίσαμε 

ΔPτοπ=Κολ(0.5ρU ) [Pa] <=>  

ν και το 0.98741 είναι η 

σ

υνολικές απώλειες πτώσης πίεσης. Οι συνολικές είναι 

το άθροισμα των τοπικών , γραμμικών και του στατικού ύψους. Εδώ το στατικό 

ΔPολ=ΔPγρ+ΔPτοπ+ΔPστ [Pa]   <=>    ΔPολ=106394+1594+5    <=>    

 (3η ΔΙΟΡΘΩΣΗ )           

 f= [-2.0 log [(ε/D)/3.7+2.51/ (Ref0.5)] 2 <=>                                

 f= [-2.0 log [[3.2808-4)/3.7+2.51/ (15335*0.028210.5)] 2   =0.02828

  (4η ΔΙΟΡΘΩΣΗ )           

 f= [-2.0 log [(ε 0.5  2

 f= [-2.0 log [[3.2808 )/3.7+2.51/ (15335*0.02828 )]   

 Κατόπιν

τότε είναι οκ. 

π.χ [(0.2828-0.2821)+ 0.2828)×100]=-0.03      άρα οκ. 

Ακολούθως υπολογίζουμε τις γραμμικές απώλειες από τον τύπο : 

ΔPγρ=f(L/D)(0.5ρU2) [Pa] 

<=>ΔPγρ=0.0287×(1500÷6×0

Έπειτα υπολογίζουμε και τις τοπικές απώλειες

παροχή της βάνας είναι 0.0001 m

πιο πάνω ( 1.9541-3  m3/s).   

Άρα  1.9541-3  ÷  0.0001 =20 βάνες ανοικτές. 

2

ΔPτοπ=20×(0.5×998.5×0.987412 ×17.5)=106394 [Pa] 

Εδώ το 17.5 είναι ο ολικός συντελεστής τοπικών απωλειώ

ταχύτητα το σωλήνα της βάνας.   

Τέλος υπολογίζουμε τις σ

ύψος του χωριού-αντλιοστασίου είναι πέντε μέτρα. Άρα : 



 

 ΔPολ =156964   [Pa]     
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Η πιο πάνω μεθοδολογία ισχύει για όλα τα σημεία , δηλαδή για κάθε δίμηνο και 

κάθε δίωρο των χρονολογιών 2007-2012-2017. (βλ. παράρτημα Α  1.3, 1.4, 1.5)        

Στο σχήμα 3.1.1 προκύπτει η ευθεία των απωλειών (Μανομετρικό-Παροχή) του 

οικισμού για το έτος 2007 και με πρόβλεψη δεκαετίας.  (βλ. παράρτημα Α 1.6)                   

 

Σχήμα 3.1.1 : Συγκεντρωτικές τιμές απωλειών για τα έτη 2007-2012-2017. 

3.2  ΑΓΡΟΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 

 Για τον υπολογισμό της πτώσης πίεσης στον αγροτικό τομέα ακολουθήθηκε η 

ιακλαδίζεται  σε 

και αριστερό. Κάθε τμήμα χωρίζεται  σε 

Στο σχήμα 3.2.1 προκύπτει η ευθεία των απωλειών (Μανομετρικό-Παροχή) του 

 τομέα για το έτος 2007 και με πρόβλεψη δεκαετίας. Στον αγροτικό 

μέα παρατηρούμε ότι οι απώλειες πτώσης πίεσης είναι πολύ πιο μεγάλες σε 

έση με τον οικισμό. Αυτό οφείλετε στο ότι έχουμε μεγάλες απώλειες  στα 

ακροφύσια. (βλ. παράρτημα Β 2.7) 

ίδια διαδικασία με την εξής όμως διαφορά: Ο κεντρικός αγωγός δ

δυο επιμέρους τμήματα, δεξιό 

δευτερεύοντα τμήματα. Συνεπώς, είναι απαραίτητος ο υπολογισμός της πτώσης 

πίεσης και σε αυτούς τους αγωγούς. 

Οι υπολογισμοί  έγιναν και για τα τρία έτη (2007, 2012 και 2017). 

(βλ. παράρτημα Β  2.4, 2.5, 2.6) 

αγροτικού

το

σχ
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Σχήμα 3.2.1 : Συγκεντρωτικές τιμές απωλειών για τα έτη 2007-2012-2017. 

 

 

 

ΚΚΕΕΦΦΑΑΛΛΑΑΙΙΟΟ  44  

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ  ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ  

ΙΩΝ (ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ ΚΑΙ  ΣΕ ΣΕΙΡΑ) 

 μην

ι 

  

4.1 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΑΝΤΛ

Πολλές φορές είναι δυνατόν οι ανάγκες μιας υδραντλικής εγκατάστασης να  

καλύπτονται από μόνο μια αντλία. Για αυτό το λόγω χρησιμοποιούμε  δυο  ή 

περισσότερες αντλίες, οι οποίες είναι κατάλληλα συνδεδεμένες μεταξύ τους 

παράλληλα ή σε σειρά. 

Κάθε είδος συνδεσμολογίας έχει την δική του ιδιαιτερότητα, την οποία κα
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σ

 της αρχικής 

 , προκύπτει εάν διπλασιάσουμε τις τετμημένες 

 ίδια αντλία  η 

α

ικές 

χής οι τεταγμένες προστίθενται. 

εκμεταλλευόμαστε. Χρησιμοποιώντας την τεχνική αυτή μπορούμε να δώσουμε 

στο υδραντλικό μας σύστημα περισσότερη ευελιξία εύρεση της συνισταμένης 

χαρακτηριστικής μπορεί να γίνει εύκολα με γραφικό τρόπο  όταν μας δίδονται οι 

χαρακτηριστικές των αρχικών αντλιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση. 

Δύο αντλίες θα λέμε ότι συνδέονται παράλληλα όταν οι χοάνες καταθλίψεως τους 

συνδέονται στον ίδιο ωλήνα εξόδου. Στην παράλληλη συνδεσμολογία η 

συνισταμένη καμπύλη προκύπτει αθροίζοντας την παροχή  των δύο αρχικών 

αντλιών. Κάθε σημείο της συνισταμένης  έχει την διπλάσια παροχή

αντλίας  για το ίδιο μανομετρικό  Δηλαδή εάν  παράλληλα με μια αντλία  

συνδέσουμε μια ίδια αντλία , η χαρακτηριστική καμπύλη Η=F(Q) των 

συνεργαζόμενων αντλιών

διάφορων  σημείο της καμπύλης και ενώσουμε τις νέες τετμημένες. 

Δυο αντλίες θα λέμε ότι συνδέονται σε σειρά  όταν η έξοδος του σωλήνα 

καταθλίψεως  της μιας συνδέεται με το στόμιο εισόδου  του σωλήνα 

αναρρόφησης της άλλης. 

Στην εν σειρά συνδεσμολογία  κάθε σημείο της συνισταμένης χαρακτηριστικής 

χαρακτηρίζετε ανά διπλάσιο μανομετρικό, αλλά η παροχή είναι ίδια με την αρχική 

αντλία. Έτσι εάν σε σειρά με μια αντλία συνδέσουμε μια

χαρακτηριστική καμπύλη Η=F(Q)  των συνεργαζόμενων ντλιών προκύπτει εάν 

διπλασιάσουμε τις τεταγμένες  διαφόρων σημείων της καμπύλης και ενώσουμε  

τις νέες τεταγμένες. Στην περίπτωση που η δυο αντλίες έχουν διαφορετ

χαρακτηριστικές  ύψους- παρο

Συνεπώς τις αντλίες με  παράλληλη σύνδεση τις χρησιμοποιούμε  σε 

εγκατάστασης  όπου απαιτείτε μεγάλη παροχή, ενώ τις αντλίες  με σύνδεση σε 

σειρά τις χρησιμοποιούμε όπου απαιτείται μεγάλο μανομετρικό ύψος.  [4] [5] 

4.2 ΣΕΝΑΡΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Για να ικανοποιήσουμε τη ζήτηση σε νερό του οικισμού σε όλη τη διάρκεια του 

έτους και με πρόβλεψη δεκαετίας χρησιμοποιήσαμε και τις δυο συνεργασίες 

αντλιών, δηλαδή σε σειρά και παράλληλα. Σύμφωνα  με τους υπολογισμούς των 

παροχών και των μανομετρικών, υπάρχουν δύο σενάρια που θα δουλεύει το 

αντλιτικό συγκρότημα. Στο πρώτο σενάριο θα δουλεύει η μία αντλία από τις 

τέσσερεις, η αντλία 1 (βλ σχήμα 4.3.). Στο δεύτερο σενάριο θα δουλεύουν και 
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ι 

 βοήθεια του by Pass σωλήνα. Θα θέτετε σε λειτουργία 

μόνο όταν κάποια από τις τρεις  για οποιοδήποτε λόγω τεθεί εκτός λειτουργίας.  

σενάριο

 ικανοποιήσουμε μόνο τρία σημεία λειτουργίας του πίνακα 4.1.   

(βλ. παράρτημα Α  1.7) 

η ν λ

ορούμε 

ν ζήτηση που απαιτείται. Με συνδεσμολογία 

παράλληλης και σε σειρά ικανοποιούμε τα επόμενα σημεία λειτουργίας.  

οι τρεις αντλίες, η αντλία 1, αντλία 2 και η αντλία 3. (βλ σχήμα 4.4.). Οι αντλίες 2 

και 3 συνεργάζονται παράλληλα και η αντλία 1 σε σειρά, έτσι μπορούμε να 

δώσουμε μεγαλύτερη παροχή και πίεση νερού. Η αντλία 4 είναι εφεδρική και έχε

την ιδιότητα να δουλεύει και σε σειρά και παράλληλα, δηλαδή αν χαλάσει η 

αντλία 2 ή 3 θα δουλεύει παράλληλα , ενώ αν χαλάσει η αντλία 1 θα δουλεύει σε 

σειρά. Αυτό γίνετε με την

Όταν το αντλιοστάσιο δουλεύει με μια αντλία, δηλαδή το πρώτο , 

μπορούμε να

 

Πίνακα 4.1: Zύγισμα των δίωρων καταναλώσεων.Υπολογισμός δέκα σημείων 

λειτουργίας. 

Αυτό γίνεται με συνεχείς αλλαγές στροφών του κινητήρα. Σύμφωνα με τους 

νόμους της ομοιότητας όταν δίνουμε μεγαλύτερες στροφές μπορούμε να έχουμε 

μεγαλύτερ  πίεση και παροχή ερού. Τα επόμενα σημεία ειτουργίας απαιτούν 

περισσότερη ζήτηση νερού  και μεγαλύτερη πίεση, κάτι το οποίο δεν μπ

να ικανοποιήσουμε με μια αντλία. Γι’αυτό το λόγω χρησιμοποιούμε το δεύτερο 

σενάριο, με την λειτουργία των τριών αντλιών,  όπου και πάλι με αλλαγή 

στροφών ικανοποιούμε τη

Τα σημεία λειτουργίας με ποσοστό 4%, 2% και 0.46% του πίνακα 4.1, δηλαδή το 

δέκατο, όγδοο και ένατο διάστημα, δεν θα ικανοποιηθούν λόγω μικρής ζήτησης 

και για λόγους  οικονομίας.   

Όπως είπαμε πιο πάνω, καλύπτουμε τις απώλειες με συνεχή αλλαγή 

ΠΑΡΟΧΗ ΑΡΙΘΜΟΣ ΤΩΝ ΔΙΩΡΩΝ %
 ΑΠΟ-ΜΕΧΡΙ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΩΝ ΠΟΣΟΣΤΟ ΜΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ (m)

0.0015-0.00375 32 15% 2.9225E-03 22
0.00375-0.006 53 25% 4.8445E-03 33
0.006-0.00825 45 21% 7.1792E-03 47
0.00825-0.0105 26 12% 9.2797E-03 60
0.0105-0.01275 26 12% 1.1666E-02 74
0.01275-0.015 10 5% 1.3688E-02 87
0.015-0.01725 5 2% 1.6116E-02 102
0.01725-0.0195 9 4% 1.8256E-02 121
0.0195-0.02175 9 4% 2.0463E-02 139
0.02175-0.024 1 0.46% 2.3515E-02 157

216 100%

ΔΕΥΤΕΡΟ 
ΤΡΙΤΟ 

ΕΒΔΟΜΟ 

ΠΕΜΠΤΟ 

ΟΧΔΟΟ

ΔΕΚΑΤΟ 
ΕΝΑΤΟ 

ΤΕΤΑΡΤΟ 

ΕΚΤΟ 

ΖΥΓΙΣΜΑ ΤΩΝ ΔΙΩΡΩΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΩΝ

ΠΡΩΤΟ 

ΣΗΜΕΙΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΑ
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πίεση και η 

αροχή της αντλίας με αποτέλεσμα να μπορούμε να ικανοποιήσουμε 

εγαλύτερες απώλειες. Στο σχήμα 4.1 φαίνεται η χαρακτηριστική καμπύλη της 

ντλίας.Στους πίνακες 4.2 και 4.3. δίνονται τα χαρακτηριστικά της αντλίας με 

άση το σχήμα 4.1, σε διαφορετικές στροφές και συνδεσμολογία.  (βΛ. 

αράρτημα  Α  1.8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TYPICAL PUMP CHARACTERISTIC CURVES

στροφών του κινητήρα. Όταν αυξάνονται οι στροφές αυξάνονται η 

π

μ

α

β

π

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΝΤΛΙΑΣ (Α) 

Model 3196/HT3196

Size 1.5*3-8

Eye area 4.43 in^2

ΓΙΑ Ν = σε RPM
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  Σχήμα 4.1. Χαρακτηριστική καμπύλη αντλίας 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   (α)                                                                     (β)  
 
 
 
 

ΓΙΑ Ν = σε RPM 2130

Q (m3/s) H (m)

.00E+00 22

9.53E-04 22

1.91E-03 22

2.86E-03 21

3.33E-03 21

3.81E-03 21

4.76E-03 20

5.24E-03 20

5.72E-03 19

6.67E-03 18

7.62E-03 15

8.57E-03 12

ΑΠΟΔΟΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (Α)

0

3540

Q (m3/s) H (m)

0.00E+00 62

1.58E-03 61

3.17E-03 61

4.75E-03 59

5.54E-03 58.5

6.33E-03 58

7.92E-03 56

8.71E-03 54

9.50E-03 52

1.11E-02 49

1.27E-02 41

1.43E-02 34

ΑΠΟΔΟΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (Α)
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              (α)                                  (β) 

 

     

 

 

 

 

 

 Πίνακας 4.3.: 
Απόδοση με 
χρήση τριών 

αντλιών στις 3540 (α) 
και 3750 (β) rpm. 

 

 

 

 
Πίνακας 4.2.: Απόδοση με χρήση μιας αντλίας στις 3540 (α) και 2130 (β) rpm. 

 

  

 

 

 

 
ΓΙΑ Ν = σε RPM 3540

Q (m3/s) H (m)

0.00E+00 124

3.17E-03 122

6.33E-03 122

9.50E-03 118

1.11E-02 117

1.27E-02 116

1.58E-02 112

1.74E-02 108

1.90E-02 104

2.22E-02 98

2.53E-02 82

2.85E-02 68

ΑΠΟΔΟΣΗ ΑΝΤΛΙΏΝ (Α) 

ΓΙΑ Ν = σε RPM 3750

Q (m3/s) H (m)

0.00E+00 139

3.35E-03 137

6.71E-03 137

1.01E-02 132

1.17E-02 131

1.34E-02 130

1.68E-02 126

1.85E-02 121

2.01E-02 117

2.35E-02 110

2.68E-02 92

3.02E-02 76

ΑΠΟΔΟΣΗ ΑΝΤΛΙΏΝ (Α) 
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4.3 ΣΧΕΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΑΝΤΛΙΤΙΚΟΥ ΣΥΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ  

Η  διάταξη των αντλιών και η συνδεσμολογία τους φαίνεται στο σχήμα 4.2. 

 Σχήμα 4.2: Αντλιοστάσιο Ύδρευσης 

 

όπου: 
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είρισης ακατέργαστου ύδατος 

ποκάλυψε ότι και οι τέσσερις εγκατεστημένες αντλίες απαιτούνται για να 

ικανοποιήσουν την παρούσα ζήτηση του οικισμού. 

 

ική, η αντλία 4. Τότε 

από 

ρα και της αντλίας.  

α χυτοσιδηρό, μορφής "γ" με άκρα κοχλιωτά ή 

  

 από δύο μέρη που συνδέονται 

Η έρευνα σχετικά με το σύστημα άντλησης και διαχ

α

4.3.1 ΛΟΙΠΟΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΣ ΕΞΟΛΙΣΜΟΣ 

Το by-Pass σωλήνα, όπως αναφέραμε και προηγουμένως, το χρησιμοποιούμαι 

σε περίπτωση που τεθεί εκτός λειτουργίας μία από τις τρεις αντλίες του 

αντλιτικού συγκροτήματος. Δηλαδή αν χαλάσει μια από αυτές που είναι σε 

λειτουργία πρέπει να δουλεύει στην θέση της μια άλλη εφεδρ

το νερό που πήγαινε στην χαλασμένη αντλία τώρα με την βοήθεια του by-pass 

σωλήνα θα αλλάξει πορεία και θα καταλήξει στην εφεδρική. 

Bαλβίδες αντεπιστροφής: Οι βαλβίδες αντεπιστροφής χρησιμοποιούνται για να 

ρυθμίζουν τη ροή του νερού και να αποτρέπουν τη πιθανή βλάβη. Aν δεν 

υπήρχαν οι βαλβίδες αυτές τότε α) το ρευστό θα ακολουθούσε αντίθετη ροή 

την επιθυμητή και β) η αντλία θα αναρροφούσε πρώτα αέρα και μετά νερό 

πράγμα που θα προκαλούσε την καταστροφή του κινητή

Βάνες: Τις βάνες τις χρησιμοποιούμαι όταν θέλουμε να διακόψουμε ή να 

αλλάξουμε  την πορεία ή την κατεύθυνση του ρευστού.  

 Φίλτρο νερού: Τα φίλτρα νερού πρέπει να τοποθετούνται στις σωληνώσεις 

νερού για την προστασία των μηχανημάτων, βαλβίδων κτλ, από τα αιωρούμενα 

σωματίδια, που προέρχονται από τις ηλεκτροσυγκολλήσεις, σκουριές κτλ. Το 

φίλτρο αποτελείται από περίβλημ

από χυτοχάλυβα, μορφής "γ" με φλάντζες και κυλινδρικό πλέγμα από ανοξείδωτο 

υλικό με παρέμβυσμα και πώμα. 

Εξαεριστική βαλβίδα δεξαμενής: Εξαεριστική βαλβίδα κατάλληλη για 

εγκατάσταση σε δεξαμενή υγρών για να επιτυγχάνεται η αναπνοή της δεξαμενής. 

Η βαλβίδα είναι τύπου καμπάνας και αποτελείται

μεταξύ τους με φλαντζωτή σύνδεση, το κυρίως μέρος και τη βάση. Και τα δύο 

μέρη είναι κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο. 

Αντλία: Θα είναι φυγοκεντρικού τύπου, πολυβάθμια και θα συνδέεται με 

ελαστικό σύνδεσμο απ' ευθείας στον ηλεκτροκινητήρα. Κάθε συγκρότημα αντλίας 
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ρ μ ν α

α ρυθμίζεται ο στυπιοθλίπτης ή να αντικαθίστανται 

λλακτικά: 

ν αναρρόφηση και την 

κατάθλιψη). 

ητους κοχλίες για την αγκύλωση. 

 μία (1) εφεδρική πλήρη βαθμίδα ανταλλακτικών παρεμβυσμάτων 

(φλαντζών). 

 

 

 

 

 

 

 

 

- κινητήρα θα έχει ενιαία βάση. Θα είναι  κατάλληλη για πόσιμο νερό με 

κατάλληλα διαμορφωμένες πτερωτές, ώστε να μην εμφανίζεται το φαινόμενο της 

σπηλαίωσης (cavitation). Το κέλυφος θα είναι όπως και τα οδηγά πτερύγια κάθε 

βαθμίδας, ήτοι από λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο. Ο άξονας θα είναι από ανοξείδωτο 

χάλυβα και θα έχει προστατευτικά χιτώνια στις θέσεις των στυπιοθλιπτών. Οι 

δίσκοι της πτερωτής θα είναι κατασκευασμένοι από ορείχαλκο. Θα υπάρχουν 

επίσης μηχανικοί στυπιοθλίπτες από χρωμιούχο χυτοσίδηρο / γραφίτη και 

ελατήρια από ειδικό χάλυβα ελατηρίων. Η αντλία θα έχει διάταξη εξισορρόπησης 

της πίεσης στον στυπιοθλίπτη, θα έχει πτερωτή και άξονα στατικά και δυναμικά 

ζυγοσταθμισμένους και δεν θα εμφανίζει κρίσιμη περιοχή συντονισμού στην 

περιοχή του αριθμού στροφών της κανονικής λειτουργίας της. Το σώμα της 

αντλίας θα αποτελείται από δακτυλίους που θα αντιστοιχούν στις βαθμίδες της 

και θα προσαρμόζονται με σύσφιξη με περαστές βίδες. Όλα τα φθειρόμενα μέρη 

(πτερωτή, χιτώνια, ουλε άν κτλ) θα πρέπει να μπορού  να ντικαθίστανται 

εύκολα και επίσης να μπορεί ν

τα παρεμβύσματά του. Κάθε αντλία θα συνοδεύεται από τα παρακάτω 

εξαρτήματα και αντα

 δύο (2) εύκαμπτους συνδέσμους (για τη

 τους απαραίτ
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ρώτο με μια αντλία, την αντλία 1 και το δεύτερο με 

εις αντλίες  την 1 , 2 και 3.  

 και 15 είναι ανοικτές ενώ  οι υπόλοιπες άλλες 

είναι κλειστές. (βλ. σχήμα 4.3) 

4.3.2 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

Η διαδικασία με την οποία δουλεύει το αντλιοστάσιο είναι η εξής: Το αντλιοστάσιο 

δουλεύει με δύο σενάρια, το π

τρ

 

Πρώτο Σενάριο 

Στο πρώτο σενάριο, οι βάνες 5

 

χήμα 4.3  Αντλιοστάσιο Ύδρευσης. (Σενάριο 1). Σ
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 4.4). Τότε οι βάνες 5 

αι 15  κλείνουν και παραμένουν ανοιχτές οι βάνες 8 και 7. 

 

 

Η αντλία 4 είναι εφεδρική όπως είπαμε πιο πάνω και έχει δύο ιδιότητες , να 

δουλεύει μία σε σειρά και μία παράλληλα. Για το πρώτο σενάριο όταν χαλάσει η 

αντλία 1 γίνεται αντικατάσταση με την αντλία 4. (βλ σχήμα

κ

 

 

 

χήμα 4.4   Αντλιοστάσιο Ύδρευσης. (Σενάριο 1 , λειτουργία εφεδρικής). Σ
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 12 , 13 και 15 είναι ανοικτές και οι υπόλοιπες 

λειστές. (βλ σχήμα 4.5) 

 

Δεύτερο Σενάριο 

Στο δεύτερο σενάριο οι βάνες

κ

 

χήμα 4.5  Αντλιοστάσιο Ύδρευσης.  Σ
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 6 για να μπορέσει η αντλία 4 να δουλεύει σαν παράλληλη.    

 σχήμα 4.6) 

 

 

Όταν δουλεύουν και οι τρεις αντλίες μαζί τότε η αντλία 4 πρέπει να ικανοποιήσει 

όλες τις εκδοχές που μπορεί να συμβούν. Στην περίπτωση που δουλεύουν και οι 

τρεις αντλίες μαζί οι βάνες 13 , 12  και 15 είναι ανοιχτές ενώ οι υπόλοιπες 

κλειστές. Αν όμως χαλάσει η αντλία 2 τότε η βάνα 12 κλείνει και ανοίγουν οι 

βάνες 11, 9, 8 και

(βλ

 

 

Σχήμα 4.6  Αντλιοστάσιο Ύδρευσης. ( Λειτουργία εφεδρικής για την αντλία 2). 
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ν χαλάσει η αντλία 3 η βάνα 13 κλείνει και ενεργοποιούνται οι αντλίες 10, 9, 8 

και 6 για να μπορεί πάλι η αντλία 4 να δουλεύει παράλληλα. (βλ σχήμα 4.7) 

 

Α

 

χήμα 4.7  Αντλιοστάσιο Ύδρευσης. ( Λειτουργία εφεδρικής για την αντλία 3). Σ
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Αν χαλάσει η αντλία 1, που δουλεύει σε σειρά, τότε η βάνα 15 κλείνει και 

νεργοποιούνται οι βάνες 14, 8 και 7, για να μπορεί η αντλία 4 να δουλεύει σε 

ειρά. (βλ σχήμα 4.8) 

 

 

ε

σ

 

χήμα 4.8  Αντλιοστάσιο Ύδρευσης. ( Λειτουργία εφεδρικής για την αντλία 1). 

 

Σ
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ο Αμμοχώστου. 

χανές", Δ. Σοφιαλίδη. 

ροβιλομηχανών, Α. Γούλας.  

[6] Λογισμικό excel. 

 

 

[1] Στατιστική υπηρεσία  Κύπρου. 

[2] Επαρχιακό γεωργικό γραφεί

[3] Υδατοπρομήθεια Κύπρου.  

[4] Σημειώσεις του μαθήματος "Υδροδυναμικές Μη

[5]  Βασικές αρχές στ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A 

ΟΙ ΟΙΚΙΣΜΟΥ 
1.1 ΔΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ      

1. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜ
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1.2  ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΟΙΚΙΣΜΟΥ 

 

 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΜΗΝΟ
ΙΑΝ-ΦΕΒ 0.57
ΜΑΡ-ΑΠΡ 0.95
ΜΑΪ-ΙΟΥΝ 1.37
ΙΟΥΛ-ΑΥΓ 1.51

ΝΟΕ-ΔΕΚ 0.65
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ 1.0000

ΣΕΠ-ΟΚΤ 0.95

 

Πίνακας 1.2.1::Συντελεστής σχετικής κατανάλωσης για κάθε δίμηνο του χρόνου. 

 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΑΝΑ ΔΙΩΡΟ
00:00 - 02:00 0.45
02:00 - 04:00 0.47
04:00 - 06:00 0.55
06:00 - 08:00 0.69
08:00 - 10:00 0.82
10:00 - 12:00 0.95
12:00 - 14:00 1.55
14:00 - 16:00 1.44

1.5616:00 - 18:00

22:00 - 24:00 0.85
ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ 1.0000

18:00 - 20:00 1.71
20:00 - 22:00 0.96

 

  Πίνακας 1.2.2: Συντελεστής σχετικής κατανάλωσης για κάθε δίωρο της μέρας. 

 



 

 

 Πίνακας 1.2.3 Ολικοί  συντελεστές σχετικής κατανάλωσης 

Ο πίνακας 1.2.3 υπολογίστηκε σύμφωνα με τους πίνακες 1.2.1 και 1.2.2 . 

 

 

  Πίνακας 1.2.4:  Μέση κατανάλωση για τη χρονιά 2007. 
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  Πίνακας 1.2.5:  Μέση κατανάλωση για τη χρονιά 2012 

 

 

 

 

  Πίνακας 1.2.6:  Μέση κατανάλωση για τη χρονιά 2017 

Προσοχή: Η μέση κατανάλωση για τις χρονιές 2007 , 2012 και 2017 

υπολογίστηκαν με τη βοήθεια του πίνακα 1.2.3 και τη μέση κατανάλωση για κάθε 

χρονιά ξεχωριστά. 
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1.3 ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΕΤΟΥΣ  2007 

 

Πίνακας 1.3.1:Βασικά δεδομένα για των υπολογισμό της πτώσης πίεσης. 
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Πίνακας 1.3.2:Ετήσια στιγμιαία παροχή. 

 

 

 

 

Πίνακας 1.3.3:Υπολογισμός στιγμιαίας ταχύτητας. 
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Πίνακας 1.3.4:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, οι 

συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. 

 

 

Πίνακας 1.3.5:Σχετικό σφάλμα.Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας 1.3.6:Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε Pascal. 

 



 

 

Πίνακας 1.3.7Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

Πίνακας 1.3.8Υπολογισμός ανοικτών βανών. 

 

Πίνακας 1.3.9Υπολογισμός τοπικών απωλειών σε Pa. 
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Πίνακας 1.3.10 Υπολογισμός τοπικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

Πίνακας 1.3.11 Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε Pascal. 

 

 

 

Πίνακας 1.3.12 Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε mH2O. 
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1.4 ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΕΤΟΥΣ  2012 

 

Πίνακας 1.4.1:Βασικά δεδομένα για των υπολογισμό της πτώσης πίεσης. 

 

Πίνακας 1.4.2:Ετήσια στιγμιαία παροχή. 

 

 

 

 

 

 
53



 

 

Πίνακας 1.4.3:Υπολογισμός στιγμιαίας ταχύτητας. 
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Πίνακας 1.4.4:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, οι 

συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε στην 

τελική.  

 

 

Πίνακας 1.4.5:Σχετικό σφάλμα .Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 1.4.6:Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε Pascal. 

 

 

Πίνακας 1.4.7 Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

Πίνακας 1.4.8 Υπολογισμός ανοικτών βανών. 
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Πίνακας 1.4.9Υπολογισμός τοπικών απωλειών Pa.. 

 

 

Πίνακας 1.4.10 Υπολογισμός τοπικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

Πίνακας 1.4.11 Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε Pascal. 
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Πίνακας 1.4.11Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

 

1.5 ΥΔΡΑΥΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΕΤΟΥΣ  2017 

 

Πίνακας 1.5.1:Βασικά δεδομένα για των υπολογισμό της πτώσης πίεσης. 
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Πίνακας 1.5.2:Ετήσια στιγμιαία παροχή. 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας 1.5.3:Υπολογισμός στιγμιαίας ταχύτητας. 

 

 
60
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Πίνακας 1.5.4:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. 

 

 

Πίνακας 1.5.5:Σχετικό σφάλμα .Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 1.5.6:Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε Pascal. 

 

Πίνακας 1.5.7Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

 

Πίνακας 1.5.8Υπολογισμός ανοικτών βανών. 
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Πίνακας 1.5.9Υπολογισμός τοπικών απωλειών σε Pα 

 

Πίνακας 1.5.10Υπολογισμός τοπικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

Πίνακας 1.5.11Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε Pascal. 
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Πίνακας 1.5.12Υπολογισμός συνολικών απωλειών σε mH2O. 

 

 

 

1.6 ΓΡΑΦΗΜΑΤΑ 

2007 
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ΙΑΝ-ΦΕΒ

ΜΑΡ-ΑΠΡ

ΜΑΪ-ΙΟΥΝ

ΙΟΥΛ-ΑΥΓ

ΣΕΠ-ΟΚΤ

ΝΟΕ-ΔΕΚ

 

1.6.1: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΜΗΝΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2007.  
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2007 
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08:00-10:00
10:00-12:00
12:00-14:00
14:00-16:00
16:00-18:00
18:00-20:00
20:00-22:00
22:00-24:00

 

1.6.2: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΩΡΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2007.  

 

 

 

2012 

0

40

80

120

160

200

0.0E+00 5.0E-03 1.0E-02 1.5E-02 2.0E-02 2.5E-02

ΠΑΡΟΧΗ [m3/s]

Μ
Α
Ν
Ο
Μ
Ε
Τ
Ρ
ΙΚ
Ο

 [
m

]

ΙΑΝ-ΦΕΒ

ΜΑΡ-ΑΠΡ

ΜΑΪ-ΙΟΥΝ

ΙΟΥΛ-ΑΥΓ

ΣΕΠ-ΟΚΤ

ΝΟΕ-ΔΕΚ

 

1.6.3: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΜΗΝΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2012.  

 
66



 

2012 

0

40

80

120

160

200

0.0E+00 5.0E-03 1.0E-02 1.5E-02 2.0E-02 2.5E-02

ΠΑΡΟΧΗ [m3/s]

Μ
Α
Ν
Ο
Μ
Ε
Τ
Ρ
ΙΚ
Ο

 [
m

]
00:00-02:00
02:00-04:00
04:00-06:00
06:00-08:00
08:00-10:00
10:00-12:00
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22:00-24:00

 

1.6.4: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΩΡΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2012.  
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1.6.5: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΜΗΝΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2017.  
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1.6.6: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΩΡΟ ΓΙΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 

2017.  
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1.6.7: ΣΧΗΜΑΤΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΔΙΜΗΝΟ ΚΑΙ ΓΙΑ 

ΚΑΘΕ ΔΙΩΡΟ  ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΟΙ 2007-2012 -2017.  
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1.7 ΖΥΓΙΣΜΑ ΤΩΝ ΔΙΩΡΩΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΩΝ 

 

1.7.1: Ετήσια στιγμιαία παροχή  

 

 

 

1.7.2: Χώρισμα παροχής κατά διαστήματα.Προσοχή, τα διαστήματα είναι δέκα και 

κάθε ένα απέχει κατά 0.00225 m³/s. 
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1.7.3: Ετήσια στιγμιαία παροχή  

 

 

 

 

1.7.4: Χώρισμα παροχής κατά διαστήματα.Προσοχή, τα διαστήματα είναι δέκα και 

κάθε ένα απέχει κατά 0.00225 m³/s. 
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1.7.5: Ετήσια στιγμιαία παροχή  

 

 

 

1.7.6: Χώρισμα παροχής κατά διαστήματα.Προσοχή, τα διαστήματα είναι δέκα και 

κάθε ένα απέχει κατά 0.00225 m³/s. 
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1.7.7: Ζύγισμα των δίωρων καταναλώσεων και υπολογισμός των δέκα σημείων 

λειτουργίας. 
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1.8 ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑ ΑΝΤΛΙΩΝ 
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Πίνακας 1.8.1: Σύνοψη των σημείων λειτουργίας  ανάλογα με τις στροφές. 
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  Σχήμα 1.8.1: Χαρακτηριστικές καμπύλες ανάλογα με τα σημεία λειτουργίας.  

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β 
2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΤΟΝ ΓΕΩΡΓΙΚΟ ΤΟΜΕΑ 

2.1 ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

 

 

Πίνακας 2.1.1:Γεωργικά στοιχεία 
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Πίνακας 2.1.2:Καταναλώσεις πατατοκαλειεργιών 

 

                                                                                                                                      

Πίνακας 2.1.3: :Καταναλώσεις καροτοκαλειεργιών 
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                       Πίνακας 2.1.4: :Καταναλώσεις κραμβοειδών 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 
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Πίνακας 2.2.1 :  Συνολική κατανάλωση για τα έτη  2007-2012-2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Καταναλώσεις  ανά δίωρο και ανά μήνα για τα έτη 2007-2012-2017  

 

                                                  Πίνακας 2.3.1 Συντελεστής κατανάλωσης ανά  δίωρο  

 
79



 

 

   Πίνακας 2.3.2: Μέση κατανάλωση για το έτος 2007 

 

 

                         Πίνακας 2.3.3: Μέση κατανάλωση για το έτος 2012 

 

 

                   Πίνακας 2.3.4: Μέση κατανάλωση για το έτος 2017 
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2.4 Υδραυλικές Απώλειες έτους  2007 
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Πίνακας 2.4.1:Στιγμιαία παροχή κεντρικού αγωγού 
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Πίνακας 2.4.2 Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, οι 

συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε στην τελική. 

 

 

 

Πίνακας 2.4.3 :Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε [Pa] 
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Πίνακας 2.4.4:Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε [mH2O] 

 

 

Πίνακας 2.4.5 :Στιγμιαία παροχή αριστερού αγωγού 

 

 

 

Πίνακας 2.4.6:Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού αγωγού 
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Πίνακας 2.4.7 Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. 

 

 

                   Πίνακας 2.4.8 :Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε [Pa] 

 

 

                   Πίνακας 2.4.9:Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε[ mH2O] 
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                    Πίνακας 2.4.10:Στιγμιαία παροχή δεξιού αγωγού  

 

 

                    Πίνακας 2.4.11 :Στιγμιαία ταχύτητα δεξιού αγωγού 
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Πίνακας 2.4.12: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή 

τριβής.Προσοχή, οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις 

για να καταλήξουμε στην τελική. 
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                    Πίνακας 2.4.13 Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε[ Pa] 

 

 

                    Πίνακας 2.4.14 Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε[ mH2O] 

 

 

 

 

                     Πίνακας 2.4.15:Στιγμιαία παροχή αριστερού διανομέα 
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                    Πίνακας 2.4.16: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού διανομέα 
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Πίνακας 2.4.17 Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Σχετικό σφάλμα.Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

 

                      Πίνακας 2.4.18: Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε[ Pa] 
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                      Πίνακας 2.4.18 :Υπολογισμός γραμμικών απωλειών σε [mH20] 

 

 

                      Πίνακας 2.4.19 Στιγμιαία παροχή δεξιού  διανομέα 

 

 

 

 

                      Πίνακας 2.4.20: Στιγμιαία ταχύτητα  δεξιού  διανομέα 
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Πίνακας 2.4.21 :Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής.Προσοχή, 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 

συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

Πίνακας 2.4.22:Γραμμικές απώλειες σε [Pa] 

 

Πίνακας 2.4.23 Γραμμικές απώλειες σε [mH20] 
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Πίνακας 2.4.24: Στιγμιαία παροχή κάθετων  αγωγών 

 

Πίνακας 2.4.25 Στιγμιαία ταχύτητα  αγωγών δεξιού διανομέα 
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Πίνακας 2.4.26:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή 

τριβής.Προσοχή, οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις 

για να καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 2.4.27:Γραμμικές απώλειες σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.4.28: Γραμμικές απώλειες σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.4.29:Σιγμιαία παροχή κάθετων δεξιών αγωγών 

 

 

Πίνακας 2.4.30: Στιγμιαία ταχύτητα κάθετων δεξιών αγωγών 
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Πίνακας 2.4.31:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. Προσοχή, 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 

συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

Πίνακας 2.4.32:Γραμμικές απώλειες σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.4.33:Γραμμικές απώλειες σε [mH20] 
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Πίνακας 2.4.34:Αριθμός ακροφυσίων 

 

 

Πίνακας 2.4.35:Τοπικές απώλειες στις καταναλώσεις σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.4.36: Τοπικές απώλειες στις καταναλώσεις σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.4.37: Συνολικές τοπικές απώλειες στις καταναλώσεις σε [Pa] 
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Πίνακας 2.4.38: Συνολικές απώλειες στις καταναλώσεις σε [mH20] 
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2.5 Υδραυλικές Απώλειες έτους  2012 
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                     Πίνακας 2.5.1: Στιγμιαία παροχή. 

 

 

Πίνακας 2.5.2: Στιγμιαία ταχύτητα 
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Πίνακας 2.5.3:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. Προσοχή 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 
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συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

Πίνακας 2.5.4: Γραμμικές απώλειες κεντρικού αγωγού σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.5.5: Γραμμικές απώλειες κεντρικού αγωγού σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.5.6: Στιγμιαία παροχή αριστερού αγωγού 

 

 

Πίνακας 2.5.7: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού αγωγού 
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Πίνακας 2.5.8: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. Προσοχή 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 

συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

Πίνακας 2.5.9: Γραμμικές απώλειες αριστερού αγωγού σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.5.10: Γραμμικές απώλειες αριστερού αγωγού σε [mH20] 
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Πίνακας 2.5.11: Στιγμιαία παροχή δεξιού αγωγού 

 

 

Πίνακας 2.5.12: Στιγμιαία ταχύτητα δεξιού αγωγού 

 

 

 

 

 
108



 

 

 

 

 

Πίνακας 2.5.13: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 2.5.14:  Γραμμικές απώλειες δεξιού αγωγού σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.5.15: Γραμμικές απώλειες δεξιού αγωγού σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.5.16: Στιγμιαία παροχή αριστερού διανομέα 

 

 

Πίνακας 2.5.17: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού διανομέα 
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Πίνακας 2.5.18: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

Πίνακας 2.5.19: Γραμμικές απώλειες αριστερού διανομέα σε [Pa] 
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Πίνακας 2.5.20:    Γραμμικές απώλειες αριστερού διανομέα σε [mH20] 

 

Πίνακας 2.5.21: Στιγμιαία παροχή δεξιού διανομέα 

 

 

Πίνακας 2.5.22: Στιγμιαία ταχύτητα δεξιού διανομέα 
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Πίνακας 2.5.23: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 
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υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

Πίνακας 2.5.24: Γραμμικές απώλειες δεξιού διανομέα σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.5.25: Γραμμικές απώλειες δεξιού διανομέα σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.5.26: Στιγμιαία παροχή αριστερών αγωγών 
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Πίνακας 2.5.27: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερών αγωγών 
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Πίνακας 2.5.28: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

Πίνακας 2.5.29: Γραμμικές απώλειες αριστερών αγωγών σε [Pa] 

 

Πίνακας 2.5.30: Γραμμικές απώλειες αριστερών αγωγών σε [mH20] 
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Πίνακας 2.5.31: Στιγμιαία παροχή δεξιών αγωγών 

 

 

Πίνακας 2.5.32: Στιγμιαία ταχύτητα δεξιών αγωγών 
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Πίνακας 2.5.33: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 2.5.34: Γραμμικές απώλειες δεξιών αγωγών σε [Pa] 

 

 

 

Πίνακας 2.5.35: Γραμμικές απώλειες δεξιών αγωγών σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.5.36: Αριθμός ακροφυσίων 

 

 

Πίνακας 2.5.37: Τοπικές απώλειες των δεξιών αγωγών σε [Pa] 
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Πίνακας 2.5.38 :Τοπικές απώλειες των δεξιών αγωγών σε [mΗ20] 

 

 

Πίνακας 2.5.39: Συνολικές απώλειες σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.5.40: Συνολικές απώλειες σε [mΗ20] 
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2.6 Υδραυλικές Απώλειες για το έτος 2017 
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Πίνακας 2.6.1:Στιγμιαία παροχή κεντρικού αγωγού 
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Πίνακας 2.6.2: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. Προσοχή 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 

συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

Πίνακας 2.6.3:Γραμμικές απώλειες κεντρικού αγωγού σε [Pa] 
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Πίνακας 2.6.4:Γραμμικές απώλειες κεντρικού αγωγού σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.6.5: Στιγμιαία παροχή αριστερού αγωγού 

 

 

Πίνακας 2.6.6: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού αγωγού 

 

 

 
125
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Πίνακας 2.6.7: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. Προσοχή 

οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να καταλήξουμε 

στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι υπολογισμοί του 

συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

Πίνακας 2.6.8:Γραμμικές απώλειες αριστερού αγωγού σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.6.9: Γραμμικές απώλειες αριστερού αγωγού σε [mH20] 
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Πίνακας 2.6.10: Στιγμιαία παροχή δεξιού αγωγού 

 

 

Πίνακας 2.6.11: Στιγμιαία ταχύτητα δεξιού αγωγού 
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Πίνακας 2.6.12:Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ 
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Πίνακας 2.6.13: Γραμμικές απώλειες δεξιού αγωγού σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.6.14: Γραμμικές απώλειες δεξιού αγωγού σε [mH20] 

 

 

 

Πίνακας 2.6.15: Στιγμιαία παροχή αριστερού διανομέα 
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Πίνακας 2.6.17: Στιγμιαία ταχύτητα αριστερού διανομέα 
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Πίνακας 2.6.17: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

 

Πίνακας 2.6.18: Γραμμικές απώλειες αριστερού διανομέα σε [Pa] 

 

 

 

Πίνακας 2.6.19: Γραμμικές απώλειες αριστερού διανομέα σε [mH20] 
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Πίνακας 2.6.20: Στιγμιαία παροχή δεξιού διανομέα 

 

 

 

 

Πίνακας 2.6.21: Στιγμιαία ταχύτητα δεξιού διανομέα 
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Πίνακας 2.6.22: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 
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υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

Πίνακας 2.6.23 :Γραμμικές απώλειες δεξιού διανομέα σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.6.24: Γραμμικές απώλειες δεξιού διανομέα σε [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.6.25: Στιγμιαία παροχή κάθετων αριστερών αγωγών 
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Πίνακας 2.6.26: Στιγμιαία ταχύτητα κάθετων αριστερών αγωγών 
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Πίνακας 2.6.27: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 
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Πίνακας 2.6.28: Γραμμικές απώλειες κάθετων αριστερών αγωγών σε [Pa] 

 

 

 

Πίνακας 2.6.29: Γραμμικές απώλειες κάθετων αριστερών αγωγών σε  [mH20] 

 

 

Πίνακας 2.6.30: Στιγμιαία παροχή κάθετων δεξιών αγωγών 

 

 

 
138



 

 

Πίνακας 2.6.31: Στιγμιαία ταχύτητα κάθετων δεξιών αγωγών  
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Πίνακας 2.6.32: Υπολογισμός αριθμού Reynolds και συντελεστή τριβής. 

Προσοχή οι συντελεστές τριβής συνεχίζονται και γίνονται 4 διορθώσεις για να 

καταλήξουμε στην τελική. Καταλήγουμε στο τελικό συμπέρασμα αν οι 

υπολογισμοί του συντελεστή τριβής είναι οκ. 

 

 

Πίνακας 2.6.33:Γραμμικές απώλειες κάθετων δεξιών αγωγών σε [Pa] 
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Πίνακας 2.6.34: Γραμμικές απώλειες κάθετων δεξιών αγωγών σε [mH2O] 

 

 

Πίνακας 2.6.35:Αριθμός ακροφυσίων 

 

 

Πίνακας 2.6.36:Τοπικές απώλειες ακροφυσίων σε [Pa] 

Πίνακας 2.6.37:Τοπικές απώλειες ακροφυσίων σε [mH2O] 
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Πίνακας 2.6.38:Συνολικές απώλειες σε [Pa] 

 

 

Πίνακας 2.6.39:Συνολικές απώλειες σε [mH20] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 ΓΡΑΦΗΜΑΤΑ 
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Σχήμα 2.7.1 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε μήνα του έτους 2007 
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Σχήμα 2.7.2 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε δίωρο του έτους 2007 
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ΑΠΩΛΕΙΕΣ 2012
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Σχήμα 2.7.3 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε μήνα του έτους 2012 
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Σχήμα 2.7.4 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε δίωρο του έτους 2012 
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Σχήμα 2.7.5 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε μήνα του έτους 2017 
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Σχήμα 2.7.6 : Καμπύλη Απωλειών για κάθε δίωρο του έτους 2017 
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Σχήμα 2.7.7 :  Καμπύλη συνολικών απωλειών  
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