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ΤΠΔΤΘΤΝΖ ΓΖΛΧ΢Ζ: 
 
Βεβαηώλνπκε όηη είκαζηε ζπγγξαθείο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαη όηη θάζε 
βνήζεηα ηελ νπνία είρακε γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη 
αλαθέξεηαη ζηελ πηπρηαθή εξγαζία. Δπίζεο έρνπκε αλαθέξεη ηηο όπνηεο πεγέο από 
ηηο νπνίεο θάλακε ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεώλ ή ιέμεσλ, είηε απηέο αλαθέξνληαη 
αθξηβώο είηε παξαθξαζκέλεο. Δπίζεο βεβαηώλνπκε όηη απηή ε πηπρηαθή εξγαζία 
πξνεηνηκάζηεθε από εκάο πξνζσπηθά, εηδηθά γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο 
ζπνπδώλ ηνπ Σκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο & Δπηθνηλσληώλ ηνπ Σ.Δ.Η. ΢εξξώλ. 

  

                                      Λαδά Υξηζηίλα 

                                           ΢ηέθαλνο Σζηκελίδεο 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία δεκηνπξγήζεθε κηα ζεηξά από εθπαηδεπηηθά 

αλαπηύγκαηα πάλσ ζηα ςεθηαθά θπθιώκαηα. Τινπνηήζεθαλ ηα θπθιώκαηα απηά ζε 

κνξθή θαηαζθεπήο θαη ζπγγξάθηεθαλ θαηάιιειεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο γηα ηελ 

κειέηε ηνπο. Παξάιιεια δεκηνπξγήζεθαλ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζε πξόγξακκα 

πξνζνκνίσζεο κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε θαη πξαθηηθή εμάζθεζε ησλ 

θνηηεηώλ ζην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν. 

΢πγθεθξηκέλα: 

 ΢ρεδηάζακε θαη πινπνηήζακε ζε θπζηθή κνξθή έλαλ αξηζκό ςεθηαθώλ 

θπθισκάησλ ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη: 

o ΢πλδπαζηηθά θπθιώκαηα: Λνγηθέο πύιεο, πνιππιέθηεο-

απνπνιππιέθηεο, θσδηθνπνηεηέο-απνθσδηθνπνηεηέο, θπθιώκαηα 

αξηζκεηηθώλ πξάμεσλ 

o Αθνινπζηαθά θπθιώκαηα: Μαλδαισηέο, Flip-Flop, απαξηζκεηέο, 

θαηαρσξεηέο 

o Μλήκεο. Κπθιώκαηα αλάγλσζεο θαη εγγξαθήο κλεκώλ SRAM 

o Μεηαηξνπείο A/D θαη D/A 

o Κπθιώκαηα ρξνληζκνύ 

 Τινπνηήζακε ηα θπθιώκαηα απηά ζε κνξθή θαηαζθεπήο. 

Καηαζθεπάζηεθαλ 2 θνπηηά, έλα γηα ηα ζπλδπαζηηθά θαη έλα γηα ηα 

αθνινπζηαθά θπθιώκαηα. ΢ηελ πξόζνςε ηνπ θάζε θνπηηνύ ππάξρνπλ 

ππνδνρέο γηα ηε ζύλδεζε ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ ησλ θπθισκάησλ. 

 ΢πγγξάςακε κηα ζεηξά εξγαζηεξηαθώλ αζθήζεσλ γηα ηελ κειέηε ησλ 

θπθισκάησλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην εθπαηδεπηηθό αλάπηπγκα ώζηε λα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί από ηνπο θνηηεηέο ζαλ εθπαηδεπηηθό βνήζεκα 

θαη επνπηηθό κέζν δηδαζθαιίαο. ΢ηηο αζθήζεηο πεξηιακβάλεηαη ζεσξεηηθή 

εηζαγσγή θαη εξγαζηεξηαθό κέξνο. 

  Σέινο, δεκηνπξγήζακε ζε ειεθηξνληθή κνξθή, ζε πξόγξακκα 

πξνζνκνίσζεο όπσο ην MultiSim, όια ηα αλσηέξσ θπθιώκαηα γηα ηελ 

πξαθηηθή εμάζθεζε ησλ θνηηεηώλ. 
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ΠΡΑΚΣΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ ΠΣΤΥΗΑΚΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 

Σν κεγαιύηεξν κέξνο πινπνίεζεο ηεο πηπρηαθήο καο εξγαζίαο είλαη ην θνπηί 

πνπ πεξηιακβάλεη ηελ δηάηξεηε πιαθέηα κε ηα chip. Πάλσ ζηελ πιαθέηα απηή έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί ηα νινθιεξσκέλα πνπ πξνγξακκαηίζηεθαλ ώζηε λα δείρλνπλ αθξηβώο 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θάζε θπθιώκαηνο. 

Αξρηθά ηνπνζεηήζακε ην νινθιεξσκέλν 7805. Δίλαη απηό ην νπνίν δέρεηαη ηα 

9 volt πνπ δίλνπκε από ην ηξνθνδνηηθό θαη κε ηελ θαηάιιειε ζπλδεζκνινγία ηα 

κεηαζρεκαηίδεη ζε 5 volt. Δίλαη ε βάζε γηα όια ηα θπθιώκαηα θαζώο όια ηα 

θπθιώκαηα ηξνθνδνηνύληαη από ηα 5 volt πνπ βγάδεη ζηελ έμνδν ηνπ.  

 

 

Σο chip 7805 ζε δοκιμαζηική λειηοςπγία πάνω ζηο raster 

  

΢ηελ ζπλέρεηα ηνπνζεηήζακε θαη ηα ππόινηπα νινθιεξσκέλα. Σα chip απηά 

πξώηα ηνπνζεηήζεθαλ θαη δνθηκάζηεθαλ πάλσ ζε raster γηα ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε ηνπο θαη ηελ απνθπγή ιαζώλ. 
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Τλοποίηζη ηηρ NAND και AND σπηζιμοποιώνηαρ ηο 7400 chip 

 

Τλοποίηζη ηηρ NAND,AND σπηζιμοποιώνηαρ ηο chip 7400, από άλλη γωνία 

Έπεηηα πξνρσξήζακε ζηελ δεκηνπξγία ηεο δηάηξεηεο πιαθέηαο θαη 

ηνπνζεηήζακε κε θνιιήζεηο ηα chips, leds, αληηζηάζεηο θαη όια ηα ππόινηπα 
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εμαξηήκαηα πνπ απαηηνύζε ην θάζε ςεθηαθό θύθισκα. Μέζα ζην θνπηί ππάξρεη 

αθόκα έλα κέξνο ηεο δηάηξεηεο πιαθέηαο (αλεμάξηεην από ηελ θεληξηθή) ζην νπνίν 

έρνπλ ηνπνζεηεζεί ηα switches (δηαθόπηεο). ΢πλδένληαη κε ηελ θεληξηθή πιαθέηα θαη 

ηξνθνδνηνύληαη από απηήλ. Οη δηαθόπηεο είλαη απηνί νη νπνίνη δίλνπλ ην ινγηθό 0 θαη 

1 ζηα θπθιώκαηα γηα λα κπνξέζνπκε λα επαιεζεύζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπο.  

 

Από καλύηεπη οπηική γωνία ηα chip και οι ενώζειρ ηων pins. Φαίνεηαι επίζηρ η 

δεύηεπη πλακέηα πος πεπιέσει ηιρ ανηιζηάζειρ ηων switches 

 

Όηαλ επηβεβαηώζεθε ε νξζή ιεηηνπξγία ησλ θπθισκάησλ πάλσ θαη ζηελ 

δηάηξεηε πιαθέηα πξνρσξήζακε ζηελ θαηαζθεπή θαη δηακόξθσζε ηνπ θνπηηνύ ην 

νπνίν πεξηθιείεη ηελ πιαθέηα κε όια ηεο ηα εμαξηήκαηα. 

΢ηελ πξόζνςε ηνπ θνπηηνύ ήηαλ απαξαίηεην λα απεηθνλίδνληαη όια ηα 

ςεθηαθά θπθιώκαηα πνπ είρακε ηνπνζεηήζεη ζηελ πιαθέηα. Γηα ηνλ ιόγν απηό 

δεκηνπξγήζακε κέζσ ππνινγηζηή κε Microsoft Visio έλα ζρέδην πνπ ηα πεξηειάκβαλε 

όια. Δθηππώζακε ην ζρέδην απηό ζε δηαθαλή απηνθόιιεην θαη ην ηνπνζεηήζακε ζηελ 

πξόζνςε ηνπ θνπηνύ.  
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΢ηελ ζπλέρεηα αξρίζακε λα ηξππάκε ζύκθσλα κε ην ζρέδην πνπ είρακε 

δεκηνπξγήζεη ώζηε λα ηνπνζεηήζνπκε ηηο κπόξλεο γηα ηηο εηζόδνπο ησλ 

θπθισκάησλ, ηα led γηα ηηο εμόδνπο, ηα switch γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ θπθισκάησλ, 

ην 7segment γηα ηελ απεηθόληζε ησλ αξηζκώλ ηνπ απνθσδηθνπνηεηή 7 ηνκέσλ θαζώο 

θαη ην θνπκπί reset θαη ηέινο ην πνηελζηόκεηξν γηα λα δίλεη παικό ζηα ππόινηπα 

θπθιώκαηα. 

    

Σο κοςηί ζε δοκιμαζηική λειηοςπγία 

Σν ηειηθό ζηάδην ήηαλ λα βγεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θνπηηνύ όηη ππήξρε πάλσ 

ζηελ πιαθέηα. Δπνκέλσο έπξεπε λα ζπλδέζνπκε ηα εμαξηήκαηα ηεο πιαθέηαο κε ηα 

εμαξηήκαηα ηνπ θνπηηνύ ώζηε λα κπνξνύκε πιένλ λα δηαρεηξηδόκαζηε θαη ην θνπηί.  
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Οι ενώζειρ ηηρ πλακέηαρ με ηα εξαπηήμαηα ηος κοςηιού 

Λειηοςπγία κςκλώμαηορ  

Καηαζθεπάζακε κπαλάλεο γηα λα κπνξνύκε λα δίλνπκε εηζόδνπο ζηα 

θπθιώκαηα. Μέζσ απηώλ ζπλδένπκε ηα switches κε νπνηνδήπνηε θύθισκα ζέινπκε 

λα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία θαη επαιεζεύνληαο ηνλ πίλαθα αιεζείαο ηνπ θάζε 

θπθιώκαηνο κπνξνύκε λα ειέγμνπκε αλ καο δίλεη ε όρη ζσζηό απνηέιεζκα. 

 

Toηοποθεηημένερ οι μπανάνερ ζηο κύκλωμα ηος πλήπη αθποιζηή μαρ δείσνοςν 

ηην λειηοςπγία ηος 
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Μεπικέρ ακόμα θωηογπαθίερ: 

 

Όλα ηα chip μαζί πάνω ζηο raster 

 

Ζ διάηπηηη πλακέηα με chip. Φαίνεηαι επίζηρ ηο ποηενζιόμεηπο και 7 segment 

κοινήρ ανόδος. 
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H ίδια διαδικαζία ακολοςθήθηκε και για ηο κοςηί ηων Ακολοςθιακών 

Κςκλωμάηων. 
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 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 
 

ΦΖΦΗΑΚΔ΢ ΠΤΛΔ΢ 
 

 

1.1  ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σν ειεθηξηθό θύθισκα πνπ εθηειεί κηα ινγηθή πξάμε νλνκάδεηαη ινγηθή-

ςεθηαθή πύιε. Κάζε ινγηθή πύιε αλαπαξηζηάλεηαη κε έλα ζύκβνιν. Οη είζνδνη κηα 

ηέηνηαο πύιεο είλαη ηα ςεθία 0 θαη 1 πνπ παξηζηάλνπλ ηελ αιεζή θαη ηελ ςεπδή 

θαηάζηαζε αληίζηνηρα. ΢ηελ θπζηθή ηνπο ππόζηαζε είλαη 2 δηαθξηηά επίπεδα 

ειεθηξηθήο ηάζεο(5 Volt θαη 0Volt). Κάζε ινγηθή πύιε ραξαθηεξίδεηαη από έλα πίλαθα 

αιεζείαο. Παξαθάησ αλαιύεηαη ε θάζε κηα ινγηθή πύιε μερσξηζηά. 

 

NOT 

Ζ πύιε NOT είλαη ε ςεθηαθή πύιε πνπ αληηζηξέθεη ην ζήκα εηζόδνπ. Γειαδή κε 0 

ζηελ είζνδν, ην απνηέιεζκα πνπ ζα δώζεη ζα είλαη ην ινγηθό 1 θαη κε 1 ζηελ είζνδν 

ζα δώζεη αληίζηνηρα ινγηθό 0 ζηελ έμνδν. 

     Σν ζύκβνιν ηεο NOT:                               Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο NOT: 

 

 

Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε :   

 

ΑΝD 

Ζ ινγηθή ηεο πύιεο AND είλαη λα δίλεη έμνδν αιεζή κόλν όηαλ νη 2 είζνδνη ηεο είλαη 

αιεζείο. 

      Σν ζύκβνιν ηεο AND:                                Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο AND: 

Α A’ 

0 1 

0 0 

Α Β Ε 

0 0 0 

0 1 0 
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Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε :   

 

ΟR 

Ζ πύιε OR δίλεη αιεζή απνηέιεζκα εάλ κηα από ηηο 2 εηζόδνπο ή θαη νη δύν είλαη 

αιεζείο. 

    Σν ζύκβνιν ηεο OR:                                     Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο OR: 

 

 

 

 

 

Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε είλαη :  

 

NAND 

Ζ πύιε NAND είλαη ε αληίζηξνθε ηεο πύιεο AND. Γειαδή ε έμνδνο είλαη πάληα 

αιεζείο εθηόο από ηελ πεξίπησζε πνπ νη 2 είζνδνη είλαη θαη απηέο αιεζείο. Σόηε δίλεη 

ςεπδή απνηέιεζκα. 

     Σν ζύκβνιν ηεο NAND:                            Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο NAND: 

 

 

 

Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε είλαη :    

 

1 0 0 

1 1 1 

Α Β Ε 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

Α Β Ε 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
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XOR 

Ζ ινγηθή ηεο πύιεο XOR είλαη όηη δίλεη αιεζή έμνδν κόλν ζε δηαθνξεηηθνύο 

ζπλδπαζκνύο εηζόδσλ(0,1 θαη 1,0). ΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη είζνδνη είλαη ίδηνη ηόηε ην 

απνηέιεζκα είλαη ςεπδέο. 

   Σν ζύκβνιν ηεο XOR:                               Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο XOR: 

 

 

Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε :    

 

XNOR 

Ζ πύιε XNOR είλαη ε αληίζηξνθε ηεο πύιεο ΥΟR. Ζ ινγηθή ηεο είλαη λα δίλεη αιεζή 

απνηέιεζκα κόλν ζε όκνην ζπλδπαζκό εηζόδσλ(0,0 θαη 1,1). Δηδάιισο δίλεη ςεπδή 

απνηέιεζκα 

   Σν ζύκβνιν ηεο XNOR:                             Ο πίλαθαο αιεζείαο ηεο XNOR: 

 

 

 

Καη ε ινγηθή ζπλάξηεζε :   

 

 

1.2    1Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

 

΢ην παξαθάησ θύθισκα θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ινγηθώλ ππιώλ πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ . 

 

ΠΡΟ΢ΟΥΖ: Παξαηεξνύκε πσο ζην 2ν θαηά ζεηξά θύθισκα απεηθνλίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία κίαο πύιεο AND. Παξόια απηά ην ινγηθό ζύκβνιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

Α Β Ε 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

Α Β Ε 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
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είλαη ηεο πύιεο NAND. Απηό γίλεηαη γηαηί ππάξρνπλ θαη δηαθνξεηηθνί ηξόπνη 

αλαπαξάζηαζεο ησλ ππιώλ. Γειαδή ρξεζηκνπνηώληαο 2 πύιεο NAND κε ηελ 

παξαθάησ ζπλδεζκνινγία έρνπκε ην απνηέιεζκα πνπ ζα καο έδηλε κία πύιε AND. 

Οκνίσο θαη ζην 4ν (ΟR) θαη 6ν (XNOR) θαηά ζεηξά θύθισκα.  

 

VCC

5V R1

330Χ

NOTA

74LS04D

ANDA

74LS00D

ANDB

74LS00D

R2

330Χ

NANDC

74LS00D

R3

330Χ

ORA

74LS00D

ORB

74LS00D

ORC

74LS00D

R5

330Χ

R6

330Χ

XNORB

74LS86D

R7

330Χ

U1D

74LS04D

XORA

74LS86D

NOT1

AND2

NAND3

OR4

XOR5

XNOR6

BIT0

Key = A

BIT1

Key = B

R4
330Ω

R8
330Ω

 

 

Να πινπνηεζεί ην παξαπάλσ θύθισκα ζην Multisim θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ 

ζεσξεηηθή πεξηγξαθή ησλ ππιώλ λα ζπκπιεξσζεί ν παξαθάησ πίλαθαο: 

 

ΝΟΣ AND NAND OR XOR XNOR 
IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT IN OUT 

0  00  00  00  00  00  

1  01  01  01  01  01  

-  10  10  10  10  10  

-  11  11  11  11  11  

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθύπηεη θαη ν πίλαθαο αιεζείαο γηα ηελ θάζε ςεθηαθή 

πύιε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
 

ΠΟΛΤΠΛΔΚΣΖ΢ 
 

 

2.1   ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο πνιππιέθηεο απνηειείηαη από n θαλάιηα εηζόδνπ, s γξακκέο επηινγήο (2s=n) 

θαη έλα κόλν θαλάιη εμόδνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ είλαη αλάινγα κε ησλ ζπλδπαζκό ησλ 

γξακκώλ επηινγήο λα επηιέγεη κία από ηηο n εηζόδνπο θαη λα ηελ νδεγεί ζηελ έμνδν.  

΢πγθεθξηκέλα ν πνιππιέθηεο 4Υ1 δηαζέηεη ηηο 4 εηζόδνπο, 2 γξακκέο επηινγήο θαη 

1 έμνδν. Παξαθάησ θαίλεηαη ην ινγηθό δηάγξακκα ελόο πνιππιέθηε: 

 

 

 

2.2       2Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Να πινπνηεζεί ην θύθισκα ελόο πνιππιέθηε 8Υ1, ρξεζηκνπνηώληαο ην 74ls151. 

Σν ζπγθεθξηκέλν θύθισκα απνηειείηαη από 8 εηζόδνπο. Γηα λα θαηαλνεζεί ε 

ιεηηνπξγία ελόο πνιππιέθηε 4 εηζόδσλ νδεγνύκε ζηελ γείσζε ηηο ηέζζεξηο εηζόδνπο 

θαη δνπιεύνπκε κε ηηο ππόινηπεο ηέζζεξηο .    
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U1

74LS151N

  MUX4to 1

~W 6

D04

D13

D22

D31

D415

D514

D613

D712

A11

C9
B10

Y 5

~G7

R2
330Ω

LED1

Α
Ke y = 1

Β
Ke y = 2

R1

330Ω

VCC

5V

R3
330Ω

IN0

Ke y = E

IN1

Ke y = F

IN2

Ke y = G

IN3

Ke y = H

R4

330Ω

R5

330Ω

R6

330Ω

R7

330Ω

 

 

Α. ΢πκπιεξώζηε πνηα είζνδνο νδεγείηαη ζηελ έμνδν αλ βάινπκε ηηο παξαθάησ ηηκέο 

ζηηο γξακκέο επηινγήο. Από εδώ πξνθύπηεη θαη ν πίλαθαο αιεζείαο ηνπ θπθιώκαηνο: 

Α Β Τ 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

 

Β. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη ηηκέο ησλ γξακκώλ επηινγήο θαζώο θαη ην πνηα 

είζνδνο είλαη ελεξγνπνηεκέλε θάζε θνξά (βξίζθεηαη ζε ινγηθό 1). Να ζπκπιεξώζεηε 

ην απνηέιεζκα ζηελ έμνδν Τ ηνπ πνιππιέθηε. 

Α Β Δίζοδορ =1 Τ 

0 0 ΗΝ1  

0 1 ΗΝ1  

1 1 ΗΝ0  

0 0 ΗΝ2  

1 0 ΗΝ2  

1 1 ΗΝ3  

0 0 ΗΝ0  

1 0 ΗΝ3  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΔ΢ 
 

 

3.1 ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΖ΢ 2 to4 

 

3.1.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο απνθσδηθνπνηεηήο 2Υ4 είλαη έλαο δπαδηθόο απνθσδηθνπνηεηήο κε n 

εηζόδνπο θαη 2n εμόδνπο. Ζ ινγηθή ηνπ θπθιώκαηνο είλαη πσο γηα θάζε ζπλδπαζκό 

ησλ n εηζόδσλ, ν απνθσδηθνπνηεηήο επηιέγεη κηα από ηηο m εμόδνπο θαη ηελ θέξλεη 

ζε ινγηθό 1 ελώ όιεο νη ππόινηπεο παξακέλνπλ ζε ινγηθό 0. 

 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην ινγηθό δηάγξακκα ελόο δπαδηθνύ απνθσδηθνπνηεηή : 

 

 

3.1.2  3Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Να πινπνηεζεί ην παξαθάησ θύθισκα ηνπ απνθσδηθνπνηεηή 

ρξεζηκνπνηώληαο ην 74ls138 : 
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U2

74LS138D

DECODER2X4

Y0 15

Y1 14

Y2 13

Y3 12

Y4 11

Y5 10

Y6 9

Y7 7

A1

B2

C3

G16

~G2A4

~G2B5

VCC

5V

YO
Y1

Y2

Y3

BIT 0
Ke y = A

BIT 1
Ke y = B

R1
330Ω

R2
330Ω

 

 Να δνζνύλ όινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί εηζόδσλ θαη λα ζπκπιεξσζνύλ ηα 

αληίζηνηρα απνηειέζκαηα ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΒΗΣ0 ΒΗΣ1 Τ3 Τ2 Τ1 Τ0 

      

      

      

      

 

 

3.2  ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΖ΢ BCD to 7segment 

 

3.2.1  ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο απνθσδηθνπνηεηήο επηά ηνκέσλ ρξεζηκνπνηεί κηα εηδηθή δηάηαμε LED ώζηε 

λα αλαπαξαζηήζεη ηνπο αξηζκνύο ηνπ δεθαδηθνύ ζπζηήκαηνο θαζώο θαη νξηζκέλα 

ζύκβνια θαη γξάκκαηα.  

Λνγηθή ηνπ θπθιώκαηνο: 

Υξεζηκνπνηεί 4 εηζόδνπο όπνπ ιακβάλεη θώδηθα BCD. Μέζσ ησλ 7 εμόδσλ 

ηνπ νδεγεί ην απνηέιεζκα πνπ έρεη απνθσδηθνπνηήζεη ζηελ νζόλε επηά ηνκέσλ. Σν 

ινγηθό δηάγξακκα ελόο απνθσδηθνπνηεηή επηά ηνκέσλ θαίλεηαη παξαθάησ 



 

24 
 

 

 

3.2.2 4Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ  

 

Να πινπνηεζεί ην παξαθάησ θύθισκα ρξεζηκνπνηώληαο ην 74ls47: 

U1

74LS47N

DECODER BCDto7SEGMENT

A7

B1

C2

D6

OA 13

OD 10

OE 9

OF 15

OC 11
OB 12

OG 14
~LT3

~RBI5

~BI/RBO4

VCC

5V

U2

A B C D E FG

CA

A

Ke y = 1

B

Ke y = 2

C

Ke y = 3

D

Ke y = 4

R1

330Ω

R2

330Ω

R3

330Ω

R4
330Ω

R5

330Ω R6

330Ω
R7

330Ω R8

330Ω
R9

330Ω R10

330Ω R11

330Ω

 

Γηα όινπο ηνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο εηζόδσλ πνπ αλαγξάθνληαη, λα 

ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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D C B A NUMBER 

0 0 0 0  

0 0 0 1  

0 0 1 0  

0 0 1 1  

0 1 0 0  

0 1 0 1  

0 1 1 0  

0 1 1 1  

1 0 0 0  

1 0 0 1  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 
 

ΑΘΡΟΗ΢ΣΔ΢ 
 

 

4.1   ΖΜΗΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ 

 

4.1.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο εκηαζξνηζηήο είλαη έλα αξηζκεηηθό θύθισκα ην νπνίν εθηειεί ηελ πξόζζεζε 

δύν δπαδηθώλ ςεθίσλ θαη παξάγεη σο έμνδν ην άζξνηζκα θαη ην θξαηνύκελν. 

Σν Λνγηθό δηάγξακκα ελόο εκηαζξνηζηή είλαη : 

 

 

4.1.2  5Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Να πινπνηεζεί ην παξαθάησ ζρεκαηηθό δηάγξακκα ζην Μultisim 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο πύιεο 74ls86 θαη 74ls08: 

U1A

74LS86D

SEMIADDER

U2A

74LS08D

SEMIADDER

VCC

5V

R1

330Χ

R2

330Χ

S

C

BIT 0
Ke y = A

BIT 1
Ke y = B

R3
330Ω

R4
330Ω
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Να εθαξκνζζνύλ νη 4 ζπλδπαζκνί εηζόδσλ ζηνλ παξαπάλσ θύθισκα θαη λα 

ζπκπιεξώζεηε ηα απνηειέζκαηα ηνπ θξαηνύκελνπ(C) θαη ηνπ αζξνίζκαηνο (S) . 

 

X Y C S 
    

    

    

    

4.2    ΠΛΖΡΖ΢ ΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ 

 

4.2.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο πιήξεο αζξνηζηήο είλαη έλα ζπλδπαζηηθό θύθισκα πνπ εθηειεί ηελ 

πξόζζεζε δύν δπαδηθώλ ςεθίσλ, όπσο αθξηβώο θαη ν εκηαζξνηζηήο, κε ηελ δηαθνξά 

όηη εδώ ιακβάλεη ππόςε ηελ ύπαξμε θξαηνπκέλνπ από πξνεγνύκελε δηάηαμε. 

Σν ινγηθό δηάγξακκα ελόο πιήξε αζξνηζηή είλαη: 

 

 

 

4.2.2  6Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Να πινπνηεζεί ην παξαθάησ θύθισκα ηνπ πιήξε αζξνηζηή ρξεζηκνπνηώληαο 

ηηο πύιεο 74ls86,74ls08 θαη 74ls32: 
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U1A

74LS08D

FULLADDER

U2A

74LS08D

FULLADDER

U3A

74LS32D

FULLADDER

U4A

74LS86D

FULLADDER

U5A

74LS86D

FULLADDER

VCC

5V

R1

330Χ

R2

330Χ

BIT 0
Ke y = A

BIT 1
Ke y = B

R3
330Ω

R4
330Ω

Cin
Ke y = D

R5
330Ω

S

Cout

 

Δθαξκόδνληαο ζηηο εηζόδνπο Υ(BIT0) θαη Τ(BIT) θαζώο θαη ζην θξαηνύκελν 

εηζόδνπ (Ε) ηα παξαθάησ λνύκεξα, λα ζεκεηώζεηε ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθύπηνπλ ζην άζξνηζκα θαη ζην θξαηνύκελν εμόδνπ: 

 

Υ Τ Ε C S 
0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

 

 

4.3     ΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ 4 BITS 

 

4.3.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Πξόθεηηαη γηα έλα θύθισκα πνπ πινπνηεί ηελ πξάμε κεηαμύ 2 αξηζκώλ ησλ 

4bits ν θαζέλαο. Υξεζηκνπνηεί ηνλ παξάιιειν πιήξε αζξνηζηή κε δηάδνζε 

θξαηνπκέλνπ.  
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Ζ ινγηθή ηνπ θπθιώκαηνο είλαη ε εμήο: Απνηειείηαη από 4 πιήξεο αζξνηζηέο 

πνπ ν θαζέλαο αζξνίδεη 2 bits. Σν θξαηνύκελν πνπ ζα πξνθύςεη από ηελ άζξνηζε 

ησλ 2 ιηγόηεξσλ ζεκαληηθώλ bits ζα εθαξκνζηεί σο είζνδνο ζην θξαηνύκελν ηνπ 

επόκελνπ αζξνηζηή. Οκνίσο γίλεηαη θαη κε ηηο ππόινηπεο βαζκίδεο. Γειαδή ην 

θξαηνύκελν πνπ ζα πξνθύςεη πξνσζείηαη ζηελ επόκελε βαζκίδα θαη ην επόκελν 

θξαηνύκελν ζηελ παξαθάησ βαζκίδα θαη νύησ θάζε εμήο. Όηαλ νινθιεξσζνύλ νη 

βαζκίδεο θαη εμαθνινπζεί λα ππάξρεη θξαηνύκελν, ηόηε απηό είλαη θαη ην ηειηθό 

θξαηνύκελν (ην Cout ζα έξζεη ζε ινγηθό 1). Με ηνλ ηξόπν απηό κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε θαη αζξνηζηέο πεξηζζόηεξσλ bits. 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην θύθισκα ελόο παξάιιεινπ αζξνηζηή 4 bits, πνπ 

επηβεβαηώλεη ηελ παξαπάλσ ιεηηνπξγία: 

 

4.3.2  7Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Να πινπνηεζεί ην παξαθάησ θύθισκα ζην Multisim ρξεζηκνπνηώληαο ην 

νινθιεξσκέλν 74ls83: 

 

U1

74LS83D

ADDER4Bits

A28

B27

A110

C013

B111

S4 15

S3 2

C4 14

A41

B416

A33

B34

S2 6

S1 9

VCC

5V R1

330Ω

R2

330Ω

R3

330Ω

R4

330Ω

R5

330Ω

A1
Ke y = A

A2
Ke y = B

A3
Ke y = C

A4
Ke y = D

B1
Ke y = E

B2
Ke y = F

B3
Ke y = G

B4
Ke y = H

Cin

Ke y = I

S1

S2

S3

S4

Cout
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Με βάζε ηηο ηηκέο ηνπ παξαθάησ πίλαθα λα ζεκεηώζεηε πνην ζα είλαη ην ηειηθό 

απνηέιεζκα θαη ηη θξαηνύκελν ζα ππάξμεη.  

Cin A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 S1 S2 S3 S4 Cout 

0 0 1 0 1 1 0 0 1      

1 1 0 1 0 0 1 1 0      

 

΢ηελ ζπλέρεηα λα γξάςεηε ζε δεθαδηθή κνξθή πνηα ήηαλ ηα λνύκεξα πνπ 

πξνζηέζεθαλ θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξαηε. 

Cin A B S Cout 

     

     

 

Να γίλεη ε πξόζζεζε ησλ παξαθάησ αξηζκώλ θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηα 

απνηειέζκαηα: 

Cin A B S Cout 

0 4 6   

1 5 2   

1 3 8   

0 4 9   

0 14 15   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
 

ΑΚΟΛΟΤΘΗΑΚΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΑ 
 

 

 

5.1      ΑΚΟΛΟΤΘΗΑΚΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΑ 

 

 

5.1.1     ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

΢ε αληίζεζε κε ηα ζπλδπαζηηθά, νη έμνδνη ησλ νπνίσλ επεξεάδνληαη κόλν από ηηο 

ηξέρνπζεο εηζόδνπο, ηα ακολοςθιακά (sequential) θπθιώκαηα ρξεζηκνπνηνύλ θαη 

εηζόδνπο πξνεγνύκελσλ ζηηγκώλ, έρνπλ δειαδή θάπνηνπ είδνπο ‘μνήμη.’ 

Απνηεινύληαη θπξίσο από απιά 

ζπλδπαζηηθά θπθιώκαηα θαζώο θαη 

επηπιένλ ζηνηρεία κλήκεο, ηα νπνία 

ζπλδένληαη ζε βξόρνπο αλάδξαζεο. 

Υσξίδνληαη ζε αζύγσπονα, ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνύλ σο ζηνηρεία 

κλήκεο καλδαισηέο (latches) πνπ 

θαζπζηεξνύλ (delay) ηα ζήκαηα ή\θαη 

επαλαηξνθνδνηνύλ θάπνηα απ΄ απηά ζηηο εηζόδνπο κε βξόρνπο αλάδξαζεο, θαη ζε 

ζύγσπονα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύλ flip-flops. Σα ηειεπηαία νλνκάδνληαη ζύγρξνλα 

επεηδή κπνξνύλ λα αληαπνθξίλνληαη ζε κηα γελλήηξηα ξνινγηνύ, θαη κε απηό ηνλ 

ηξόπν είλαη δπλαηό λα ζπγρξνλίδνληαη πνιιά θπθιώκαηα κεηαμύ ηνπο. 

 

  5.1.2     8Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Ο καλδαισηήο SR ρξεζηκνπνηείηαη ζε αζύγρξνλα αθνινπζηαθά ζπζηήκαηα, 

θαζώο παξαθνινπζεί, θαη κπνξεί λα κεηαβάιιεη ηηο εμόδνπο ηνπ, νπνηαδήπνηε 

ζηηγκή. Τινπνηείηαη κε πύιεο NAND. 

΢ρεδηάζηε ηνλ καλδαισηή ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ζην MultiSim θαη 

επαιεζεύζηε ηνλ πίλαθα αιεζείαο ηνπ. 

  
 

ΣΥΝΔΥΑΣΤΙΚΟ 

ΚΥΚΛΩΜΑ 

 
ΣΤΟΙΦΕΙΑ 

ΜΝΗΜΗΣ 

n είζνδνη  m έμνδνη 
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5.2     FLIP-FLOP 

 

5.2.1  ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σν flip-flop είλαη έλα ζύγρξνλν αθνινπζηαθό θύθισκα, νη έμνδνη ηνπ νπνίνπ 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο εηζόδνπο ηνπ όηαλ εθαξκόδνληαη παικνί ξνινγηνύ (Clock 

Pulses) ζε κία είζνδν ηνπ flip-flop πνπ νλνκάδεηαη είζοδορ πολογιού (CP).  

Οη πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελνη ηύπνη είλαη ηξεηο: 

 D flip-flop 

 J-K flip-flop 

 T flip-flop 

 

 

5.2.2   D FLIP-FLOP 

΢ην D flip-flop: 

•  Αλ ν παικόο ξνινγηνύ είλαη CP=0, ηόηε ην flip-flop δελ κπνξεί λα αιιάμεη 

 θαηάζηαζε, αλεμάξηεηα από ηελ ηηκή ηεο εηζόδνπ D. 
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•  Αλ ν παικόο ηνπ ξνινγηνύ είλαη CP=1, ηόηε ε είζνδνο D πεξλάεη ζηελ 

έμνδν. Ζ έμνδνο παξακέλεη ακεηάβιεηε, δηαηεξώληαο κλήκε ηεο 

πξνεγνύκελεο θαηάζηαζεο. 

Ζ έμνδνο αλαλεώλεηαη ζηνλ επόκελν ζεηηθό παικό ηνπ ξνινγηνύ 

 

 

Καηαιαβαίλνπκε πσο ην D flip-flop είλαη έλα θύθισκα πνπ θαζπζηεξεί ηα 

δεδνκέλα, αθήλνληάο ηα λα πεξάζνπλ αθξηβώο ηε ζηηγκή πνπ δέρεηαη παικό. 

   5.2.3    9Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

 Τινπνηήζηε ην D flip-flop ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο ην νινθιεξσκέλν 

74LS74, θαη επαιεζεύζηε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 

 



 

34 
 

 

5.2.4    J-K FLIP-FLOP 

΢ην J-K flip-flop: 

 Αλ ν παικόο εηζόδνπ είλαη CP=0 ή CP=1, ηόηε ην flip-flop δελ κπνξεί λα 

αιιάμεη θαηάζηαζε, αλεμάξηεηα από ηελ ηηκή ησλ εηζόδσλ J θαη K  

 Σε ζηηγκή πνπ ν παικόο εηζόδνπ CP κεηαβαίλεη από ην 0 ζην 1 (ή από ην 1 

ζην 0, αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ flip-flop) ηόηε γίλεηαη δεηγκαηνιεςία ησλ 

εηζόδσλ, δειαδή 

 Όηαλ J=0 θαη K=0, ηόηε ε επόκελε θαηάζηαζε είλαη ίδηα κε ηελ 

πξνεγνύκελε θαηάζηαζε 

 Όηαλ J=0 θαη K=1, ηόηε ε επόκελε θαηάζηαζε είλαη Q=0 

 Όηαλ J=1 θαη K=0, ηόηε ε επόκελε θαηάζηαζε είλαη Q=1 

 Όηαλ J=1 θαη K=1, ηόηε ε θαηάζηαζε ηνπ flip-flop αληηζηξέθεηαη, 

δειαδή ε επόκελε θαηάζηαζε είλαη ε ζπκπιεξσκαηηθή ηεο 

πξνεγνύκελεο θαηάζηαζεο 

 

 

 

 

5.2.5   10Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

΢ρεδηάζηε ην J-K flip-flop ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο ην νινθιεξσκέλν 

74LS76, θαη επαιεζεύζηε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 
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5.2.6    T  FLIP-FLOP 

Ζ νλνκαζία ηνπ Σ flip-flop ππνδειώλεη θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, ε νπνία είλαη λα 

αληηζηξέθεη (Toggle) ηελ θαηάζηαζή ηνπ, όηαλ δερζεί παικό ξνινγηνύ. 

Τινπνηείηαη κε ην 74LS76, ην νινθιεξσκέλν πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ην J-K 

flip-flop, κε ηε δηαθνξά όηη βξαρπθπθιώλνπκε ηηο εηζόδνπο δεδνκέλσλ ηνπ. 
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5.2.7    11Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

΢ρεδηάζηε ην J-K flip-flop ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο ην νινθιεξσκέλν 

74LS76, θαη επαιεζεύζηε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
 

ΑΠΑΡΗΘΜΖΣΔ΢ 
 

 

 

6.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Μηα από ηηο εθαξκνγέο ησλ flip-flop είλαη ε παξάιιειε ζύλδεζή ηνπο γηα ηελ 

πινπνίεζε απαπιθμηηών (counters).Οη απαξηζκεηέο θαηακεηξνύλ ηνλ αξηζκό ησλ 

παικώλ πνπ θζάλνπλ ζηελ είζνδν ηνπ ξνινγηνύ ηνπο.  

΢ην εξγαζηεξηαθό απηό κάζεκα ζα αζρνιεζνύκε κε ηνλ 7490, ν νπνίνο είλαη 

έλαο  δεθαδηθόο (BCD) απαξηζκεηήο, δειαδή εθηειεί θαηακέηξεζε ζην δεθαδηθό 

ζύζηεκα. Δπίζεο, είλαη αζύγσπονορ, δειαδή ηα flip-flops πνπ ηνλ απνηεινύλ δελ 

ζπγρξνλίδνληαη κε θάπνην ξνιόη γηα λα αιιάδνπλ θαηάζηαζε ηαπηόρξνλα, όπσο 

ζπκβαίλεη ζηνπο ζύγρξνλνπο απαξηζκεηέο, αιιά νη αιιαγέο κεηαδίδνληαη ζαλ 

κςμάηωζη (ripple) από ην έλα flip-flop ζην άιιν. 

Οη αζύγρξνλνη απαξηζκεηέο είλαη επθνιόηεξνη ζηελ πινπνίεζε, αιιά ιόγσ ηεο 

θαζπζηέξεζεο πνπ παξνπζηάδνπλ ελδείθλπληαη κόλν γηα ζπζηήκαηα πνπ δνπιεύνπλ 

ζε ρακειέο ζπρλόηεηεο. 

 

 

‘Όπσο βιέπνπκε ζηελ πάλσ εηθόλα, ν απαξηζκεηήο BCD κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί κε ην ζύζηεκα απνθσδηθνπνηεηή\7 segment display θαη λα καο δείρλεη 

δεθαδηθέο ηηκέο. 
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6.2     12Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

΢ρεδηάζηε ην παξαθάησ θύθισκα, πνπ ζπλδπάδεη ηνλ απαξηζκεηή 74LS90 κε 

ην ζύζηεκα απνθσδηθνπνηεηή 74LS47\7 segment display, θαη ειέγμηε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 
 

ΚΑΣΑΥΧΡΖΣΔ΢ ΟΛΗ΢ΘΖ΢Ζ΢ 
 

 

 

7.1       ΚΑΣΑΥΧΡΖΣΖ΢ 74LS194 

 

7.1.1     ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ο 74LS194 είλαη θαηαρσξεηήο 4-bits πνπ επηηειεί παξάιιειε θόξησζε θαη 

ζεηξηαθή νιίζζεζε, πξνο ηα δεμηά ή ηα αξηζηεξά, αλάινγα κε ηηο εηζόδνπο S0 θαη S1. 

Βιέπνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

7.1.2    13Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Τινπνηήζηε ζην ην θύθισκα ηνπ θαηαρσξεηή νιίζζεζεο ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο, ρξεζηκνπνηώληαο ην chip 74LS194. Γηα ιόγνπο απιόηεηαο, ζα 

αζρνιεζνύκε κόλν κε ηελ πξνο ηα δεμηά νιίζζεζε, γλσξίδνληαο πσο ηα ίδηα ηζρύνπλ 

θαη γηα ηελ πξνο ηα αξηζηεξά, θαη ηελ παξάιιειε θόξησζε. 

Πεηξακαηηζηείηε κε ηνπο δηαθόπηεο θαη εμεηάζηε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

θαηαρσξεηή. Θπκεζείηε λα ρξεζηκνπνηείηε ηνλ δηαθόπηε Clear γηα λα ‘θαζαξίδεηε’ ην 

θύθισκα θαη λα κελ κπεξδεύεζηε από δεδνκέλα πνπ έρνπλ παξαθξαηεζεί.  

Δπίζεο, έρεηε ππ’όςηλ ζαο πσο ν θαηαρσξεηήο 74LS194 είλαη έλα ζύγσπονο 

νινθιεξσκέλν, πνπ ζεκαίλεη πσο νη έμνδνί ηνπ κεηαβάιινληαη κόλν ηηο ζηηγκέο πνπ 

δέρεηαη παικνύο ξνινγηνύ. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηνύκε έλαλ δηαθόπηε, θαη 

έηζη αλνηγνθιείλνληάο ηνλ εμνκνηώλνπκε κηα γελλήηξηα ξνινγηνύ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 
 

ΜΝΖΜΔ΢ 
 

 

 

8.1        ΢ΣΑΣΗΚΖ RAM 8X4 BITS 

 

8.1.1 ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οη κλήκεο RAM ρσξίδνληαη ζε ζηαηηθέο, πνπ απνζεθεύνπλ ηελ πιεξνθνξία ζε 

flip-flops, θαη ζε δςναμικέρ, πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ππθλσηέο, ην θνξηίν ησλ νπνίσλ 

αλαλεώλεηαη ζπλερώο ώζηε λα κελ ραζνύλ νη πιεξνθνξίεο. Λόγσ απηήο ηεο 

αλαλέσζεο, νη δπλακηθέο κλήκεο έρνπλ κεγαιύηεξε θαζπζηέξεζε, πεηπραίλνπλ όκσο 

κεγαιύηεξεο ρσξεηηθόηεηεο. 

΢ην εξγαζηεξηαθό απηό κάζεκα, ζα αζρνιεζνύκε κε κηα ζηαηηθή κλήκε, ην 

νινθιεξσκέλν 6116. Αλ θαη είλαη κλήκε 2Κ Υ 8 bits, γηα ιόγνπο απιόηεηαο ζα ηελ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε σο κλήκε 8 Υ 4 bits. 

΢ην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ θπθιώκαηνο, θαζώο θαη 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 
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Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί εγγπαθή ζηη μνήμη ζα πξέπεη λα αθνινπζεζνύλ ηα 

επόκελα βήκαηα κε ηε ζεηξά πνπ αλαγξάθνληαη: 

 Σνπνζεηνύληαη ηα πξνο εγγξαθή δεδνκέλα ζηηο εηζόδνπο D0-D3 

 ΢ηηο εηζόδνπο A0-A2 ζρεκαηίδεηαη ε δηεύζπλζε ηεο κλήκεο πνπ ζέινπκε λα 

θάλνπκε εγγξαθή 

 Σαπηόρξνλα ή ακέζσο κεηά ελεξγνπνηείηαη ην νινθιεξσκέλν θύθισκα 

ζέηνληαο = 0 

 Ζ είζνδνο Output Enable γίλεηαη = 1 

 Ζ είζνδνο Write Enable γίλεηαη = 0, νπόηε ζην ζεκείν απηό πξαγκαηνπνηείηαη 

ε εγγξαθή, θαη κεηά γίλεηαη = 1 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ανάγνωζη από ηη μνήμη ζα πξέπεη λα 

αθνινπζεζνύλ ηα επόκελα βήκαηα κε ηε ζεηξά πνπ αλαγξάθνληαη: 

 ΢ηηο εηζόδνπο A0-A2 ζρεκαηίδεηαη ε δηεύζπλζε ηεο κλήκεο πνπ ζέινπκε λα 

θάλνπκε αλάγλσζε 

 Σαπηόρξνλα ή ακέζσο κεηά ελεξγνπνηείηαη ην νινθιεξσκέλν θύθισκα 

ζέηνληαο = 0 

 Ζ είζνδνο Output Enable γίλεηαη = 0 

 Ζ είζνδνο Write Enable γίλεηαη = 1 

 Δκθαλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζηηο εμόδνπο D0-D3 

 

 

8.1.2 14Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

 

Τινπνηήζηε ζην MultiSim ην θύθισκα ηεο παξαθάησ εηθόλαο κε ηελ ζηαηηθή 

RAM 2K X 4 bits θαη επαιεζεύζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ σο εμήο: 

Α.  Μειεηήζηε ηα απαηηνύκελα βήκαηα γηα εγγξαθή-αλάγλσζε δεδνκέλσλ 

όπσο δόζεθαλ παξαπάλσ. 

Β.   Δγγξάςηε ηα εμήο δεδνκέλα ζηηο ηέζζεξηο πξώηεο δηεπζύλζεηο κλήκεο. 

Α1 Α0 Γεδομένα Διζόδος 

0 0 00000001 

0 1 00100100 

1 0 01000101 

1 1 10011010 
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Γ.  Κάληε αλάγλσζε ησλ ηεζζάξσλ πξώησλ δηεπζύλζεσλ, θαηαγξάςηε ηα 

δεδνκέλα, θαη επαιεζεύζηε πσο ηαηξηάδνπλ κε απηά πνπ δώζαηε αξρηθά. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 
 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΗ΢ A/D ΚΑΗ D/A 
 

 

 

9.1  ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ A/D 8 BITS 

 

Ο κεηαηξνπέαο κε ηεο εηθόλαο είλαη ν 0804 θαη είλαη 8 bits. Μπνξεί λα 

ειέγρεηαη από θάπνην κηθξνεπεμεξγαζηή, ή λα ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα, ζε free-running 

mode. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαζύλδεζε ππνινγηζηώλ, κηθξνεπεμεξγαζηώλ, θαη 

άιισλ πεξηθεξεηαθώλ κε ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ, θαζώο ηα δεδνκέλα δηαθόξσλ 

αηζζεηήξσλ, πρ. θίλεζεο, ζεξκνθξαζίαο, θιπ, κεηαηξέπνληαη ζε ειεθηξηθό ζήκα 

(απμνκεηώζεηο ηάζεο). Με ηελ κεηαηξνπή ζε ςεθηαθό ζήκα, ηα ζήκαηα απηά 

κπνξνύλ πνιύ εύθνια θαη βνιηθά λα απνζεθεπηνύλ θαη/ή λα ππνζηνύλ επεμεξγαζία. 
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9.2     ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ D/A 4 BITS 

 

9.2.1  ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ο κεηαηξνπέαο D/A εθαξκόδεη ηελ ηερληθή ηνπ δηαηξέηε ηάζεο. ΢ηελ εηθόλα 

βιέπνπκε έλα κεηαηξνπέα 4 bits κε βάζε ην δηθηύσκα R2R. Αλνηγνθιείλνληαο ηνπο 

ηέζζεξηο δηαθόπηεο, είλαη ζαλ λα δίλνπκε κηα δπαδηθή ηηκή ηεζζάξσλ bits, ηελ νπoία 

κπνξνύκε έπεηηα λα κεηξήζνπκε ζηελ αλαινγηθή έμνδν. 

 

 

9.2    15Ζ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ Α΢ΚΖ΢Ζ 

Τινπνηήζηε ζην MultiSim ηνλ κεηαηξνπέα D/A  ηεζζάξσλ bits ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο. 

Καηόπηλ απαληήζηε ζηα εξσηήκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 

 
 



 

46 
 

 
 
Α. Πεηξακαηηζηείηε κε ηνπο δηαθόπηεο, ειέγρνληαο θαη ηηο ελδείμεηο ηνπ βνιηόκεηξνπ. 
Πνηνο δηαθόπηεο αληηζηνηρεί ζην πεξηζζόηεξν ζεκαληηθό bit (MSB);   ____________ 
Πνηνο αληηζηνηρεί ζην ιηγόηεξν ζεκαληηθό bit (LSB); _____________ 
 
 
Β. Αθνύ πξνζδηνξίζαηε ηα MSB θαη LSB, δώζηε ηηο αθόινπζεο ηηκέο ζηνπο δηαθόπηεο 
ηνπ κεηαηξνπέα θαη ζπκπιεξώζηε ηελ θελή ζηήιε κε ηηο ελδείμεηο ηνπ βνιηόκεηξνπ. 
 

ΦΖΦΗΑΚΖ ΔΗ΢ΟΓΟ΢ ΑΝΑΛΟΓΗΚΖ ΔΞΟΓΟ΢ 

0000  

0001  

0010  

0011  

0100  

0101  

0110  

0111  

1000  

1001  

1010  

1011  

1100  

1101  

1111  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Παξαθάησ βξίζθνληαη ηα datasheets ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο εξγαζίαο. Πάλσ ζε απηά βαζηζηήθακε γηα ηηο ζσζηέο ζπλδέζεηο ησλ 

νινθιεξσκέλσλ.  

 

 

Chip7805 : Μεηαζρεκαηίδεη ηα 9 volt ηξνθνδνζία πνπ παίξλεη θαη ηα κεηαηξέπεη ζε 5 

volt.  
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Chip74ls00 : Υξεζηκνπνηήζακε 2 ηζηπάθηα 74ls00. Με ην πξώην πινπνηήζακε ηηο 

πύιεο AND θαη NAND θαη κε ην δεύηεξν πινπνηήζακε ηελ πύιε OR 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ παξαθάησ ζπλδεζκνινγία 

 

Chip74ls04 : Με απηό ην chip πινπνηήζακε ηελ πύιε NOT 
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Chip 74ls86 : Με απηό ην chip πινπνηήζακε ηελ πύιε XOR. Καη ζε ζπλδπαζκό κε ην            

chip 74ls04 πινπνηήζακε ηελ πύιε XNOR. 
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ΠΑΛΜΟ΢ - Chip 74ls14 : Με ην chipaki απηό θαη ηελ παξαθάησ ζπλδεζκνινγία 

δεκηνπξγήζακε ηνλ παικό (clock) 

 

 

ΠΟΛΤΠΛΔΚΣΖ΢: ΢ηα παξαθάησ datasheets θαίλεηαη ε ινγηθή ελόο πνιππιέθηε 4 

θαη 8 εηζόδσλ αληίζηνηρα. Καζώο θαη νη πίλαθεο αιεζείαο ηνπο. 
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ΠΟΛΤΠΛΔΚΣΖ΢ - Chip CD4051 :  

: Σν νινθιεξσκέλν CD4051 θαη ε ζπλδεζκνινγία ηνπ  
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ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΖ΢ - Chip 74ls138 : Σν chipaki 74ls138 θαη ε ζπλδεζκνινγία 

ηνπ καο έδσζαλ ηνλ απνθσδηθνπνηεηή 2Υ4 
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ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΖ΢ BCDto7segment :  

΢ηα παξαθάησ datasheets θαίλνληαη ε ινγηθή ελόο απνθσδηθνπνηεηή 

BCDto7segment θαζώο θαη ν πίλαθαο αιεζείαο ηνπ: 
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ΑΠΟΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΣΖ΢ BCDto7segment  - Chip 74ls247 :  

H ζπλδεζκνινγία πάλσ ζηελ νπνία πινπνηήζακε ηνλ απνθσδηθνπνηεηή 

BCDto7segment 
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ΖΜΗΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ - Chip 74ls86 & Chip 74ls08 : 

Ζ ζπλδεζκνινγία ηνπ 74ls08 πνπ ζε ζπλδπαζκό κε ην74ls86( παξνπζηάζηεθε ζηα 

πξνεγνύκελα datasheets) καο έδσζαλ ηνλ εκηαζξνηζηή : 

 

ΠΛΖΡΖ΢ ΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ - Chip 74ls86 & Chip 74ls08 & Chip 74ls32: 

Ζ ζπλδεζκνινγία ηνπ 74ls32 πνπ ζε ζπλδπαζκό κε ην74ls86 & 74ls08   

(παξνπζηάζηεθαλ ζηα πξνεγνύκελα datasheets) καο έδσζαλ ηνλ πιήξε αζξνηζηή : 
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ΑΘΡΟΗ΢ΣΖ΢ 4BITS - Chip 74ls83 : Ζ ζπλδεζκνινγία ηνπ 74ls83 
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D flip-flop – 74LS74 

 

 

 

 



 

59 
 

J-K flip-flop – 74LS76: Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη γηα ην Σ flip-flop. 
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BCD Counter – 74LS90 
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Shift Register with parallel outputs – 74LS194 
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Analog to Digital Converter (ADC) – 0804 

 

 

 

 

SRAM – 6116  
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Ησάλλεο Καιόκνηξνο, Ησάλλεο Μαδεκιήο: Πξνεγκέλα Φεθηαθά ΢πζηήκαηα, 

΢εκεηώζεηο Δξγαζηεξίνπ , ΣΔΗ ΢εξξώλ 2010 

 

Ησάλλεο Καιόκνηξνο : Πξνεγκέλα ςεθηαθά Κπθιώκαηα , Γηαθάλεηεο γηα ην κάζεκα, 

ΣΔΗ ΢εξξώλ 2008 

 

Αλαζηάζηνο Μπαινπθηζήο : Φεθηαθά θπθιώκαηα ΣΔΗ ΢εξξώλ  2003-2004 
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http://users.sch.gr/jabatzo/files/articles/Synarmologisi_diatritwn_plaketwn.pdf 
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