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ΘΕΜΑ:

ΧΕΔΙΑΗ ΚΑΙ ΤΛΟΠOΙΗΗ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΩΝ 
ΑΝΑΠΣΤΓΜΑΣΩΝ ΜΕΛΕΣΗ ΨΗΦΙΑΚΩΝ 

ΚΤΚΛΩΜΑΣΩΝ ΚΑΙ ΤΓΓΡΑΦΗ ΜΙΑ ΕΙΡΑ 
ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΩΝ ΑΚΗΕΩΝ ΓΙΑ ΑΤΣΑ



ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Αναπτφχκθκε  μια ςειρά ψθφιακϊν κυκλωμάτων  ςε μορφι καταςκευισ, τα 
οποία υλοποιικθκαν ςε πρόγραμμα προςομοίωςθσ MultiSim και ςυγγράφθκε 
μια ςειρά εργαςτθριακϊν αςκιςεων  για αυτά.
Χωρίηονται ςτισ 2 βαςικζσ κατθγορίεσ  ΑΚΟΛΟΤΘΙΑΚΑ και ΤΝΔΤΑΣΙΚΑ 

Σα ςυνδυαςτικά περιλαμβάνουν : 
 Λογικζσ πφλεσ
 Πολυπλζκτεσ
 Αποκωδικοποιθτζσ
 Κυκλϊματα  αρικμθτικϊν πράξεων

Σα ακολουκιακά περιλαμβάνουν :
 Flip-flops
 Απαρικμθτι
 Καταχωρθτι ολίςκθςθσ
 τατικι μνιμθ RAM
 Μετατροπείσ DAC και ADC



ΠΡΑΚΣΙΚΟ ΜΕΡΟ

Βήμα πρώτο : 
Δοκιμι των chip πάνω 
ςτο raster για τθν επιβεβαίωςθ 
τθσ ορκισ  λειτουργίασ τουσ. 

Βήμα δεύτερο :
Σοποκζτθςθ των chip ακολουκϊντασ 
τθν ίδια δομι και ςυνδεςμολογία , 
ςτισ  πλακζτεσ για τθν ολοκλιρωςθ 
των κολλιςεων.

Βήμα τρίτο : 
χεδιαςμόσ τθσ πρόςοψθσ
των κουτιϊν και υλοποίθςθ τουσ. 



ΜΕΛΕΣΗ ΚΤΚΛΩΜΑΣΩΝ

1. ΨΗΦΙΑΚΕ ΠΤΛΕ

το κεωρθτικό κομμάτι επεξθγικθκαν  μια προσ μια όλεσ οι ψθφιακζσ πφλεσ  
δίνοντασ αναλυτικά τον οριςμό τθσ κάκε μιασ , τον πίνακα αλθκείασ τθσ,  το 
ςφμβολο τθσ και τθν λογικι ςυνάρτθςθ  τθσ.

το εργαςτθριακό κομμάτι δόκθκε ςε μορφι ςχεδιαγράμματοσ  θ 
ςυνδεςμολογία των  ψθφιακϊν πυλϊν ζτςι ϊςτε να υλοποιθκεί από τουσ 
ςπουδαςτζσ ςτο Multisim.  Πάνω ςε αυτό  βαςίςτθκαν και οι εργαςτθριακζσ 
αςκιςεισ που ςυγγράφθκαν.



NOT:

AND:

OR:

NAND:

XOR:

XNOR:

Α A’

0 1

0 0

Α Β Ζ

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

Α Β Ζ

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Α Β Ζ

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Α Β Ζ

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Α Β Ζ

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1



ΨΗΦΙΑΚΕ ΠΤΛΕ – ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ

Εργαςτθριακό μζροσ με βάςθ τθν ςελίδα 6
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2. ΠΟΛΤΠΛΕΚΣΗ

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΠΙΛΟΓΗ

1 ΕΞΟΔΟ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ: 

Chip 74ls151 // Multiplex 8Χ1

Μετατροπι ςε πολυπλζκτθ 4Χ1

γειϊνοντασ τισ 4 από τισ 8 ειςόδουσ



3. ΑΠΟΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΕ

3.1 ΑΠΟΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ 2 to 4

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ:

Chip 74ls138 //Decoder 2to4

Ο ςυνδυαςμόσ ειςόδων δίνει μια 

μοναδικι γραμμι εξόδου 



3.2  Αποκωδικοποιθτισ  BCDto7segment

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ:

4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

7 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ Ε ΜΙΑ ΟΘΟΝΗ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ : 

Chip 74ls47//Decoder BCDto7segment

O ςυνδυαςμόσ των 4 ειςόδων 

δίνει ζνα αρικμθτικό αποτζλεςμα

ςτθν οκόνθ



4. ΑΘΡΟΙΣΕ

4.1 ΗΜΙΑΘΡΟΙΣΗ

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ: 

Chip 74ls86 & 74ls08// SEMIADDER

Πρόςκεςθ των ψθφίων ειςόδου 

με αποτζλεςμα το άκροιςμα και

το κρατοφμενο  



4.2  ΠΛΗΡΗ ΑΘΡΟΙΣΗ

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

1 ΚΡΑΣΟΤΜΕΝΟ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ :

Chip 74ls86  &  74ls08  &  74ls32

// FULLADDER

Πρόςκεςθ των ψθφίων ειςόδου,

λαμβάνοντασ υπόψθ το κρατοφμενο 

με αποτζλεςμα το άκροιςμα και το

κρατοφμενο εξόδου



4.3  ΑΘΡΟΙΣΗ 4 BITS

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 8 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

1 ΑΡΧΙΚΟ ΚΡΑΣΟΤΜΕΝΟ

4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ: 

Chip 74ls83 // ADDER4Bits

Πρόςκεςθ ανά δφο ειςόδουσ 

λαμβάνοντασ υπόψθ το αρχικό

και όποια κρατοφμενα μπορεί 

να προκφψουν, με αποτζλεςμα 

το άκροιςμα και το τελικό κρατοφμενο.



5. FLIP-FLOPS

5.1 ΜΑΝΔΑΛΩΣΗ SR

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 

2  ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ:

Chip 74LS00//NAND

Βρόχοσ ανάδραςθσ

‘Θυμάται’ προθγοφμενθ κατάςταςθ

Αςφγχρονο



5.2 D FLIP-FLOP

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ :

Chip 74LS74//D flip-flop

Ειςάγει κακυςτζρθςθ

ςυγχρονιςμόσ



5.3 J-K FLIP-FLOP

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 5 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ :

Chip 74LS76//J-K flip-flop

υνδυαςμόσ 2 ειςόδων

ςυγχρονιςμόσ



5.4 Σ FLIP-FLOP

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 4  ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

2 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ:

Chip 74LS76//J-K flip-flop

Βραχυκλωμζνεσ είςοδοι

toggle



6. ΑΠΑΡΙΘΜΗΣΕ

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 2  ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ:

Chip 74LS90 & 74LS247 & 7 segment display

//BCD counter & Decoder BCDto7segment

υγχρονιςμόσ

Από binary ςε decimal ςε απεικόνιςθ



7. ΚΑΣΑΧΩΡΗΣΗ ΟΛΙΘΗΗ

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ: 10 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

4 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ :

Chip 74LS194// Shift Register 4 bits

4 λειτουργίεσ

Διατιρθςθ, ολίςκθςθ(L,R),

παράλλθλθ φόρτωςθ



8. ΣΑΣΙΚΗ RAM

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ:

30 ΓΡΑΜΜΕ ΕΙΟΔΟΤ

8 ΓΡΑΜΜΕ ΕΞΟΔΟΤ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ :

Chip 6116

//Static RAM 2K X 8 bits

Απλοποίθςθ

(2K X 88 X 4)

Εγγραφι/ανάγνωςθ



9. ΜΕΣΑΣΡΟΠΕΙ ADC & DAC

9.1 ADC 8 BITS

Αναλογικό (ςυνεχζσ) ςιμα 0-5 Volt

Ψθφιακό (διακριτό) ςιμα 8 bits



9.2 DAC 4 bits

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ:

4 BIT ΕΙΟΔΟΤ

1 ΑΝΑΛΟΓΙΚΗ ΕΞΟΔΟ

ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΟ ΜΕΡΟ:

Δικτφωμα R2R


