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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Η παρούσα πτυχιακή εστιάστηκε στη μελέτη του προτύπου MPEG-7 με 

σκοπό την ανάκληση έγχρωμων εικόνων με χρήση των περιγραφέων του 

Mpeg 7. 

Αρχικά περιγράφονται οι τρόποι με τους οποίους επιτυγχάνεται η ανάκτηση 

της εικόνας και η ανάγκη που υπάρχει ακόμα και στις μέρες μας για ψηφιακή 

συμπίεση. Έπειτα γίνεται μια ικανοποιητική αναφορά στα πρότυπα της 

ομάδας MPEG και αναφέρονται με λεπτομέρεια διάφορα στοιχεία για το 

πρότυπο Mpeg 7. Στην συνέχεια αναλύονται οι χρωματικοί χώροι του Mpeg 7 

για να χρησιμοποιηθούν μετέπειτα στην επεξήγηση των περιγραφέων 

χρώματος (Dominant Color Descriptor, Color Structure Descriptor, Scalable 

Color Descriptor, Color Layout Descriptor). 

Αναπτύχθηκε το πρώτο πρόγραμμα και υλοποιήθηκε σε μια κοινή γλώσσα 

προγραμματισμού την C++, το οποίο εξάγει τους περιγραφείς και δείχνει με 

γραφικό τρόπο τα αποτελέσματα. Επίσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 

εκπαιδευτικούς σκοπούς επίδειξης των περιγραφέων. Επιπλέον έγινε η 

υλοποίηση επίδειξης των περιγραφέων ώστε να γίνει το πρόγραμμα φιλικό 

προς το χρήστη. 

Έπειτα σχεδιάστηκε το δεύτερο πρόγραμμα για την ανάκληση έγχρωμων 

εικόνων με χρήση των περιγραφέων του Mpeg 7. Στόχος του προγράμματος 

αυτού είναι η αναζήτηση όμοιων εικόνων, από μια βάση των εικόνων, ώστε να 

συγκριθούν με την αρχική εικόνα που έχει επιλεχθεί. Δηλαδή την εμφάνιση 

των πιο όμοιων εικόνων με βάση την τεχνική ανάκτηση του κάθε περιγραφέα. 

Τέλος αναλύονται τα κριτήρια ομοιότητας του περιγραφέα και εξάγονται 

συμπεράσματα για τα αποτελέσματα του κάθε περιγραφέα ξεχωριστά.  

  

 

 

 

 

 

 

 



 
4 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

Ευχαριστίες.............................................................................................................    2 

Περίληψη.................................................................................................................    3 

Περιεχόμενα Σχημάτων.........................................................................................    7 

Περιέχομενα Πινάκων............................................................................................    7 

Εισαγωγή................................................................................................................    9 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   1
ο 

Ανάκτηση Εικόνας                          

1.1 Εισαγωγή..............................................................................................................10 

1.1.1 Εξαγωγή χαρακτηριστικών..............................................................................11 

1.1.2 Υψηλών διαστάσεων δεικτοδότηση.....................................................................12 

1.1.3 Συστήματα ανάκτησης εικόνας...........................................................................13 

1.2 Η ανάγκη για ψηφιακή συμπίεση..........................................................................13 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   2
ο 

Πρότυπα MPEG 

2.1 Γενικά στοιχεία για τα πρότυπα Mpeg..................................................................15 

2.1.1 Το Mpeg-1 πρότυπο........................................................................................16 

2.1.2 Το Mpeg-2 πρότυπο........................................................................................16 

2.1.3 Το Mpeg-4 πρότυπο........................................................................................16 

2.1.4 Το Mpeg-21 πρότυπο......................................................................................17 

2.2 Γενικά στοιχεία για το Mpeg-7................................................................................17 

2.2.1 Οι βασικές αρχές του Mpeg-7..........................................................................18 

2.2.2 Η Δομή του Mpeg-7.........................................................................................19 

2.2.3 Το Περιβάλλον του προτύπου Mpeg-7............................................................21 

2.2.4 Συστατικά του προτύπου Mpeg-7......................................................................22 

2.2.5 Χρήσεις του προτύπου Mpeg-7.......................................................................23 

2.2.6 Οργάνωση των περιγραφέων του Mpeg-7......................................................23 

 

  



 
5 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   3
ο

 

Χώροι χρωμάτων του Mpeg-7 

3.1 Τα χρωματικά μοντέλα του Mpeg-7.......................................................................25 

3.2 Το RGB χρωματικό μοντέλο..................................................................................26 

3.3 Το YCbCr χρωματικό μοντέλο...............................................................................28 

3.4 Το HSV χρωματικό μοντέλο....................................................................................29 

3.5 Το ΗMMD χρωματικό μοντέλο................................................................................31 

3.6 Το CIE Luv χρωματικό μοντέλο................................................................................32 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   4
ο 

Περιγραφείς χρώματος του Mpeg-7 

4.1 Dominant Color Descriptor.......................................................................................34 

4.1.1 Εξαγωγή του περιγραφέα................................................................................35 

4.2 Scalable Color Descriptor….......................................................................................36 

4.2.1 Εξαγωγή του περιγραφέα................................................................................37 

4.3 Color Structure Descriptor.......................................................................................40  

4.3.1 Εξαγωγή του περιγραφέα................................................................................41     

4.3.2 Συσσώρευση του CS Ιστογράμματος..................................................................41 

4.4 Color Layout Descriptor...............................................................................................43                

4.4.1 Εξαγωγή του περιγραφέα..................................................................................43 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   5
ο 

Υλοποίηση επίδειξης των Descriptors 

 

5.1 Υλοποίηση επίδειξης του Dominant Color Descriptor….........................................47       

5.2 Υλοποίηση επίδειξης του Scalable Color Descriptor...............................................50 

5.3 Υλοποίηση επίδειξης του Color Structure Descriptor...............................................53 

5.4 Υλοποίηση επίδειξης του Color Layout Descriptor......................................................56 

 



 
6 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   6
ο 

Ανάσυρση εικόνων βάσει παραδείγματος
 

6.1 Κριτήρια ομοιότητας περιγραφέων.........................................................................59             

6.1.1 Περιγραφέας Dominant Color (DCD)..............................................................59      

 6.1.2 Περιγραφέας Scalable Color (SCD)...............................................................61      

6.1.3 Περιγραφέας Color Structure (CSD)...............................................................62    

   6.1.4 Περιγραφέας Color Layout (CLD)....................................................................63  

6.2 Υλοποίηση του 2ου προγράμματος.........................................................................64  

6.3 Αποτελέσματα των περιγραφέων...........................................................................70    

6.3.1 Αποτελέσματα του Dominant Color Descriptor...............................................70     

6.3.2 Αποτελέσματα του Scalable Color Descriptor...................................................71      

6.3.3 Αποτελέσματα του Color Structure Descriptor....................................................73       

6.3.4 Αποτελέσματα του Color Layout Descriptor.....................................................74 

 

 

 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ…..........................................................................................76 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
7 

 

Περιεχόμενα Σχημάτων 

Σχήμα 1: Σφαιρική θεώρηση των MPEG–7 Πολυμεσικών Σχηματικών       

Περιγραφέων (Multimedia Description Schemes)........................................................24 

Σχήμα 2: Αναπαράσταση του RGB Χρωματικού κύβου............................................26 

Σχήμα 3: Ο RGB χρωματικός χώρος..........................................................................27 

Σχήμα 4: Ο YCbCr χρωματικός χώρος.......................................................................28 

Σχήμα 5: Ο HSV χρωματικός κύλινδρος.....................................................................30 

Σχήμα 6: Ο HSV χρωματικός χώρος..........................................................................30 

Σχήμα 7: Ο HMMD χρωματικός ρόμβος....................................................................32 

Σχήμα 8: Ο CIE L*u*v χρωματικός χώρος.................................................................33 

Σχήμα 9: (a) Η βασική μονάδα της Haar μετατροπής................................................38 

        
     (b) Ένα σχηματικό διάγραμμα της SCD δημιουργίας................................38 

 

Σχήμα 10: Εικονογράφηση του bit-plane scalability..................................................39 

Σχήμα 11: Δύο ισοχρωματικά επίπεδα με διαφορετικές ποσότητες δομής...............40 

Σχήμα 12: Δημιουργία του CS ιστογράμματος..........................................................42 

Σχήμα 13: Η διαδικασία εξαγωγής του CLD.............................................................44 

Σχήμα 14: Ο πίνακας F(u,v).....................................................................................44 

Σχήμα 15: Η σάρωση zig-zag..................................................................................45   

 

Περιεχόμενα Πινάκων 

Πίνακας 1: Ισοδύναμες διαιρέσεις του HSV χρωματικού χώρου για διαφορετικούς 

αριθμούς συντελεστών στο SCD................................................................................37 

Πίνακας 2: Πεδία συνιστώσεων..................................................................................46 

 

 

 

 

 



 
8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
9 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στις μέρες μας η ανάπτυξη της τεχνολογίας εξελίσσεται με ραγδαίο ρυθμό. Η 

οπτικοακουστική πληροφορία σήμερα είναι διαθέσιμη από διάφορες πηγές 

όπως το internet, σκληρούς δίσκους, cd, dvd, βάσης δεδομένων. Επιπλέον η 

τεχνολογία ψηφιοποίησης (ψηφιακές κάμερες και φωτογραφικές μηχανές, 

κινητά τηλέφωνα) δεν είναι ακριβή και έχει δώσει την δυνατότητα στον χρήστη 

να συλλέξει τεράστιο όγκο οπτικοακουστικής πληροφορίας. Όμως η ουσία 

βρίσκεται στη σωστή χρησιμοποίηση της πληροφορίας. Ο χρήστης πρέπει να 

είναι σε θέση να μπορεί να συλλέξει την οπτικοακουστική πληροφορία που 

τον ενδιαφέρει μέσα σε συλλογές πολυμέσων, με τρόπο που να εξασφαλίζει 

την οικονομία του χρόνου και την εγκυρότητα του αποτελέσματος. Η γρήγορη 

αλλά σωστή αναζήτηση και το φιλτράρισμα της πολυμεσικής πληροφορίας 

είναι μια ανάγκη που δημιουργήθηκε. 

Το πρότυπο Mpeg-7 έρχεται να προσφέρει ένα τρόπο αντιμετώπισης των 

αναγκών που προκύπτουν από την αύξηση του όγκου του οπτικοακουστικού 

υλικού, εισάγοντας κατάλληλες περιγραφές των δεδομένων, ενώ παράλληλα 

είναι αρκετά ελαστικό ώστε να καλύπτει ένα μεγάλο εύρος εφαρμογών και 

επεκτάσιμο ώστε να μην περιορίζεται σε κάποιο όριο ως προς τις δυνατότητες 

που παρέχει. 

Αρχικά στο πρώτο κεφάλαιο εξηγούνται τα βασικά στοιχεία ώστε να ανακτηθεί 

μια εικόνα, τα συστήματα ανάκτησης που υπάρχουν και την επιτακτική ανάγκη 

που προέκυψε για ψηφιακή συμπίεση. Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται μια μικρή 

παρουσίαση των προηγούμενων προτύπων που έχουν αναπτυχθεί από την 

ομάδα του MPEG, έτσι ώστε να γίνει αντιληπτός ο λόγος που αναπτύχθηκε το 

Mpeg-7 πρότυπο. Το Mpeg-7 παρουσιάζεται λεπτομερώς στο ίδιο κεφάλαιο. 

Στο τρίτο κεφάλαιο περιγράφονται αναλυτικά οι χώροι χρώματος που 

χρησιμοποιεί το Mpeg-7 πρότυπο όπως RGB, HSV, HMMD, YCbCr και CIE 

Luv. Στο τέταρτο και πολύ σημαντικό κεφάλαιο αναλύονται οι περιγραφείς του 

προτύπου Mpeg 7. Οι περιγραφείς αυτοί (Dominant Color Descriptor, 

Scalable Color Descriptor, Color Structure Descriptor, Color Layout 

Descriptor) εξάγονται και χρησιμοποιούν διαφορετική τεχνική ανάκτησης για 

την ανάκληση των έγχρωμων εικόνων στο Mpeg-7. Η υλοποίηση αυτών των 

περιγραφέων αναπτύσσεται στο πέμπτο κεφάλαιο όπου γίνεται και η ανάλυση 

του πρώτου προγράμματος. Στο έκτο και τελευταίο κεφάλαιο γίνεται η 

ανάσυρση των εικόνων βάσει παραδείγματος όπου γίνεται η υλοποίηση του 

δεύτερου προγράμματος και η εμφάνιση των αποτελεσμάτων. Τέλος 

αναφέρεται η βιβλιογραφία, πηγές-πληροφορίες που χρειάστηκαν για την 

εκπλήρωση αυτής της πτυχιακής εργασίας. 

Πρέπει να επισημανθεί ότι ανάλογη δουλειά για την υλοποίηση των 

περιγραφέων έχει ξεκινήσει και συνεχίζει να βελτιώνεται [27]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  1
ο 

 

Ανάκτηση Εικόνας 

 

Στο παρακάτω κεφάλαιο περιγράφονται οι τρόποι με τους οποίους είναι 

δυνατόν να ανακτηθεί μια εικόνα, είτε με πληροφορία κειμένου που 

χρησιμοποιούταν στο παρελθόν, είτε με βάση το οπτικό περιεχόμενο τους. Η 

ανάκτηση και η ανάλυση της εικόνας με βάση το περιεχόμενο οδηγεί στην 

εξαγωγή χαρακτηριστικών όπως το χρώμα ή την υφή της εικόνας. Στην 

συνέχεια αναφέρονται προβλήματα που παρουσιάστηκαν κατά την ανάκτηση 

και τρόπους για να ξεπεραστούν, όπως και τις πιο συχνές επιλογές στα 

συστήματα ανάκτησης εικόνας. Τέλος περιλαμβάνονται τα προβλήματα που 

υπήρχαν κατά την μετάδοση και την αποθήκευση ενός ασυμπίεστου 

ψηφιακού σήματος αλλά και η επιτακτική ανάγκη για ψηφιακή συμπίεση. 

 

1.1    Εισαγωγή                                          

Τα τελευταία χρόνια υπάρχει ταχεία ανάπτυξη του μεγέθους των πολυμεσικών 

δεδομένων που είναι αναγκαία για την μετάδοση και την αποθήκευση 

σχετικών πληροφοριών στο διαδίκτυο και σε βάσεις δεδομένων. Ένα από τα 

κυριότερα συστατικά των πολυμεσικών δεδομένων είναι οι ψηφιακές εικόνες. 

Καθημερινά, οι πολίτες παράγουν giga-bytes εικόνων, με αποτέλεσμα να 

δημιουργούνται τεράστια μεγέθη πληροφορίας. Η αποτελεσματική 

εκμετάλλευση όλης της πληροφορίας απαιτεί έξυπνες τεχνικές και νέα 

τεχνολογία. Για το σκοπό αυτό, η αποθήκευση των πολυμεσικών 

πληροφοριών πρέπει να οργανωθεί με τέτοιον τρόπο ώστε να επιτρέπει την 

αποδοτική πλοήγηση, την αναζήτηση και την ανάκτηση τους. Από το 1970 η 

ανάκτηση εικόνας είναι το επίκεντρο μιας συνεχιζόμενης και αναπτυσσόμενης 

ερευνητικής προσπάθειας πολλών επιστημόνων από όλο τον κόσμο. 

Η αρχική προσπάθεια ανάκτησης εικόνας βασιζόταν στη χρήση πληροφορίας 

κειμένου [1;2]. Οι τεχνικές αυτής της κατηγορίας, στηρίζονταν στην περιγραφή 

της εικόνας με ένα σύνολο λέξεων-κλειδιών ή ακόμα και ενός περιγραφικού 

κειμένου. Έτσι, η ανάκτηση μιας συγκεκριμένης εικόνας επιτυγχάνονταν με τη 

βοήθεια αλγορίθμων αναζήτησης, οι οποίοι αναζητούσαν μεμονωμένες λέξεις 

κλειδιά ή ακόμα και συγκεκριμένο κείμενο. Δυστυχώς όμως αυτή η 

προσέγγιση είχε κυρίως δύο προβλήματα, ιδίως όταν η βάση δεδομένων των 

εικόνων ήταν μεγάλη (πάνω από εκατοντάδες χιλιάδες εικόνες). Το ένα 

πρόβλημα προέκυπτε από τον τεράστιο όγκο εργασίας που απαιτούνταν 

ώστε χειρωνακτικά να περιγραφούν με κείμενο όλες αυτές οι εικόνες. Το 
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δεύτερο και πιο σημαντικό πρόβλημα αυτής της προσέγγισης προέρχεται από 

το ποικίλο περιεχόμενο των εικόνων και την υποκειμενικότητα της 

ανθρώπινης αντίληψης. Δηλαδή το ίδιο περιεχόμενο μιας εικόνας, οι 

άνθρωποι μπορούν να το αντιληφθούν και να το περιγράψουν διαφορετικά. 

Αυτό έχει τη δυνατότητα να προκαλέσει ανυπέρβλητες δυσκολίες κατά τη 

διαδικασία της αναζήτησης και της ανάκτησης αυτής της εικόνας. 

Για να ξεπεραστούν οι δυσκολίες που προκαλούσε η παραπάνω προσέγγιση, 

στις αρχές του 1990, αναπτύχθηκαν τεχνικές ανάκτησης εικόνας με βάση το 

περιεχόμενο τους. Οι εικόνες αντί να χαρακτηρίζονται και να συνδέονται με 

κείμενο, δεικτοδοτούνται και κατηγοριοποιούνται πλέον με βάση το οπτικό 

τους περιεχόμενο, όπως το χρώμα ή την υφή. 

Η ανάκτηση και η ανάλυση της εικόνας με βάση το περιεχόμενο, στηρίζεται 

στην οπτική εξαγωγή χαρακτηριστικών γνωρισμάτων [3;4;5] και στην 

πολυδιάστατη δεικτοδότηση τους [6;7;8]. Έτσι έχουν προταθεί από την 

επιστημονική κοινότητα, ολοκληρωμένα συστήματα ανάκτησης εικόνας που 

χρησιμοποιούν τις παραπάνω τεχνικές [9;10;11]. 

 

1.1.1 Εξαγωγή χαρακτηριστικών 

Η εξαγωγή χαρακτηριστικών αποτελεί το βασικό εργαλείο για το σύνολο των 

συστημάτων ανάκτησης εικόνας με βάση το περιεχόμενο τους. Μερικά 

χαρακτηριστικά, τα οποία χρησιμοποιούνται στις περισσότερες εφαρμογές 

είναι το χρώμα, η υφή, γεωμετρικά χαρακτηριστικά και γενικά χωρικά 

χαρακτηριστικά ή χαρακτηριστικά μετασχηματισμών. 

Το χρώμα είναι ένα από τα περισσότερο διαδεδομένα και ευρέως 

χρησιμοποιούμενα χαρακτηριστικά στην ανάκτηση εικόνας [3;4;5]. Είναι 

αρκετά σχετικό με το περιεχόμενο της εικόνας και ανεξάρτητο από διάφορες 

παραμορφώσεις όπως είναι η κλιμάκωση και η περιστροφή. 

Η υφή της εικόνας μπορεί να περιγραφεί με διάφορα ισχυρά χαρακτηριστικά 

υφής. Τα χαρακτηριστικά αυτά αναφέρονται στα οπτικά πρότυπα, τα οποία 

αποτυπώνουν ιδιότητες ομοιογένειας που δεν προκαλούνται από την 

παρουσία χρωμάτων ή την μεταβολή έντασης της φωτεινότητας. Επιπλέον, η 

υφή είναι εγγενής ιδιότητα σχεδόν όλων των επιφανειών, όπως σύννεφα, 

θάλασσα, άμμος, δέντρα και υφάσματα. Μια επιπλέον σημαντική ιδιότητα της 

υφής, είναι ότι περιέχει σημαντικές πληροφορίες για τη δομική μορφή των 

επιφανειών και τις σχέσεις αυτών με το περιβάλλον τους [12]. 
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1.1.2 Υψηλών διαστάσεων δεικτοδότηση 

Υπάρχουν δύο μεγάλα προβλήματα κατά την ανάκτηση εικόνας με βάση το 

περιεχόμενο σε πολύ μεγάλες συλλογές εικόνων. Αυτά τα προβλήματα είναι : 

α) Μεγάλος αριθμός διαστάσεων. Το μέγεθος των διαστάσεων των 

χαρακτηριστικών διανυσμάτων είναι συνήθως μεγέθους 102. 

β) Μη ευκλείδιο μέτρο ομοιότητας. Επειδή η Ευκλείδια μέτρηση δεν 

ανταποκρίνεται ικανοποιητικά στην ανθρώπινη αντίληψη για ένα 

συγκεκριμένο οπτικό περιεχόμενο, χρησιμοποιούνται άλλες μετρήσεις 

ομοιότητας όπως η συσχέτιση, το συνημίτονο κτλ. 

Οι πρόσφατες ερευνητικές προσπάθειες για την λύση αυτών των 

προβλημάτων χρησιμοποιούν κυρίως δύο τεχνικές. Η πρώτη είναι η μείωση 

των διαστάσεων των διανυσμάτων και η δεύτερη η χρήση αλγορίθμων 

πολυδιάστατης δεικτοδότησης, οι οποίες έχουν την δυνατότητα να 

υποστηρίξουν μη ευκλείδειες μετρήσεις ομοιότητας. 

Παρόλο που οι διαστάσεις των χαρακτηριστικών διανυσμάτων που 

χρησιμοποιούνται στην ανάκτηση εικόνας με βάση το περιεχόμενο είναι 

συνήθως πολλές, η τεχνική «ενσωματωμένη διάσταση» [6;7] έχει τη 

δυνατότητα να τις μειώσει σε ικανοποιητικό βαθμό. Συνήθως πριν την 

εφαρμογή διαφόρων τεχνικών πολυδιάστατης δεικτοδότησης είναι ωφέλιμο να 

εφαρμοστεί μια τεχνική μείωσης των διαστάσεων [13]. 

Επίσης παρόλο που μειώνονται οι διαστάσεις των χαρακτηριστικών 

διανυσμάτων, μετά τη χρήση των παραπάνω τεχνικών, ο αριθμός των 

διαστάσεων αυτών παραμένει μεγάλος. Έτσι, χρησιμοποιούνται διάφοροι 

αλγόριθμοι πολυδιάστατης δεικτοδότησης. Οι δημοφιλέστερες τεχνικές 

πολυδιάστατης δεικτοδότησης είναι: 

 

1. Ο αλγόριθμος Bucketing 

2. K-d tree 

3. Priority k-d tree 

4. Quad-tree 

5. K-D-B tree 

6. hB tree 

7. R-tree 
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Ωστόσο υπάρχουν τρείς μείζονες επιστημονικοί κλάδοι που συνεισφέρουν σε 

αυτήν την ερευνητική περιοχή. Αυτοί είναι:  

 Η Υπολογιστική Γεωμετρία 

 Η Διαχείριση Βάσεων δεδομένων 

 Η Αναγνώριση προτύπων 

Επιπλέον, συμπληρωματικά χρησιμοποιούνται clustering τεχνικές και 

νευρωνικά δίκτυα [6;8;14]. 

 

1.1.3 Συστήματα ανάκτησης εικόνας 

Από τις αρχές τις δεκαετίας του 1990, η ανάκτηση εικόνας με βάση το 

περιεχόμενο είχε γίνει μια πολύ ενεργής ερευνητική περιοχή. Από τότε έχουν 

εμφανιστεί πολλά συστήματα ανάκτησης εικόνας, εμπορικά και ερευνητικά. Τα 

περισσότερα περιέχουν τις παρακάτω επιλογές [15]: 

 Τυχαία αναζήτηση 

 Αναζήτηση από παράδειγμα 

 Αναζήτηση από σκαρίφημα 

 Αναζήτηση με κείμενο 

 Πλοήγηση σε προσαρμοσμένες κατηγορίες εικόνων 

 

1.2    Η ανάγκη για ψηφιακή συμπίεση 

Πριν από μερικά χρόνια η ολοένα και αυξανόμενη χρήση της ψηφιακής 

τεχνολογίας, η οποία αντικατέστησε την αναλογική τηλεόραση και την 

αναπαραγωγή μουσικής, οδήγησε στην έρευνα για συμπίεση της ψηφιακής 

πληροφορίας με στόχο την οικονομία εύρους φάσματος (bandwidth). Οι λόγοι 

για τους οποίους ήταν, όχι χρήσιμη αλλά απαραίτητη η ανάπτυξη αυτών των 

αναγκών, δεν είναι προφανείς με την πρώτη ματιά. Για το λόγο αυτό θα 

εξεταστούν μερικά παραδείγματα που φανερώνουν την επιτακτική ανάγκη 

που υπήρξε για επέκταση της εφαρμογής της ψηφιακής συμπίεσης, τόσο στην 

εικόνα όσο και στον ήχο. 

Ένα τηλεοπτικό σήμα PAL χωρίς συμπίεση καταλάμβανε bandwidth περίπου 

στα 5MHz. Σύμφωνα με το θεώρημα Nyquist, για την μετάδοση ψηφιακού 

σήματος χωρίς απώλεια πληροφορίας πρέπει να γίνει δειγματοληψία στη 

διπλάσια συχνότητα, δηλαδή στα 10 MHz. Για να υπάρξει επαρκή ευκρίνεια 

(resolution) έπρεπε κάθε δείγμα να έχει τουλάχιστον 8bits (28=256 επίπεδα 

κωδικοποίησης). Άρα 10*8=80 Mbits/sec την δεδομένη χρονική στιγμή και 

όταν υπήρξε η ανάγκη για μεγαλύτερη ευκρίνεια πάρθηκαν δείγματα των 16 ή 

24 bits και όλα αυτα αναφερόντουσαν σε ασπρόμαυρη εικόνα. Αν χρειαζόταν 

να έχει και χρώμα, ο όγκος της ψηφιακής πληροφορίας γινόταν τριπλάσιος 
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αφού κάθε χρώμα σχηματίζεται με τον συνδυασμό των τριών βασικών 

χρωμάτων, το πράσινο το κόκκινο και το μπλέ. Συνεπώς υπήρξε επιτακτική 

ανάγκη για τουλάχιστον 3*80=240 Mbits/sec (30 MB/sec). 

Για να καταλάβει κανείς το μέγεθος του bandwidth που χρειαζόταν, αρκεί να 

το συγκρίνει με την τότε ταχύτητα μεταφοράς δεδομένων (transfer rate)  

από/προς τον επεξεργαστή σε έναν υπολογιστή. Η ταχύτητα αυτή  δεν 

μπορούσε να ξεπεράσει τα 40Mbit/sec (5MB/sec) διότι ήταν έξι φορές πιο 

μικρή από όσο χρειαζόταν. Ακόμα και με την χρήση του SCSI bus το 

πρόβλημα παρέμενε. Όσο αναφορά τα CD/RΟΜ τα πράγματα δεν ήταν 

καλύτερα αφού αυτά έφταναν μέχρι 10Mbit/sec (24 φορές πιο μικρή 

ταχύτητα). Με αυτόν τον τρόπο, ήταν δυνατή η μετάδοση του παραπάνω 

σήματος αν και  πρακτικά ασύμφορη. Ωστόσο δεν ήταν μόνο το transfer rate 

που έκανε αδύνατη την αξιοποίηση της παραπάνω μετάδοσης. Για την εποχή 

εκείνη η αποθήκευση μιας κινηματογραφικής ταινίας με διάρκεια 90 λεπτά 

(90*60=5400 δευτερόλεπτα), θα χρειαζόταν αποθηκευτικό χώρο 

30*5400=162GB. Στην συγκεκριμένη περίπτωση θα έπρεπε να 

χρησιμοποιηθούν πολλοί σκληροί δίσκοι, αν αναλογιστεί κανείς ότι ο 

αποθηκευτικός χώρος για τα τότε δεδομένα ήταν 2,5GB. Επιπλέον ένα εξίσου 

σημαντικό πρόβλημα που υπήρχε ήταν το θέμα της αποθήκευσης. Τα Cd 

μπορούσαν να αποθηκεύσουν 75 λεπτά ασυμπίεστου στερεοφωνικού 

ψηφιακού ήχου με συχνότητα δειγματοληψίας 44.1 KHz και ακρίβεια 16bit. 

Όταν το Cd χρησιμοποιούταν για αποθήκευση ψηφιακού βίντεο, τότε 

μπορούσε να χωρέσει το πολύ 30 δευτερόλεπτα. Ακόμα και τα DVD με 

χωρητικότητα 4.7GB δεν επαρκούσαν για την αποθήκευση μιας 

κινηματογραφικής ταινίας διάρκειας 90 λεπτών με ασυμπίεστο ψηφιακό 

βίντεο, αφού χρειαζόταν αποθηκευτικός χώρος ίσος με 165GB. 

Τα παραπάνω προβλήματα τόσο της μετάδοσης όσο και της αποθήκευσης 

του ασυμπίεστου ψηφιακού σήματος φανέρωσαν το πρόβλημα για ψηφιακή 

συμπίεση. Το πρόβλημα της αποθήκευσης είχε λυθεί μόνο σε μια περίπτωση, 

αυτή του μουσικού CD, όπου είχε δημιουργηθεί μία βάση που επέτρεπε την 

αποθήκευση του ήχου σε ψηφιακή ασυμπίεστη μορφή. Ακόμα και σε αυτή την 

περίπτωση όμως παρέμενε το πρόβλημα μετάδοσης του ήχου από πλευρά 

ποιότητας. Αυτό είχε σαν αποτέλεσμα να γίνουν προσπάθειες για μια 

σημαντική μείωση του όγκου της ψηφιακής πληροφορίας χωρίς να γίνουν 

μεγάλοι συμβιβασμοί στην ποιότητα του ήχου και της εικόνας [16]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2
ο
  

 

Mpeg-7 Πρότυπα 

 

Στο παρακάτω κεφάλαιο ακολουθεί μια σύντομη περιγραφή των προτύπων 

Mpeg-1, Mpeg-2, Mpeg-4, Mpeg-21 και αναλύεται εκτενέστερα το πρότυπο 

Mpeg-7 περιγράφοντας τα σημαντικά στοιχεία και τις βασικές αρχές του 

προτύπου. Στην συνέχεια περιγράφεται η δομή του, το περιβάλλον και τα 

συστατικά στοιχεία που αποτελείται. Τέλος αναδεικνύεται που χρησιμοποιείται 

το Mpeg-7 πρότυπο και πως ασχολείται με τους περιγραφείς. 

 

2.1    Γενικά στοιχεία για τα πρότυπα Mpeg 

Τα αρχικά της ονομασίας MPEG προέρχονται από τις λέξεις Moving Picture 

Experts Group (Ομάδα Ειδικών στην Κινούμενη Εικόνα). Πρόκειται για μια 

επιτροπή που δραστηριοποιείται στα πλαίσια του Διεθνούς Οργανισμού 

τυποποίησης, με σκοπό  την ανάπτυξη προτύπων για την κωδικοποιημένη 

απεικόνιση κινούμενων εικόνων (video) και ήχου καθώς και τον συνδυασμό 

αυτών. Η βάση στην οποία στηρίχθηκε αυτή η ομάδα ήταν το όραμα για την 

δημιουργία ενιαίων προτύπων που θα περιέγραφαν πλήρως την απεικόνιση 

εικόνας και ήχου και θα μπορούσαν να υλοποιηθούν από συμβατές συσκευές 

αναπαραγωγής. Για τον σκοπό αυτό η ομάδα αυτή ανέπτυξε τα διάφορα 

πρότυπα ψηφιακής συμπίεσης, τα οποία άλλαξαν τον τρόπο με τον οποίο το 

οπτικοακουστικό περιεχόμενο παράγεται και μεταφέρεται. Επίσημα αυτή η 

ομάδα είναι γνωστή σαν ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 και ιδρύθηκε το 1988. 

Είναι μέλος του JTC1 (Joint ISO/IEC Technical Committee on Information 

Technology–Ενωμένη Τεχνική Επιτροπή ISO/IEC στην Τεχνολογία της 

Πληροφορικής). Ο συντονιστής της επιτροπής είναι ο Leonardo Chiariglione 

γνωστός και ως «πατέρας» του MPEG. Το όνομα MPEG έχει επικρατήσει να 

αναφέρεται και στην οικογένεια των τυποποιήσεων, όπου δημιουργήθηκαν 

από την ίδια ομάδα και χρησιμοποιούνται για την μετάδοση οπτικών και 

ηχητικών δεδομένων σε ψηφιακή συμπιεσμένη μορφή [16].  

Η οικογένεια MPEG περιλαμβάνει τα πρότυπα: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, 

MPEG-7, MPEG-21, MPEG-A, MPEG-B, MPEG-C, MPEG-D, MPEG-E, 

MPEG-V, MPEG-M, MPEG-U, MPEG-H, MPEG-DA [17].                                          
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2.1.2    Το πρότυπο Mpeg-1 

Το πρότυπο MPEG-1 (coding of moving pictures and associated audio for 

digital storage at up to about 1,5 Mbit/s) αναπτύχθηκε για την αποθήκευση και 

την ανάκτηση κινούμενης εικόνας και ήχου σε ψηφιακά μέσα με ρυθμό 

μετάδοσης μέχρι και 1,5 Mbits/sec. Η εικόνα έχει ανάλυση 352 x 240 

εικονοστοιχεία (NTSC) ή 352 x 288 εικονοστοιχεία (PAL) και η ποιότητα της 

είναι σε επίπεδα VHS βίντεο. Χρησιμοποιείται κυρίως για την αποθήκευση 

βίντεο σε CD-ROM, βίντεο-CD και CD-i και όπου αλλού χρειάζεται μικρό (σε 

σχέση με το MPEG-2) bandwidth. Το MPEG-1 Audio Layer 3 (3ο επίπεδο 

ήχου του προτύπου MPEG-1) γνωστό και ως MP3, είναι ένα δημοφιλές 

πρότυπο ψηφιακής κωδικοποίησης ήχου. Βασίζεται στην απωλεστική 

συμπίεση αρχείων μέσω ενός αλγόριθμου σχεδιασμένου να μειώνει δραστικά 

το πλήθος των ψηφιακών δεδομένων που απαιτούνται για την αποθήκευση 

και ορθή αναπαραγωγή του ήχου [16]. 

 

2.1.3    Το πρότυπο Mpeg-2 

Το πρότυπο MPEG-2 (generic coding of moving pictures and associated 

audio information) αναπτύχθηκε για εφαρμογή στην ψηφιακή τηλεόραση. Η 

βασική ανάλυση της εικόνας ακολουθεί το τηλεοπτικό πρότυπο CCIR-601 

(broadcast quality – ποιότητα εκπομπής) δηλαδή 704 x 480 εικονοστοιχεία 

(NTSC) ή 704 x 576 εικονοστοιχεία (PAL) και υποστηρίζει εικόνα πλεκτής 

σάρωσης (interlaced). Ο ρυθμός μετάδοσης κυμαίνεται από 3 Mbits/sec εώς 

10Mbits/sec. Οι εφαρμογές του είναι στην καλωδιακή τηλεόραση (CableTV) 

και στην δορυφορική τηλεόραση (Direct Broadcasting Satellite TV) καθώς και 

στην αποθήκευση κινηματογραφικών ταινιών στα DVD (Digital Video Disk) 

[16]. 

 

2.1.4    Το πρότυπο Mpeg-4  

Το πρότυπο Mpeg-4 (coding of audio-visual objects) είναι ένα πρότυπο για 

εφαρμογές επικοινωνίας των πολυμέσων (multimedia communications).  Ενώ 

τα δύο προηγούμενα πρότυπα ακολουθούν μια διαδικασία απεικόνισης και 

επεξεργασίας, ανάλογη με αυτή που έχει τις ρίζες της στην αναλογική 

τηλεόραση, το πρότυπο MPEG-4 κάνει ένα βήμα μπροστά στην αντιμετώπιση 

και τη γενικότερη επεξεργασία του οπτικοακουστικού περιεχομένου. Τα μέλη  

της ομάδας MPEG, για να μπορέσουν να αυξήσουν ακόμη περισσότερο το 

βαθμό συμπίεσης σε σχέση με τα προηγούμενα πρότυπα (MPEG-1/2), 

υιοθέτησαν καινούργιους αλγόριθμους συμπίεσης. Οι αλγόριθμοι αυτοί  

εφαρμόζονται όχι σε όλο το καρέ της εικόνας (όπως στα προηγούμενα 

πρότυπα), αλλά και σε αντικείμενα που συνθέτουν το καρέ. Δηλαδή στο 



 
17 

 

MPEG-4, το περιεχόμενο του κάθε καρέ αναλύεται σε επιμέρους αντικείμενα 

(object). Κωδικοποιούνται και συμπιέζονται ξεχωριστά, δημιουργώντας 

ξεχωριστές στοιχειώδεις ροές (elementary streams). Η κωδικοποίηση αυτή 

δεν είναι πλέον με βάση το πλαίσιο (frame based), αλλά με βάση το 

αντικείμενο (object based). Είναι ένα ανοικτό εργαλείο για τη δημιουργία 

αποκωδικοποιητών του περιεχομένου των πολυμέσων. Προσφέρει ένα 

πρότυπο πλαίσιο για τις διάφορες μορφές πολυμέσων όπως κείμενο, 

φωτογραφίες και κινούμενα σχέδια, αλλά και μια ποικιλία προφίλ για 

εξειδικευμένες εφαρμογές [18]. 

 

2.1.5    Το πρότυπο Mpeg-21 

Η βασική ιδέα αυτού του προτύπου είναι η διαχείριση του περιεχομένου και 

στη συνέχεια η πρόσβαση σε αυτό. Είναι ένα πλαίσιο που επιτρέπει τη 

διαχειρισιμότητα και τη φορητότητα του περιεχομένου. Οι χρήστες του 

ασχολούνται με ψηφιακά αντικείμενα που μπορεί να είναι, είτε μια 

φωτογραφία είτε μια οπτικοακουστική συλλογή. Όλοι οι χρήστες έχουν τα ίδια 

δικαιώματα στα ψηφιακά αντικείμενα και έχουν την δυνατότητα να τα 

επεξεργαστούν. Τα πρότυπα Mpeg-7 και Mpeg-21 είναι πρόσθετα εργαλεία, 

που επεκτείνουν τη λειτουργικότητα των προτύπων Mpeg.   

 

2.2    Γενικά στοιχεία για το Mpeg-7  
 

Το MPEG-7 (multimedia content description interface) είναι ένα πρότυπο για 

την περιγραφή πολυµεσικών δεδοµένων, το οποίο υποστηρίζει κάποιο βαθµό 

ερµηνείας της σηµασίας των πληροφοριών που περιέχονται σ’  αυτό. Οι 

πληροφορίες αυτές µπορούν να µεταβιβαστούν και να προσπελαστούν από 

µια συσκευή ή από κώδικα γλώσσας ηλεκτρονικού υπολογιστή. Το MPEG-7 

δεν στοχεύει σε µια συγκεκριµένη εφαρµογή ειδικά,  αντιθέτως, τα στοιχεία 

εκείνα που το MPEG-7 προτυποποιεί υποστηρίζουν όσο πιο γενικά γίνεται 

ένα εύρος πιθανών εφαρµογών. 

 

Το πρότυπο MPEG-7 προσφέρει ένα πλούσιο σύνολο εργαλείων για την 

περιγραφή πολυµεσικού περιεχοµένου. Τόσο οι ανθρώπινοι χρήστες όσο και 

τα αυτόµατα συστήµατα, (π.χ. κώδικας υπολογιστή) τα οποία προσπελαύνουν 

οπτικοακουστικό υλικό, είναι µέσα στη σκοπιά του MPEG-7. 

Επίσης προσφέρει ένα σύνολο εργαλείων περιγραφής οπτικοακουστικού 

υλικού, τα οποία προσφέρουν τη δυνατότητα δηµιουργίας περιγραφών που 

αποτελούν τη βάση έτσι ώστε οι εφαρµογές να έχουν τη δυνατότητα της 

αποτελεσµατικής διαχείρισης του υλικού. 
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Το MPEG-7 έχει αναπτυχθεί όχι μόνο από επαγγελµατίες που προέρχονται 

από όλους τους τοµείς της οπτικοακουστικής βιοµηχανίας αλλά και από 

ακαδηµαϊκούς φορείς. 

 

2.2.1    Οι βασικές αρχές του Mpeg-7 

Η διαδικασία της διερεύνησης που προυπήρξε της δημιουργίας του προτύπου 

Mpeg-7, προκάλεσε την εμφάνιση ενός συνόλου θεμελιωδών αρχών. Τα 

συμβαλλόμενα μέρη που συμμετείχαν στην δημιουργία του Mpeg-7 

ακολούθησαν πιστά αυτές τις θεμελιώδεις αρχές. Μερικές από τις βασικές 

αρχές, που έθεσαν τις βάσεις του προτύπου Mpeg-7 είναι: 

 Ευρεία βάση εφαρμογής: Το Mpeg-7 θα πρέπει να χρησιμοποιείται 

σε οποιαδήποτε εφαρμογή. Δηλαδή θα πρέπει να «κλειδωθεί» σε μία 

συγκεκριμένη μορφή εφαρμογής. 

 

 Με βάση το περιεχόμενο: Το Mpeg-7 θα πρέπει να επιτρέπει τη 

δημιουργία διάφορων περιγραφέων ώστε αυτοί να μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν με βάση τους παρακάτω τρόπους: 

 

1. Μόνοι τους (για παράδειγμα για την περίληψη του περιεχομένου 

της εικόνας). 

2. Πολυσύνθετα με το περιεχόμενο (για παράδειγμα για τη 

μετάδοση μαζί με το περιεχόμενο). 

3. Συνδεδεμένο παραπάνω από μια φορά με το περιεχόμενο (για 

παράδειγμα σε ένα μέσο που βασίζεται στο διαδίκτυο). 

 

 Ευρύ σύνολο μορφών δεδομένων: Το Mpeg-7 θα πρέπει να 

υποστηρίζει μια μεγάλη ποικιλία μορφών δεδομένων, όπως ήχος, 

ομιλία, εικόνες, γραφικά, 3D μοντέλα, συνθετικό ήχο, βίντεο κτλ. 

 

 Ανεξάρτητο από το μέσο: Το Mpeg-7 θα πρέπει να επιτρέπει την 

αντικειμενοστραφή περιγραφή του περιεχομένου μιας εικόνας, δηλαδή, 

το περιεχόμενο να μπορεί να περιγράφεται ως μια σύνθεση από 

πολυμεσικά αντικείμενα. Επιπλέον, θα πρέπει να υπάρχει η 

δυνατότητα της ανεξάρτητης πρόσβασης στα περιγραφικά δεδομένα 

των συγκεκριμένων αντικειμένων. 

 

 Επεκτασιμότητα: Το Mpeg-7 θα πρέπει να επιτρέπει την επέκταση 

του συνόλου των βασικών εργαλείων περιγραφής του περιεχομένου, 

με ένα συγκεκριμένο τρόπο. Ένα πρότυπο όπως το Mpeg-7, δεν 

μπορεί να περιέχει όλες τις δομές που απαιτούνται από οποιαδήποτε 

εφαρμογή. Οπότε, θα πρέπει να επιτρέπει και να περιγράφει την 
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επέκταση του προτύπου, ώστε να είναι δυνατή όσο είναι επιτρεπτό η 

διαλειτουργικότητα. 

 

Αυτές οι βασικές αρχές, δεν χαρακτηρίζουνε μόνο το όραμα του Mpeg-7 αλλά 

και επισημαίνουν τις διαφορές αυτού του προτύπου σε σχέση με όλα τα άλλα. 

 

2.2.2    H Δομή του Mpeg-7 

Το Mpeg-7 αποτελείται από εφτά μέρη. Κάθε ένα από αυτά τα μέρη 

ασχολείται με διαφορετικά θέματα και έτσι ανάλογα με τις εκάστοτε ανάγκες 

υπάρχει η δυνατότητα να χρησιμοποιούνται ξεχωριστά. Επίσημα, το πρότυπο 

του Mpeg-7 αναφέρεται σαν ISO 15938 και αποτελείται από: 

1. ISO/IEC 15 938-1: Mpeg-7 Systems (Mpeg-7 συστήματα). 
Το πρώτο μέρος του προτύπου προσδιορίζει τις λειτουργίες του στο 
επίπεδο του συστήματος. Οι λειτουργίες αυτές είναι η προετοιμασία 
των περιγραφέων για το Mpeg-7, για την ικανοποιητική αποθήκευση 
και την διάδοση τους, για τον συγχρονισμό των περιεχομένων του 
προτύπου και των περιγραφέων και τέλος για την ανάπτυξη των 
ανάλογων προσαρμοσμένων αποκωδικοποιητών. 
 

2. ISO/IEC 15 938-2: Mpeg-7 Description Definition Language 
(Περιγραφική γλώσσα προσδιορισμού).  
Η γλώσσα αυτή είναι μία τυποποιημένη γλώσσα για τη δημιουργία 
νέων περιγραφέων ή σχημάτων περιγραφής όπως επίσης και για την 
επέκταση των ήδη υπάρχοντων σχημάτων περιγραφής και 
περιγραφέων. 
 

3. ISO/IEC 15 938-3: Mpeg-7 Visual, (Mpeg-7 περιγραφή οπτικού 

περιεχομένου). 

Αυτό το μέρος προδιαγράφει ένα σύνολο από τυποποιημένους 

περιγραφείς και σχήματα περιγραφέων. Οι περιγραφείς οπτικού 

περιεχομένου πραγματεύονται συνήθως εξειδικευμένα χαρακτηριστικά 

όπως το χρώμα, την υφή, το μέγεθος και την κίνηση της εικόνας. Τα 

σχήματα περιγραφής για το οπτικό περιεχόμενο απαιτούν συχνά τη 

χρήση άλλων περιγραφέων χαμηλού επιπέδου ή βοηθητικών 

στοιχείων. Κάποια από αυτά είναι η δομή (η χωρική διάταξη, η 

εμφάνιση), η οπτική γωνία (πολλαπλές πλευρές), ο εντοπισμός 

(εντοπισμός της εικόνας) και ο χρόνος (χρονική διαδοχή). Για το λόγο 

αυτό έχει τυποποιηθεί ένας αριθμός περιγραφέων για κάθε 

χαρακτηριστικό, όπως αυτοί για τα χρώματα, την πυκνότητα, την 

μορφή, την κίνηση κ.α. Αυτοί οι περιγραφείς μπορεί να είναι, η 

κλιμάκωση του χρώματος, η μορφή της εικόνας, η τροχιά της κίνησης 

και η αναγνώριση του προσώπου. Επίσης έχει προσδιοριστεί και ένα 
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σχήμα περιγραφής για τον εντοπισμό της πληροφορίας που 

ονομάζεται Spatio Temporal Locator, το οποίο αποτελείται από άλλα 

σχήματα περιγραφέων, όπως το Figure Tranjectory Description 

Scheme και το Parameter Trajectory Description Scheme. 

 

4. ISO/IEC 15 938-4: Mpeg-7 Audio, (Περιγραφή ακουστικού 

περιεχομένου). 

Σε αυτό το μέρος προσδιορίζεται ένα τυποποιημένο σύνολο 

περιγραφέων και σχημάτων περιγραφέων. Οι περιγραφείς του ήχου 

στο Mpeg-7 πραγματεύονται τέσσερις κλάσεις ηχητικών σημάτων, που 

είναι:  

 η καθαρή ομιλία  

 η καθαρή μουσική  

 τα καθαρά ηχητικά εφέ (pure sound effects)   

 η αυθαίρετη μουσική (arbitrary soundtracks)  

Αντίστοιχα όπως οι περιγραφείς για το οπτικό υλικό, έτσι και οι 

περιγραφείς για το ακουστικό περιεχόμενο απαιτούν συχνά τη 

χρήση άλλων χαμηλού επιπέδου περιγραφέων για τα ποικίλα 

χαρακτηριστικά του ήχου και μπορούν να είναι τα εξής: περιγραφείς 

για τη σιωπή, για το περιεχόμενο του προφορικού λόγου, για το 

ηχόχρωμα, για την επίδραση του ήχου και για τον τύπο της 

μελωδίας. 

 

5. ISO/IEC  15 938-5: Mpeg-7 Multimedia Description Schemes, 

(Σχήματα περιγραφέων πολυμέσων). 

Τα σχήματα περιγραφέων πολυμέσων στο Mpeg-7 προδιαγράφουν 

ένα πλαίσιο εργασίας υψηλού επιπέδου που επιτρέπει την γενική 

περιγραφή όλων των είδων των πολυμέσων, περιλαμβάνοντας 

δεδομένα ήχου, εικόνας και κειμένου. 
 

6. ISO/IEC 15 938-6: Mpeg-7 Reference Software, (Σχετικό 

Λογισμικό).  

Αυτό το μέρος έχει σκοπό να παρέχει τις εφαρμογές των σχετικών 

μερών του Mpeg-7 και είναι γνωστό σαν πειραματικό λογισμικό 

(experimentation software). Σε αυτό το μέρος περιγράφεται το 

απαραίτητο λογισμικό και το λειτουργικό περιβάλλον του Mpeg-7. 

Παρόλο που περιλαμβάνεται σε αυτό κάποιο λογισμικό για την 

εξαγωγή των περιγραφέων, η εστίαση γίνεται πιο πολύ στην 

δημιουργία των δυφιορρευμάτων (bitstream) των περιγραφέων και των 

σχημάτων περιγραφέων με μια ρυθμιστική σύνταξη. Μέχρι στιγμής, τα 

συστατικά που περιλαμβάνει το λογισμικό αυτό ανήκουν σε πέντε 

κατηγορίες: 
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 στον αναλυτή (parser) της DDL  

 στον αναλυτή της εγκυρότητας της DDL (validation parser) 

 στους περιγραφείς για οπτικό περιεχόμενο  

 στους περιγραφείς για ακουστικό περιεχόμενο 

 στα σχήματα περιγραφέων πολυμέσων 

 

7. ISO/IEC 15 938-7: Mpeg-7 Conformance. 

Στοχεύει να παρέχει τις κατευθυντήριες γραμμές και διαδικασίες για να 

δοκιμάσει τη συμβατότητα των εφαρμογών του Mpeg-7. 

 

2.2.3    To Περιβάλλον του προτύπου Mpeg-7 

Οι οπτικοακουστικές πληροφορίες παίζουν πολύ µεγάλο ρόλο στις σηµερινές 

κοινωνίες, ενώ ο όγκος τους αυξάνεται καθηµερινά µε ραγδαίο ρυθµό. Οι 

παραγωγοί του υλικού αυτού απευθύνονται κυρίως σε ανθρώπινους χρήστες 

αλλά υπάρχουν πολλές περιπτώσεις όπου τα δεδοµένα παράγονται,  

ανταλλάσσονται και επαναχρησιµοποιούνται από υπολογιστές. Μπορεί για 

παράδειγµα ένα τηλεοπτικό πρόγραµµα να ενεργοποιεί αυτόµατα µια 

συσκευή εγγραφής βίντεο αν το περιεχόµενο που εκπέµπεται ανήκει στις 

προτιµήσεις του χρήστη. Σ’αυτό και σε πολλά άλλα παραδείγµατα η 

οπτικοακουστική πληροφορία θα πρέπει να κωδικοποιηθεί κατάλληλα, ώστε 

να ενεργοποιεί µια συσκευή ή ένα πρόγραµµα υπολογιστή το οποίο θα 

αναλαµβάνει δράση. 

 

Είναι φανερό ότι χρειάζονται φόρµες περιγραφής οι οποίες θα πηγαίνουν 

πέρα από την απλή και βασισµένη δειγµατοληψία, την συµπίεση και 

περιγραφή και θα προχωράνε στη σηµασιολογική ανάλυση και ερµηνεία του 

οπτικοακουστικού υλικού. Κατόπιν, οι περιγραφές αυτές θα παρέχουν όλες τις 

απαραίτητες πληροφορίες για να µπορέσει ένα πρόγραµµα ή µια συσκευή να 

«καταλάβει» αν το υλικό ικανοποιεί ορισµένες απαιτήσεις. 

 

Το MPEG-7 είναι ένα πρότυπο για την περιγραφή πολυµεσικού περιεχοµένου 

το οποίο ικανοποιεί σε µεγάλο βαθµό τις παραπάνω απαιτήσεις. Οι 

απαιτήσεις αυτές εφαρµόζονται σε συστήµατα πραγµατικού ή µη-πραγµατικού 

χρόνου. Είναι σηµαντικό να γίνει κατανοητό ότι οι απαιτήσεις προέρχονται 

από την ανάλυση ενός µεγάλου αριθµού εφαρµογών,  οι οποίες θα 

µπορούσαν να χρησιµοποιήσουν τα εργαλεία του MPEG-7. Το MPEG-7 δεν 

σκοπεύει σε κάποια συγκεκριµένη εφαρµογή ή κατηγορία εφαρµογών, αλλά 

τα στοιχεία που προτυποποιεί υποστηρίζουν ένα όσο το δυνατόν µεγαλύτερο 

εύρος εφαρµογών. 
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2.2.4    Συστατικά του προτύπου Mpeg-7 

 

Τα βασικά στοιχεία του προτύπου MPEG-7 είναι:  
 

 Περιγραφείς (Descriptors): Ορίζουν τη σύνταξη και τη σηµασιολογία 

των χαρακτηριστικών και των σχηµάτων περιγραφής (Description 

Schemes), τα οποία καθορίζουν τη δοµή και τη σηµασιολογία των 

σχέσεων µεταξύ των συστατικών. Οι περιγραφείς και τα σχήµατα 

περιγραφής µαζί ονοµάζονται εργαλεία περιγραφής.  
 

 Γλώσσα Προσδιορισµού Περιγραφής (Description Definition 

Language): Ορίζει τη σύνταξη των εργαλείων της περιγραφής 

(Descriptors) και επιτρέπει τη δηµιουργία νέων σχηµάτων περιγραφέων 

καθώς και την επέκταση τους. 
 

 Εργαλεία συστήματος: Είναι σημαντικά για την υποστήριξη δυαδικών 

κωδικοποιήσεων αναπαράστασης του πολυµεσικού υλικού, για την 

αποδοτική αποθήκευση και µετάδοση του, όπως και για την 

συγχώνευση και συγχρονισµό περιγραφέων. 

 
 

Η περιγραφή περιεχοµένου που βασίζεται στο πρότυπο MPEG-7 µπορεί να 

περιέχει:  
 

 πληροφορίες που περιγράφουν την διαδικασία δηµιουργίας και 

παραγωγής του οπτικοακουστικού υλικού (π.χ. σκηνοθέτης, τίτλος κ.α.)  

 πληροφορίες σχετικές µε τη χρήση του υλικού (π.χ. κατοχή 

πνευµατικών δικαιωµάτων, ιστορικό χρήσης, πρόγραµµα εκποµπής 

κ.α.)  

 πληροφορίες σχετικά µε την αποθήκευση του υλικού (π.χ. 

κωδικοποίηση)  

 πληροφορίες σχετικά µε τα χωροχρονικά στοιχεία του υλικού (π.χ. 

σκηνές, ενότητες, περιοχές εντοπισµού κίνησης αντικειµένων κ.α.)  

 πληροφορίες σχετικά µε την αποτελεσµατική προσπέλαση του υλικού 

(π.χ. περιλήψεις ενοτήτων)  

 πληροφορίες σχετικές µε σύνολα αντικείµενων που συναντώνται 

 πληροφορίες σχετικά με τις προτιμήσεις του χρήστη (π.χ. bookmarks, 

μέγεθος βίντεο, γλώσσα υποτίτλων κ.α.) 

Όλες οι παραπάνω περιγραφές φυσικά θα πρέπει να είναι σε κατάλληλα 

κωδικοποιηµένη µορφή για αποδοτική αναζήτηση και επεξεργασία. 

Οι περιγραφές που δηµιουργούνται µε τα εργαλεία περιγραφής συνδέονται µε 

το ίδιο το οπτικοακουστικό υλικό. Το υλικό µπορεί είτε να φέρει 

ενσωµατωµένες αυτές τις περιγραφές είτε να φέρει πληροφορίες σχετικά µε το 
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πού θα βρεθούν οι πληροφορίες αυτές (οπωσδήποτε θα πρέπει να ισχύει ένα 

από τα δύο). Το πρότυπο MPEG-7 απευθύνεται σε διαφορετικές εφαρµογές 

και έτσι θα πρέπει να παρέχει ένα ελαστικό και επεκτάσιµο πλαίσιο για την 

περιγραφή των οπτικοακουστικών δεδοµένων. Το MPEG-7 δεν είναι ένα 

µονολιθικό σύστηµα για περιγραφή περιεχοµένου αλλά θα µπορούσε να 

θεωρηθεί ένα σύνολο εργαλείων, µεθόδων και αρχών για την περιγραφή 

οπτικοακουστικού υλικού. Χρησιµοποιεί μια γλώσσα αναπαράστασης της 

περιγραφής του περιεχοµένου του υλικού (XML) και μια γλώσσα 

προσδιορισµού περιεχοµένου (XML Schema). Αναλογίζοντας την 

δηµοτικότητα της XML, μπορεί να σκεφτεί κανείς ότι η χρήση της θα 

διευκολύνει την συνεργασία του MPEG-7 µε άλλες µελλοντικές γλώσσες 

µεταδεδοµένων. 
 

 

2.2.5    Χρήσεις του προτύπου Mpeg-7 
 

Όλες οι εφαρµογές που κάνουν χρήση οπτικοακουστικού (και γενικά 

πολυµεσικού) υλικού θα επωφεληθούν από το MPEG-7. Η παρακάτω λίστα 

είναι ενδεικτική και σίγουρα µπορούν να προστεθούν πολλά στοιχεία ακόµη:  

 

1. Ψηφιακές βιβλιοθήκες 

2. Αρχεία οπτικοακουστικού υλικού 

3. Επιλογή προγραµµάτων που εκπέµπονται από τηλεοπτικά δίκτυα 

4. Εκπαίδευση (π.χ. αναζήτηση πολυµεσικού υλικού για υποστήριξη)  

5. Ηλεκτρονικό εµπόριο (π.χ. προσωποποιηµένες επιλογές και 

διαφήµιση)  

6. Υπηρεσίες πολιτιστικού τύπου (µουσεία, αίθουσες τέχνης)  

7. Οικιακή ψυχαγωγία 

8. Δημοσιογραφία 

 

2.2.6    Οργάνωση των περιγραφέων του Mpeg-7 
 

Πάνω από εκατό περιγραφείς έχουν αναπτυχθεί. Οι σχέσεις μεταξύ των 

περιγραφέων στο Mpeg-7 σκιαγραφούνται στο παρακάτω σχεδιάγραμμα, 

όπου φαίνεται η σφαιρική θεώρηση των Mpeg-7 πολυμεσικών σχηματικών 

περιγραφέων (Multimedia Description Schemes). 
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Σχήμα 1: MPEG–7 Πολυμεσικοί Σχηματικοί Περιγραφείς 

 

Τα βασικά συστατικά που βρίσκονται στο χαμηλό επίπεδο ασχολούνται με τις 

βασικές μορφές δεδομένων, τις μαθηματικές δομές, τα εργαλεία σχηματικής 

αποτύπωσης, τα εργαλεία για συνδέσμους και μέσα εντοπισμού, καθώς και τα 

βασικά περιγραφικά σχέδια, τα οποία είναι τα στοιχειώδη συστατικά των πιο 

περίπλοκων περιγραφικών σχεδίων. Το τμήμα των εργαλείων σχηματικής 

αποτύπωσης ορίζουν τα συστατικά που απαιτούνται για τη δημιουργία 

έγκυρων Mpeg-7 εγγράφων και κομμάτια των περιγραφέων. Επιπλέον, σε 

αυτό το επίπεδο ορίζονται τα εργαλεία για τη διαχείριση και οργάνωση των 

στοιχείων και των τύπων των δομών του σχήματος. Με βάση το χαμηλό 

επίπεδο, ορίζονται οι περιγραφείς  του περιεχομένου και τα συστατικά της 

διαχείρισης. Αυτά τα στοιχεία περιγράφουν το περιεχόμενο από τις εξής 

διαφορετικές οπτικές γωνίες:  

1. δημιουργία και παραγωγή  

2. πολυμέσα  

3. μεταχείριση  

4. δομικές διαστάσεις   

5. εννοιολογικές διαστάσεις  

Τα τρία πρώτα διαχειρίζονται την πληροφορία που σχετίζεται με τη διαχείριση 

του περιεχομένου (content management) ενώ τα δύο τελευταία ασχολούνται 

κυρίως με την περιγραφή της αντιλαμβανόμενης πληροφορίας (content 

description). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  3
ο
 

 

Χώροι Χρωμάτων Του Mpeg-7 

 

Το παρακάτω κεφάλαιο αναφέρεται στους χώρους χρώματος του MPEG-7 οι 
οποίοι είναι απαραίτητοι για την υλοποίηση των περιγραφέων. Αυτοί οι χώροι 
είναι το RGB, HSV, YCbCr, HMMD και το CIE LUV οι οποίοι περιγράφονται 
για να εφαρμοστεί η κωδικοποίηση της χρωματικής πληροφορίας σε μια 
εικόνα. 
 

3.1    Τα χρωματικά μοντέλα του Mpeg-7 

Ένα χρωματικό μοντέλο είναι ένας συγκεκριμένος τρόπος να αναπαρασταθεί 

κάθε χρώμα με μαθηματικούς όρους. Τα περισσότερα μοντέλα χρησιμοποιούν 

ένα τρισδιάστατο σύστημα συντεταγμένων. Οι χρωματικοί χώροι 

χρησιμοποιούνται για να περιγράψουν τον τρόπο που κωδικοποιείται η 

χρωματική πληροφορία σε μια εικόνα. Το κάθε χρωματικό μοντέλο ορίζει ένα 

σύστημα συντεταγμένων και έναν υπόχωρο μέσα σε αυτό. Το κάθε χρώμα 

είναι μοναδικό και αναπαριστάται σε ένα μοναδικό σημείο. Ο άνθρωπος 

βλέποντας τα χρώματα σε μια εικόνα μπορεί να διαισθανθεί κάποια 

χαρακτηριστικά. Αυτά είναι: 

 Φωτεινότητα (Luma και Luminance), δηλαδή αν η απόχρωση 

ενός χρώματος σε μια περιοχή της εικόνας είναι περισσότερη ή 

λιγότερη. 

 Κορεσμός (Saturation), δηλαδή την ζωντάνια ενός χρώματος σε 

μία περιοχή από τις άλλες. Αυτό γίνεται αντιληπτό ως η πληρότητα 

χρώματος μιας περιοχής σε σχέση με τη λαμπρότητα ενός 

αναφερόμενου λευκού. 

 Χρωματική Απόχρωση (Hue), δηλαδή αν σε μια περιοχή της 

εικόνας εκθέτονται διαφορετικοί χρωματικοί τόνοι. 

 Λάμψη (Brightness), δηλαδή η πληρότητα χρώματος μιας 

περιοχής σε σχέση με την λάμψη του. 

 Χρωματικότητα (Lightness), η οποία χωρίζεται σε χρώμα και σε 

πληρότητα χρώματος. To χρώμα είναι η αίσθηση της λαμπρότητας 

μιας περιοχής σε σχέση με μια άσπρη αναφορά στη σκηνή. Η 

πληρότητα χρώματος είναι η ανθρώπινη αίσθηση σύμφωνα με την 

οποία μια περιοχή εμφανίζεται να είναι όμοια με ένα, ή με ποσοστά 

από δύο, από τα αντιλαμβανόμενα χρώματα το κόκκινο, το κίτρινο, 

το πράσινο και το μπλέ. 

 



 
26 

 

Τα παραπάνω συνθέτουν τις αισθήσεις του ανθρώπινου ματιού που 

οδήγησαν στην δημιουργία των χρωματικών χώρων. 

 

3.2    Το RGB χρωματικό μοντέλο 

Ο RGB χρωματικός χώρος είναι ένα από τα πιο δημοφιλή χρωματικά μοντέλα. 

Η οθόνη των υπολογιστών και των τηλεοράσεων εκπέμπουν χρώματα στο 

RGB. Για παράδειγμα, το μαύρο φανερώνεται στην οθόνη της τηλεόρασης 

αφαιρώντας και τις τρεις πηγές του χρώματος ενώ το λευκό προσθέτει τις 

μέγιστες ποσότητες και των τριών χρωμάτων. Ο RGB χρωματικός χώρος, 

όπως φαίνεται και στο σχήμα, δημιουργείται αναπαριστάνοντας τα χρώματα 

κόκκινο, πράσινο, μπλέ σε ένα τρισδιάστατο καρτεσιανό σύστημα 

συντεταγμένων. Για να δημιουργηθούν τα υπόλοιπα χρώματα του RGB 

χρωματικού συστήματος χρησιμοποιήθηκε ο συνδυασμός αυτών των τριών 

βασικών χρωμάτων. 

 

 

Σχήμα 2: Ο RGB χρωματικός κύβος 

Για να γίνει ένα χρώμα κατανοητό στο πρότυπο χρώματος RGB μπορεί να 

περιγραφεί με το προσδιορισμό του πόσο κόκκινο, πράσινο και μπλέ χρώμα 

συμπεριλαμβάνεται. Κάθε ένα χρώμα μπορεί να ποικίλει μεταξύ του ελάχιστου 
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(καθόλου χρώμα) και του μέγιστου (πλήρης ένταση). Τα χρώματα μπορούν να 

γραφούν ποσοτικά με διάφορους τρόπους: 

 Οι τιμές του χρώματος τοποθετούνται στην κλίμακα 0 (ελάχιστο) 

έως 1 (μέγιστο). Πολλοί μαθηματικοί τύποι που σχετίζονται με το 

χρώμα χρησιμοποιούν αυτές τις τιμές. Π.χ. το μέγιστο κόκκινο είναι 

1,0,0 για κόκκινο, πράσινο, μπλε. 

 Οι τιμές χρώματος μπορούν να γραφτούν επίσης ως ποσοστά, από 

0% (ελάχιστο) ως 100% (μέγιστο). Το μέγιστο κόκκινο είναι 100%, 

0%, 0%. 

 Οι τιμές χρώματος μπορούν να γραφτούν ως αριθμοί στην κλίμακα 

0 έως 255, απλά με τον πολλαπλασιασμό της κλίμακας 0.0 έως 1.0 

με 255. Αυτό το μοντέλο συναντάται συνήθως στην πληροφορική, 

όπου οι προγραμματιστές προτιμούν να αποθηκεύουν κάθε αξία 

χρώματος σε ένα byte (8 bit). Το μέγιστο κόκκινο είναι το 255,0,0. 

 Η ίδια σειρά, 0 έως 255, γράφεται μερικές φορές σε δεκαεξαδικό και 

ίσως με ένα πρόθεμα (π.χ. #), επειδή οι δεκαεξαδικοί αριθμοί σε 

αυτήν την κλίμακα μπορούν να γραφτούν με ένα σταθερό σχήμα 

δύο ψηφίων. Αυτή η σύμβαση χρησιμοποιείται στα χρώματα στο 

διαδίκτυο. Το μέγιστο κόκκινο #FF, #00, #00 μπορεί να γραφτεί και 

σαν #ff0000 [20;21].  

 

 
 

Σχήμα 3: Το RGB Χρωματικό διάστημα 
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3.3    Το YCbCr χρωματικό μοντέλο 
 

Ο YCbCr χρωματικός χώρος είναι ένα κληροδότημα από τα προηγούμενα 

MPEG πρότυπα, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4. Αυτό το χρωματικό μοντέλο 

χρησιμοποιείται στα DVD βίντεο. Ορίζεται από ένα γραμμικό μετασχηματισμό 

του RGB, ο οποίος φαίνεται παρακάτω: 

 

0.299* 0.587* 0.114*Y R G B  
 

 

 

    0.169* 0.331* 0.500*bC R G B   
 

 

                                  0.500* 0.419* 0.081*rC R G B     

 

όπου Y είναι η συνιστώσα που δηλώνει τη φωτεινότητα (το ποσό της έντασης 

του φωτός).  

Συγκεκριμένη ποσότητα φωτός απαιτείται για να κάνουμε ένα εικονοστοιχείο 

χρώματος ορατό στο ανθρώπινο μάτι. Τα Cb και Cr είναι συνιστώσες της 

χρωματικής διαφοράς. Οι λόγοι για να χρησιμοποιηθεί το YCbCr είναι : 

 

α) το ανθρώπινο μάτι είναι πιο ευαίσθητο στη φωτεινότητα, παρά στη 

χρωματική διαφορά  

β) ότι υπάρχει η ανάγκη για μείωση του αποθηκευτικού χώρου και του 

εύρους. 

 

Οι μηχανικοί διαπίστωσαν ότι το 60-70% της φωτεινότητας βρέθηκε στο 

πράσινο χρώμα. Για τα Cb, Cr η πληροφορία για τη φωτεινότητα μπορεί να 

εξαχθεί από το μπλέ και το κόκκινο χρώμα αντίστοιχα. Για τη μονόχρωμη 

χρωματική αναπαράσταση, χρησιμοποιείται η Y συνιστώσα μόνη της μέσα 

στο YCbCr [21]. 

 
Σχήμα 4: Το YCbCr χρωματικό διάστημα 
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3.4    Το HSV χρωματικό μοντέλο 

 

Το HSV (Hue, Saturation, Value) χρωματικό μοντέλο περιγράφει ένα χρώμα 

με τρόπο ανάλογο με αυτόν που το αντιλαμβάνεται το ανθρώπινο μάτι. Σε 

αντίθεση με το RGB μοντέλο, στο HSV μοντέλο αποσυνδέεται η χρωματική 

πληροφορία (hue και saturation) από την πληροφορία έντασης. Έτσι το HSV 

μοντέλο είναι ιδανικό για την ανάπτυξη αλγορίθμων επεξεργασίας εικόνας που 

βασίζονται σε χρωματικές περιγραφές που είναι φυσικές και διαισθητικές για 

τους ανθρώπους. 

 

Ο HSV χρωματικός χώρος που φαίνεται στο σχήμα 5, ορίζεται ως ένας 

κύλινδρος όπου αποτελείται από τη χροιά (Hue), τον κορεσμό (Saturation) και 

την τιμή (Value). Η απόχρωση (H) αναπαριστάται από μια γωνία από 0 έως 

360ο που καθορίζει μια χρωματική ομάδα από μια άλλη, όπως το κόκκινο από 

το κίτρινο, το πράσινο, το μπλέ ή το πορφυρό. Ο κορεσμός (S) παίρνει τιμές 

από [0,1] και ορίζει το πόσο καθαρό είναι ένα χρώμα, είτε καθαρό κόκκινο, 

κίτρινο, πράσινο, μπλέ και ούτω κάθε εξής. Η τιμή (V) παίρνει τιμές από [0,1] 

και ορίζει το πόσο φωτεινό ή σκοτεινό είναι ένα χρώμα. Αυτές οι τρείς 

συνιστώσες εκφράζονται από ένα μή γραμμικό μετασχηματισμό των τριών 

συνιστώσεων του RGB χρωματικού χώρου όπως φαίνονται παρακάτω: 

 

    Max = max(R,G,B);  

    Min = min (R,G,B);  

    Value=Max;  

                 If (Max= = 0) then Saturation =0;  

           else  

                 Saturation = (Max – Min)/Max;  

                 If (Max= = Min) Hue=0;  

                 Otherwise:  

                 If (Max= = R & & G >=B)  

                 Hue = 60*(G-B)/(Max-Min)  

           else if (Max = = R & & G < B)  

                 Hue = 360+60*(G- B)/(Max-Min)  

           else if (G = = Max)  

                 Hue = 60*(2.0+ (B - R)/(Max – Min))  

           else  

                 Hue = 60*(4.0+(R - G)/(Max- Min))  

           else  

                 Hue = 60*(4.0+(R - G)/(Max- Min)) 
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Σχήμα 5: Ο HSV χρωματικός κύλινδρος 

 
 
Όταν η Max τιμή είναι ίση με την Min τιμή (η χρωματική καθαρότητα είναι 0), 
πρόκειται για ένα αχρωματικό χρώμα (λευκό, μαύρο ή γκρι). Σε αυτή την 
περίπτωση η απόχρωση είναι 0ο (που σημαίνει ότι πρόκειται για το κόκκινο). 
Παρακάτω απεικονίζεται ο HSV χρωματικός χώρος [21]. 

 

 

Σχήμα 6: Το HSV χρωματικό διάστημα 
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3.5    Το HMMD χρωματικό μοντέλο 

 

Ο HMMD (Hue-Max-Min-Diff) χρωµατικός χώρος είναι πιο κοντά σε έναν 

αντιληπτό χρωµατικό χώρο. Το σχήµα του διπλού κώνου περιορίζει αυτό το 

χρωµατικό χώρο όπως φαίνεται στο σχήμα 7. Τα ονόµατα των συνιστώσεων, 

Max, Min και Diff είναι σύµφωνα µε τις ακόλουθες εξισώσεις  µετατροπής 

µεταξύ του RGB και του HMMD:  

 

Max=max(R,G,B) ; 

 

Min=min(R,G,B) ; 

 

Diff=Max-Min ; 

 

Ακόµα και αν οι τέσσερις συνιστώσες ορίζονται µε το όνοµα του HMMD 

χρωµατικού χώρου, µια ακόµα συνιστώσα, Sum, µπορεί να οριστεί.  

                                 

Sum= (Max+Min)/2 

 

Για αυτό το λόγο, ένα σύνολο από πέντε συνιστώσες ορίζονται σε αυτό το 

χρωµατικό χώρο. Ωστόσο µια οµάδα τριών συνιστωσών {H,Max,Min} ή 

{H,Diff,Sum}, είναι αρκετή για να αναπτύξει τον HMMD χρωµατικό χώρο και 

να καθορίσει ένα χρωµατικό σηµείο. Τα σηµασιολογικά κάθε συνιστώσας είναι 

ευδιάκριτα και περιγράφονται ως εξής:  

 

 Το Hue (=[0º,360º]) έχει την ίδια ιδιότητα όπως το Hue στο HSV  

χρωµατικό χώρο.  

 

 Το Max (=[0,1]) χαρακτηρίζει πόσο µαύρο χρώµα είναι παρόν, 

δίνοντας την αίσθηση της σκιάς ή του µαύρου χρώµατος. Το Max έχει 

την ίδια σχετική µετατροπή RGB όπως το Value αλλά το ισχύον τµήµα 

του διαστήµατος είναι διαφορετικό στο HMMD. Για αυτό το λόγο, η 

εξήγηση είναι διαφορετική από το Value.  

 

 Το Min (=[0,1]) χαρακτηρίζει πόσο άσπρο χρώµα είναι παρόν, 

δίνοντας την αίσθηση της απόχρωσης ή της λευκότητας.  

 

 Το Diff (=[0,1]) χαρακτηρίζει πόσο ένα χρώµα είναι κοντά στα καθαρά 

χρώµατα,  δίνοντας την αίσθηση του τόνου ή του χρωµατιστού.  

 

 Τέλος, το Sum (=[0,1]) χαρακτηρίζει τη φωτεινότητα του χρώµατος[21]. 
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Σχήμα 7: Ο HMMD χρωματικός ρόμβος 

 

 

3.6    Το CIE - LUV χρωματικό μοντέλο 

 

Ένα από τα επιθυμητά χαρακτηριστικά ενός χρωματικού συστήματος είναι η 
οπτική ευαισθησία για μικρές χρωματικές μεταβολές, δηλαδή μια μικρή 
χρωματική αλλαγή  πρέπει  να  γίνεται  άμεσα αντιληπτή. Οι  χρωματικοί 
χώροι που ικανοποιούν την ιδιότητα  αυτή  ονομάζονται  αντιληπτά  
ομοιόμορφοι χρωματικοί χώροι (perceptually uniform color spaces). Ο  
χρωματικός χώρος RGB απέχει πολύ απ’ το να ικανοποιεί την ιδιότητα αυτή. 
Για το λόγο αυτό η CIE καθιέρωσε τον ομοιόμορφο χρωματικό χώρο CIELUV 
(L*u*v*). Το μοντέλο αυτό έχει σχεδιαστεί για να αντιστοιχίσει την αντιληπτική 
χρωματική διαφορά σε ποσοτική απόσταση στον χρωματικό χώρο. Στον Lab 
Color ή CIE L*u*v το κάθε χρώμα περιγράφεται από τρία κανάλια ή 
συντεταγμένες όπως και στον RGB. 
Τα τρία αυτά κανάλια ονομάζονται L (Luminance), u και v. Στο κάθε κανάλι 
αποθηκεύεται και διαφορετική πληροφορία. Στο L υπάρχει όλη η πληροφορία 
φωτεινότητας της εικόνας και παίρνει τιμές από 0 μέχρι 100. To u και το v 
μετράνε την χρωματικότητα με [-134,220] και [-140,122] αντίστοιχα.  
Παρακάτω στο σχήμα απεικονίζεται ο CIE L*u*v χρωματικός χώρος [22]. 
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Σχήμα 8: Το CIE L*u*v χρωματικό διάστημα 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  4
ο 

 

Περιγραφείς Χρώματος 
 
 

 
 
 

 

 
 

Στο παρακάτω κεφάλαιο αναφέρεται το οπτικό μέρος του MPEG-7, όπου 
ορίστηκε ένα σύνολο χρωματικών περιγραφέων οι οποίοι είναι ικανοί να 
καταγράψουν τις σημαντικές ιδιότητες των χαρακτηριστικών του χρώματος, 
επιτρέποντας υπολογισμούς βασισμένους στη χρωματική ομοιότητα. Αυτοί οι 
περιγραφείς είναι συμπαγείς και όπως αποδεικνύεται στην πράξη, επιτρέπουν 
την ικανοποιητική περιγραφή των χρωματικών ιδιοτήτων. Έχει γίνει 
εκτεταμένη προσπάθεια, βασισμένη στη συνεργασία μιας μεγάλης ομάδας 
ανθρώπων, προκειμένου να βρεθούν οι βέλτιστες λύσεις. Οι MPEG-7 
χρωματικοί περιγραφείς είναι εξαιρετικά χρήσιμοι στις εφαρμογές οι οποίες 
βασίζονται στη χρωματική (αν)ομοιότητα  για τη διάκριση των εικόνων. 

 

4.1    Dominant Color Descriptor – DCD  

Ο περιγραφέας κυρίαρχων χρωμάτων (DCD) αναδεικνύει τα βασικά χρώματα 

μιας εικόνας με σκοπό την εύρεση των όμοιων εικόνων. Έχει την ικανότητα με 

έναν μικρό αριθμό «κυρίαρχων» ή «επικρατούντων» χρωμάτων, να παρέχει 

μια συμπαγή, αποτελεσματική και διαισθητική περιγραφή για μια εικόνα ή μια 

περιοχή της εικόνας. Διαφέρει από τους περιγραφείς ιστογράμματος, επειδή 

τα αντιπροσωπευτικά χρώματα υπολογίζονται από κάθε εικόνα αντί του 

καθορισμού τους στο χώρο χρώματος, επιτρέποντας κατά συνέπεια την 

ακριβή και συμπαγή αντιπροσώπευση του χρώματος των εικόνων.   

Ο DCD επιτρέπει την αποτελεσματική δεικτοδότηση μεγάλων βάσεων 

δεδομένων. Η δεικτοδότηση του περιεχομένου μιας βάσης δεδομένων 

αναφέρεται στο «κλάδεμα» του πεδίου αναζήτησης έτσι ώστε να 

ελαχιστοποιηθεί τόσο ο αριθμός των υπολογισμών απόστασης όσο και ο 

απαιτούμενος αριθμός input/output αιτήσεων πρόσβασης στους δίσκους, που 

χρειάζονται για να υπολογιστούν οι κοντινότεροι γείτονες ενός δοθέντος 

διανύσματος-επερώτησης χαρακτηριστικού.  

Οι διαστάσεις του διανύσματος του χαρακτηριστικού των τυπικών οπτικών 

περιγραφέων είναι αρκετά μεγάλες. Για παράδειγμα, ο αριθμός των κελιών σε 

ένα ιστόγραμμα περιγραφέα μπορεί να είναι της τάξης μερικών εκατοντάδων. 

Είναι ευρέως γνωστό, ότι η αναζήτηση του πιο κοντινού γείτονα για την 

ανάκτηση των ομοιοτήτων σε τέτοιους χώρους μεγάλων διαστάσεων είναι 

αρκετά ακριβή σε χρόνο και παρουσιάζεται το πρόβλημα αυτό συχνά με τον 

όρο “dimensionality curse” στη βιβλιογραφία των βάσεων δεδομένων και όχι 

μόνο. 
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4.1.1    Εξαγωγή του περιγραφέα 

 

Η διαδικασία της εξαγωγής για το επικρατών χρώμα χρησιμοποιεί τον 

αλγόριθμο του Lloyd για να ομαδοποιήσει τις τιμές των χρωμάτων των 

εικονοστοιχείων. Θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν κι άλλες μέθοδοι 

ομαδοποίησης όπως η μέθοδος εύρεσης κλάσεων [23].  

Η παραμόρφωση iD
 
στη i ομάδα δίνεται ως  

2
( ) ( ) , ( )i i i

n

D h n x n c x n C  
 

 

 

όπου ic
 
είναι το κέντρο της ομάδας iC , ( )x n είναι το χρωματικό διάνυσμα στο 

εικονοστοιχείο  n   και ( )h n είναι το αντιληπτό βάρος για το εικονοστοιχείο  n .  

Τα αντιληπτά βάρη υπολογίζονται από τα στατιστικά δεδομένα των τοπικών 

εικονοστοιχείων για να εξηγήσουν το γεγονός ότι η ανθρώπινη οπτική 

αντίληψη είναι πιο ευαίσθητη στις αλλαγές των ομαλών περιοχών παρά στις 

περιοχές υφής.  

Όπως προκύπτει από την παραπάνω μετρική παραμόρφωση, ο κανόνας 
ενημέρωσης των κέντρων, σε κάθε βήμα, είναι ο εξής: 

 

          
( ) ( )

, ( )
( )

i i

h n x n
C x n C

h n





 

Η διαδικασία αρχικοποιείται με μια κλάση που αποτελείται από όλα τα 
εικονοστοιχεία της εικόνας και ένα αντιπροσωπευτικό χρώμα που 
υπολογίζεται ως το κέντρο (κέντρο μάζας) της κλάσης. Ο αλγόριθμος στη 
συνέχεια, περιλαμβάνει μια ακολουθία βημάτων επανυπολογισμού των 
κέντρων και ομαδοποίησης των εικονοστοιχείων στα ενημερωμένα κέντρα, 
μέχρι να φτάσει στο κατάλληλο κριτήριο τέλους (στην ελάχιστη παραμόρφωση 
ή το μέγιστο αριθμό επαναλήψεων). Οι κλάσεις με τη μεγαλύτερη 
παραμόρφωση διαιρούνται προσθέτοντας διανύσματα στα ήδη υπάρχοντα 
κέντρα μέχρι η μέγιστη παραμόρφωση να πέσει πιο χαμηλά από ένα 
προκαθορισμένο κατώφλι ή να παραχθεί ο μέγιστος αριθμός κλάσεων. Έπειτα 
υπολογίζεται το εκατοστιαίο ποσοστό ή το κλάσμα των εικονοστοιχείων μέσα 
στην εικόνα που ανήκει σε κάθε ένα από τα κβαντοποιημένα χρώματα και 
αυτά τα ποσοστά κβαντίζονται ομοιόμορφα στα πέντε bits. 
Προαιρετικά, μπορεί να χρησιμοποιηθεί μια απλή σχετικά ανάλυση των 

συνιστώσεων για να προσδιοριστούν οι ομάδες των εικονοστοιχείων του ίδιου 

κυρίαρχου χρώματος που είναι χωρικά σχετιζόμενες. Θεωρώντας τους 

κοντινότερους γείτονες κάθε εικονοστοιχείου που υπάρχουν στην εικόνα, 
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υπολογίζεται ο κανονικοποιημένος μέσος αριθμός των συνδεδεμένων 

εικονοστοιχείων καθενός κυρίαρχου χρώματος. Ο αριθμός αυτός 

χρησιμοποιείται ως μέτρο της χωρικής συνάφειας για το συγκεκριμένο 

κυρίαρχο χρώμα. Η συνολική χωρική συνάφεια έπειτα είναι ένα γραμμικός 

συνδυασμός των τιμών της χωρικής συνάφειας των κλάσεων με τα αντίστοιχα 

ποσοστά p
i
  εμφάνισης των κλάσεων να είναι τα βάρη.  

Η συνολική αυτή τιμή της χωρικής συνάφειας κβαντοποιείται έπειτα μη 

ομοιόμορφα στα πέντε bit, όπου 31 σημαίνει μεγαλύτερη εμπιστοσύνη, ενώ το 

1 σημαίνει καθόλου εμπιστοσύνη. Η τιμή μηδέν χρησιμοποιείται για 

περιπτώσεις στις οποίες δεν υπολογίζεται χωρική συνάφεια.  

Τέλος, οι χρωματικές αποκλίσεις υπολογίζονται ως οι αποκλίσεις των τιμών 

των εικονοστοιχείων από το κυρίαρχο χρώμα της κλάσης στην οποία ανήκουν 

και κβαντίζονται μή ομοιόμορφα χρησιμοποιώντας ένα bit για κάθε χρωματική 

συνιστώσα [24;25]. 

 

4.2    Scalable Color Descriptor - SCD 

 Ο κλιμακωτός περιγραφέας χρώματος (SCD) ερμηνεύεται ως ένα σχήμα 

κωδικοποίησης βασισμένο σε μια Haar μετατροπή που εφαρμόζεται στις τιμές 

ενός ιστογράμματος, στον HSV χρωματικό χώρο. Ο περιγραφέας αυτός 

επιτρέπει την κλιμακωτή αναπαράσταση μιας περιγραφής, καθώς και την 

κλιμακωτή πολυπλοκότητα για την εξαγωγή χαρακτηριστικών γνωρισμάτων.  

Η βασική μονάδα της Haar μετατροπής αποτελείται από μια λειτουργία 

αθροίσματος και μια αφαιρέσεως, η οποία σχετίζεται στα αρχικά 

χαμηλοπερατά και υψιπερατά φίλτρα αντίστοιχα. Τα ζευγάρια αθροίσματος 

των γειτονικών κελιών είναι ισοδύναμα με τον υπολογισμό ενός 

ιστογράμματος με το μισό αριθμό των κελιών. Από τα αθροίσματα των κάθε 

δύο γειτονικών κελιών, στο ιστόγραμμα 256 κελιών, προκύπτει μια 

αναπαράσταση του 128 κελιών ιστογράμματος με:  

 8 επίπεδα στο H 

 4 επίπεδα στο S 

 4 επίπεδα στο V 

Αν η διαδικασία επαναληφθεί, οι προκύπτον 64, 32 ή 16 συντελεστές 

αθροίσματος από την Haar αναπαράσταση είναι ισοδύναμοι με τα 

ιστογράμματα με 64, 32 ή 16 κελιά.  

Ο πίνακας 1 που ακολουθεί δείχνει την ισοδύναμη τμηματοποίηση του HSV 

χρωματικού χώρου για διαφορετικό αριθμό συντελεστών της Haar 

μετατροπής. Αν μια εφαρμογή δεν απαιτεί την πλήρη λύση, ένας 
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περιορισμένος αριθμός συντελεστών μπορεί απλά να εξαχθεί από ένα 128, 64 

ή 32 ιστόγραμμα κελιών. Αυτό εγγυάται την ενδοτμηματικότητα με μια άλλη 

αναπαράσταση στην οποία όλοι οι συντελεστές εξάχθηκαν, αλλά μόνο ως 

προς την ακρίβεια των συντελεστών που είναι διαθέσιμοι και στις δύο 

αναπαραστάσεις. Εφόσον όλες οι τμηματοποιήσεις στον πρωτότυπο 

χρωματικό χώρο η κβαντικοποίηση είναι δυνάμεις του 2, ο συνδυασμός με την 

Haar μετατροπή φαίνεται να είναι πολύ φυσικός.  

 

Πίνακας 1: Ισοδύναμες διαιρέσεις του HSV χρωματικού χώρου για     

διαφορετικούς αριθμούς συντελεστών στο SCD 

 
 

4.2.1    Εξαγωγή του περιγραφέα  
 
Η διαδικασία εξαγωγής για τον κλιμακωτό περιγραφέα παρουσιάζεται στο 

σχήμα 9. Η αναπαράσταση της εξόδου κλιμακώνεται σε σχέση με τον αριθμό 

των κελιών, μεταβάλλοντας τον αριθμό των συντελεστών που 

χρησιμοποιούνται. Η κλιμακωτή ιδιότητα της Haar μετατροπής διατηρεί την 

ενδοτμηματικότητα μεταξύ διαφορετικών επιπέδων επίλυσης. Έτσι, το 

ταίριασμα που είναι βασισμένο στην πληροφορία των υποομάδων των 

συνιστώσεων εγγυάται μια προσέγγιση της ομοιότητας στην πλήρη ανάλυση. 

Επιπλέον, όπως προαναφέρθηκε, η διαδικασία εξαγωγής μπορεί να 

κλιμακωθεί σε χαμηλότερα επίπεδα (αυτό σημαίνει λιγότερα κελιά στο 

ιστόγραμμα της πηγής).  

Στην κλιμάκωση του αριθμού των κελιών του ιστογράμματος, επιπλέον μια 

άλλη φόρμα της κλιμάκωσης πετυχαίνεται κλιμακώνοντας την κβαντισμένη 

(ακέραια) αναπαράσταση των συντελεστών σε διαφορετικό αριθμό bits. 

Εφόσον χρησιμοποιείται μόνο το bit του πρόσημου (ένα bit για κάθε 

Αριθμός 

συντελεστών 
H S V 

16 4 2 2 

32 8 2 2 

64 8 2 4 

128 8 4 4 

256 16 4 4 
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συνιστώσα) οδηγείται σε μια εξαιρετικά συμπαγή αναπαράσταση, ενώ η καλή 

ικανότητα ανάκτησης διατηρείται.  

 

 

Σχήμα 9: (a) Η βασική μονάδα της Haar μετατροπής και (b) ένα σχηματικό 

διάγραμμα της SCD δημιουργίας 

 

Οι υψιπερατοί συντελεστές διαφοράς της Haar μετατροπής εκφράζουν την 

πληροφορία που περιέχεται σε λεπτότερα επίπεδα ανάλυσης (με υψηλότερο 

αριθμό κελιών). Τα ιστογράμματα των φυσικών εικόνων συνήθως 

παρουσιάζουν υψηλή αφθονία μεταξύ γειτονικών κελιών του ιστογράμματος. 

Αυτό μπορεί να εξηγηθεί λόγω της ελαφράς απόκλισης των χρωμάτων που 

προκαλείται λόγω του μεταβολισμού της φωτεινότητας και των εφέ της σκιάς. 

Για αυτό το λόγο, αναμένεται ότι οι υψηπερατοί συντελεστές που εκφράζουν 

διαφορές μεταξύ των γειτονικών κελιών του ιστογράμματος συνήθως έχουν 

μόνο μικρές τιμές. Ερευνώντας αυτή την ιδιότητα, είναι πιθανό να αποκοπούν 

οι υψιπερατοί συντελεστές σε μια ακέραια αναπαράσταση με ένα μόνο μικρό 

αριθμό bits [24].  
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Στο σχήμα 10 θεωρείται ένα σύνολο από πέντε συντελεστές μιάς εικόνας της 

οποίας το μέγεθος κωδικοποιείται χρησιμοποιώντας 8,4,7,3,7 bits αντίστοιχα. 

Αν τα 3 bits απορρίπτονται, στην scalable bit αναπαράσταση μόνο τα 

5,1,4,0,4 bits παραμένουν για να κωδικοποιήσουν την απόλυτη τιμή. 

 

Σχήμα 10: Εικονογράφηση του bit-plane scalability 

Στο υψηλότερο επίπεδο ακρίβειας, ορίζονται ένα έως οχτώ bits για την 

ακέραια αναπαράσταση του μεγέθους του τμήματος, το οποίο εξαρτάται από 

τη σχέση των αντίστοιχων συνιστώσων.  

Το πρότυπο που βασίζεται στο ταίριασμα (το άθροισμα των απόλυτων 

διαφορών) μπορεί να εφαρμοστεί στο πεδίο μιας Haar μετατροπής. 

Ωστόσο, τα αποτελέσματα δεν είναι ιδανικά με το πρότυπο που βασίζεται στο 

ταίριασμα του πεδίου του ιστογράμματος. Στην περίπτωση στην οποία μόνο 

το πρόσημο του bit χρησιμοποιείται (όλα τα επίπεδα των bit που 

αναπαριστάνουν την απόλυτη τιμή απορρίπτονται), το πρότυπο εκφυλίζεται 

σε μια Hamming απόσταση, επιτρέποντας την πολύ χαμηλή πολυπλοκότητα 

για τον υπολογισμό της απόστασης. 
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4.3    Color Structure Descriptor - CSD 

Ο χρωματικός περιγραφέας δομής (CSD) αναπαριστά τη διανομή του 

χρώματος της εικόνας (όμοια με το χρωματικό ιστόγραμμα) και την τοπική 

χωρική δομή του χρώματος χρησιμοποιώντας ένα στοιχείο δομής 8Χ8. Έτσι 

μπορεί να ξεχωρίσει μεταξύ εικόνων που περιλαμβάνουν τα ίδια χρώματα, 

αλλά με διαφορετική δομή, κάτι στο οποίο ένα ιστόγραμμα χρώματος 

αποτυγχάνει. Ο βαθμός στον οποίο τα εικονοστοιχεία συγκεντρώνονται και 

σχηματίζουν συμπαγή αντικείμενα είναι η δομή ενός επιπέδου. Έτσι γίνεται η 

καταγραφή του αριθμού των φορών που ένα συγκεκριμένο χρώμα 

περιλαμβάνεται μέσα στο δομικό στοιχείο όσο εκείνο σαρώνει την εικόνα. Για 

να εξασφαλίστει η διαλειτουργικότητα το ιστόγραμμα δομών χρώματος 

υπολογίζεται στον HMMD χρωματικό χώρο. 

Στο σχήμα 11 που ακολουθεί φαίνονται δύο εικόνες που αποτελούνται από 

δύο επίπεδα χρώματος ένα πράσινο και ένα μπλε. Το πράσινο ισοχρωματικό 

επίπεδο στα αριστερά είναι υψηλά δομημένο, ενώ στα δεξιά λιγότερο. Η δομή 

ενός ισοχρωματικού επιπέδου είναι ο βαθμός κατά τον οποίο τα 

εικονοστοιχεία του είναι συμπαγή μαζί σχετικά με την κλίμακα ενός 

συνδεδεμένου δομικού στοιχείου.  

Κάθε εικόνα περιέχει ακριβώς 50 εικονοστοιχεία στο πράσινο επίπεδο και 250 

εικονοστοιχεία στο μπλε. Για αυτό το λόγο, είναι δυσδιάκριτα, βασισμένα μόνο 

στην πληροφορία των δύο κελιών χρωματικών ιστογραμμάτων. Αλλά τα δύο 

κελιά στους CS περιγραφείς είναι πολύ διαφορετικά και για αυτό οι εικόνες 

μπορούν εύκολα να διαχωριστούν σε μια εφαρμογή τοποθέτησης δεικτών ή 

σε μία εφαρμογή ανάκτησης βασισμένη στον CSD [24].  

 

 

Σχήμα 11: Δύο ισοχρωματικά επίπεδα με διαφορετικές ποσότητες δομής 
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4.3.1    Εξαγωγή του περιγραφέα 

 

Ο χρωματικός περιγραφέας της δομής (CSD) είναι καλύτερα κατανοητός όσον 

αφορά το χρωματικό ιστόγραμμα της δομής 
sh  πάνω στο οποίο το sh  

βασίζεται. 

Ο περιγραφέας αυτός είναι ένα ιστόγραμμα που υπολογίζεται από την σχέση 

 1 2, ,....., NCSD h h h
 

 

 

όπου Ν το μέγεθος του ιστογράμματος. 

Η εξαγωγή του CSD είναι μια διαδικασία τριών βημάτων :  

1. Αρχικά, υπολογίζεται το ιστόγραμμα χρωματικής δομής (CS  
ιστόγραμμα) των 256 κελιών για την εικόνα, στον κβαντισμένο 
χρωματικό χώρο HMMD. Αν η εικόνα βρίσκεται σε κάποιον άλλο 
χρωματικό χώρο, τότε πρέπει να μετατραπεί στον HMMD και να γίνει 
κβαντισμός εκ νέου, πριν γίνει η εξαγωγή του ιστογράμματος.  

2.  Αν το επιθυμητό μέγεθος ιστογράμματος Ν είναι μικρότερο του 256, 
τότε τα κελιά ενοποιούνται ώστε να αποκτηθεί ένα CS ιστόγραμμα των 
Ν κελιών.  

3.  Οι τιμές καθενός από τα Ν κελιά κβαντικοποιούνται μη ομοιόμορφα 
σύμφωνα με τα στατιστικά εμφάνισης χρωμάτων σε τυπικές βάσεις 
εικόνων.  

 

 

4.3.2    Συσσώρευση του CS Ιστογράμματος 

  
Στο περιβάλλον του περιγραφέα δομής χρώματος είναι ορισμένα το μήκος και 

ο χρωματικός χώρος του CS ιστογράμματος. Έξω από το περιβάλλον αυτό, 

ωστόσο, το CS ιστόγραμμα μπορεί γενικά να είναι οποιουδήποτε μεγέθους 

και μπορεί να συσσωρευτεί από μια αναπαριστάμενη εικόνα σε οποιοδήποτε 

κβαντισμένο χρωματικό χώρο. Στο σχήμα 12 απεικονίζεται η διαδικασία όπου 

μια απλή εικόνα οχτώ χρωμάτων παρουσιάζεται μαζί με ένα 4x4 δομικό 

στοιχείο. Επίσης φαίνεται σε μια μορφή του πίνακα στα δεξιά ένα οχτώ κελιών 

CS ιστόγραμμα, ( )sh m , του οποίου τα κελιά είναι συνεταιρισμένα με οχτώ 

χρώματα, mc , m  {1,....,8}, στα οποία η εικόνα αναπαριστάται.  

Ο περιγραφέας υπολογίζεται με την σάρωση όλων των θέσεων στην εικόνα 

ανακτώντας τα χρώματα mc  όλων των εικονοστοιχείων που περιλαμβάνονται 
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στο δομικό στοιχείο, το οποίο τοποθετείται σε κάθε θέση και αυξάνοντας κάθε 

φορά τη στάθμη ( )h m  που αντιστοιχεί στο χρώμα mc . 

 
Σχήμα 12: Δημιουργία του CS ιστογράμματος 

Σε κάθε θέση, το CS ιστόγραμμα αναθεωρείται στη βάση των χρωμάτων που 

είναι παρόντα μέσα στο δομικό στοιχείο. Η διαδικασία φαίνεται στο σχήμα 12  

όπου, στην τρέχουσα θέση του, τέσσερα χρώματα είναι παρόντα στο δομικό 

στοιχείο. Έτσι, κάθε ένα από τα αντίστοιχα κελιά του CS ιστογράμματος 

αυξάνεται κατά ένα. Παρατηρείται ότι σε οποιαδήποτε δοθείσα θέση, η 

αύξηση στο h(m) καθορίζεται εάν το χρώμα mc  υπάρχει μέσα στο στοιχείο. 

Έτσι η τελική τιμή του ( )h m  εξάγεται (μέχρι την κανονικοποίηση) από τον 

αριθμό των θέσεων στις οποίες το δομικό στοιχείο περιλαμβάνει το mc .  

Είναι ενδιαφέρον να παρατηρηθεί ότι το CS ιστόγραμμα μπορεί να εμφανιστεί 
ως ένα γενικό χρωματικό ιστόγραμμα εφόσον ανάγεται ακριβώς σε ένα 
συνηθισμένο χρωματικό ιστόγραμμα όπου χρησιμοποιείται το 1x1 δομικό 
στοιχείο. Παρά του ότι το 4x4 δομικό στοιχείο φαίνεται στο σχήμα 12, το 
MPEG-7 πρότυπο ορίζει την κλίμακα να είναι 8x8. Αυτή αποφασίστηκε 
πειραματικά ότι είναι η βέλτιστη κλίμακα [24]. 
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4.4    Color Layout Descriptor - CLD 

Ο χρωματικός περιγραφέας διάταξης (CLD) χρησιμοποιείται για υψηλή 
ταχύτητα ανάκτησης της εικόνας παρέχοντας μια συμπαγή περιγραφή και μια 
ανεξάρτητη λύση στην αναπαράσταση του χρώματος. Ο περιγραφέας αυτός 
έχει σχεδιαστεί για να αναπαραστήσει αποτελεσματικά την χωρική κατανομή 
των χρωμάτων με αποτέλεσμα να μπορεί να χρησιμοποιηθεί για μια ευρεία 
ποικιλία ανάκτησης βασισμένη στην ομοιότητα, στο φιλτράρισμα του 
περιεχομένου και στην οπτικοποίηση. Είναι ένα χρήσιμο εργαλείο για τις 
χωρικές εφαρμογές ανάκτησης που βασίζονται στη δομή, δηλαδή για την 
ανάκτηση που είναι βασισμένη στο σχεδιάγραμμα (σκίτσο) και στη λήψη 
τμηματοποιημένης αναγνώρισης (βίντεο). Εάν η ανάκτηση βασισμένη στο 
σχεδιάγραμμα μπορεί να προσφέρει στο χρήστη μια φιλική κοινή επιφάνεια 
χρήσης και μία γρήγορη αναζήτηση τότε θεωρείται αρκετά λειτουργική.  
 
 
Ο περιγραφέας CLD παρέχει λειτουργίες ταιριάσματα οι οποίες είναι:     
 
1)εικόνα προς την εικόνα ταιριάσματος 
 
2)βίντεο προς βίντεο ταιριάσματος 
 
3)σχεδιάγραμμα προς εικόνα ταιριάσματος ή σχεδιαγράμματος προς βίντεο 
ταιριάσματος 
  
Επίσης, ο συνδυασμός του πλέγματος του περιγραφέα διάταξης (CLD) και 
του κυρίαρχου περιγραφέα (DCD) μπορούν να επιτύχουν τις παραπάνω 
λειτουργίες. Ωστόσο, αυτός ο συνδυασμός θα απαιτούσε ένα σχετικά μεγάλο 
αριθμό bits και το ταίριασμα θα ήταν περισσότερο σύνθετο με μεγάλο κόστος. 
Ο περιγραφέας CLD χρησιμοποιώντας μια αρκετά συμπαγή περιγραφή 
παρέχει πιο ακριβή αποτελέσματα και γρηγορότερη ανάκτηση. Ο χρωματικός 
χώρος που χρησιμοποιείται είναι ο YCbCr. 
 
 

4.4.1    Εξαγωγή του περιγραφέα 
 
Ο περιγραφέας διάταξης χρώματος (CLD), αποκτήθηκε κατόπιν εφαρμογής 

της DCΤ μετατροπής σε μια δισδιάστατη διάταξη των τοπικών χρωμάτων 

αναπαράστασης στο Y ή Cb ή Cr χρωματικό χώρο. Στο σχήμα 13 που 

απεικονίζεται παρακάτω παρουσιάζεται η διαδικασία εξαγωγής του 

περιγραφέα από μια εικόνα. Αποτελείται από τέσσερα στάδια που είναι η 

τμηματοποίηση της εικόνας, η αντιπροσωπευτική ανίχνευση χρωμάτων, η 

DCT μετατροπή και ο μη γραμμικός κβαντισμός των zigzag σαρωμένων 

συνιστώσεων.  
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Σχήμα 13: Η διαδικασία εξαγωγής του CLD 

 

Στο πρώτο στάδιο, μια εικόνα εισόδου τμηματοποιείται σε 64 (8X8) μπλοκ έτσι 

ώστε να εξασφαλιστεί η σταθερότητα στην ανάλυση ή στην κλιμάκωση.  

Στο δεύτερο στάδιο, σε κάθε μπλόκ γίνεται υπολογισμός ενός 

αντιπροσωπευτικού χρώματος. Για να γίνει επιλογή ενός αντιπροσωπευτικού 

χρώματος θα πρέπει να εφαρμοστεί οποιαδήποτε μέθοδος, αλλά συνίσταται 

να χρησιμοποιηθεί ο μέσος όρος των χρωμάτων των εικονοστοιχείων σε ένα 

μπλοκ ως ένα αντίστοιχο αντιπροσωπευτικό χρώμα καθώς είναι πιο απλό και 

η ακρίβεια της περιγραφής είναι αρκετά ικανοποιητική. Τα αποτελέσματα της 

επιλογής τοποθετούνται σε μια μικρή εικόνα μεγέθους 8x8 [24].  

Στο τρίτο στάδιο, κάθε μια από τις τρεις χρωματικές συνιστώσες 

μετατρέπονται σε ένα 8x8 DCT, ώστε να αποκτηθούν τρεις ομάδες των 64 

DCT συνιστώσεων. 

 

 

Σχήμα 14: Η DCT μετατροπή 
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Η γενική εξίσωση για μια δισδιάστατη εικόνα (N x M εικόνα) DCT ορίζεται από 

την ακόλουθη εξίσωση: 

1 1
1/2 1/2

0 0

( , ) (2 / ) (2 / ) ( ) ( )cos[ (2 1) / 2 ]cos[ (2 1) / 2 ] ( , )
i j

F u v N M i j u i N v j M f i j 
 

 

      

 
f(i,j) : είναι η ένταση ενός εικονοστοιχείου στη i γραμμή και j στήλη.  
 

F(u,v): είναι η DCT συνιστώσα στη γραμμή 1k  και στήλη 2k  του DCT πίνακα.  

 

Έπειτα στο τελευταίο στάδιο, σαρώνονται zigzag και μερικές από τις πρώτες 

συνιστώσες είναι μη γραμμικά κβαντισμένες (χρησιμοποιώντας 64 και 32 

επίπεδα για τις DC και AC συνιστώσες αντίστοιχα). Το πρότυπο επιτρέπει την 

αναπαράσταση του χαρακτηριστικού, ελέγχοντας τον αριθμό των 

συμπεριλαμβανομένων συνιστώσεων. Συνήθως για τις περισσότερες εικόνες 

είναι προτιμότερο να χρησιμοποιηθεί ένα σύνολο 12 συνιστώσεων, 6 για τη 

φωτεινότητα και 3 για κάθε χρωματικότητα. Ωστόσο, η δυνατότητα άλλης 

επιλογής υφίσταται, όπως για παράδειγμα ένα σύνολο 18 συνιστώσεων 

μπορεί να θεωρηθεί αν εφαρμοστεί αυτός ο περιγραφέας για υψηλής 

ποιότητας εικόνες. Το συνολικό μήκος, δηλαδή τα bits του συνιστώμενου 

περιγραφέα (12 συνιστώσες) είναι μόνο 64 bits συμπεριλαμβάνοντας ένα bit 

σήματος, το οποίο ορίζει την επέκταση του αριθμού των συνιστώσεων.  

 

Σχήμα 15: Η σάρωση zigzag 

 

Ο αριθμός των DCT συνιστώσεων που χρησιμοποιεί ο CLD διαφέρει και 

αναπαριστάται από το πεδίο σχεδίου των συνιστώσεων που ακολουθεί στον 

πιο κάτω πίνακα. Το πεδίο σχεδίου συνιστώσεων μπορεί να πάρει τρεις 

πιθανές τιμές.  
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Η πρώτη τιμή δηλώνει τη χρήση των έξι DCT συνιστώσεων για τη 

φωτεινότητα και τριών DCT για τη χρωματικότητα. 

Η δεύτερη τιμή δηλώνει τη χρήση των έξι DCΤ συνιστώσεων και για την 

φωτεινότητα αλλά και για την χρωματικότητα εξίσου.  

Για την τρίτη τιμή του σχεδίου, ο αριθμός των DCT συνιστώσεων 

αναπαριστάται από τους ακόλουθους αριθμούς, τον αριθμό του Ycoeff και τον 

αριθμό του Ccoeff πεδίων. Ο πιθανός αριθμός των συνιστώσεων είναι ένας 

από τους 3, 6, 10, 15, 21, 28 και 64. 

Οι πραγματικές τιμές των συνιστώσεων παρίστανται από τις διατάξεις Ycoeff, 

CbCoeff και CrCoeff. Τα μήκη του καθενός εξαρτώνται από την συνιστώσα και 

είναι πέντε ή έξι bits. 

 

Πεδίο Αριθμός bits Σημασία 

Σχέδιο συνιστώσεων 1-2 
Ορίζει τον αριθμό των 

DCT συνιστώσεων 

Αριθμός Ycoeff 3 
Αριθμός των DCT 

συνιστώσεων για τη 
φωτεινότητα 

Αριθμός Ccoeff 3 
Αριθμός των DCT 

συνιστώσεων για τη 
χρωματικότητα 

Ycoeff 5-6 
Οι DCT τιμές 

συνιστώσεων για τη 
φωτεινότητα 

CbCoeff 5-6 
Οι DCT τιμές 

συνιστώσεων για τη 
χρωματικότητα 

CrCoeff 5-6 
Οι DCT τιμές 

συνιστώσεων για τη 
χρωματικότητα 

 

Πίνακας 2: Πεδία συνιστώσεων 

 

Πρέπει να γίνει σαφές ότι αυτός ο περιγραφέας είναι ένας από τους πιο 

συμπαγείς περιγραφείς στα MPEG-7 οπτικά εργαλεία και είναι αρκετά 

κατάλληλος για τις εφαρμογές καθώς έχει όρια στην αποθήκευση και στο 

εύρος ζώνης. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  5
ο
 

 

Υλοποίηση Επίδειξης Των Descriptors 

 

5.1    Υλοποίηση επίδειξης του Dominant Color 

 

Περιγραφή  

Βήμα 1 

Φορτώνεται μια εικόνα από μια βάση εικόνων (τύπου bitmap-bmp) και στην 

συνέχεια επιλέγεται ο κυρίαρχος περιγραφέας (DCD) από το μενού 

Descriptors. 
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Βήμα 2 

Αφού επιλεχθεί ο περιγραφέας εμφανίζεται ένα παράθυρο με δύο επιλογές 

τον υπολογισμό διακύμανσης (Compute Variance) και την χωρική συνάφεια 

(Spatial Coherence). Ο χρήστης έχει την δυνατότητα να επιλέξει και τις δύο 

επιλογές έτσι ώστε να πραγματοποιηθεί η σύγκριση των όμοιων εικόνων με 

αυτά τα μέτρα ομοιότητας. 

 

Βήμα 3 

Εμφανίζεται το αποτέλεσμα στην δεξιά εικόνα σύμφωνα με την επιλογή μας. 
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Βήμα 4 

Στην ετικέτα Analysis εμφανίζονται δύο πίνακες που εμφανίζουν αναλυτικές 

λεπτομέρειες της τιμής του κάθε χρώματος στους διαφορετικούς χρωματικούς 

χώρους, RGB και CIE LUV και ένα ιστόγραμμα των κυρίαρχων χρωμάτων της 

εικόνας (σε αυτή την περίπτωση πέντε). Δηλαδή αυτά τα πέντε βασικά 

χρώματα βρέθηκαν να είναι ικανά να περιγράψουν την εικόνα. 

 

Βήμα 5 

 Αποθηκεύεται το αποτέλεσμα του περιγραφέα Dominant Color στη δεξιά 

εικόνα σε .dat μορφή. 
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5.2    Υλοποίηση επίδειξης του Scalable Color 

 

Περιγραφή 

Βήμα 1 

Φορτώνεται μια εικόνα από την βάση των εικόνων και στην συνέχεια 

επιλέγεται ο κλιμακωτός περιγραφέας (SCD) από το μενού Descriptors.  

 

 

Βήμα 2 

Αφού επιλεχθεί ο περιγραφέας εμφανίζεται ένα παράθυρο με δύο επιλογές, 

των αριθμό των συντελεστών (Number of coefficients) και τον αριθμό των bits 

που απορρίπτονται (Number of bit planes discarded). Ο χρήστης έχει την 

δυνατότητα να επιλέξει τον αριθμό των συντελεστών (16,32,64,128,256) που 

θέλει να χρησιμοποιηθούν για την εικόνα και να κάνει απόρριψη των bits. 
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Βήμα 3 

Στην ετικέτα Analysis εμφανίζονται δύο ιστογράμματα και ένας πίνακας. Το 

πρώτο ιστόγραμμα στα αριστερά μας δείχνει το κανονικοποιημένο 

ιστόγραμμα (Normalized Histogram) και το δεύτερο δεξιά μας απεικονίζει το 

ιστόγραμμα της Haar μετατροπής. Ο πίνακας απο κάτω εμφανίζει τις τιμές 

των χρωμάτων στα δύο ιστογράμματα σύμφωνα με τον αριθμό των 

συντελεστών. 
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Βήμα 4 

Αποθηκεύεται το αποτέλεσμα των τιμών του κανονικοποιημένου 

ιστογράμματος και το ιστόγραμμα της Haar μετατροπής σύμφωνα με τον 

περιγραφέα Scalable Color Descriptor  σε .dat μορφή. 
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5.3    Υλοποίηση επίδειξης του Color Structure 

 

Περιγραφή  

Βήμα 1 

Φορτώνεται μια εικόνα από την βάση των εικόνων και στην συνέχεια 

επιλέγεται ο περιγραφέας δομής (CSD) από το μενού Descriptors.  

 

 

Βήμα 2 

Αφού επιλεχθεί ο περιγραφέας εμφανίζεται ένα παράθυρο με μια επιλογή για 

αριθμό των κελιών (Number of bins) που θέλει ο χρήστης να χρησιμοποιήσει. 

Ο αριθμός αυτός δηλώνει σε πόσα κελιά ειναι κβαντισμένο το CS ιστόγραμμα 

στον HMMD χρωματικό χώρο. 
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Βήμα 3 

Στην ετικέτα Analysis εμφανίζονται δύο ιστογράμματα και ένας πίνακας με τις 

τιμές των ιστογραμμάτων. Στο πρώτο ιστόγραμμα (αριστερά) απεικονίζεται το 

κανονικοποιημένο ιστόγραμμα της εικόνας σε 64 κελιά που έχουμε επιλέξει 

ενώ στο δεύτερο ιστόγραμμα (δεξιά) απεικονίζεται το κβαντισμένο ιστόγραμμα 

της εικόνας στον HMMD χώρο. 
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Βήμα 4 

Αποθηκεύεται το αποτέλεσμα των τιμών του κανονικοποιημένου 

ιστογράμματος και το κβαντισμένο ιστόγραμμα στον HMMD χρωματικό χώρο  

σύμφωνα με τον περιγραφέα Scalable Color Descriptor  σε .dat μορφή. 
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5.4    Υλοποίηση επίδειξης του Color Layout 

 

Περιγραφή 

Βήμα 1 

Φορτώνεται μια εικόνα από την βάση των εικόνων και στην συνέχεια 

επιλέγεται ο περιγραφέας διάταξης (CLD) από το μενού Descriptors.  

 

 

 

Βήμα 2 

Αφού επιλεχθεί ο περιγραφέας εμφανίζεται στο δεξιό παράθυρο η μετατροπή 

της εικόνας σύμφωνα με τον CLD. Ο περιγραφέας αυτός είναι ανεξάρτητος 

της ανάλυσης και χρησιμοποιείται ο YCbCr χρωματικός χώρος. Επίσης 

αναδεικνύει την χωρική κατανομή του χρώματος όπως φαίνεται και 

παρακάτω. 
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Βήμα 3 

Στην ετικέτα Analysis εμφανίζονται τρεις πίνακες. Ο πρώτος πίνακας 

(αριστερά) απεικονίζει τις τιμές των χρωμάτων στους χρωματικούς χώρους 

RGB, YCbCr. Ο δεύτερος πίνακας (δεξιά) απεικονίζει τη χωρική κατανομή του 

χρώματος, δηλαδή το χρώμα που έχει το κάθε block συμφωνα με την αρχική 

εικόνα. Τέλος ο τρίτος πίνακας μας δείχνει τις τιμές του χρωματικού χώρου 

YCbCr συμφωνα με την αρχική εικόνα. 
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Βήμα 4 

Αποθηκεύεται το αποτέλεσμα των τιμών του χρώματος στον YCbCr 

χρωματικό χώρο σύμφωνα με τον περιγραφέα Color Layout σε .dat μορφή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
59 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6
ο
 

 

Ανάσυρση Εικόνων Βάσει Παραδείγματος 

 

Σ’αυτό το κεφάλαιο αναφέρονται τα κριτήρια ομοιότητας καθώς και η 

υλοποίηση του προγράμματος σύγκρισης των περιγραφέων. Παρουσιάζονται 

επίσης τα αποτελέσματα ανάκτησης από την σύγκριση των εικόνων, με 

παραδείγματα που αιτιολογούν τις δυνατότητες ανάσυρσης του κάθε 

περιγραφέα.  

Για το πρόγραμμα που υλοποιήθηκε για την ανάσυρση των εικόνων 

χρησιμοποιήθηκε μια βάση εικόνων αποτελούμενη από 705 φωτογραφίες. Όι 

εικόνες αυτές πάρθηκαν απο διάφορες ιστοσελίδες του διαδικτύου που 

ασχολούνται με εικόνες και οι περισσότερες λήφθηκαν από μια βάση εικόνων 

[28]. Στην συνέχεια αυτές οι εικόνες χρησιμοποιήθηκαν στο πρώτο 

πρόγραμμα για να εξαχθούν τα αποτελέσματα των οπτικών περιγραφέων σε 

.dat μορφή. Αυτοί οι περιγραφείς χρησιμοποιούνται για την ανάκληση των 

όμοιων εικόνων σε σχέση με την εικόνα ερωτήματος που δίνεται στο δεύτερο 

πρόγραμμα. 

 

6.1    Κριτήρια ομοιότητας περιγραφέων 

Για να συγκριθούν οι περιγραφείς εικόνας χρειάζονται συγκεκριμένα κριτήρια 

ή αλλιώς οι αποστάσεις ταιριάσματος για τον κάθε περιγραφέα με σκοπό να 

ανακτηθούν οι όμοιες εικόνες. Ο κάθε περιγραφέας έχει τα δικά του 

διαφορετικά κριτήρια και υλοποιείται με τον δικό του χαρακτηριστικό τρόπο.  

 

6.1.1     Περιγραφέας Dominant Color (DCD) 

Ένας Dominant Color Περιγραφέας ορίζεται ως : 

    , , , 1,2,.....i i iDCD c p v s i N 
 

 

όπου  

 Ν είναι ο αριθμός των κύριων χρωμάτων ο οποίος σύμφωνα με τον 

τρόπο που εξάγεται δεν μπορεί να είναι μεγαλύτερος του 8. 
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 ic  είναι το χρωματικό διάνυσμα του i-οστού κυρίαρχου χρώματος στο 

χρωματικό χώρο τιμών που έχει επιλεγεί. 

 ip  είναι το ποσοστό των εικονοστοιχείων που αντιστοιχούν στην κλάση 

i. Είναι δηλαδή ένα κλάσμα που αντιστοιχεί στο χρώμα ic  και 1i ip  . 

 iv  είναι η διακύμανση των εικονοστοιχείων της ομάδας i (Color 

Variance). 

 s  είναι ο αριθμός που περιγράφει την χωρική συνοχή των χρωμάτων 
(Spatial Coherency). 

 Όπως έχει ήδη περιγραφεί αρχικά η διαδικασία ξεκινάει με την 

ομαδοποίηση των εικονοστοιχείων και τον υπολογισμό των ic . Στη 

συνέχεια χρησιμοποιείται ο αλγόριθμος του Lloyd για να εξάχθούν τα 
επικρατούντα χρώματα στον αντιληπτικό χρωματικό χώρο CIE LUV. 
Αλλιώς, μπορεί να χρησιμοποιηθεί μια παραλλαγή του Lloyd 
αλγορίθμου όπως είναι ο FCM ο οποίος βασίζεται στην επαναληπτική 
βελτιστοποιήση.  

Στην συνέχεια υπολογίστηκε το εκατοστιαίο ποσοστό ή το κλάσμα των 
εικονοστοιχείων μέσα στην εικόνα που ανήκει σε κάθε ένα από τα 
κβαντοποιημένα χρώματα. Αν προσθεθούν όλα τα ποσοστά μαζί των 
χρωμάτων της εικόνας τότε:   

1ip   

Έπειτα υπολογίστηκε το ταίριασμα ομοιότητας μεταξύ δύο περιγραφέων 
DCDs, 

    1 1 1 1 1, , , 1,2,..... 1i i iF c p v s i N 
 

 

και 

    2 2 2 2 2, , , 1,2,..... 2i i iF c p v s i N 
 

 

 

Αγνοώντας την προαιρετική παράμετρο της διακύμανσης και της χωρικής 
συνάφειας, η ανομοιότητα D (F1,F2) μεταξύ των δύο περιγραφέων μπορεί να 
υπολογιστεί ως εξής: 

 
1 2 1 2

2 2 2

1 2 1 2 1 ,2 1 ,2

1 1 1 1

, 2
N N N N

i j i j

i j i j

D F F p i p j a p
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Όπου οι δείκτες 1 και 2 σε όλες τις μεταβλητές ισχύουν για τους περιγραφείς 

F1 και F2 , αντίστοιχα και ,k la  είναι η συνιστώσα ομοιότητας μεταξύ δύο 

χρωμάτων kc  και lc  : 

                            ,, max

,

,

1 /

0

k l dk l

k l

k l d

d Td d
a

d T











 

 

όπου 
,1 1|| ||k kd c c 

 

 είναι η ευκλείδια απόσταση μεταξύ δύο χρωμάτων kc  και 

lc ,  

dT  είναι η μέγιστη απόσταση μεταξύ δύο χρωμάτων και μπορεί να θεωρηθεί 

όμοια με το 
max dd aT

 

  

Προκειμένου να υλοποιηθεί το ταίριασμα των ομοιοτήτων θεωρείται ότι το dT  

είναι 0.06 γιατί χρησιμοποιείται κανονικοποιημένο (του έχει δωθεί αρχικά η 

τιμή 15 γιατί πρέπει να είναι μεταξύ του 10 και του 20 και στην συνέχεια έχει 

διαιρεθεί με την τιμή 255). Επίσης θεωρείται ότι το a  είναι 1.25 (η τιμή του a  

πρέπει να είναι μεταξύ του 1 και του 1.5). 

 

6.1.2    Περιγραφέας Scalable Color (SCD) 
 

Ο κλιμακωτός περιγραφέας χρώματος υλοποιήθηκε αφού αρχικά η εικόνα 

μετατράπηκε στον HSV χρωματικό χώρο, όπως απαιτεί το πρότυπο του 

MPEG-7. Στη συνέχεια εξάχθηκαν οι τιμές του ιστογράμματος (ιστόγραμμα 

των 256 κελιών) και κανονικοποιήθηκαν από μηδέν έως ένα. Η 

αναπαράσταση του ιστογράμματος έγινε χρησιμοποιώντας 16 κελιά για το H, 

4 κελιά για το S και 4 κελιά για το V. Τα χαρακτηριστικά που πάρθηκαν για τον 

περιγραφέα αυτό είναι 256 τιμές, οι οποίες δίνουν το πλήθος εμφάνισης του 

κάθε κελιού μέσα στην εικόνα. Έπειτα το ταίριασμα ομοιότητας μεταξύ δύο 

εικόνων (της εικόνας επερώτησης και της εικόνας που εξετάζεται από τη βάση 

των εικόνων) υπολογίστηκε από το άθροισμα των απόλυτων τιμών των 

διαφορών των αντίστοιχων χαρακτηριστικών μεταξύ των δύο εικόνων. 

Η κλιμάκωση με τον αριθμό των κελιών του ιστογράμματος και τον αριθμό των 
bit επιπέδων αναπαριστάνονται από τα πεδία των αριθμών των συνιστώσων 
και τον αριθμό των απορριπτέων bit επιπέδων. Ο αριθμός των συνιστώσων 
χρησιμοποιείτε για να οριστεί αν 16, 32, 64, 128 ή 256 κελιά 
χρησιμοποιούνται. Ο αριθμός των απορριπτέων bit επιπέδων ορίζει τον 
αριθμό των bits επιπέδων των συνιστώσων που απορρίπτονται, οι οποίες 
εκτείνονται από μηδέν έως οχτώ. Στην περίπτωση που αυτή η τιμή είναι οχτώ, 
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το μέγεθος των συνιστώσων δεν είναι παρόν, αλλά μόνο το πρόσημο της 
κάθε συνιστώσας διατηρείται, το οποίο αναπαριστάται από το πρόσημο της 
συνιστώσας. Τα μεγέθη των συνιστώσων αναπαριστάνονται σε ένα bit –
επίπεδο διαμόρφωσης, το οποίο σημαίνει ότι τα πιο σημαντικά bits όλων των 
συνιστώσων λαμβάνονται υπόψη πρώτα και ακολουθούν τα επόμενα 
περισσότερο σημαντικά και ούτω καθεξής. 
 

Για να παραχθεί το ταίριασμα χρησιμοποιήθηκε το ακόλουθο μέτρο 

απόστασης: 
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6.1.3    Περιγραφέας Color Structure (CSD) 
 

Στη συνέχεια υλοποιήθηκε ο CSD. Αρχικά μετατράπηκε η εικόνα στον HMMD 

χρωματικό χώρο ο οποίος είναι ο προτεινόμενος από το MPEG-7 πρότυπο.  

Έπειτα εξάχθηκε το κανονικοποιημένο ιστόγραμμα των 256 κελιών 

χρησιμοποιώντας ένα 8x8 δομικό στοιχείο, με το οποίο σάρωσε όλη τη 

δοθείσα εικόνα. Το δομικό στοιχείο μετακινείται στην εικόνα με ένα βήμα το 

οποίο καθορίζεται σύμφωνα με τους παρακάτω συντελεστές ανάλογα με το 

μέγεθος της εικόνας. Ο ακόλουθος κανόνας βρίσκει την χωρική έκταση του 

δομικού στοιχείου, εάν γνωρίζουμε το μέγεθος της εικόνας  

2max{0, log . 8 }p W H 
 

 

 

όπου W και H είναι το πλάτος και το ύψος της εικόνας αντίστοιχα. 

Ο παράγοντας υπο-δειγματοληψίας K δίνεται από το πρότυπο MPEG-7 ότι 

είναι 2pK   και η χωρική έκταση του δομικού στοιχείου Ε=8Κ (Ε*Ε). 

Για παράδειγμα εάν έχουμε μια εικόνα 128*128, η έκταση του δομικού 

στοιχείου θα είναι 8*8 εικονοστοιχεία. Αυτό προκύπτει καθώς p=0, K=1 και 

Ε=8. Αντίστοιχα για μια εικόνα 512*512 το Ε=16, άρα και το δομικό στοιχείο 

θα έχει έκταση 16*16. 

Καθώς μετακινείται το στοιχείο δομής υπολογίζεται σε πόσα τετράγωνα 

βρέθηκε η τιμή του κελιού. Τελικά τα χαρακτηριστικά που πάρθηκαν για κάθε 

εικόνα είναι για κάθε ένα από τα 256 διαφορετικά χρώματα της εικόνας το 

πλήθος των τετραγώνων στα οποία το χρώμα αυτό εμφανίστηκε. Όπως και με 
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τους άλλους περιγραφείς του ιστογράμματος το ταίριασμα ομοιότητας μεταξύ 

δύο εικόνων (της επιλεγμένης εικόνας και της εικόνας που εξετάζεται από τη 

βάση δεδομένων) υπολογίζεται από το άθροισμα των απόλυτων τιμών των 

διαφορών των αντίστοιχων χαρακτηριστικών μεταξύ των δύο εικόνων. 

Οπότε για να παραχθεί το ταίριασμα χρησιμοποιήθηκε το ακόλουθο μέτρο 

απόστασης: 

1 2

0

( ) ( )
i

D CSD i CSD i


   

 

6.1.4    Περιγραφέας Color Layout (CLD) 
 

Αυτός ο περιγραφέας ισχύει και σε μια εικόνα συνολικά και οποιαδήποτε μέρη 

μιας εικόνας με τις αυθαίρετες μορφές. Ισχύει για μια αυθαίρετη 

διαμορφωμένη περιοχή, όπου το αντιπροσωπευτικό χρώμα πρέπει να 

εκτελεσθεί χρησιμοποιώντας μόνο τις έγκυρες τιμές του εικονοστοιχείου και 

ακολουθεί μια διαδικασία για να γεμίσει πριν από τη μετατροπή DCT.  

Αντιπροσωπευτικά χρώματα των φραγμών πλέγματος που περιέχουν μη 

έγκυρα εικονοστοιχεία αντικαθίστανται με το μέσο χρώμα όλων των έγκυρων 

εικονοστοιχείων στην εικόνα. 

Για να ταιριάξουν δύο CLDs, {DY,DCr,DCb} και {DY’, DCr’, DCb’}, πρέπει να 
χρησιμοποιηθεί το ακόλουθο μέτρο της απόστασης :  
 

' 2 ' 2 ' 2( ) ( ) ( )yi i i bi i i ri i i

i i i

D w DY DY w DCb DCb w DCr DCr       

 

Όπου ( , , )i i iDY DCr DCb  αναπαριστούν τον i-οστό DCT συντελεστή της 

αντίστοιχης χρωματικής συνιστώσας. 

Εδώ, ο δείκτης i  αναπαριστά την τάξη της zigzag σάρωσης των 

συνιστώσεων. Το αντιληπτικό χαρακτηριστικό του ανθρώπινου οπτικού 

συστήματος θα μπορούσε να συμπεριληφθεί στον υπολογισμό της ομοιότητας 

εφόσον η περιγραφή των χαρακτηριστικών βρίσκεται στην επικράτεια της 

συχνότητας. Οι αποστάσεις θα πρέπει να σταθμιστούν κατάλληλα, με 

μεγαλύτερη στάθμιση να δίνεται στις συνιστώσες χαμηλότερων συνιστώσεων, 

για να ταιριάξουν το χαρακτηριστικό. Εφόσον η πολυπλοκότητα της 

διαδικασίας ταιριάσματος της ομοιότητας που παρουσιάστηκε παραπάνω 

είναι χαμηλή, μπορεί να επιτευχθεί εξαιρετικά υψηλής ταχύτητας ταίριασμα 

εικόνας. 
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6.2    Υλοποίηση του 2
ου

  προγράμματος 
 

Στην υλοποίηση επίδειξης σύγκρισης των περιγραφέων όπως φαίνεται πιο 

κάτω, παρουσιάζονται τα διαφορετικά αποτελέσματα που εμφανίζουν οι 

περιγραφείς. Αποτελέσματα τα οποία εξάγονται από τα κριτήρια που 

αναφέρθηκαν στην πιο πάνω ενότητα. 

Περιγραφή 

Φόρτωση εικόνας από την βάση των εικόνων. 

 

 

 

Έπειτα γίνεται επιλογή του περιγραφέα για να γίνει η σύγκριση και παρέχεται 

η δυνατότητα στον χρήστη να επιλέξει τον αριθμό των όμοιων εικόνων που 

θέλει να εμφανίζει το πρόγραμμα. Προεπιλεγμένη επιλογή για εμφάνιση των 

αποτελεσμάτων είναι δέκα εικόνες. Στην συνέχεια επιλέγεται το κουμπί start 

για την εκκίνηση της εφαρμογής. Όλα αυτά βρίσκονται στην αρχική καρτέλα 

του προγράμματος, επιλογής περιγραφέα (Select Descriptor). 

Μετά την επιλογή ενός περιγραφέα και το πάτημα του κουμπιού start το 

πρόγραμμα θα εμφανίσει τα αποτελέσματα με τις πιο κοντινές εικόνες σε 

σχέση με την εικόνα που επιλέχθηκε στην καρτέλα σύγκρισης περιγραφέα 

(Compare Descriptor).  

 

Η σειρά των όμοιων εικόνων παρουσιάζεται στην πιο κάτω εικόνα. Όπου 1 η 

πιο κοντινή σε σχέση με την επιλεγούσα εικόνα και ούτω καθεξής.  
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Επιλογή Dominant Color Descriptor 

 

 

 

Στην συνέχεια εμφανίζονται οι δέκα πιο κοντινές εικόνες σύμφωνα με την 

απόσταση του περιγραφέα Dominant. 

 

 

 

Πατώντας σε κάποια εμφανίζεται σε μεγέθυνση στο διπλανό μέρος. Παρέχεται 

επιπλέον η δυνατότητα για μεγένθυνση και σμίκρυνση της εικόνας. 
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Επιλογή Scalable Color Descriptor 

 

 

 

Στην συνέχεια εμφανίζονται οι πέντε πιο κοντινές εικόνες εικόνες σύμφωνα με 

την απόσταση του περιγραφέα Scalable. 

 

 

 

Πατώντας σε κάποια εμφανίζεται σε μεγέθυνση στο διπλανό μέρος. Παρέχεται 

επιπλέον η δυνατότητα για μεγένθυνση και σμίκρυνση της εικόνας. 
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Επιλογή  Color Structure Descriptor 

 

 

 

Στην συνέχεια εμφανίζονται οι εικοσιδύο πιο κοντινές εικόνες σύμφωνα με την 

απόσταση του περιγραφέα Structure. 

 

 

 

Πατώντας σε κάποια εμφανίζεται σε μεγέθυνση στο διπλανό μέρος. Παρέχεται 

επιπλέον η δυνατότητα για μεγένθυνση και σμίκρυνση της εικόνας. 
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Επιλογή Color Layout Descriptor 

 

 

 

Στην συνέχεια εμφανίζονται οι οχτώ πιο κοντινές εικόνες σύμφωνα με την 

απόσταση του περιγραφέα Layout. 

 

 

 

Πατώντας σε κάποια εμφανίζεται σε μεγέθυνση στο διπλανό μέρος. Παρέχεται 

επιπλέον η δυνατότητα για μεγένθυνση και σμίκρυνση της εικόνας. 
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6.3    Αποτελέσματα των περιγραφέων  

Παρόλο που τα αποτελέσματα των περιγραφέων φαίνονται να είναι 

ικανοποιητικά για την ανάκτηση όμοιων εικόνων, ωστόσο πρέπει να 

αιτιολογηθούν τα δυνατά και αδύνατα σημεία του κάθε περιγραφέα. Αυτό 

μπορεί να επιτευχθεί μέσω κάποιων παραδειγμάτων ανάσυρσης από το 

πρόγραμμα, όπου επιλέχθηκε η ίδια εικόνα για να δείξει την διαφορετικότητα 

των αποτελεσμάτων.  

 

6.3.1    Αποτελέσματα του Dominant Color Descriptor 

Αρχικά για τον Dominant Color τα εικονοστοιχεία της εικόνας ομαδοποιούνται 

στον χώρο των χαρακτηριστικών (RGB). Έπειτα χρησιμοποιείται ένας πιο 

αντιληπτικός χώρος από τον RGB για να διακρίνονται οι μικρές αλλαγές που 

υπάρχουν στα χρώματα. Έτσι προσφέρει μια περιγραφή των βασικών 

χρωμάτων μιας εικόνας (το πολύ 8 κυρίαρχα χρώματα) με σκοπό την εύρεση 

των όμοιων εικόνων. Για να γίνει ευδιάκριτο το αποτέλεσμα του περιγραφέα 

έγινε χρήση του προγράμματος. Το παρακάτω παράδειγμα μας δείχνει όμοιες 

εικόνες με την αρχική σύμφωνα με τα κυρίαρχα (βασικά) χρώματα της 

εικόνας. 

Επιλέγεται μια εικόνα απο την βάση δεδομένων και ύστερα τσεκάρεται η 

επιλογή Dominant Color Descriptor. 

 

 

Στην συνέχεια φαίνονται οι όμοιες εικόνες σύμφωνα με τον Dominant Color 

Descriptor. 
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Παρατηρείται οτι ο Color Dominant Descriptor, παρέχει στο χρήστη μια 

αποτελεσματική, συμπαγή και διαισθητική αναπαράσταση των κυρίων 

αντιπροσωπευτικών χρωμάτων. Επίσης είναι περισσότερο κατάλληλος για να 

αναπαρασταθούν τοπικά αντικείμενα ή περιοχές εικόνων όπου ένας μικρός 

αριθμός χρωμάτων είναι ικανός να χαρακτηρίσει τη χρωματική πληροφορία 

στην περιοχή του ενδιαφέροντος. 

 

6.3.2     Αποτελέσματα του Scalable Color Descriptor 

Ο Scalable Color Descriptor ορίζεται στο χρωματικό χώρο HSV και 

χρησιμοποιεί σχήμα κωδικοποίησης του μετασχηματισμού στο έγχρωμο 

ιστόγραμμα. Επιπλέον ο μετασχηματισμός Haar για τις διαδικασίες σύγκρισης 

των εικόνων δημιουργεί την κλιμακωτή περιγραφή.  

Για να γίνει ευδιάκριτο το αποτέλεσμα του περιγραφέα έγινε χρήση του 

προγράμματος. Το παρακάτω παράδειγμα μας δείχνει όμοιες εικόνες με την 

αρχική σύμφωνα με το ιστόγραμμα των χρωμάτων κωδικοποιημένα με τον  

Haar μετασχηματισμό.  
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Επιλέγεται μια εικόνα απο την βάση δεδομένων και ύστερα τσεκάρεται η 

επιλογή Color Scalable Descriptor. 

 

 

 

Στην συνέχεια φαίνονται οι όμοιες εικόνες σύμφωνα με τον Color Scalable 

Descriptor. 

 

 

 

Παρατηρείται οτι ο Scalable Color Descriptor είναι χρήσιμος για ταίριασμα 

εικόνας προς εικόνα και η ανάκτηση βασίζεται στα χρωματικά χαρακτηριστικά. 
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6.3.3     Αποτελέσματα του Color Structure Descriptor 

Ο Color Structure Descriptor ορίζεται στον χρωματικό χώρο HMMD και 

χρησιμοποιείται ένα δομικό στοιχείο για την εύρεση των χρωματικών 

στοιχείων της εικόνας. Η περιγραφή της χρωματικής δομής μιας εικόνας 

αναφέρεται αφενός στη κατανομή του χρώματος και αφετέρου στη χωρική 

δομή.  

Για να γίνει ευδιάκριτο το αποτέλεσμα του περιγραφέα έγινε χρήση του 

προγράμματος. Το παρακάτω παράδειγμα μας δείχνει όμοιες εικόνες με την 

αρχική, σύμφωνα με το έγχρωμο ιστόγραμμα. 

Επιλέγεται μια εικόνα από την βάση δεδομένων και ύστερα τσεκάρεται η 

επιλογή Color Structure Descriptor. 
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Στην συνέχεια φαίνονται οι όμοιες εικόνες σύμφωνα με τον Color Structure 

Descriptor. 

 

 

 

Παρατηρείται ότι ο Color Structure Descriptor είναι ένας περιγραφέας που 

δεσμεύει και το χρωματικό περιεχόμενο (όμοια με το χρωματικό ιστόγραμμα) 

αλλά και την πληροφορία που είναι σχετική με την δομή του περιεχομένου. Για 

αυτό τον λόγο δίνει ικανοποιητικά αποτελέσματα όσον αφορά την τοποθέτηση 

του χρώματος της εικόνας ερώτησης με τις εικόνες των αποτελεσμάτων. Η 

κύρια λειτουργικότητα του είναι να ταιριάζει την εικόνα με εικόνα και ο σκοπός 

της χρήσης του είναι η ανάκτηση ακίνητων εικόνων. 

 

6.3.4     Αποτελέσματα του Color Layout Descriptor 

O Color Layout Descriptor ορίζεται στον χρωματικό χώρο YCbCr ενδείκνυνται 

για γρήγορη ανάκτηση των όμοιων εικόνων. Αυτός ο περιγραφέας είναι 

ανεξάρτητος της ανάλυσης και αναδεικνύει την χωρική κατανομή του 

χρώματος. 

Για να γίνει ευδιάκριτο το αποτέλεσμα του περιγραφέα έγινε χρήση του 

προγράμματος. Το παρακάτω παράδειγμα μας δείχνει όμοιες εικόνες με την 

αρχική σύμφωνα με το τους CLDs {DY,DCb,DCr} που εξάγονται από τις 

εικόνες.  

Επιλέγεται μια εικόνα απο την βάση δεδομένων και ύστερα τσεκάρεται η 

επιλογή Color Layout Descriptor. 
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Στην συνέχεια φαίνονται οι όμοιες εικόνες σύμφωνα με τον Color Layout 

Descriptor. 

 

 

 

Παρατηρείται ότι ο Color Layout Descriptor βρίσκει τις εικόνες που όχι μόνο 

έχουν τα ίδια χρώματα με αυτά της εικόνας ερώτησης, αλλά τα χρώματα αυτά 

βρίσκονται πάνω-κάτω στην ίδια θέση μέσα στην εικόνα. Ο περιγραφέας 

αυτός βελτιώνει τις όμοιες περιοχές μέσα στις εικόνες. 
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