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1.ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ – ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

   ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ 100kW, 

δηαζπλδεδεκέλνπ ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ, ζηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο.  

   ΢ηε κειέηε, εηζαγσγηθά, ζα ππάξρεη κηα αλαθνξά ζηελ θσηνβνιηατθή ηερλνινγία (παξφλ θαη 

κέιινλ),  θαζψο επίζεο θαη ζηηο καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ δηέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία (πεγή 

ελέξγεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο) θαη ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηάζεο-ξεχκαηνο ελφο θσηνβνιηαηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  

   Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζψο επίζεο θαη ε δηεξεχλεζε ηεο νηθνλνκηθήο ηεο 

βησζηκφηεηαο, ζα γίλεη κε ηε βνήζεηα ινγηζκηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο 

εγθαηάζηαζεο.  

   ΢ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο ζα γίλεηαη ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή (κε αληίζηνηρνπο ππνινγηζκνχο) ηνπ 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Δπίζεο ζα πεξηγξαθνχλ ηξφπνη 

επηθνηλσλίαο θαη ειέγρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο εθ ηνπ καθξφζελ, είηε κε ηε ρξήζε θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ, είηε κε ηε ρξήζε Ζ/Τ. 

 

 

 

1.1 Δξσηήζεηο - Απαληήζεηο 
 

-Γηαηί λα ζηξαθψ ζηελ ειηαθή ελέξγεηα; 

 

   Με ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηλφκαζηε απηφλνκνη, παξάγνπκε δηθή καο αλεμάξηεηε θαη αλεμάληιεηε 

ελέξγεηα. 

   Ζ ειηαθή ελέξγεηα αλήθεη ζηηο “θαζαξέο”πεγέο ελέξγεηαο νη νπνίεο απνηεινχλ ηελ κφλε δηέμνδν 

γηα ηελ απνηξνπή ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ πνπ απεηινχλ ηνλ πιαλήηε καο. Κάζε θηινβαηψξα 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ πξνκεζεπφκαζηε απφ ηελ ΓΔΖ παξάγεηαη απφ νξπθηά θάπζηκα θαη 

επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα κε έλα ηνπιάρηζηνλ θηιφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 

 

-Πψο παξάγεηαη ε ελέξγεηα; 

 

   Ζ ελέξγεηα παξάγεηαη απφ ηα θσηφληα, ηα νπνία ηα ζπλαληνχκε ζην ειηαθφ θσο. Σν πνζφ 

ελέξγεηαο πνπ πεξηέρεη ην θάζε θσηφλην εμαξηάηαη απφ ην κήθνο θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. 

Όηαλ ηα θσηφληα πξνζθξνχζνπλ ζε έλα θ/β ζηνηρείν έλα πνζνζηφ απφ απηά αλαθιάηαη, έλα άιιν 

ην δηαπεξλά θαη ην ππφινηπν απνξνθάηαη απφ ην θ/β. Σα θσηφληα πνπ απνξνθνχληαη απφ ην θ/β 

αλαγθάδνπλ ηα ειεθηξφληα ηνπ θ/β λα κεηαθηλεζνχλ ζε άιιε ζέζε θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν 

δεκηνπξγείηαη ην ειεθηξθφ ξέπκα.  

 

 

-΢πκθέξεη ε ειηαθή ελέξγεηα; 

 

   Αλ γηλφηαλ ε ίδηα εξψηεζε πξηλ 10+ ρξφληα ε απάληεζε ζα ήηαλ φρη,δελ ζπκθέξεη.Με ηηο 

ζεκεξηλέο φκσο ηηκέο ησλ εμαξηεκάησλ ελφο θ/β ζπζηήκαηνο ζπκθέξεη θαη γηα ηελ πεξίπησζε 

δηαζπλδεδεκέλνπ θ/β ζπζηήκαηνο θαη ζηελ πεξίπησζε απηφλνκνπ θ/β ζπζηήκαηνο. 

   ΢ηελ πεξίπησζε δηαζπλδεδεκέλνπ θ/β ζπζηήκαηνο κε ηηο ζεκεξηλέο πςειέο ηηκέο πψιεζεο ηεο 

θηινβαηψξαο ζπκθέξεη πεξηζζφηεξν θαζψο ν θαηαλαισηήο φρη κφλν θάλεη απφζβεζε ηεο 

επέλδπζεο αιιά καθξνπξφζεζκα ζα έρεη θαη θέξδνο απφ ηελ παξαγσγή θαη πξνκήζεηα ηεο 

“πξάζηλεο” ελέξγεηαο ζην δίθηπν. 

   ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ απηφλνκνπ θ/β ζπζηήκαηνο ην θέξδνο είλαη κηθξφηεξν ή θαη θαζφινπ αιιά ε 

επραξίζηεζε πνπ ζνπ δίλεη ε αλεμάξηεηε θαη αδηάθνπε ελέξγεηα θαζψο θαη ε απνθπγή ησλ έμηξα 
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θφξσλ ζηνπο ινγαξηαζκνχο ηεο ΓΔΖ ζε δηθαηψλεη. 

-Σηο εκέξεο πνπ δελ έρεη ήιην ή ηε λχρηα, ηη γίλεηαη; 

 
    ΢ε έλα απηφλνκν ζχζηεκα ην κέζν απνζήθεπζεο είλαη νη ζπζζσξεπηέο, ελψ ζε έλα 

δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ε αλεθκεηάιεπηε ελέξγεηα “απνζεθεχεηαη” ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

    Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην είλαη εμαηξεηηθά πξνβιέςηκε. 

Απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη, είλαη πφζεο θηινβαηψξεο ζα καο δψζεη ην ζχζηεκά καο ζε εηήζηα βάζε. 

Καηά κέζσ φξν ζηελ Διιάδα, έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ηζρχνο 1KW παξάγεη εηεζίσο πεξί ηηο 

1.150-1.400 ΚW. Πξνθαλψο ζηηο λφηηεο θαη πην ειηφινπζηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο έλα θσηνβνιηατθφ 

παξάγεη πεξηζζφηεξν ειηαθφ ειεθηξηζκφ απ’ φηη ζηηο βφξεηεο. 

     

 

-Κηίδσ ηψξα ηελ θαηνηθία κνπ.Πνηά είλαη ε θαιχηεξε ζηηγκή γηα λα ζθεθηψ ηελ 

εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ; 

 

    Καιφ είλαη ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα πνπ ζα εγθαηαζηήζεηε λα έρεη εληαρζεί απφ ηελ αξρή ζην 

ζρεδηαζκφ ηνπ ζπηηηνχ. Μηα ζπλνιηθή κειέηε πνπ λα θαιχπηεη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

(κφλσζε, έμππλα παξάζπξα, ζσζηφο πξνζαλαηνιηζκφο θ.ιπ), ηε ζέξκαλζε, ηνλ θιηκαηηζκφ θαη ηηο 

αλάγθεο ζε ειεθηξηζκφ (κε θσηνβνιηατθά), ζα ζαο βνεζήζεη λα πεηχρεηε ην θαιχηεξν απνηέιεζκα 

κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. 

    Αθφκα επεηδή ηα Φ/Β βγαίλνπλ ζε δηάθνξα ζρέδηα,κεγέζε θαη κνξθέο ζα κπνξνχζαλ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ έλα ηκήκα ηεο θεξακνζθεπήο ή ηα παινζηάζηα κηαο πξφζνςεο ή λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ ζθέπαζηξα γηα ζθίαζε κε απνηέιεζκα λα κεησζεί θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο ηνπ ζπηηηνχ. 

 

 

-Πνηα θηίξηα είλαη θαηάιιεια γηα λα δερηνχλ κηα Φ/Β εγθαηάζηαζε;    

 

    Έλα θηίξην είλαη θαηάιιειν φηαλ πιεξεί ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

 

  1.Να ππάξρεη επαξθήο θαη αζθίαζηνο ρψξνο.Γηα ηελ κέγηζηε δπλαηή απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο ν 

ρψξνο ζα πξέπεη λα είλαη αζθίαζηνο θαζ'φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Έλαο απιφο ηξφπνο 

ππνινγηζκνχ είλαη: 1-1,5ηκ=100Watt. (Αλάινγα ηνλ ηχπν ηνπ Φ/Β πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί). 

  2.Σν ζχζηεκα λα έρεη πξνζαλαηνιηζκφ φζν γίλεηαη πξνο ηνλ Νφην. Ζ κέγηζηε επηηξεπηή απφθιηζε 

απφ ηνλ Νφην ψζηε λα κελ έρνπκε κεγάιε κείσζε ηεο απφδνζεο είλαη 45
ν
. 

  3.Ζ ζσζηή θιίζε ηνπ Φ/Β σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν.΢πλήζσο επηιέγεηαη κηα ζηάζεξε θιίζε 

γηα φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο ε νπνία ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηερληθφ πνπ ζα καο θάλεη ηελ 

εγθαηάζηαζε.΢ηελ Διιάδα ε θαιχηεξε θιίζε είλαη ~28
ν
. 
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1.2 Οξνινγία 
 

 

-Φ/Β :΢χληκεζε ηεο ιέμεο θσηνβνιηατθφ (PV – photovoltaic). 

-Φ/Β Φαηλφκελν: Ζ άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή ηάζε. 

-Φ/Β ΢ηνηρείν/Κχηηαξν/Κπςέιε(cell): Ζ ειεθηξνληθή δηάηαμε πνπ παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα 

φηαλ δέρεηαη αθηηλνβνιία. 

-Φ/Β Πάλει/Πιαίζην: Έλα ζχλνιν Φ/Β θπςειψλ πνπ έρνπλ ζπλαξκνινγεζεί ζε εληαία 

θαηαζθεπή. 

-Φ/Β ζπζηνηρία: Μηα νκάδα απφ Φ/Β πάλει ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο  ηνπνζεηεκέλα 

ζπλήζσο ζε κηα θνηλή θαηαζθεπή ζηήξημεο. 

 

Δικ 1.2.1.Φωηοβοληαïκό ζηοισείο, πλαίζιο και ζςζηοισία  

 

 

-Βάη (Watt): Μνλάδα κέηξεζεο ηεο ηζρχνο. 

-Κηινβάη πίθ (KWpeak): Μνλάδα κέηξεζεο ηζρχνο ελφο Φ/Β πάλει. Γειψλεη ηελ κέγηζηε ηζρχ 

πνπ κπνξεί λα παξάμεη ην Φ/Β πάλει. 

-Κηινβαηψξα (KWh): Μνλάδα ελέξγεηαο. 

-NOCT  (Nominal Operating Cell Temperature) = Θεξκνθξαζηαθφο ζπληειεζηήο ηζρχνο , πνπ 

δείρλεη ηελ ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζεη θάζε πάλει ζε πςειή αθηηλνβνιία ζην ρσξάθη. Οζν 

ρακειφηεξν Noct έρεη έλα πάλει ηφζν πην απνδνηηθφ είλαη ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Όζν πην 

πνιχ δεζηαίλνληαη ηα πάλει, ηνζν ε παξαγσγή ελέξγεηαο πέθηεη. 

 

 

 

2.΢ΥΔΣΙΚΑ ΜΔ ΣΑ  Φ/Β 

 

 

2.1 Η ηζηνξία ησλ Φ/Β. 
 

       Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν αλαθαιχθζεθε απφ ηνλ Γάιιν Φπζηθφ Αlexandre Edmond 

Becquerel ην 1839, ν νπνίνο αλαθάιπςε φηη κπνξεί λα παξαρζεί ειεθηξηθφ ξεχκα φηαλ 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζθεπέο εθηεζνχλ ζην θσο.  

       Οη Ακεξηθάλνη Adams θαη Day ην 1876 ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ θξχζηαιιν ζειελίνπ είραλ 

θάλεη επίδεημε απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ. Ζ απφδνζε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ήηαλ κφλν 1%.  

     Σν 1905 ν Albert Einstein δηαηχπσζε ηελ εμήγεζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ (ππφζεζε 
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ηνπ θσηνλίνπ). 

  Σν 1949 νη Ακεξηθάλνη Shockley, Bardeen θαη Brattain αλαθάιπςαλ ην ηξαλδίζηνξ 

δηεπθξηλίδνληαο ηε θπζηθή ησλ p θαη n ελψζεσλ ησλ εκηαγσγηθψλ πιηθψλ.  

    Σν πξψην θσηνβνιηατθφ θχηηαξν κε απφδνζε θνληά ζην 6% θαηαζθεπάζηεθε ην 1956, ελψ 

αξγφηεξα θαηαζθεπάζηεθε ην θσηνβνιηατθφ θχηηαξν απφ ππξίηην, ην νπνίν ιεηηνχξγεζε κε 

απφδνζε ηνπ 10%. 

    Ζ γξήγνξε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζηελ εμεξεχλεζε ηνπ δηαζηήκαηνο δηάλνημε εμαηξεηηθέο 

πξννπηηθέο γηα ηελ ρξήζε θσηνβνιηατθψλ θπηηάξσλ. Σν 1958, 108 ειηαθά θχηηαξα είραλ ζηαιεί 

ζην δηάζηεκα γηα δνθηκή. Ζ ζχλδεζε ζε ζεηξά άξρηζε αξγφηεξα ζε κηθξφηεξν αξηζκφ. Σν 1970 ε 

εηήζηα παξαγσγή θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα δηαζηεκηθέο εθαξκνγέο ήηαλ 500m2. Ζ επίγεηα 

ρξήζε μεθίλεζε ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ΄70, παίξλνληαο δπλακηθή απφ ηελ πεηξειατθή θξίζε 

ηνπ 1973-74 θαη δίλνληαο εξεζίζκαηα γηα ηελ εθπφλεζε πιεζψξαο εξεπλεηηθψλ κειεηψλ. Ζ 

πξνζπάζεηα ηεο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο ήηαλ λα κεησζεί ην θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ, κε ηελ εχξεζε λέσλ θζελφηεξσλ πιηθψλ.  

 

 

 

2.2 Πιενλεθηήκαηα ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο 
  

    

    >Απεπζείαο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο , αθφκε θαη ζε πνιχ κηθξή θιίκαθα. 

    >Δίλαη εχρξεζηα. ΢ε κηθξά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο 

ρξήζηεο.  

    >Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ κέζα ζηηο πφιεηο, ελζσκαησκέλα ζε θηίξηα θαη δελ πξνζβάιινπλ 

αηζζεηηθά ην πεξηβάιινλ.  

    >Μπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο (πβξηδηθά ζπζηήκαηα).  

    >Μπνξνχλ λα επεθηαζνχλ αλά πάζα ζηηγκή γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηηο απμεκέλεο αλάγθεο ησλ 

ρξεζηψλ.  

    >Έρνπλ αζφξπβε ιεηηνπξγία θαη κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ.  

    >Γελ έρνπλ θηλεηά κέξε θαη νη απαηηήζεηο ζπληήξεζήο ηνπο είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο.  

    >Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη αμηνπηζηία.  

    >Σέινο, ε ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία ηνπ ρξήζηε , φπνπ θαη λα βξίζθεηαη απηφο είλαη ην 

κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ.  

    >Λεηηνπξγνχλ ρσξίο πξνβιήκαηα ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ θαη θάησ απφ εμαηξεηηθά 

δχζθνιεο ζπλζήθεο (άλεκνη,ραιάδη,ζθφλε,αηκνζθαηξηθή κφιπλζε θηι). 

 

    Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη αλαλεψζηκε.Γελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ 

θαη απνηειεί έλα αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη αλεμαξηεζία θαη αζθάιεηα 

ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. 

    Σα θσηνβνιηατθά ζεσξνχληαη ηα πην ηδαληθά ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο 

θαζψο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πιένλ δηαζέζηκε πεγή ελέξγεηαο ζηνλ πιαλήηε ηνλ ήιην. 

Παξέρνπλ ηνλ απφιπην έιεγρν ζηνλ θαηαλαισηή θαη άκεζε πξφζβαζε ζηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ 

ηελ παξαγφκελε θαη θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. Σνλ θαζηζηνχλ έηζη πην πξνζεθηηθφ ζηνλ ηξφπν 

πνπ θαηαλαιψλεη ηελ ελέξγεηα θαη ζπκβάιινπλ κ’ απηφ ηνλ ηξφπν ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε θαη 

εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο. 

    Κάζε θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά, θαη άξα φρη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα, 

ζπλεπάγεηαη ηελ απνθπγή έθιπζεο ελφο πεξίπνπ θηινχ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

    Έλα ηππηθφ θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ηνπ ελφο θηινβάη, απνηξέπεη θάζε ρξφλν ηελ έθιπζε 1,3 

ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φζν δειαδή ζα απνξξνθνχζαλ δχν 

ζηξέκκαηα δάζνπο. 
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    Δπηπιένλ, ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ επηθίλδπλσλ ξχπσλ (φπσο ηα αησξνχκελα 

κηθξνζσκαηίδηα, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, νη ελψζεηο ηνπ ζείνπ, θ.ιπ). Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ππξνδνηνχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη αιιάδνπλ ην θιίκα ηεο Γεο, ελψ ε 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

    Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δνκηθά πιηθά παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα γηα 

θαηλνηφκνπο αξρηηεθηνληθνχο ζρεδηαζκνχο, θαζψο δηαηίζεληαη ζε πνηθηιία ρξσκάησλ, κεγεζψλ, 

ζρεκάησλ θαη κπνξνχλ λα παξέρνπλ επειημία θαη πιαζηηθφηεηα ζηε θφξκα, ελψ δίλνπλ θαη 

δπλαηφηεηα δηαθνξηθήο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ θσηφο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ. 

Αληηθαζηζηψληαο άιια δνκηθά πιηθά (π.ρ. θεξακνζθεπέο ή παινζηάζηα ζε πξνζφςεηο) ζπκβάιινπλ 

ζηε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο κηαο θαηαζθεπήο. ΢ηελ πεξίπησζε κάιηζηα ησλ παινζηαζίσλ 

ζε πξνζφςεηο εκπνξηθψλ θηηξίσλ, δηαηίζεληαη ζήκεξα δηαθαλή θσηνβνιηατθά κε ζεξκνκνλσηηθέο 

ηδηφηεηεο αληίζηνηρεο κε απηέο ησλ παινζηαζίσλ ρακειήο εθπεκςηκφηεηαο (low-e), ηα νπνία 

επηηπγράλνπλ (πέξαλ ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο) θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 15-30% ζε ζρέζε κε έλα 

θηίξην κε ζπκβαηηθά απιά παινζηάζηα. 

  

 

2.3 Μεηνλεθηήκαηα ελφο Φ/Β ζπζηήκαηνο 
 

  Σν πςειφ θφζηνο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ είλαη ζήκεξα ην κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ζπζηεκάησλ. Παξ’ φια απηά ππάξρνπλ ζήκεξα αξθεηνί ρξήζηεο γηα ηνπο νπνίνπο 

ην Φ/Β ζχζηεκα είλαη ε πιένλ ελδεδεηγκέλε νηθνλνκηθή ιχζε.  

 

2.4 Βαζηθά κέξε ελφο ηππηθνχ Φ/Β ζπζηήκαηνο 

 
Έλα ηππηθφ Φ/Β ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ κέξε: 

1.Φ/Β πιαίζην 

2.Ρπζκηζηήο θφξηηζεο 

3.΢πζζσξεπηέο 

4.Inverter  

 

Πην αλαιπηηθά: 

 

1.Φ/Β πιαίζην: Δίλαη ε κνλάδα παξαγσγήο ηνπ ειεθηξηθνχ ξέπκαηνο.Απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

Φ/Β θπςειψλ ζπλδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο κε θαηάιιειεο κεηαιιηθέο επαθέο θαη πξνζηαηεχεηαη 

εμσηεξηθά απφ κηα επηθάλεηα γπαιηνχ ή plexiglass. 

 
Δηθ 2.4.1 Φ/Β πλαίζιο 
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2.Ρπζκηζηήο θφξηηζεο:Ρπζκίδεη θαη δηαηεξεί ηε θαλνληθή θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ απφ ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. Όηαλ ε κπαηαξία θηάλεη ζην ζηάδην ηεο ππεξθφξηηζεο ηφηε ειαηηψλεηαη ν 

ρξφλνο δσήο ηεο. Γηα ην ιφγν απηφ ν ξπζκηζηήο ηάζεο ειαηηψλεη ην ξεχκα πνπ πξνζθέξνπλ ηα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πξνο ηε κπαηαξία.  

 

Δηθ 2.4.2.Ρςθμιζηήρ Φόπηιζηρ 

 

 
3.Inverter:Μεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα (DC) πνπ παξάγεηαη απφ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζε 

ελαιιαζζφκελν (AC) πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζπκβαηφ κε ηε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ.Απνηέιεζκα απηήο ηεο ελέξγεηαο είλαη ε απψιεηα θάπνηνπ πνζνζηνχ ξεχκαηνο. 

 

  

Δηθ 2.4.3.Ιnverter 

 

 

4.΢πζζσξεπηέο:Οη κπαηαξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξίπησζε απηφλνκνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο γηα λα 

απνζεθεχεηαη ην πεξηηtφ παξαγφκελν ξεχκα θαη λα ην πξνζθέξεη ζηελ πεξίπησζε απνπζίαο ηνπ 

ειηαθνχ θσηφο. 

 

Δηθ 2.4.4.Μπαηαπία-΢ςζζωπεςηήρ 
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2.5 Καηεγνξίεο Φ/Β Πάλει 
 

     Πξηλ αλαθέξνπκε ηηο θαηεγνξίεο ησλ Φ/Β πάλει ζα ήηαλ ρξήζηκν λα πνχκε ην πσο 

θηηάρλνληαη θαη απφ ηη απνηεινχληαη. 

 

    Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζηε 

βηνκεραλία είλαη ην ππξίηην. Δίλαη ίζσο θαη ην κνλαδηθφ πιηθφ πνπ παξάγεηαη κε ηφζν καδηθφ 

ηξφπν. Σν ππξίηην ζήκεξα, απνηειεί ηελ πξψηε χιε γηα ην 90% ηεο αγνξάο ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

Σα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ππξηηίνπ είλαη: 

-Μπνξεί λα βξεζεί πάξα πνιχ εχθνια ζηε θχζε. Δίλαη ην δεχηεξν ζε αθζνλία πιηθφ πνπ ππάξρεη 

ζηνλ πιαλήηε κεηά ην νμπγφλν.  

-Μπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί.  

-Οη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο 125oC θάηη πνπ επηηξέπεη 

ηε ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα δχζθνιεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο 

πνπ ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ αληεπεμέξρνληαη ζε έλα ηδηαίηεξα επξχ θάζκα 

ζεξκνθξαζηψλ. 

Σν ππξίηην, αλάινγα κε ηελ επεμεξγαζία ηνπ, δίλεη κνλνθξπζηαιιηθά, πνιπθξπζηαιιηθά ή άκνξθα 

πιηθά, απφ ηα νπνία παξάγνληαη ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία (θπςέιεο).  

 

 

Δηθ 2.5.1.Ράβδορ πςπιηίος-Λειωμένο πςπίηιο 

 

 

    Σα θσηνβνιηατθά πάλει ζπλήζσο απνηεινχληαη απφ:  
-Έλα ειηαθφ γπαιί κε πξν-ηνπνζεηεκέλε ηελ εηδηθά επεμεξγαζκέλε κεκβξάλε πξνζηαζίαο (EVA). 

Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα έλα ζθιεξπζκέλν, πξνεληεηακέλν ειηαθφ γπαιί. 

-Ζιηαθέο θσηνβνιηατθέο θπςέιεο ελσκέλεο ζε ζηνηρεηνζεηξέο. 

-Μία παιψδε κεκβξάλε εηδηθήο επεμεξγαζίαο (EVA) θαζψο θαη κηα κνλσηηθή κεκβξάλε ζηελ πίζσ 

πιεπξά. Καη ηα ηξία παξαπάλσ ζηξψκαηα δεκηνπξγνχλ έλα αλζεθηηθφ ειαζκαηνπνηεκέλν θχιιν, 

πνιχ αλζεθηηθφ ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζε έλα ζηαζεξνπνηεηηθφ πιαίζην 

αινπκηλίνπ θαη κηα ππνδνρή ζχλδεζεο . 

 

 Δηθ 2.5.2.΢ηπώμαηα Φ/Β πάνελ 



10 

 

Καηεγνξίεο Φ/Β πάλει: 
 

 

     -Πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά πάλει: Καηαζθεπάδνληαη απφ θπςέιεο πνπ έρνπλ θνπεί ζε 

ιεπηά ηκήκαηα, απφ ξάβδνπο ιησκέλνπ θαη επαλαθξπζηαιινπνηεκέλνπ ππξηηίνπ (ην ιεησκέλν 

ππξίηην ρχλεηαη ζε θαινχπη θαη ζηε ζπλέρεηα ηεκαρίδεηαη ζε θπςέιεο). 

      

    Υαξαθηεξηζηηθά: 
-Ζ κέζνδνο παξαγσγήο ηνπο είλαη θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ, γηα απηφ θαη ε 

ηηκή ηνπο είλαη ζπλήζσο ιίγν ρακειφηεξε.  

-Ζ ελεξγεηαθή απφδνζή ηνπο πνπ θπκαίλεηαη απφ 11% - 16% είλαη ζρεηηθά κηθξφηεξε απφ απηή 

ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ, αιιά απφ ηε ζηηγκή πνπ νη θπςέιεο ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε έλα πάλει κε 

άιιεο 60, ε πξαγκαηηθή δηαθνξά ζε watt αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν είλαη ακειεηέα. ΢ήκεξα, κε ηελ 

ηαρχηαηε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο, ε απφδνζή ηνπο ηείλεη λα αγγίμεη ηελ απφδνζε ησλ 

κνλνθξπζηαιιηθψλ. 

-Δίλαη ηα πιένλ δηαδεδνκέλα πάλει παγθνζκίσο.  

-Έρνπλ ηελ θαιχηεξε ζρέζε θφζηνπο-απφδνζεο. 

-Έρνπλ γαιάδην ρξψκα. 

 

 

Δηθ 2.5.3.Πολςκπςζηαλλικο πάνελ 

 

 

 

     -Μνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά πάλει: Καηαζθεπάδνληαη απφ θπςέιεο πνπ έρνπλ θνπεί 

απφ έλα κφλν κεγάιν θπιηλδξηθφ θξχζηαιιν ππξηηίνπ. Ζ θαηαζθεπή ηνπο είλαη πην πνιχπινθε, κε 

απνηέιεζκα ην πςειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο   

     Υαξαθηεξηζηηθά: 
-Δίλαη ν πξψηνο ηχπνο θσηνβνιηατθψλ πάλει πνπ κπήθε ζε καδηθή παξαγσγή. 

-Έρνπλ θαιχηεξε ζρέζε απφδνζεο/ επηθάλεηαο απφ ηνπο άιινπο ηχπνπο πάλει. 

-Ζ ελεξγεηαθή απφδνζή ηνπο θπκαίλεηαη απφ 11% - 19% 

-Έρνπλ πςειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηα πνιπθξπζηαιιηθά πάλει. 

-Έρνπλ κεγαιχηεξν πάρνο πιηθνχ. 

-Έρνπλ ζθνχξν κπιε ή καχξν ρξψκα. 
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Δηθ 2.5.4.Μονοκπςζηαλλικό πάνελ 

 

 

     -Πάλει ιεπηνχ πκελίνπ (thin film): Πξφθεηηαη γηα κηα επξχηεξε θαηεγνξία, πνπ πεξηιακβάλεη 

ηα ιεγφκελα πάλει «ηξίηεο γεληάο» πνπ πξνέξρνληαη απφ πνιιέο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 

παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο (π.ρ. άκνξθνπ ππξηηίνπ (a-Si), Γηζειελντλδηνχρνπ ραιθνχ (CuInSe2 ή 

CIS), Σεινπξηνχρνπ Kαδκίνπ (CdTe), Αξζεληθνχρνπ Γαιιίνπ (GaAs) θιπ). Σα πάλει άκνξθνπ 

ππξηηίνπ πνπ είλαη θαη ηα πιένλ δηαδεδνκέλα απηήο ηεο θαηεγνξίαο, απνηεινχληαη απφ ηαηλίεο 

ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγσγνχ πιηθνχ (ππξίηην ζηελ 

πεξίπησζε καο) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ θφζηνπο φπσο απφ γπαιί ή αινπκίλην. 

Ο ραξαθηεξηζκφο άκνξθν θσηνβνιηατθφ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη 

δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα ηνπ ππξηηίνπ.  

    Υαξαθηεξηζηηθά: 
-Έρνπλ, νλνκαζηηθά, ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο θαηεγνξίεο (6% έσο 11%).  

-Λφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ παξαγσγή ηνπο, ε ηηκή 

ηνπο είλαη αηζζεηά ρακειφηεξε.  

-Απνδίδνπλ θαιχηεξα ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο.  

-Σα πάλει ιεπηνχ πκελίηνπ έρνπλ θαιχηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά 

, φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά).  

-Έρνπλ ρακειή ελεξγεηαθή ππθλφηεηα θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ ίδηα ελέξγεηα 

ρξεηαδφκαζηε ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. 

-Γελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο, ζρεηηθά κε ηηο απνδφζεηο θαη ηε δηάξθεηά ηνπο, 

αθνχ ε ηερλνινγία ηνπο είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηα. 

-Απνηεινχλ θαιή ιχζε φηαλ ππάξρνπλ: κεγάινο δηαζέζηκνο ρψξνο, ζθηάζεηο, δπζκελήο 

πξνζαλαηνιηζκφο. 

 

 

Δηθ 2.5.5.Πάνελ λεπηού ςμενίος (thin film) 
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     -Τβξηδηθά πάλει: Δίλαη ηα πάλει πνπ ζπλδπάδνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία απφ ηηο γλσζηέο 

ηερλνινγίεο (π.ρ. ζπλδπαζκφο άκνξθνπ θαη κνλθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ) ΢ηελ αγνξά, ηα πην 

δηαδνκέλα πάλει απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ δχν ζηξψζεηο άκνξθνπ ππξηηίνπ 

γχξσ απφ κηα ζηξψζε κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ.  

     Υαξαθηεξηζηηθά: 
-Έρνπλ κεγάιν βαζκφ απφδνζεο πνπ κπνξεί λα θηάζεη θαη ην 19%. 

-Έρνπλ πνιχ θαιή ζπκπεξηθνξά ζηελ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη αμηφινγε απφδνζε ζηνλ 

δηάρπην θσηηζκφ.  

-Έρνπλ αξθεηά κεγαιχηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο. 

-Γελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο, ζρεηηθά κε ηηο απνδφζεηο θαη ηε δηάξθεηά ηνπο, 

αθνχ ε ηερλνινγία ηνπο είλαη ζρεηηθά θαηλνχξγηα.  

 

 

Δηθ 2.5.6.Υβπιδικό πάνελ 

 

 

 

2.6 Κηλνχκελα ΢πζηήκαηα ΢ηήξημεο (Trackers) 

 
   Σα θηλνχκελα ζπζηήκαηα ζηήξημεο παξαθνινπζνχλ ηελ θίλεζε ηνπ ειίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο επηηπγράλνληαο αχμεζε ηεο απφδνζεο ηεο θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο θαη θαηά ζπλέπεηα 

αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. Με ηε ρξήζε ηνπ θηλνχκελνπ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο είλαη 

δπλαηφ λα επηηεπρζεί αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο εψο θαη 40%. 

 

   Υσξίδνληαη ζε δχν ζπζηήκαηα: 

- ΢χζηεκα ελφο άμνλα 

- ΢χζηεκα δχν αμφλσλ 

 

    ΢ηα ζπζηήκαηα ελφο άμνλα ηα ηελ επηθάλεηα ησλ θ/β κφλν θαηά ηελ δηέπζπλζε Αλαηνιήο - 

Γχζεο  

 
Δηθ 2.6.1 Tracker ελφο άμνλα 
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    ΢ηα ζπζηήκαηα δχν αμφλσλ ηα θ/β αθνινπζνχλ ηελ θίλεζε ηνπ ειίνπ πξνο φιεο ηηο δηεπζχλζεηο 

(Βνξξά – Νφην – Αλαηνιή - Γχζε) έηζη ψζηε νη αθηίλεο ηνπ ειίνπ λα πέθηνπλ πάληα θάζεηα ζηελ 

επηθάλεηά ηνπο. 

 

   Τπάξρνπλ δχν κέζνδνη κε ηνπο νπνίνπο νη trackers επηηπγράλνπλ ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ειίνπ. 

- Με ρξήζε αηζζεηήξα εληνπηζκνχ ηνπ θσηεηλφηεξνπ ζεκείνπ ζηνλ νπξαλφ 

- Με ρξήζε ινγηζκηθνχ κε ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ θαζ’φιε ηελ δηιαξθεηα ηνπ έηνπο ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

-  

 
Δηθ 2.6.2 Tracker δχν αμφλσλ 

 

   Σα θηλνχκελα ζπζηήκαηα ζηήξημεο απμάλνπλ κελ ηελ απφδνζε αιιά απμάλνπλ θαη ην αξρηθφ 

θφζηνο ηεο επέλδπζεο, θαζψο επίζεο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο. Παξάιιεια απαηηείηαη 3-4 θνξέο 

πεξηζζφηεξνο ρψξνο ζε ζρέζε κε ζηαζεξφ ζχζηεκα ίδηαο ηζρχνο. Ζ ρξήζε ηνπο απνθεχγεηαη ζε 

πεξηνρέο φπνπ πλένπλ ηζρπξνί άλεκνη θαη ζε θάζε πεξίπησζε ηνπνζεηείηαη κεηξεηήο ηαρχηεηαο 

αλέκνπ, ν νπνίνο ζε πεξίπησζε ηζρπξνχ αλέκνπ δίλεη εληνιή ζην ζχζηεκα λα έξζεη ζε «θαηάζηαζε 

αζθαιείαο». 

 

 

 

2.7 Καηεγνξίεο Φ/Β ζπζηεκάησλ 

 
Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο Φ/Β ζπζηεκάησλ: 

1.Σα δηαζπλδεδεκέλα Φ/Β ζπζηήκαηα  θαη 

2.ηα απηφλνκα Φ/Β ζπζηήκαηα 

 

 

 ΓΙΑ΢ΤΝΓΔΓΔΜΔΝΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 

 

    Σα βαζηθά κέξε ελφο δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη: 1.Φ/Β πάλει, 2.Μεηαηξνπέαο, 

3.Γίθηπν ΓΔΖ. 

    Σν δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδηαζκφ κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ.΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε ν ηδηψηεο πνπιάεη ην ειηαθφ ξεχκα ζην δίθηπν έλαληη κηαο ηηκήο ε νπνία νξίδεηαη απφ 

ηνλ λφκν θαη ζπλερίδεη λα αγνξάδεη ξεχκα απφ ηελ ΓΔΖ γηα λα θαιχςεη ηηο θαζεκεξηλέο ηνπ 

αλάγθεο κε ηηο ηηκέο πνπ ηζρχνπλ θαη ζηνπο ππφινηπνπο θαηαλαισηέο. 

   ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ελφο δηπινχ κεηξεηή γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο ελέξγεηαο. 
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Δηθ 2.7.1 Γιαζςνδεδεμένο Φ/Β ζύζηημα 

 

 

 

 ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 

 

    Σα θχξηα κέξε ελφο απηφλνκνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο είλαη:1.Φ/Β πάλει, 2.Ρπζκηζηήο θφξηηζεο, 

3.΢πζζσξεπηήο, 4.Μεηαηξνπέαο. 

    ΢ηελ θαηεγνξία ηνπ απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ν θαηαλαισηήο γηα λα έρεη ζπλερή παξνρή ξέπκαηνο 

ζα ρξεηαζηεί κηα κνλάδα απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο (ζπζζσξεπηέο) θαη κηα ζπζθεπή δηαρείξεζεο 

ηεο ελέξγεηαο (ξπζκηζηέο θφξηηζεο). 

    Σν απηφλνκν ζχζηεκα κπνξεί λα είλαη αλεμάξηεην απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ ή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ εθεδξηθφ ζχζηεκα (UPS) γηα λα ππάξρεη ζπλέρηζε ηεο θάιπςεο ησλ αλαγθψλ 

θαη ζηελ πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ ξεχκαηνο απφ ηελ ΓΔΖ.  

    Με ην απηφλνκν Φ/Β ζχζηεκα κπνξνχκε λα θαιχςνπκε φιεο ηηο ελεξγεηαθέο καο αλάγθεο. Όκσο 

γηα ηελ ηξνθνδνζία ζεξκηθψλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ (θνπδίλεο,θιηκαηηζκφο,ειεθηξηθνί 

ζεξκνζίθσλεο,ειεθηξηθφ θαινξηθέξ) δελ ζπληζηάηαη γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο θαη 

απνδνζεο.Δλαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα απηέο ηηο ζπζθεπέο ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ν ειηαθφο 

ζεξκνζίθσλαο,ν γεσζεξκηθφο θιηκαηηζκφο,ε θνπδίλα πγξαεξίνπ θαη ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε 

βηνκάδα. 

 

Δικ 2.7.2α Αςηόνομο Φ/Β ζύζηημα ανεξάπηηηο από ηο δίκηςο ηηρ ΓΔΗ 
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Δικ 2.7.2β Αςηόνομο Φ/Β ζύζηημα ζςνδεμένο με ηο δίκηςο ηηρ ΓΔΗ (UPS) 

 

 

 

2.8 Απφδνζε Φ/Β ζηελ Διιάδα 

 
    Ζ δηαζέζηκε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ρψξα καο θπκαίλεηαη ζε πςειά επίπεδα ηφζν θαηά ηε 

θαινθαηξηλή φζν θαη θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

    Παξά ην γεγνλφο φηη ε Διιάδα είλαη ε πην πινχζηα ρψξα ηεο Δπξψπεο ζε ειηνθάλεηα θαηαηάζζεηαη 

κεηαμχ ησλ ηειεπηαίσλ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ. Αηηία ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο ζπγθξηηηθά κε ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

    Σνλ Ηνχλην ηνπ 2006 ςεθίζηεθε λένο λφκνο πνπ εληζρχεη ζεκαληηθά ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

θσηνβνιηατθά θαη ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν. Λφγσ απηψλ ησλ επλντθψλ θηλήηξσλ πνπ δίλνληαη ηφζν 

ζε ηδηψηεο, αιιά θπξίσο ζηηο επηρεηξήζεηο πνπ ζθνπεχνπλ λα επελδχζνπλ ζηελ παξαγσγή ειηαθήο 

ελέξγεηαο έρνπλ απμήζεη ην επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ ζε έλαλ θιάδν, ν νπνίνο κέρξη πξφηηλνο βξηζθφηαλ 

ζην πεξηζψξην έλαληη άιισλ ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο φπσο ε αηνιηθή. 

     Σν ζεκαληηθφηεξν θίλεηξν φκσο γηα επελδχζεηο είλαη φηη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζα κπνξεί λα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ εγγπεκέλα γηα κία 20εηία ζε ηηκή ε 

νπνία ζα αλαπξνζαξκφδεηαη κε βάζε ηνλ πιεζσξηζκφ ή ηηο απμήζεηο ησλ ηηκνινγίσλ ηεο ΓΔΖ.Σν λέν 

λνκνζεηηθφ πιαίζην εγγπάηαη γξήγνξε απφζβεζε ησλ επελδχζεσλ θαη ζεκαληηθά θέξδε.  

    ΢χκθσλα κε ηνλ λέν λφκν, ε παξερφκελε ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο είλαη 0,40-0,50 

επξψ αλάινγα κε ηελ ηζρχ ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο. Ζ ηηκή είλαη 

κεγαιχηεξε ζηα λεζηά θαη κηθξφηεξε ζηελ επεηξσηηθή ρψξα.Ζ ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηε ΓΔΖ ηζρχεη γηα 10 έηε θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη γηα επηπιένλ 10, κνλνκεξψο, κε έγγξαθε 

δήισζε ηνπ παξαγσγνχ.  

  Καηά κέζν φξν θάζε εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα παξνρήο 1KW έρεη εηήζηα παξαγσγή 1150-

1400KWh.΢ηηο λφηηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο έλα Φ/Β ζχζηεκα παξάγεη πεξηζζφηεξν ειηαθφ ξέπκα απφ φηη 

ζηηο βφξεηεο πεξηνρέο.  

     Παξαηεξψληαο ηελ Δηθ 2.9.2 βιέπνπκε φηη έλα Φ/Β ζχζηεκα 1KW ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο ζα καο 

δψζεη 1.250-1.450 ΚWh/έηνο, ζηε Θεζζαινλίθε 1.150-1.275 ΚWh/έηνο, ζηελ Οξεζηηάδα 1075-1200 

KWh/έηνο θαη ζηελ Κξήηε  1.400-1.500 ΚWh/έηνο.  
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Δικ 2.8.1.Απόδοζη Φ/Β ζηοισείος ανα μήνα 

 

 

 

 
Δηθ 2.8.2.Χάπηηρ Δηήζιαρ παπαγωγήρ ενέπγειαρ (KWh/year/KW)  
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3.ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΟΤ 

 

3.1 Θέζε Αλέγεξζεο Δγθαηάζηαζεο 

 
    Ζ ζέζε εγθαηάζηαζεο βξίζθεηαη ζηνλ Ννκφ Κνδάλεο ζην ρσξηφ Πεληάβξπζνο πνπ απέρεη 8 ρικ απφ ηελ 

πφιε ηεο Πηνιεκατδαο (Δηθ 3.1.1 θαη 3.1.2). 

 

 
Δηθ 3.1.1 Υάξηεο Γηαδξνκήο Πηνιεκατδαο-Πεληαβξχζνπ 

 

 

 
Δηθ 3.1.2 Θέζε Γεπέδνπ 
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Δηθ 3.1.3 Κάηνςε θ/β πάξθνπ 

 

 

    Ζ πξφζβαζε ζην ρψξν ηνπ Φ/Β πάξθνπ γίλεηαη κέζσ αγξνηηθήο νδνχ. Ζ έθηαζε ηνπ γεπέδνπ πνπ έρεη  

ρξεζηκνπνηήζεη θαη έρεη πεξηθξάρηεη είλαη ~3,5 ζηξέκκαηα, ην γήπεδν έρεη κεδεληθή θιίζε θαη επεηδή δελ 

ππάξρεη θάπνην βνπλφ, θηίξην,  θνιψλα ή θάπνην άιιν αληηθείκελν πνπ λα ζθηάδεη ην γήπεδν είλαη 100% 

ειηφινπζην θαζ’φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  

    Απφ ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ηεθκεξίσζεο ειηαθήο ελέξγεηαο, πνπ ζπιιέρζεθαλ, ε πεξηνρή δελ έρεη 

ηδηαίηεξεο ζσξεχζεηο λεθψλ, θαη έρεη πςειή ειηνθάλεηα, κε ζπλερείο ήπηνπο ζρεηηθά αλέκνπο πνπ 

ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ δξνζηζκφ ηεο κνλάδνο, ζπκβάιινληαο έηζη ζε θαιχηεξε απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ. 

     

 

3.2 ΢ρέδην Μειέηεο 

 

3.2.1 ΠΔΡΙΦΡΑΞΗ 

 
   Ζ πεξίθξαμε είλαη απφ ζπξκαηφπιεγκα θαη έρεη 1 πφξηα αλνηγφκελε,δηπινχ αλνίγκαηνο, 

ζπλνιηθνχ κήθνπο 5 κέηξσλ. Οη κεηαιιηθνί πάζζαινη είλαη γαιβαληζκέλνη θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

απφζηαζε 2.5 κέηξσλ κεηαμχ ηνπο ζε ππνδνρέο εληφο ηνπ εδάθνπο πνπ ζα πιεξψλνληαη κε 

ζθπξφδεκα. 

 

   ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ ΤΛΙΚΧΝ ΠΔΡΙΦΡΑΞΗ΢: 

 
- ΢πξκαηφπιεγκα χςνπο 2 κέηξσλ, 55Υ5mm κε πάρνο ζχξκαηνο 2.7mm (Ν16) 

- Πάζζαινο απφ ζσιήλα γαιβαληδέ δηακέηξνπ Φ60mm ζπλνιηθνχ χςνπο 3m κε θάκςε 0.5m 

- Αληεξίδεο απφ παξφκνην ζσιήλα χςνπο 2.5m. 

- Σάπα PVC ζηηο νπέο ησλ ζσιελψλ. 

- ΢χλδεζκνη γαιβαληδέ γηα ηηο αληεξίδεο. 

- ΢χξκα αγθαζσηφ. 

- ΢χξκα νχγηεο Ν16. 

- ΢χξκα γηα δέζηκν Ν11. 

- ΢θπξφδεκα C16/20. 
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   Ζ πεξίθξαμε έρεη 2.5m χςνο απφ ην έδαθνο. Απνηειείηαη απφ γαιβαληζκέλν ζπξκαηφπιεγκα 

55Υ55mm, Ν16, χςνπο 2m θαη κεηαιιηθνχο νξζνζηάηεο νη νπνίνη είλαη πάζζαινη απφ 

γαιβαληζκέλνπο ζσιήλεο δηακέηξνπ  Φ60mm πάρνπο 1.5mm, χςνπο 2.5m κε θεθιηκέλε επέθηαζε 

0.5m. Οη νξζνζηάηεο εθηέηλνληαη αλά 2.5m θαη ζηηο γσλίεο ηεο πεξίθξαμεο ππάξρνπλ αληεξίδεο. 

΢ην επάλσ κέξνο ηεο πεξίθξαμεο ηνπνζεηήζεθαλ 3 ζεηξέο αγθαζσηφ ζχξκα γαιβαληδέ. Ζ ζχξα ηεο 

πεξίθξαμεο είλαη αλνίγκαηνο 5m γηα ηελ εχθνιε δηέιεπζε βαξέσλ νρεκάησλ.Οη νξζνζηάηεο ηεο 

πεξίθξαμεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε βάζνο 0.5m θαη πιεξψζεθαλ κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα C16/20.  

 

 

3.2.2 ΓΔΙΧ΢Η – ΑΝΣΙΚΔΡΑΤΝΙΚΗ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ 

 
    Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο γείσζεο ηνπνζεηήζεθε ηαηλία 30Υ3.5 mm ζε βάζνο 0.5m απφ ην έδαθνο 

θαη ζε δηάηαμε πιέγκαηνο θάησ απφ ηνλ ρψξν ησλ βάζεσλ.Ζ ηαηλία είλαη St/tZn 30X3.5mm.  

΢ηεξίδεηαη κε πάζζαινπο αλά 2 κέηξα επί ηνπ εδάθνπο. ΢ηελ ηαηλία ζπλδένληαη κε ζπλδέζεηο  

ράιπβα νη αγσγνί  πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο αθίδεο θαη νη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

ηζνδπλακηθή πξνζηαζία ησλ κεηαιιηθψλ βάζεσλ ησλ Φ/Β θπςειψλ. Οη αγσγνί  είλαη  Φ8 απφ 

St/tZn. Οη ζπλδέζεηο ησλ βάζεσλ κε ηνλ αγσγφ πινπνηνχληαη κε ηελ ρξήζε ζπλδέζκσλ ηχπνπ Ζ 6-

10mm St/tZn. Σα ζεκεία φπνπ νη αγψγνί εμέξρνληαη απφ ην έδαθνο θαιχβνληαη (30cm επί ηνπ 

εδάθνπο θαη 30cm επί ηνπ αέξα) απφ εηδηθή αληηδηαβξσηηθή ηαηλία. Σέινο έρεη ππνινγηζηέη θαη 

ηζνδπλακηθφο δπγφο γηα γεηψζεηο ζηνλ εμσηεξηθφ pillar ηεο εγθαηάζηαζεο.  

   Οη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ πιηθψλ γείσζεο θαη ησλ ππφινηπσλ αγσγψλ έγηλαλ κε ζπλδέζκνπο πνπ 

δηαζέηνπλ θνριίεο θαη βίδεο πηζηνπνηεκέλεο ηθαλφηεηαο απαγσγήο 100kA 10/350κsec. 
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Δηθ 3.2.1 Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

 

 

 

Πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ απφ θξνπζηηθέο ππεξηάζεηο 

 

   Πξνζηαζία ηνπ γεληθνχ πίλαθα εγθαηάζηαζεο απφ άκεζα θαη έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην 

ελαιιαζζφκελν ξεχκα. 

Γηα ηνλ γεληθφ πίλαθα ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπνζεηήζεθε κηα δηάηαμε παξάιιεια απφ ηηο ηξείο 

θάζεηο θαη ηνλ νπδέηεξν έλαληη γείσζεο. Ζ δηάηαμε απάγεη άκεζα θαη έκκεζα θεξαπληθά πιεγκαηα 

απφ ην δίθηπν ηνπ ελειιαζζφκελνπ ξέπκαηνο κέρξη 100kA θπκαηνκνξθήο 10/350κsec  αθήλνληαο 

παξακέλνπζα ηάζε <=1.5kV.   

 

 

 

   Πξνζηαζία Γεληθνχ πίλαθα ηδηνθαηαλαιψζεσλ απφ άκεζα ή έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην 



21 

 

ελειιαζζφκελν ξέπκα. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ γεληθνχ πίλαθα ηδηνθαηαλαιψζεσλ ηνπ πάξθνπ ηνπνζεηήζεθε κηα δηάηαμε 

παξάιιεια απφ ηηο ηξείο θάζεηο θαη ηνλ νπδέηεξν έλαληη γείσζεο. Ζ δηάηαμε απάγεη άκεζα θαη 

έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα απφ ην δίθηπν ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξέπκαηνο κέρξη 50kA 

θπκαηνκνξθήο 10/350κsec αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε <=1.5kV. 

 

   Πξνζηαζία ησλ 3Φ ππνπηλάθσλ AC ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ ππνπηλάθσλ ηδηνθαηαλαιψζεσλ 

απφ έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην ελαιιαζζφκελν ξέπκα.  

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 3Φ ππνπηλάθσλ ηνπνζεηήζεθε κηα δηάηαμε παξάιιεια απφ ηηο θάζεηο θαη 

ηνλ νπδέηεξν έλαληη γείσζεο. Ζ δηάηαμε απάγεη έκκεζα θεξαπληθά πιεγκαηα απφ ην δίθηπν ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο  κέρξη 40kA θπκαηνκνξθήο 8/20κsec αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε 

<=1.25kV.  

   Πξνζηαζία ησλ inverters απφ έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην ζπλερέο ξεχκα.  

Σνπνζεηήζεθε ζηελ είζνδν DC θάζε inverter κηα δηπνιηθή δηάηαμε παξάιιεια απφ ηνλ ζεηηθφ θαη 

ηνλ αξλεηηθφ πφιν έλαληη γείσζεο.Ζ δηάηαμε απάγεη έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα απφ ην δίθηπν 

ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο κέρξη 40kA  θπκαηνκνξθήο 8/20κsec αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε 

<=3.5kV θαη θέξεη νινθιεξνκέλν ζχζηεκα αζθαιέηαο απφ βξαρπθπθιψκαηα. 

   Πξνζηαζία ησλ θπθισκάησλ επηθνηλσλίαο ησλ inverters απφ έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην 

ζπλερέο ξεχκα. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δηάηαμεο επηθνηλσλίαο RS485 ησλ inverter ηνπνζεηήζεθε απαγσγφο 

ππεξηάζεσο.Ζ δηάηαμε πξνζηαηεχεη κηα  δηζχξκαηε γξακκή θαη απάγεη έκκεζα θεξαπληθά 

πιεγκαηα κέρξη 10kA θπκαηνκνξθήο 8/20κsec αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε <=27V. Ζ δηάηαμε 

απ΄ηε έρεη ζπρλφηεηα απνθνήο 250MHz . 

   Πξνζηαζία απιήο δηζχξκαηεο ηειεθσληθήο γξακκήο απφ άκεζα θαη έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα 

ζην ζπλερέο ξεχκα. 

Γηα ηελ πξνζηαζία απιήο ηειεθσληθήο γξακκήο ηνπνζεηήζεθε απαγσγφο ππεξηάζεσο.Ζ δηάηαμε 

πξαζηαηέπεη κηα δηζχξκαηε γξακκή θαη απάγεη άκεζα θαη έκκεζα θεξαπληθια πιήγκαηα κέρξη 5kA 

θπκαηνκνξθήο 10/350κsec  αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε <=270V. 

   Πξνζηαζία θπθιψκαηνο CCTV απφ έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα ζην ζπλερέο ξεχκα. 

Γηα ηελ πξνζηαζία απιήο ηειεθσληθήο γξακκήο ηνπνζεηήζεθε απαγσγφο ππεξηάζεσο.Ζ δηάηαμε 

πξνζηαηεχεη ηνλ νκναμνληθφ αγσγφ ησλ θπθισκάησλ CCTV απφ έκκεζα θεξαπληθά πιήγκαηα 

κέρξη 10kA θπκαηνκνξ΄θεο 8/20κsec αθήλνληαο παξακέλνπζα ηάζε <=25V. 

 

 

 

3.2.3 ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΔΠΙΣΗΡΗ΢Η΢ ΣΟΤ Φ/Β ΢ΣΑΘΜΟΤ 
 

    Οη εγθαηαζηάζεηο πεξηιακβάλνπλ θαηάιιεια επηιεγκέλνπο αηζζεηήξεο κέηξεζεο 

κεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ θαη δεδνκέλσλ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ φπσο ,αηζζεηήξεο 

έληαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, αηζζεηήξεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο 

ιεηηνπξγίαο ησλ Φ/Β γελλεηξηψλ, κεηξεηέο ζηηγκηαίαο ηζρχνο θαη ελέξγεηαο ζηελ  έμνδν ησλ Φ/Β 

θαη ηνπ αληηζηξνθέα θηι. Σν αδηάιεηπηεο θαηαγξαθήο ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ζπκβαηφ κε ηελ ηερλνινγία ηνπ αληηζηξνθέα. Σν ζχζηεκα επηηήξεζεο κπνξεί λα 

θαηαγξάθεη θαη λα απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα έηζη ψζηε λα επηηξέπεη ηελ ζπλερή αλάιπζε ηεο 

απφδνζεο ηνπ Φ/Β πάξθνπ. 

    Δγθαζίζηαληαη απεπζείαο ζηα Φ/Β πιαίζηα θαη κεηξνχλ ηελ πξφζπησζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαζψο θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πιαηζίνπ. Πξαγκαηνπνηνχλ κηα ζπλερή ζχγθξηζε 

θαλνληθψλ/ζεσξεηηθψλ ηηκψλ ηεο ηζρχνο ηεο εγθαηάζηαζεο.Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηαζθαιίδεηαη ε 

εχθνιε αλίρλεπζε ζθηψλ, αθαζαξζηψλ ή κηαο παξαηεηακέλεο κείσζεο ηεο ηζρχνο ζην Φ/Β πιαίζην. 

Οη πξφζζεηεο ζπλδέζεηο ησλ αηζζεηήξσλ γηα βέιηηζηε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ή 

ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ επηηξέπνπλ αθφκα πην αθξηβέίο ππνινγηζκνχο. 
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   Σν ζχζηεκα επηηήξεζεο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηεο απφδνζεο θαη ηεο 

παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη φισλ ησλ παξακέηξσλ κέηξεζεο ησλ αηζζεηήηξσλ 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή θαη απφ νπνπδήπνηε κέζσ internet. 

 

 
 

Δηθ 3.2.2 ΢χζηεκα επηηήξεζεο Φ/Β ζηαζκνχ 

 

 

 

 

3.2.4 ΢Τ΢ΣΗΜΑ Α΢ΦΑΛΔΙΑ΢ 
 

   ΢χζηεκα πεξηκεηξηθήο  αλίρλεπζεο παξαβίαζεο πεξίθξαμεο: 

Γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ζηαζκνχ ηνπνζεηήζεθε ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ην νπνίν απνηειείηαη απφ 4 

αληρλεπηέο δέζκεο κε laser beams πνπ απνηξέπεη ηελ είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ζε θάζε εηζβνιέα.΢ε 

πεξίπησζε παξαβίαζεο ή βιαβψλ εηδνπνηείηαη κε ηειεθσληθή θιήζε ν ηδηνθηήηεο αιιά θαη 

πξφζσπα ή εηαηξείεο πνπ ζα ππνδείμεη ν ηδηνθηήηεο. ΢ε πεξίπησζε αθνπιηζκνχ ή νπιηζκνχ ηνπ 

ζπλαγεξκνχ εηδνπνηείηαη ν ηδηνθηήηεο κε γξαπηφ κήλπκα φπσο επίζεο κε γξαπηφ κήλπκα κπνξεί ν 

ίδηνο ν ηδηνθηήηεο λα ελεξγνπνηήζεη ή λα απελεξγνπνηήζεη ηνλ ζπλαγεξκφ απφ νπνηαδήπνηε 

απφζηαζε. 
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Δηθ 3.2.3 ΢χζηεκα πεξηκεηξηθήο  αλίρλεπζεο παξαβίαζεο πεξίθξαμεο 
 

 

 
 

Δηθ 3.2.4 Πίλαθαο ζπλαγεξκνχ 
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   ΢χζηεκα παξαθνινχζεζεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο CCTV: 

Απνηειείηαη απφ 4 ζηαζεξέο θάκεξεο εμσηεξηθνχ ρψξνπ δηαηεηαγκέλεο ζηελ πεξίκεηξν ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Οη θάκεξεο επηηεξνχλ ηνλ ρψξν θαη θαηαγξάθνπλ ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

θαη ηελ λχρηαο. Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζε ζθιεξνχο δίζθνπο θαη αλά πάζα ζηηγκή 

απνζηέιινληαη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ζηελ εηαηξεία δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηνλ ηδηνθηήηε 

κέζσ εθαξκνγψλ ππνινγηζηή ή θηλεηήο ηειεθσλίαο. Μέζσ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

εθαξκνγή Eagleeyes ε νπνία έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί ηη απνζαλαηίδνπλ νη θάκεξεο 

εθείλε ηελ ζηηγκή φπσο επίζεο θαη νπνηαδήπνηε άιιε ζηηγκή ζην παξειζφλ κε ηελ ιεηηνπξγία 

αλαπαξαγσγήο ηζηνξηθνχ.  

 

 

 
 

Δηθ 3.2.5 Δθαξκνγή Eagleeyes θαη κήλπκα αλαθνξάο 
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Δηθ 3.2.6 Real time video απφ ηηο θάκεξεο παξαθνινχζεζεο 
 

 

 
 

Δηθ 3.2.7 Real time video απφ θάκεξα παξαθνινχζεζεο ηεο επηινγήο καο 
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 Φσηηζκφο: 

Δπί ησλ ηζηψλ ησλ θακεξψλ ηνπνζεηήζεθαλ πξνβνιέηο HQI κεησκέλεο θαηαλάισζεο. ΢ε 

πεξίπησζε ζπλεγεξκνχ δίλεηαη εληνιή γηα ηελ έλαπζε ησλ πξνβνιψλ. 

    Ο πίλαθαο ζπλαγεξκνχ ηνπνζεηήζεθε θάησ απφ έλα εμσηεξηθφ pillar φπσο θαη νη ινηπέο 

δηαηάμεηο ησλ ζπζηεκάησλ ζπλαγεξκνχ , θσηηζκνχ θαη CCTV. Κάησ ζπφ ην εμσηεξηθφ pillar 

ηοποθεηήθηκε UPS 1KVA για ηην ηροθοδόηηζη ηων ζσζηημάηων αζθαλείας και παξαθνινχζεζεο 

ηνπ παξθνπ ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο παξνρήο ηνπ δηθηπφπ. 

 

 

 

 

3.2.5 ΛΟΙΠΟ΢ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΙΚΟ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 
 

    Όιε ε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε έηλαη ζχκθσλε κε ηνπο θαλνληζκφπο ζρεηηθά κε ηηο 

αξκνληθέο θαη ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα, ηελ Διιεληθή λνκνζεζία θαη ηνπο ζρεηηθνχο 

θαλνληζκνχο ηεο ΓΔΖ  ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ παξερφκελνπ ξεχκαηνο. 

    Πξίλ απφ θάζε αληηζηξνθέα ηνπνζεηήζεθε ππν-πίλαθαο DC ζηνλ νπνίν ζπλδένληαη νη Φ/Β 

ζπζηνηρίεο πνπ πεξηιακβάλεη: 
- Αζθαιεηνζήθε 

- Απαγσγνχο ππεξηάζεσλ 

- Γηαθφπηε θνξηίνπ 

   Καηφπηλ νη αληηζηξνθείο νκαδνπνηνχληαη ζε ππν-πίλαθεο AC ν νπνίνο πεξηιακβάλεη: 
- WL απηφκαηε αζθάιεηα 

- Απαγσγφ ππεξηάζεσλ 

- WL απηφκαηε αζθάιεηα 

 

 

 

ΚΑΛΧΓΙΑ 

 

 

DC: Γηα ηελ ειεθηξνινγηθή ζχλδεζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ κεηαμχ ηνπο, ρξεζηκνπνηήζεθε εηδηθνχ 

ηχπνπ θαιψδην, κε ελζσκαηνκέλεο ηηο επαθέο ζεηηθνχ θαη αξλεηηθνχ πφινπ. Σν αγψγηκν πιηθφ ηνπ 

θαισδίνπ είλαη ραιθφο, θαηάιιειεο δηαηνκήο. Σν θαιψδην είλαη έπθακπην, άθιεθην θαη έρεη 

πξνδηαγξαθέο πξνζηαζίαο απφ ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη ηελ ιεηηνπξγία ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο. ΢πγθεθξηκέλα νη αθξαίεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα ην θαιψδην ζχλδεζεο ησλ Φ/Β 

πιαηζίσλ είλαη απφ –40
ν
C έσο +100

 ν
C. Ζ φδεπζε ησλ θαισδίσλ DC γηλεηαη επί ησλ κεηαιιηθψλ 

ηθξησκάησλ. 

 

 

AC: Γηα ην AC ηκήκα ηνπ Φ/Β ΢ηαζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ ζχλδεζε ησλ αληηζηξνθέσλ 

DC/AC κε ηνλ θεληξηθφ πίλαθα ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαιψδηα ηχπνπ NYY (J1VV-

R) θαηαζθεπαζκέλα ζχκθσλα κε ην VDE-0271. 

Οη δηαηνκέο ησλ θαισδίσλ θαη ησλ αγσγψλ είλαη ηέηνηεο ψζηε ε πηψζε ηάζεο ζε ζχλζήθεο NOCT 

θαη ζε ηάζε MPP, απφ ηελ έμνδν ησλ Φ/Β πιαηζίσλ κέρξη θαη ηνπο αληηζηξνθείο λα είλαη κηθξφηεξε 

ηνπ 1%. 

 

 

΢ΗΜΑΣΧΝ: Σα θαιψδηα ζεκάησλ πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθνχο ππφγεηνπο ζσιήλεο 

αθνξνχλ: 
- UTP θαιψδην γηα ηελ κεηάδνζε εηθφλαο απφ ηηο θάκεξεο 
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- LIYCY (TP) γηα ηελ κεηάδνζε ζεκάησλ απφ ηνπο αληηζηξνθείο θαη ηνπο ινηπνχο αηζζεηήξεο πξνο 

ην θέληξν ειέγρνπ. 

 

 
 

Δηθ 3.2.8 Aπφζηαζε κεηξεηψλ ην δίθηπν ΓΔΗ 

 

 

 

3.2.6 ΒΑ΢ΙΚΟ΢ ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

 

Φ/Β πιαίζηα 
 

   Σα Φ/Β πιάηζηα έρνπλ φια ίδηα νλνκαζηηθή ηζρχ, έρνπλ αθξηβψο ίδηεο δηαζηάζεηο, έρνπλ 

ελζσκαηνκέλεο δηφδνπο παξάθακςεο (by-pass diodes) θαη πιεξνχλ ηηο παξαθάησ πξνδηαγξαθέο: 
- Mechanical stability – ICE 61215: Design qualification and type approval for crystalline silicon 

terrestrial photovoltaic (PV) modules [1993-04]. 

- Electrical – TUV Spec TZE/2.572.09 “Safety class II Test on photovoltaic (PV) modules” ή 

αληίζηνηρν. 

   Σα Φ/Β πιαίζηα δηαζέηνπλ αθφκε “Declaration of conformity CE” ηνπ θαηαζθεπαζηή ζχκθσλα 

κε ηελ 2004/108/EC (ή  93/97/EC ή 89/336/EC) “Electromagnetic compatibility directive” θαη ηελ 

2006/95/EC (ή 93/86/EC ή 73/23/EC) “Low voltage directive”. 

    Σν θάζε Φ/Β πιαίζην ζπλνδέπεηαη απφ Flash Report  φπνπ αλαγξάθεηαη ε «flashed ηζρχο» ηνπ 
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φπσο κεηξήζεθε πξίλ απφ ηελ έμνδφ ηνπ απφ ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπ. 

 

 

 

   Σέινο ηα Φ/Β πιαίζηα δηαζέηνπλ ηηο παξαθάησ εγγπήζεηο: 
- 10εηήο εγγχεζε πξντφληνο 

- Δγγχεζε ηζρχνο :10 έηε ρξήζεο ζην 90% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο, 25 έηε ρξήζεο ζην 80% ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο. 

 

 
 

Δηθ 3.2.9 Φ/Β ζπζηνηρία ηεο εγθαηάζηαζεο 

 

 

 

Αληηζηξνθέηο ηζρχνο (inverters) 
 

   Οη αληηζηξνθείο είλαη ηξηθαζηθνί, ηχπνπ “string inverter”, δει. ζπλδένπλ ηκήκαηα ηνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο απεπζείαο ζην δίθηπν θαη δηαζέηνπλ πξνζηαζία (θιάζε ζηεγαλφηεηαο) IP65  γηα 

εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε (ππάηζξηα εγθαηάζηαζε). 

   Γηαζέηνπλ φιεο απφ ηελ ΓΔΖ αζθάιεηεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο ζην 

ειεθηξηθφ δίθηπν θαη είλαη πιήξσο ζπκβαηνί κε ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο. 

   Έρνπλ ελζσκαηνκέλεο φιεο ηηο δηαηάμεηο ειεθηξνλφκσλ νξίνπ ηάζεο, νξίνπ ζπρλφηεηαο, 

αζπκκεηξίαο ηάζεο, θαη ππεξέληαζεο ελψ ππνρξεσηηθά δηαζέηνπλ πξνζηαζία έλαληη ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο λπζηδνπνίεζεο θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη δηαθφπηνπλ απηφκαηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο ζε 

πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ. 

 

   Δπίζεο δηαζέηνπλ ηηο παξαθάησ πηζηνπνηήζεηο: 
- DIN VDE V 0126-1-1 

- CE 

   Δπηπιένλ έρνπλ ηηο παξαθάησ παξακέηξνπο δηθηχνπ: 
- Δχξνο ηάζεσο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο +15% έσο -20% επί ηεο νλνκαζηηθήο (230V). 

- Πεξηνρή ζπρλνηήησλ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο +-0.5% Hz ηεο νλνκαζηηθήο (230V). 
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- ΢πληειεζηήο παξακφξθσζεο ξεχκαηνο <4% 

- DC-Current injection: <0.5% ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο. 

   Σέινο δηαζέηνπλ 10εηή εγγχεζε πξντφληνο κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο κέρξη 20ρξφληα. 

 
 

Δηθ 3.2.10 Inverters ζηελ πίζσ φςε ηεο ζπζηνηρίαο 

 

 

 

 

΢χζηεκα ζηήξημεο Φ/Β πιαηζίσλ 

 
    Ζ εγθαηάζηαζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ έγηλε ζε ζηαζεξέο βάζεηο αινπκηλίνπ. 

Γηα ηελ κειέηε ησλ ζπζηεκάησλ ζηήξημεο ζεσξήζεθαλ ηα κφληκα θνξηία, νη ζεξκνθξαζηαθέο 

κεηαβνιέο, ην θνξηίν ρηνληνχ θαη ην θνξηίν αλέκνπ ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 

1. Δπηπιένλ ιήθζεθαλ ππφςε ηα δπλακηθά θνξηία φπσο πξνθχπηνπλ βάζεη ηνπ θαζκαηνο ζρεδίνπ 

ηνπ ηζρχνληνο Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ 2000 (ΔΑΚ-2000) κε ηηο ζπκπιεξψζεηο ηνπ 

2003.  

   Δπίζεο ιήθζεθε κέξηκλα ζηελ ζπκβαηφηεηα ησλ δηάθνξσλ πιηθψλ ηνπ εμνπιηζκνχ (Φ/Β πιαίζηα, 

ζχζηεκα ζηήξημεο, κεραληθέο ζπλ΄δεζεηο κεηαμχ ηνπο, θιπ) ψζηε λα κελ εκθαλίδνληαη 

ειεθηξνρεκηθέο δηαβξψζεηο θαζψο θαη ζηε ρξήζε θαηάιιεισλ πιηθψλ, φπνπ απηφ είλαη 

απαξαίηεην, γηα ηελ απνθπγή ηέηνησλ πξνβιεκάησλ (ρ΄ξεζε δηκεηαιιηθψλ επαθψλ, θαηάιιειεο 

βίδεο θιπ). 

   Ζ παθησζε ησλ ζπζηεκάησλ ζηήξημεο έγηλε κε ηελ κέζνδν ηεο παζζαιφκπεμεο θαη ε πιήξσζε 

ησλ παζζάισλ κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ζε ηέηνην βάζνο ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε ζηαηηθή 

επάξθεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

   Ζ απφζηαζε ηνπ θάησ κέξνπο ηεο θάζε ζπζηνηρίαο Φ/Β πιαηζίσλ απφ ην έδαθνο είλαη ~0.5m θαη 

ηνπ πάλσ κέξνπο ~2.3m. Σν πιάηνο ηεο θάζε ζπζηνηρίαο (Φ/Β πάλει θαη βάζεηο ζηήξημεο) είλαη 

~2.8m θαη ην κήθνο ηεο είλαη 41,4m. H απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζπζηνηρηψλ είλαη 4,5m.Σν ζχζηεκα 

ζηήξημεο έρεη θιίζε 32
ν
 ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν θαη είλαη ζηξακέλν πξνο ηνλ Νφην. 

 

   Λφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ζέζεο ηνπ ήιηνπ θάζε κήλα ζα πξέπεη ηα θ/β πιαίζηα λα ηνπνζεηνχληαη 



30 

 

κε ηέηνηα θιίζε ψζηε νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ λα ρηππνχλ θάζεηα πξνο ηελ επηθάλεηά ηνπο. 

   Ζ θιίζε ησλ 32
ν 
 επηιέρζεθε σο ε κέζε ηηκή γηα ηελ ηδαληθή θιίζε. 

 

 

 

Πίλαθαο ηδαληθφηεξεο θιίζεο αλα κήλα 

 

Μήνασ Ιδανική Κλίςη  

Ιανουάριοσ 60 

Φεβρουάριοσ 52 

Μάρτιοσ 40 

Απρίλιοσ 26 

Μάιοσ 14 

Ιοφνιοσ 7 

Ιοφλιοσ 11 

Αφγουςτοσ 22 

Σεπτέμβριοσ 37 

Οκτώβριοσ 50 

Νοέμβριοσ 58 

Δεκέμβριοσ 56 
 

    Σέινο ην ζχζηεκα ζηήξημεο ζπλνδεχεηαη απφ ηηο παξαθάησ εγγπήζεηο: 
- Δγγχεζε ζηαηηθήο επάξθεηαο 

- Δγγχεζε έλαληη δηάβξσζεο θαη’ειάρηζην γηα 20έηε. 
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Δηθ 3.2.11 ΢χζηεκα ζηήξημεο ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο 

 
 

4.Γεληθεο Πιεξνθνξηεο γηα ην Φ/Β πάξθν 
 

 

4.1 Σχπνο θαη ηζρχο Φ/Β Πάξθνπ 
    Σν Φ/Β πάξθν έρεη ζπλνιηθή ηζρχ 99.96kW θαη είλαη εγθαηεζηεκέλν ζε ηδηφθηεην γήπεδν 3,5 

ζηξεκκάησλ. Σν Φ/Β ζχζηεκα απνηειείηαη απφ 5 ζπζηνηρίεο, Οη 4 πξψηεο ζπζηνηρίεο απνηεινχληαη 

απφ 2 ζεηξέο ησλ 41 Φ/Β πάλει θαη ε 5
ε
 ζπζηνηρία απνηειέηηαη 2 ζεηξέο ησλ 40 Φ/Β πάλει. 

΢πλνιηθά εγθαηαζηάζεθαλ 408 πάλει. 

 

 

4.2 ΢χλδεζκνινγία Φσηνβνιηαηθνχ ΢ηαζκνχ κε ην Γίθηπν 
    Σν  Φ/Β πάξθν είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Γηα λα πεξάζεη ε ελέξγεηα ζην δίθηπν 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 9 inverters πάλσ ζηνπο νπνίνπο ζπλδέζεθαλ ηα Φ/Β πάλει. Οη 5 inverter  είλαη 12 kW  

θαη νη 4 inverter είλαη 10kW. 

   ΢ηνλ θαζέλα απφ ηνπο inverter ησλ 12 kW ζπλδέζεθαλ 48 πάλει. Γχν strings απφ 20 πάλει ζπλδένληαη 

ζηελ είζνδν Α (22Α) θαη ηα ππφινηπα 8 πάλει ζηελ είζνδν Β (11Α).  ΢ηνλ θαζέλα απφ ηνπο inverter ησλ 10 

kW ζπλδέζεθαλ δχν strings απφ 20 πάλει. Όια ηα πάλει ζπλδέζεθαλ ζηελ είζνδν Α (22Α). 

   Γηα ηελ ζχλδεζε ησλ Φ/β πιαηζίσλ κε ηνπο Inverter ρξεζηκνπνηήζεθε θαιψδην δηακέηξνπ 6mm θαη γηα 

ηελ ζχλδεζε ησλ inverter κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ ρξεζηκνπνηήζεθε  θαιψδην δηακέηξνπ 16mm. 
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Δηθ 4.2.1 Ηιεθηξνινγηθφ ΢ρέδην 

4.3 Γεληθά ραξαθηεξεζηηθά εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεζεθε 

 
    Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Φ/Β πάλει θαη ησλ inverter πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 

 

PV SPECS 

 

CentroSolar 245W Polycrystalline S-Class Professional 
Ιζτύς σπό STC (1000W/m2,cell temp 25o) 
Ολνκαζηηθή Ηζρχο (Pmpp): 245 Wp 

Ρεχκα Βξαρπθπθιψκαηνο (Isc): 8.82 A 

Σάζε ιεηηνπξγίαο άλεπ θνξηίνπ (Uoc): 36.6 V 

Σάζε (Umpp): 28.8 V 

Ρεχκα (Impp): 8.51 A 

Απφδνζε πιαηζίνπ : 14.9 % 

NOCT: ~46 
ν
C 

Κνπηί δηαζχλδεζεο : IP65 

Αξηζκφο θπςειψλ : 60 

Γηαζηάζεηο Πάλει:  1.66m Υ 0.99m 

Βάξνο: ~20 kg 
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Δηθ 4.3.1 Κακπχιε απφδνζεο θ/β πάλει  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INVERTER SPECS 

 

  
Sunny Tripower 

10000TL 

Sunny Tripower 

12000TL 

Δίζνδνο (DC) 

 
      

Μέγηζηε ηζρχο DC (@ cos ϕ=1) 

 
10200 W 12250 W  

Μέγηζηε ηάζε εηζφδνπ 

 
1000 V 1000 V  

Δχξνο ηάζεο MPP / Ολνκαζηηθή ηάζε 

εηζφδνπ 

320 V –  

800 V /  

600 V 

380 V – 

800 V /  

600 V 

 

Διάρηζηε ηάζε εηζφδνπ / Σάζε έλαξμεο 

ηξνθνδνζίαο 

150 V /  

188 V 

150 V /  

188 V 
 

Μέγηζην ξεχκα εηζφδνπ ζε εηζφδν A / 

εηζφδν B 

22 A /  

11 A 

22 A /  

11 A 
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Έμνδνο (AC) 

 
     

Ολνκαζηηθή ηζρχο (@230 V, 50 Hz) 10000 W 12000 W  

Μέγηζηε θαηλφκελε ηζρχο AC 10000 VA 12000 VA  

Δχξνο νλνκαζηηθήο ηάζεο AC 
160 V –  

280 V 

160 V – 

 280 V 
 

Ολνκαζηηθή ζπρλφηεηα δηθηχνπ / 

Ολνκαζηηθή ηάζε δηθηχνπ 

50 Hz /  

230 V 

50 Hz /  

230 V 
 

Μέγηζην ξεχκα εμφδνπ 16 A 19,2 A  

Φάζεηο ηξνθνδνζίαο / Φάζεηο ζχλδεζεο  3 / 3 3 / 3 

      

Βαζκφο απφδνζεο      

Μέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο /   
98,1 %  

 

98,1 %  

 

 

 
     

Γηαηάμεηο πξνζηαζίαο 

 
     

Απνδεχθηεο εηζφδνπ  λαη λαη 

Δπηηήξεζε γείσζεο / Δπηηήξεζε δηθηχνπ  λαη / λαη λαη / λαη 

Απαγσγνί ππέξηαζεο DC ηχπνπ II κε 

δπλαηφηεηα ελζσκάησζεο 
 πξναηξεηηθά πξναηξεηηθά 

Πξνζηαζία αληίζηξνθεο πνιηθφηεηαο DC / 

Αληνρή ζε βξαρπθχθισκα AC  
 λαη / λαη  λαη / λαη  

Καηεγνξία πξνζηαζίαο (ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν IEC 62103) /  
 I / III I / III 

  

 

 

 

 

     

Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 
     

Γηαζηάζεηο (Πιάηνο / Ύςνο / Βάζνο)  
665 / 690 / 265 mm 

 

665 / 690 / 265 mm 

 

Βάξνο  59 kg  59 kg  

Δχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο  
25 °C ... +60 °C  

 

-25 °C ... +60 °C  

 

Δθπνκπή ζνξχβνπ, ηππηθή  51 dB(A) 51 dB(A) 

Ηδηνθαηαλάισζε (λχρηα)  1 W 1 W 

Σνπνινγία / ΢χζηεκα ςχμεο  
Υσξίο κεηαζρεκαηηζηή 

/ OptiCool 

Υσξίο 

κεηαζρεκαηηζηή / 

OptiCool 

Καηεγνξία πξνζηαζίαο (θαηά ην πξφηππν 

IEC 60529) 
 IP65 IP65 

Κιηκαηηθή θαηεγνξία (θαηά ην πξφηππν 

IEC 60721-3-4) 
 4K4H 4K4H 
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Δμνπιηζκφο 

 

Οζφλε  Γξάθεκα Γξάθεκα 

Γηεπαθή: RS485 / Σερλνινγία Bluetooth/ 

Webconnect/ Speedwire*** 
 

πξναηξεηηθά / λαη / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

πξναηξεηηθά / λαη / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

Ρειέ πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ/ Power 

Control Module 
 
πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

Δγγχεζε: 5 / 10 / 15 / 20 / 25 ρξφληα  

λαη / πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

λαη / πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά / 

πξναηξεηηθά 

 
 

 

 

 

5.ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ 

 

5.1 Τπνινγηζκφο Παξαγφκελεο  Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 
 

   Ζ πξαγκαηηθά παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηελ θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε πξνθχπηεη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ζπλνιηθά παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα Es, ηελ ηζρχ αηρκήο ηεο 

εγθαηάζηαζεο Ps, ηνλ ιφγν επίδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο PRs, ηε κέζε ππθλφηεηα νιηθήο ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζην επίπεδν ηνπ πιαηζίνπ Ht θαη ηελ ππθλφηεηα ηζρχνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε 

ζπλζήθεο εξγαζηεξίνπ Gstc. 

 

   Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη φιεο απηέο ηηο παξακέηξνπο είλαη: 

   Es = Ps x PRs x Ht / Gstc 

 

 

 

 

   Ο ιφγνο επίδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο εθθξάδεηαη αλαιπηηθά κε βάζε ηνλ ζπληειεζηή 

αλαθιαζηηθφηεηαο PRξ, ηνλ ζπληειεζηή ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο PRθ, ηνλ ζπληειεζηή 

ρακειψλ ηηκψλ αθηηλνβνιίαο PRι, ηνλ ζπληειεζηή δηαθνξνπνίεζεο πφισζεο ηεο αθηηλνβνιίαο 

PRρ, ηνλ ζπληειεζηή απσιεηψλ ιφγν κε ζχκπησζεο ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηνηρείνπ κε ην 

ζεκείν κέγηζηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζηνηρίαο PRnit, ην ιφγν επίδνζεο δηαθνξνπνίεζεο 

ζεξκνθξαζίαο θπςέιεο PRt θαη ηνλ ζπληειεζηή απσιεηψλ ιφγν αλνκνηνγέλεηαο ζηνηρείσλ, δηφδσλ 

αληεπηζηξνθήο, θαισδηψζεσλ θαη απφδνζεο κεηαηξνπέα Hαα. 

  

 

5.1.1 PVSYST 
 

    Γηα λα ππνινγηζηεί ε εηήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ζα παξάγεη ην Φ/Β ζχζηεκα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο PVSYST. 

   ΢ηηο παξαθάησ ζειίδεο παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγείαο απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο φπσο 

επίζεο θαη κεξηθά ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. 

 

    Αξρηθή ζειίδα ηνπ πξνγξάκκαηνο.Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα απφ ηηο επηινγέο option  

επηιέρζεθε ε Project Design θαη απφ ηηο επηινγέο System επηιέρζεθε ε Grid-Connected 
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Δηθ.1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ΢ην θεληξηθφ κελνχ ζρεδίαζεο εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια φπνπ ζηελ δεμηά κεξηά 

ππάξρνπλ φιεο νη επηινγέο-ππνθαξηέιεο κε παξακέηξνπο πνπ ζα πξέπεη λα εηζαρζνχλ. 

 

Δηθ.2 
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    ΢ηελ επηινγή Project εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια φπνπ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα θφξησζεο 

απνζεθεπκέλσλ project.  

 

Δηθ.3 

 
    

 

 

 

 

     ΢ηελ επηινγή Site and Meteo εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια φπνπ επηιέγεηαη ε γεσγξαθηθή 

ζέζε ηεο πεξηνρήο. 

    ΢ην Meteo File επηιέγεηαη ν θάθεινο ζηνλ νπνίν έρνπλ απνζεθεπηεί νη γεσγξαθηθέο θαη 
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θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ ζα γίλεη ε πξνζνκνίσζε. 

 

Δηθ.4 

 
   

 

      ΢ελ επηινγή Open (κε ηνλ ήιην) εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ζηελ νπνία ππάξρνπλ 

ιεπηνκεξείο ξπζκίζεηο ηεο πεξηνρήο (ζπληεηαγκέλεο, πςφκεηξν θηι).  

 

Δηθ.5 

 
 

 

 

    ΢ηελ επηινγή Modify Site εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια φπνπ ππάξρεη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο 

ηνπ εηήζηνπ albedo (ζπληειεζηήο αλαθιαζηηθφηεηαο) θαη ησλ κέζσλ ζεξκνθξαζηψλ  
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ηεο πεξηνρήο.  

Δηθ.6 

 
 

 

   ΢ηε ζπλέρεηα παηψληαο ηελ επηινγή Orientation εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ζηελ νπνία 

δειψλεηαη ε θιίζε πνπ ζα έρνπλ ηα Φ/Β πάλει θαζψο θαη ην αδηκνχζην. Αθνχ γίλνπλ νη αλάινγεο 

ξπζκίζεηο, παηψληαο ην ΟΚ εκθαλίδεηαηε αξρηθή ζειίδα ηνπ πξνγξάκκαηνο (Δηθ.2). 

Δηθ.7 

 
 

 

 

 

   ΢ηελ ζπλέρεηα ζηελ επηινγή Horizon εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ε νπνία δέηρλεη ην χςνο 

ηνπ ήιηνπ ζε ζρέζε κε ηα Φ/Β πάλει. 

 

Δηθ.8 
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   ΢ηελ ζπλέρεηα ζηελ επηινγή Near Shadings εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ζηελ νπνία ζε 

πεξίπησζε πνπ ζηελ ηνπνζεζία ππάξρνπλ αληηθείκελα ηα νπνία κπνξεί λα ζθηάζνπλ ηα Φ/Β πάλει 

γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο εκέξαο (θνιψλεο, βνπλφ,θηίξην θηι) παηψληαο ζηελ επηινγή 

Construction/Perspective αλνίγεη κηα θαηλνχξγηα θαξηέια ζηελ νπνία ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

ζρεδηάζεο ηνπ γχξσ πεξηβάιινληνο ηνπ Φ/Β πάξθνπ. 

    Δπεηδή ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ παξεκβάιινληαη εκπφδηα ζην Φ/Β πάξθν, ζηηο 

επηινγέο Use in simulation ρξεζηκνπνηήζεθε ε επηινγή No Shadings. 

    

 

Δηθ.9 

 
 

 

     Έπεηηα ζηελ επηινγή System εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ζηελ νπνία γίλνληαη φιεο νη 

ξπζκίζεηο ηνπ ζπζηήκαηφο. 

    Δπηιέγεηαη ν θαηαζθεπαζηήο θαη ην κνληέιν ησλ Φ/Β πάλει θαζψο θαη ησλ Inverter πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην Φ/Β πάξθν. Αθφκα ππάξρνπλ επηινγέο γηα ηνλ αξηζκφ ησλ Inverters θαη ηελ 
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ζπλδεζκνινγία ησλ Φ/Β πάλει ζε θάζε Inverter (strings/series). 

    

 

 

Δηθ.10 
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    ΢ηελ ηειεπηαία επηινγή Module Layout εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια φπνπ γίλεηαη 

πξνζνκνηψζε γηα ηηο ζέζεηο θαη ηηο ζπλδεζκνινγίεο ησλ Φ/Β πάλει ζηνλ ρψξν ηεο έθηαζεο ηνπ 

γεπέδνπ. Απηή ε επηινγή δελ είλαη ρξήζηκε γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ζπλήζσο 

απνθεχγεηαη. 

 

     

Δηθ.11 

 
 

 

    Σέινο,παηψληαο ζηελ επηινγή Simulation φπνπ θαη εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια ζηελ νπνία 

μεθηλάεη ε πξνζνκνίσζε ησλ ξπζκίζεσλ  πνπ έγηλαλ ζε φια ηα παξαπαλσ βήκαηα. 

Δηθ.12 

 
 

 



43 

 

    Αθνχ ηειεηψζεη ε πξνζνκνίσζε εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ θαξηέια θαη παηψληαο ην ΟΚ 

εκθαλίδεηαη ε θαξηέια ησλ απνηειεζκάησλ(Δηθ.14) 

 

Δηθ.13 

 
 

 

     ΢ηελ παξαθάησ θαξηέια ρξεζηκνπνηψληαο  ηηο επηινγέο ηνπ πιαηζίνπ Detailed Results 

κπνξνχκε λα δνχκε, λα ζπγθξίλνπκε θαη λα δεκηνπξγήζνπκε δηαγξάκκαηα θαη πίλαθεο επηιέγνληαο 

δηάθνξεο παξακέηξνπο. 

 

Δηθ.14 
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Μεξηθνί πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

 
 

 

Καλνληθνπνηεκέλε θαηαλνκή αλά εγθαηεζηεκέλν KWp/κήλα. 

 

    Οη θφθθηλεο κπάξεο δείρλνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ πέξαζε ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ, νη πξάζηλεο κπάξεο 

δείρλνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ ράζεθε θαηά ηελ ελαιιαγή ησλ inverter (DC/AC) θαη νη κσβ κπάξεο 

δείρλνπλ ηηο απψιεηεο ελέξγεηαο απφ ηα Φ/Β πάλει.  
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Βαζκφο απφδνζεο Φ/Β ΢πζηήκαηνο αλά κήλα 

 

    Παξαηεξείηαη φηη ζηνπο δεζηνχο κήλεο αλεβαίλεη ην πνζνζηφ απσιεηψλ. Σν πνζνζηφ θέξδνπο 

είλαη 82.1% 

 
 

 

Πίλαθαο απσιεηψλ  Φ/Β ζπζηήκαηνο. 
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Γηάγξακκα απσιεηψλ έηνπο 
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Απψιεηεο ελέξγεηαο απφ ηα Φ/Β πάλει 

 

GInc – pv loss due to irradiance level 

TempLss – pv loss due to temperature 

ModQual – module quality loss 

MisLoss – module array mismatch loss 

OhmLoss – ohmic wiring loss 
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Απψιεηεο ελέξγεηαο απφ ηνπ inverters 

 

IL Oper – inverter loss due to operation 

IL Pmax - inverter loss due to nominal inv.power 

IL Pmin - inverter loss due to power threshold 

IL Vmax - inverter loss due to nominal inv.voltage 

IL Vmin - inverter loss due to voltage threshold 
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5.1.2 PVGIS 

 
    Με ηελ ρξήζε ηνπ PVGIS ππνινγίζηεθε φηη ε ζπλνιηθή παξαγσγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζπζηήκαηνο ζε έλα ρξφλν είλαη:   139.000KWh/year  

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίζηεθαλ ζην πξφγξακκα είλαη: 

 

Location: 40
o  

33’32’’ North, 21
o 
 43’44’’ East, Elevation:616m 

Nominal Power of the PV system:100kW (crystalline silicon) 

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 9,1% (using local ambient temperature) 

Estimated losses due to angular reflectance effects:2.7% 

Other losses (cables,inverter etc.): 14.0% 

Combined PV system losses:23.9% 

 

 

Fixed system: inclination=32
o
, 

orientation=0
o
  

Month Ed  Em  Hd Hm  

Jan  234 7250 2.85 88.2 

Feb  311 8700 3.82 107 

Mar  380 11800 4.82 149 

Apr  422 12700 5.50 165 

May  458 14200 6.14 190 

Jun  487 14600 6.72 202 

Jul  513 15900 7.09 220 

Aug  497 15400 6.91 214 

Sep  412 12400 5.57 167 

Oct  339 10500 4.42 137 

Nov  268 8050 3.36 101 

Dec  228 7080 2.77 85.9 

 

Yearly 

average  
379  11500  5.00  152  

Total for year 139000  1830  
 

 

 

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh) 

Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh) 

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given 

system (kWh/m2) 

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given 

system (kWh/m2) ] 
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Γηάγξακκα κεληαίαο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

 

 
 

 

 

 

Γηάγξακκα κεληαίαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
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Πίλαθαο κεληαίαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
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΢χγθξηζε ρακειφηεξσλ θαη πςειφηεξσλ ηηκψλ ηνπ έηνπο. 

 
    Παξαθάησ ζα γίλεη ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ ησλ κελψλ Γεθεκβξίνπ θαη Ηνπιίνπ. Ο Γεθέκβξηνο είλαη 

ν πην θξχνο κήλαο ηνπ έηνπο θαη ν Ηνχιηνο ν πην δεζηφο . 

 

Γηαγξάκκαηα παξαγφκελεο ελέξγεηαο Ινπιίνπ θαη Γεθεκβξίνπ 
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Γηαγξάκκαηα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο Γεθεκβξίνπ θαη Ινπιίνπ 
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     Με ηελ βνήζεηα ηνπ PVGIS ππνινγίζηεθε ε ειηαθή αθηηλνβνιία θάζε 15ιεπηά κηα ηπραίαο 

εκέξαο ησλ κελψλ Γεθεκβξίνπ θαη Ηνπιίνπ. Οη ππνινγηζκνί έγηλαλ ζχκθσλα κε ηηο ζθηάζεηο θαη ηα 

πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο πνπ έγηλε ε Φ/Β εγθαηάζηαζε.  

 

Results for: December  

 

Solar radiation database used: PVGIS-classic 

Inclination of plane: 32 deg. 

Orientation (azimuth) of plane: 0 deg. 

Time G Gd Gc Td 

07:52  23  23  18  1.4  

08:07  60  39  135  1.6  

08:22  86  54  209  1.9  

08:37  109  64  274  2.1  

08:52  131  74  338  2.4   

09:07  151  83  399  2.6   

09:22  170  91  457  2.8   

09:37  188  98  512  3.0   

09:52  204  105  562  3.2  

10:07  218  110  608  3.4  

10:22  231  115  649  3.6  

10:37  243  119  686  3.8  

10:52  252  122  718  4.0  

11:07  260  125  745  4.2  

11:22  267  127  766  4.4  

11:37  272  129  782  4.5  

11:52  275  130  793  4.7  

12:07  276  130  799  4.8  

12:22  276  130  799  5.0  

12:37  275  130  793  5.1  

12:52  272  129  782  5.2  

13:07  267  127  766  5.3  

13:22  260  125  745  5.4  

13:37  252  122  718  5.5  

13:52  243  119  686  5.6  

14:07  231  115  649  5.6  

14:22  218  110  608  5.7  

14:37  204  105  562  5.7  

14:52  188  98  512  5.7  

15:07  170  91  457  5.7  G: Global irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

15:22  151  83  399  5.7  Gd: Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

15:37  131  74  338  5.7  Gc: Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

15:52  109  64  274  5.6  Td: Average daytime temperature profile (C) 

16:07  86  54  209  5.6  

16:22  60  39  135  5.5  
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16:37  23  23  18  5.4  
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Results for: July  

 

Solar radiation database used: PVGIS-classic  

 

Inclination of plane: 32 deg. 

Orientation (azimuth) of plane: 0 deg. 

 

Time G Gd Gc Td 

05:07  16  15  14  - 

05:22  32  31  29  - 

05:37  48  47  43  - 

05:52  63  62  57  - 

06:07  77  71  70  - 

06:22  108  86  104  - 

06:37  142  100  143  18.4  

06:52  180  114  187  19.0  

07:07  221  127  235  19.6  

07:22  263  140  285  20.1  

07:37  307  152  337  20.7  

07:52  351  163  389  21.2  

08:07  394  174  442  21.7  

08:22  437  183  495  22.2  

08:37  480  192  546  22.7  

08:52  520  199  596  23.2  

09:07  559  206  644  23.7  

09:22  596  212  690  24.1  

09:37  630  217  733  24.6  

09:52  662  221  773  25.0  

10:07  692  225  810  25.4  

10:22  718  228  843  25.8  

10:37  741  231  872  26.1  

10:52  762  233  897  26.5  

11:07  779  234  919  26.8  

11:22  792  236  936  27.1  

11:37  803  237  949  27.4  

11:52  810  237  958  27.7  

12:07  813  237  962  27.9  

12:22  813  237  962  28.2  

12:37  810  237  958  28.4  

12:52  803  237  949  28.6  

13:07  792  236  936  28.7  

13:22  779  234  919  28.9  

13:37  762  233  897  29.0  

13:52  741  231  872  29.1  
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14:07  718  228  843  29.2  

14:22  692  225  810  29.3  

14:37  662  221  773  29.3  

14:52  630  217  733  29.3  

15:07  596  212  690  29.3  

15:22  559  206  644  29.3  

15:37  520  199  596  29.2  

15:52  480  192  546  29.2  

16:07  437  183  495  29.1  

16:22  394  174  442  28.9  

16:37  351  163  389  28.8  

16:52  307  152  337  28.6  

17:07  263  140  285  28.4  

17:22  221  127  235  28.1  

17:37  180  114  187  27.9  

17:52  142  100  143  27.6  

18:07  108  86  104  27.3  

18:22  77  71  70  26.9  

18:37  63  62  57  26.6  

18:52  48  47  43  26.2  

19:07  32  31  29  25.7  

19:22  16  15  14  25.3  

19:37  0  0  0  24.8  

19:52  0  0  0  24.3  

20:07  0  0  0  23.7  

20:22  0  0  0  23.1  
 

 

G: Global irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

Gd: Diffuse irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

Gc: Global clear-sky irradiance on a fixed plane (W/m
2
) 

Td: Average daytime temperature profile (C) 
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5.1.3 SMA SUNNY DESIGN 

 
    Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο SMA Design ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα γίλεη θαηαλνεηή ε 

ζπλδεζκνινγία ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ Φ/Β πάξθνπ θαζψο θαη ν ππνινγηζκφο ηεο εηήζηαο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

    Σν πξφγξακκα είλαη δηαζέζηκν ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηελ εηαηξείαο SMA ε νπνία είλαη θαη ε 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ησλ inverter πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

    Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξφγξακκαηνο. 

 

  

    ΢ηελ Δηθ.1 εκθαλίδεηαη ε αξρηθή ζειίδα ηνπ πξνγξάκκαηνο. ΢ε απηή ηελ ζειίδα επηιέγεηαη ην 

project πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Αλ δελ ππάξρεη ην επηζπκεηφ project ππάξρεη ε επηινγή Create own 

location ζηελ νπνία ππάξρεη δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο λένπ project πξνζζέηνληαο ηα δεδνκέλα ηεο 

εθάζηνηε πεξηνρήο καο. 

    ΢ηελ επηινγή Grid connection επηιέγεηαη ην είδνο ηνπ ξεχκαηνο πνπ ζα ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ηεο 

ΓΔΖ (κνλνθαζηθφ, ηξηθαζηθφ). 

    ΢ηελ επηινγή Temperatures θαηαρσξείηαη ε θαηψηεξε θαη κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί  ζηελ πεξηνρή.  

    Σειεηψλνληαο κε ηα παξαπάλσ βήκαηα, ζηελ επηινγή PV plant εκθαλίδεηαη ε θαξηέια ηεο 

εηθφλαο 2. 

 

 

Δηθ.1 
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     ΢ηελ παξαθάησ θαξηέια επηιέγνληαη ηα Φ/Β πάλει θαη νη inverters απφ ηνπο νπνίνπο ζα 

απνηειείηαη ην ζχζηεκά. 

    ΢ηελ επηινγή PV array  επηιέγεηαη ν θαηαζθεπαζηήο θαη ην κνληέιν ησλ Φ/Β πάλει πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην ζχζηεκά θαζψο θαη ν αξηζκφο απηψλ. Αθφκα ζηελ επηινγή Change ξπζκίδεηαη 

ε γσλία θιήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο ηνλ νξηδφληην άμνλα ηεο επηθάλεηαο ηεο γήο θαζψο θαη ε 

γσλία θιίζεο ηνπ πξνο ηνλ Νφην (αδηκνχζην). Αθνχ ηειεηψζνπλ θαη απηέο νη ξπζκίζεηο παηψληαο ην 

ΟΚ επηζηξέθεη πάιη ζηελ παξαθάησ θαξηέια. 

    ΢ηελ ζπλέρεηα παηψληαο ζηελ δεμηά επηινγή Inverter επηιέγνληαη νη inverters πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εγθαηάζηαζε θαζψο θαη ν αξηζκφο ηνπο. 

    Σν πξφγξακκα έρεη απνζεθεπκέλε κηα κεγάιε πνηθηιία απφ θαηαζθεπαζηέο θαη κνληέια απφ Φ/Β 

πάλειο θαη inverters. 

    Σειεηψλνληαο θαη κε απηέο ηηο επηινγέο, παηψληαο ηελ επηινγή Cable dimensioning εκθαλίδεηαη 

ε θαξηέια ηεο εηθφλαο 3. 

 

Δηθ.2 
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    ΢ηελ παξαθάησ θαξηέια επηιέγνληαη ηα θαιψδηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο ζπλδέζεηο ηεο 

εγθαηάζηαζήο. 

    Έρεη δχν επηινγέο. Σελ επηινγή DC cables θαη ηελ επηινγή AC cables. Καη ζηηο δχν επηινγέο 

ζπκπιεξψλεηαη ην πιηθφ ησλ θαισδίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ην πάρνο θαη ην κήθνο ηνπο. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ην πξφγξακκα κπνξεί λα ππνινγίζεη ηηο νκηθέο απψιεηεο πνπ ζα έρεη ην ζχζηεκα 

ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ εηζάρζεθαλ. 

    Μεηά απφ απηέο ηηο ξπζκίζεηο παηψληαο ηελ επηιινγή Self-consumption εκθαλίδεηαη ε θαξηέια 

ηεο εηθφλαο 4. 

 

Δηθ.3 

 
 

     ΢ηελ παξαθάησ θαξηέια ζπκπιεξψλνληαη νη ππνινγηδφκελεο απψιεηεο πνπ ζα ππάξρνπλ απφ 

ηελ ιεηηνπξγία ηεο ίδηαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Απηέο νη απψιεηεο πξνέξρνληαη απφ ηνλ εμνπιηζκφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αζθάιεηα (ζχζηεκα πεξηκεηξηθήο  αλίρλεπζεο παξαβίαζεο πεξίθξαμεο, 

ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο CCTV, θσηηζκφο), ηελ επηηήξεζε 

(αηζζεηήξεο έληαζεο ηεο ειηαθιεο αθηηλνβνιίαο, αηζζεηήξεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο θηι) θαη 

απφ ηνλ ππφινηπν εμνπιηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Δηθ.4 
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    Σειεπηαίν βήκα είλαη ε επηινγή Overview ε νπνία εκθαλίδεη ηελ παξαθάησ θαξηέια (Δηθ.5) 

ζηελ νπνία ην πξφγξακκα παξνπζηάδεη ηελ εηήζηα ππνινγηδφκελε παξαγσγή ελέξγεηαο, ην πνζνζην 

απφδνζεο ηνπ ζπηήκαηνο θαζψο θαη άιιεο παξακέηξνπο νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ απφ ηελ 

επηινγή Select columns. 

 

Δηθ.5 

 
 

 

 

 

    ΢ηηο παξθάησ θαξηέιεο (Δηθ.6,7,8) θαίλεηαη ε ηειηθή κνξθή πνπ ζα έρεη ην ζχζηεκά (ζπλνιηθφο 

αξηζκφο πάλει θαη inverter, ζπλνιηθή ηζρχο ζπζηήκαηνο, εηήζηα εθηηκψκελε παξαγσγή θαη 

απφδνζε θηι ).  

 

                  Δηθ.6 
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Δηθ.7 

 
                    



65 

 

        

          Δηθ.8 

 
 5.1.4  SMA SUNNY PORTAL 
 

    Σν SMA SUNNY PORTAL είλαη ην πξφγξακκα ηεο εηαηξείαο SMA, ε νπνία είλαη θαη ε 

θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ησλ inverter πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ζπγθεθξηκέλν θ/β ζχζηεκα, ην 

νπνίν δείρλεη φιν ην ηζηνξηθφ απφδνζεο ηνπ Φ/Β πάξθνπ απφ ην πξψην δεπηεξφιεπην ηεο 

ιεηηνπξγείαο ηνπ.  

   Σα δεδνκέλα ιακβάλνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real time) θαη απνζεθεχνληαη ζηνπο servers ηεο 

εηαηξείαο SMA, νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηελ Γεξκαλία.  

   ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ servers, νη inverters δηαζέηνπλ ηερλνινγία bluetooth θαη κέζσ 

GPRS ππάξρεη παιί ε δπλαηφηεηα λα κπνξεί λα δεη θάπνηνο απηά ηα δεδνκέλα. 

Έηζη ν ηδηνθηήηεο ηνπ πάξθνπ κπνξεί λα κπεη κέζσ internet ζηελ ζειίδα ηεο SMA θαη κε ηνπο 

πξνζσπηθνχο ηνπ θσδηθνχο λα δεί, λα ζπγθξίλεη θαη λα ειέγμεη ηελ ζσζηή ιεηηνπξγεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ πξφζβαζε ζε απηά ηα δεδνκέλα γίλεηαη θαη κέζσ ηεο ηερλνινγίαο bluetooth κε 

άκκεζε ζχλδεζε ζην SUNNY WEB BOX.   

 

 

    Μεξηθά απφ ηα ζηνηρεία πνπ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεη ν ρξήζηεο κέζσ ηνπ SMA SUNNY 

PORTAL είλαη ηα εμήο: 

 
- ΢πλνιηθφ CO2 πνπ απνθεχρζεθε απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πάξθνπ 

- ΢πλνιηθή ελέξγεηα παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

- ΢πλνιηθή  κεληαία απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηελ αξρή ηνπ έηνπο πνπ επηιέρζεθε (2013 ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εηθφλα). 

- ΢πλνιηθή απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο κηαο θαζνξηζκέλεο κέξαο (ζηελ ζπγθεθξηκέλε εηθφλα 1/3/2013) 

-  
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- Δλεξγεηαθή ηζρχο ησλ εκεξψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κήλα (ζηελ παξαθάησ πεξίπησζή επηιέρζεθε ν 

Φεβξνπέξηνο 2013) 
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- Δηήζηα ζχγθξηζε κεληαίαο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο  

 

 
- Παξαγφκελε ηζρχο (kW) κηαο ζπγθεθξηκέλεο κεξαο (ζηελ παξαθάησ πεξίπησζή 28/2/2013) 

- ΢χγθξηζε παξαγφκελσλ ηζρχσλ (kW) πνιιψλ θαζνξηζκέλσλ εκεξψλ (ζην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα απφ 1 έσο 28 Φεβξνπαξίνπ 2013). 
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- ΢πγθεθξηκέλε απφδνζε εγθαηάζηαζεο (kW/kWp) ησλ εκεξψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κήλα ηνπ έηνπο 

(π.ρ. Ηαλνπάξηνο 2013). 

- ΢πγθεθξηκέλε απφδνζε εγθαηάζηαζεο (kW/kWp) ησλ κελψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ έηνπο (π.ρ. 2013). 

 
 

 
- ΢πλνιηθε ελεξγεηαθή απφδνζε (kW) κηαο ζπγθεθξηκέλεο κέξαο ηνπ ρξφλνπ(ζηελ εηθφλα 1/3/2013) 
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- ΢πλνιηθή ελεξγεηαθή απφδνζε (kW) ησλ εκεξψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κήλα ηνπ έηνπο (ζηελ 

πεξίπησζή παξαθάησ, ηνπ κελφο Φεβξνπαξίνπ 2013). 
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- ΢πλνιηθή ελεξγεηαθή απφδνζε (kW) ελφο απφ ηνπο inverter ηνπ ζπζηήκαηνο. Δκθαλίδεη ηελ ηζρχ 

πνπ παξήγαγε ν ζπγθεθξηκέλνο Inverter (ν ζπγθεθξηκέλνο είλαη 12kW) ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν έηνο 

(ζηελ παξαθάησ πεξίπησζή ην 2013) θαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκέξα (ζηελ παξαθάησ πεξίπησζή 

ηελ 1/3/2013) 

 
 

 
- Ζιηαθή αθηηλνβνιία (W/m

2
) θαη ζεξκνθξαζία (

ν
C) ζηελ επηθάλεηα ησλ πάλει ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

εκέξα (ζηελ πεξίπησζή 1/3/2013). 

Οη ηηκέο απηέο ιακβάλνληαη απφ έλα sensorbox πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν δίπια ζηα πάλει θαη ζην 

ηδην χςνο θαη θιίζε κε απηά. 
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5.2 ΢χγθξηζε απνηειεζκάησλ 

 
Οη εηήζηεο απνδνρέο ηνπ θ/β πάξθνπ ζχκθσλα κε ηα πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 

   Σν πξφγξακκα PVSYST καο έδσζε εηήζηα θαζαξή παξαγσγή 127,9 MWh ,ην SMA SUNNY 

DESIGN καο έδσζε 122,33 MWh θαη ην PVGIS καο έδσζε 139 MWh. 

 

 

 

5.2.1 ΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΜΗΝΙΑΙΧΝ ΑΠΟΓΟ΢ΔΧΝ 

 
   Ο ρξφλνο ιεηηνπξγείαο ηνπ θ/β πάξθνπ είλαη απφ ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2012 έσο θαη ζήκεξα. 

΢χκθσλα κε ηηο πξαγκαηηθέο κεληαίεο ηηκέο απφδνζεο πνπ δίλεη ην πξφγξακκα SMA SUNNY 

PORTAL κπνξεί λα γίλεη κηα ζχγθξηζε κε ηα πξνγξάκκαηα PVSYST  θαη PVGIS. 

 

       REAL  PVSYST PVGIS 

JAN 8,14 7,65 7,25 

FEB 7,64 5,73 8,7 

SEP 11,56 11,79 12,4 

OCT 12,9 11,67 10,5 

NOV 7,46 7,51 8,05 

DEC 6,39 4,92 7,08 
Δηθ 5.2.1.1 Πίλαθαο κεληαίσλ απνδφζεσλ (MWh/Month) 

 

    Απφ ηηο ηηκέο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη φηη νη πξαγκαηηθέο κεληαίεο απνδφζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηφο είλαη ίδηεο ή θαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο εθηηκψκελεο απνδφζεηο πνπ δίλνπλ ηα 

πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 

 

 
Δηθ 5.2.1.2 Γηάγξακκα απνδφζεσλ (MWh/Month) 
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    5.2.2 ΔΠΙΛΟΓΗ  ΙΓΑΝΙΚΟΣΔΡΗ΢  ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΙΑ΢ 

 
   Γηα ηελ ζπλαξκνιφγηζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο θ/β εγθαηάζηαζεο ππάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθέο 

ζπλδεζκνινγίεο νη νπνίεο είλαη:   

 

     Πεξίπησζε Α: 

- ΢ε θάζε inverter STP10000TL ζπλδένληαη ζηελ είζνδν ησλ 22
 
Α δχν ζπζηνηρίεο ησλ 21 θ/β 

πάλει  

- ΢ε θάζε inverter STP12000TL ζπλδένληαη ζηελ είζνδν ησλ 22
 
Α δχν ζπζηνηρίεο ησλ 20 θ/β 

πάλει θαη ζηελ είζνδν ησλ 11 Α ζπλδέεηαη κία ζπζηνηρία ησλ 8 θ/β πάλει. 

-  

     Πεξίπησζε Β: 

- ΢ε θάζε inverter STP10000TL ζπλδένληαη ζηελ είζνδν ησλ 22
 
Α δχν ζπζηνηρίεο ησλ 21 θ/β 

πάλει  

- ΢ε θάζε inverter STP12000TL λα ζπλδένληαη ζηελ είζνδν ησλ 22
 
Α δχν ζπζηνηρίεο ησλ 24 

θ/β πάλει. 

 

Οη δχν παξαπάλσ ζπλδεζκνινγίεο πξνζνκνηψζεθαλ ζην πξφγξακκα SMA Sunny Design θαη 

έδσζαλ ηα εμήο απνηειέζκαηα. 

    ΢χκθσλα κε ηελ ζπλδεζκνινγία  ηεο πεξίπησζεο Α ε εθηηκψκελε εηήζηα απφδνζε ηνπ θ/β 

πάξθνπ ζα είλαη 132,45MWh θαη απφ απηά νη 122,02 MWh ζα πεξάζνπλ ζην δίθηπν. 

   Με ηελ ζπλδεζκνινγία ηεο πεξίπησζεο Β ε εηήζηα απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη 

133,07MWh απφ ηηο νπνίεο νη 122,63 MWh ζα πεξάζνπλ ζην δίθηπν. 

   Όπσο κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε ε ζπλδεζκνινγία ηεο πεξίπησζεο Β είλαη απνδνηηθφηεξε θαηά 

0,61MWh. Ζ δηαθνξά απηή ζεσξείηαη ακειεηέα ζε ζρέζε κε ηελ ζπλνιηθή εηήζηα απφδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο (0,57%) θαη έηζη δελ ηελ ιακβάλνπκε ππ’φςελ.  

   Αλ θαη ε ζπλδεζκνινγία ηεο Β πεξίπησζεο είλαη πην απιντθή ε ζπλδεζκνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζπγθεθξηκέλν Φ/Β πάξθν είλαη απηή ηεο πεξίπησζεο Α γηα ιφγνπο θαζαξά 

ρσξνηαμηθνχο. 

 

 

 

      5.2.3 ΔΠΙΛΟΓΗ  ΙΓΑΝΙΚΟΣΔΡΗ΢  ΓΙΑΣΟΜΗ΢  ΚΑΛΧΓΙΧΝ 

 
   Ο ππνινγηζκφο ηεο δηαηνκήο αγσγψλ γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο : 

i) Μέζνδνο αζθαινχο ιεηηνπξγίαο θαη  

ii) Μέζνδνο επηηξεπφκελεο πηψζεο ηάζεο.  

    Με ηελ κέζνδν αζθαινχο ιεηηνπξγίαο επηιέγεηαη ε δηαηνκή ησλ αγσγψλ ζχκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνχο ησλ ΔΖΔ θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ κέζνδν ηεο επηηξεπφκελεο πηψζεο ηάζεο 

εμεηάδεηαη αλ νη αγσγνί πνπ επηιέμακε κε ηελ πξψηε κέζνδν ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα ηεο κέγηζηεο 

πηψζεο ηάζεο πνπ είλαη 1%  γηα ΔΖΔ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε πηψζε ηάζεο μεπεξλά ην 1%  

επηιέγνπκε ηελ ακέζσο κεγαιχηεξε δηαηνκή αγσγνχ θαη εμεηάδνπκε γηα δεχηεξε θνξά ηελ πηψζε 

ηάζεο ζηνπο αγσγνχο ηεο γξακκήο. 1%  πηψζε ηάζεο ζεκαίλεη: 1%  * (Σάζε δηθηχνπ) =1% * 

230V=2.3 V .Γειαδή ε κέγηζηε επηηξεπφκελε πηψζε ηάζεο ζε αγσγνχο ΔΖΔ είλαη 2,3 V. 

 

    Ζ δηαηνκή ησλ αγσγψλ κίαο ΔΖΔ ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν αζθαινχο ιεηηνπξγίαο ππνινγίδεηαη 

απφ ηνλ πίλαθα ηνπ άξζξνπ 126 ηνπ θαλνληζκνχ ησλ ΔΖΔ πνπ θαίλεηαη παξαθάησ.  
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Γηαηνκή 

αγσγνχ 

mm
2 

Μέγηζηε 

επηηξεπφκελε 

έληαζε 

ξεχκαηνο (Α) 

1 11 

1,5 14 

2,5 20 

4 25 

6 33 

10 43 

16 60 

25 83 

35 100 

Δηθ 5.2.3.1 Μέγηζηε επηηξεπφκελε έληαζε αγσγψλ 

 

    

   Με ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο SMA Sunny Design πήξακε ηηο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ πνπ 

εηζήιζαλ ζηνπο inverters θαη ησλ ξεπκάησλ πνπ εμήιζαλ απφ απηνχο. 

  

   Οη ηηκέο ησλ ξεπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηηο εηζφδνπο ησλ inverter είλαη νη εμήο: 

- ΢ηνπο inverter STP120000TL ε κεγάιε είζνδνο (22Α) δέρεηαη ξεχκα 17,02 Α θαη ε κηθξή 

είζνδν (11Α) δέρεηαη ξεχκα 8,51
 
Α. 

- ΢ηνπο inverter STP 10000TL ε κεγάιε είζνδνο (22Α) δέρεηαη ξεχκα 16,87
 
Α. 

   ΢χκθσλα κε ηηο ηηκέο ξεπκάησλ πνπ καο έδσζε ην πξφγξακκα θαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ πίλαθα 

παξαηεξνχκε φηη νη δηαηνκέο αγσγψλ πνπ καο ηθαλνπνηνχλ είλαη ε 4mm
2 

θαη ε 6 mm
2
. 

   Ζ επφκελε κέζνδνο γηα λα δνχκε πνηα απφ ηηο παξαπάλσ δηαηνκέο είλαη ε θαηαιιειφηεξε είλαη ε 

κέζνδνο επηηξεπφκελεο πηψζεο ηάζεο. 

   Δπηιέγνληαο ζην πξφγξακκά ηελ δηαηνκή αγσγνχ 4mm
2 

ε πηψζε ηάζεο πνπ εκθαλίδεηαη είλαη 

2,97V (>2,3V),ελψ γηα ηελ δηαηνκή αγσγνχ 6 mm
2
 ε πηψζε ηάζεο πνπ εκθαλίδεη είλαη 1,97V 

(<2,3V). Σν ζπκπέξαζκά απφ απηέο ηηο ηηκέο ηάζεσλ είλαη φηη ε θαηαιιειφηεξε επηινγή είλαη ν 

αγσγφο ησλ 6 mm
2
. 

    

   Οη ηηκέο ησλ ξεπκάησλ πνπ εμέξρνληαη απφ ηηο εμφδνπο ησλ inverters είλαη νη εμήο: 

- ΢ηνπο inverter STP 12000TL ην ξεχκα πνπ εμέξρεηαη είλαη 49,97 Α 

- ΢ηνπο inverter STP 10000TL ην ξεχκα πνπ εμέξρεηαη είλαη 43,33 Α. 

   Απφ ηνλ πίλαθα βιέπνπκε φηη ε κφλε δηαηνκή αγσγνχ πνπ θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο καο είλαη ε 

16mm
2
. Δπεηδή είλαη ε κφλε ηθαλνπνηεηηθή δηαηνκή αγσγνχ δελ ππάξρεη ιφγνο λα ζπλερίζνπκε 

ζηελ κέζνδν επηηξεπφκελεο πηψζεο ηάζεο. 

 

 

  

   5.2.4 ΗΛΙΑΚΗ ΑΚΣΙΝΟΒΟΛΙΑ / ΑΠΟΓΟ΢Η  Φ/Β  ΠΑΝΔΛ 
    

   Χο ειηαθή ελέξγεηα νξίδεηαη ε ελέξγεηα πνπ θηάλεη απφ ηνλ ήιην ζηε γε. Ζ ελέξγεηα απηή 

εθπέκπεηαη απφ ηνλ ήιην ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ, θαη κεηαδίδεηαη ζην δηάζηεκα κε ηε 

κνξθή αθηηλνβνιίαο. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία θαηά ηελ είζνδφ ηεο ζηελ αηκφζθαηξα ππφθεηηαη 

απνξξφθεζε θαη ζθέδαζε (νη θπξηφηεξνη απνξξνθεηέο είλαη: ηα λέθε, νη πδξαηκνί, ην φδνλ θαη ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα).Ζ αθηηλνβνιία πνπ ζθεδάδεηαη είλαη ε δηάρπηε θαη έλα κέξνο ηεο 

επηζηξέθεη ζην δηάζηεκα. Ζ αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζην έδαθνο ρσξίο ζθέδαζε είλαη ε άκεζε 

ειηαθή. 
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   Ζ απφδνζε ελφο θ/β πάλει δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία αιιά θαη απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θ/β πάλει, ηελ θιίζε θαη ηελ πηζαλή ζθίαζή 

ηνπ. 

   Ζ αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ πνπ θαηαιήγεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κπνξεί λα θζάζεη ηα 1.200W/m
2
. 

   Παξαθάησ γίλνληαη ζπγθξίζεηο γηα ην θαηαιιειφηεξν εχξνο ζεξκνθξαζηαο πνπ ζα πξέπεη λα έρεη 

ην θ/β πάλει γηα λα έρεη απμεκέλε απφδνζε. 

`    

   Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο SMA Sunny Portal θαηαγξάςακε ηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηφο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ζεξκνθξαζίαο ζε δηαθνξεηηθνχο κήλεο ηνπ ρξφλνπ.        

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ηα ζηνηρεία απηά. 

 

Ηλιακή Ακτινοβολία :             
800 W/m2  

Ηλιακή Ακτινοβολία :             
600 W/m2  

Θερμοκραςία 
Πάνελ (Cο) 

Απόδοςη 
(KWh) 

Θερμοκραςία 
Πάνελ (Cο) 

Απόδοςη 
(KWh) 

10 70     

20 73 20 55 

27 83 29 56 

41 66 39 50 

Δηθ 5.2.4.1 Πίλαθαο Θεξκνθξαζίαο/Απφδνζε 

 

 
Δηθ 5.2.4.2 Γηάγξακκα Θεξκνθξαζίαο /Απφδνζεο θ/β πάλει γηα ειηαθή αθηηλνβνιία 800 W/m

2 

 

 

     Όπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα ην έπξνο ζεξκνθξαζηψλ ζηηο νπνίεο ην θ/β πάλει απνδίδεη 

θαιχηεξα είλαη κεηαμχ 25-30 C
o
 ελψ φζν αλεβαίλεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ πάλει ε απφδνζή ηνπ 

πέθηεη. 

    Ζ παξαπάλσ ζεξκνθξαζίεο ηζρχνπλ κφλν ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ιφγν φηη ππάξρνπλ θαη 

άιινη παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ απφδνζε ηνπ θ/β πάλει φπσο είλαη ε εμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία, ζθφλε θαη ηέθξα φπνπ επηθξαηεί ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

    ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε θακπχιε απφδνζεο ησλ θ/β πάλει πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζην θ/β πάξθν.  

    Βιεπνληάο ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη φζν κηθξφηεξε είλαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία ε έληαζε 

ζηελ έμνδν ηνπ πάλει κεηψλεηαη αηζζεηά.   
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Δηθ 5.2.4.3 Κακπχιε απφδνζεο θ/β πάλει CentroSolar S245P60 Professional 

      

 

 

 

 

 

6 ΔΠΙΥΔΙΡΗΜΑΣΙΚΟ ΢ΥΔΓΙΟ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 

 

6.1 Μειέηε βησζηκφηεηαο ηεο επέλδπζεο 

 
Δθηίκεζε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηερληθήο κειέηεο 

ζηελ νπνία έρνπλ ιεθζεί ππφςε φια ηα δεδνκέλα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ησλ θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ, ησλ απσιεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο θαη ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή βξέζεθε φηη ε ζπλνιηθή παξαγσγή θαηά έηνο ζα είλαη 139.000 ΚWh. ΢ε 

απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη απηή ε παξαγσγή έρεη πξνθχςεη κε παξακέηξνπο 

απσιεηψλ θαηά 3% 

κεγαιχηεξεο γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά έηνο γηα ηα επφκελα 20 

ρξφληα ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε ηελ θπζηνινγηθή κείσζε απφδνζεο ησλ πάλει. 

΢χκθσλα κε ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ πάλει θαη ιακβάλνληαο ππφςε φηη εγγπνχληαη 80% 

ηνπιάρηζηνλ απφδνζε ζηελ νλνκαζηηθή ηηκή peak κεηά απφ 20 ρξφληα έρνπκε 1% κείσζε θαηά 

έηνο. 
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Έηζη ε παξαγσγή αλά έηνο γηα ηα επφκελα 20 ρξφληα ζα είλαη: 

 

  
Απφδνζε 

πάλει 

 Ιζρχο 

KWhpeak 

1ν έηνο  100% 139.000 

2ν έηνο  99% 137.610 

3ν έηνο  98% 136.220 

4ν έηνο  97% 134.830 

5ν έηνο  96% 133.440 

6ν έηνο  95% 132.050 

7ν έηνο  94% 130.660 

8ν έηνο  93% 129.270 

9ν έηνο  92% 127.880 

10ν έηνο  91% 126.490 

11ν έηνο  90% 125.100 

12ν έηνο  89% 123.710 

13ν έηνο  88% 122.320 

14ν έηνο  87% 120.930 

15ν έηνο  86% 119.540 

16ν έηνο  85% 118.150 

17ν έηνο  84% 116.760 

18ν έηνο  83% 115.370 

19ν έηνο  82% 113.980 

20ν έηνο  81% 112.590 

 

 
   Ζ κέζε κεληαία παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε βάζε πάληα ηελ ηερληθή 

κειέηε ζα είλαη: 

Fixed system: inclination=32o, orientation=0o  

Month Ed Em Hd Hm 

Jan 234 7250 2.85 88.2 

Feb 311 8700 3.82 107 

Mar 380 11800 4.82 149 

Apr 422 12700 5.50 165 

May 458 14200 6.14 190 

Jun 487 14600 6.72 202 

Jul 513 15900 7.09 220 

Aug 497 15400 6.91 214 

Sep 412 12400 5.57 167 

Oct 339 10500 4.42 137 

Nov 268 8050 3.36 101 

Dec 228 7080 2.77 85.9 

  

Yearly 

average  
379 11500 5.00  152 
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Total 

for 

year 

139000 1830 

 

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh) 

Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh) 

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system 

(kWh/m2) 

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system 

(kWh/m2) ] 

 

 

6.2 Πξνυπνινγηζκφο επέλδπζεο 

Ηζρχο εγθαηάζηαζεο  

ζε KWp  99,66KW 

    

Φσηνβνιηατθά πάλει 151.756,42 € 

Μεηαηξνπείο  37.638 € 

Βάζεηο ζηήξημεο 

πάλει 27.060 € 

Παζαιφκπημε 

Βάζεσλ 5.535 € 

Κφζηνο 

εγθαηάζηαζεο 26.445 € 

Κάκεξεο αζθαιείαο 4.305 € 

΢πλαγεξκφο-

Φσηηζκφο 3.075 € 

Πεξίθξαμε 9.225 € 

΢χλδεζε Γ.Δ.Ζ.  12.500€% 

΢ΤΝΟΛΟ 277.539,42 € 

 

   Ζ επέλδπζε ζπλνιηθήο ηζρχνο 100 KWp έρεη ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ 277.539,42 € πνπ 

ζεκαίλεη θφζηνο 2,776 € αλά watt. 

 

 

 

6.3 Τπνινγηζκφο εμφδσλ θαη θφζηνπο παξαγσγήο 
 

    ΢ην άξζξν 13 ηνπ λφκνπ 3468 πνπ αθνξά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο ν νπνίνο ςεθίζζεθε ζηηο 27-06-2006 αλαθέξεη φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο KWh απφ 

Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα κηθξφηεξεο ηζρχνο απφ 100 ΚW ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν είλαη 0,45 € αλά 

KWh. Δηδηθφηεξα θαη κεηά απφ ππνπξγηθή απφθαζε γηα ην 2007 θαζνξίζηεθε ε ηηκή ζηα 452,82 

€/MWh θαη γηα ππνγξαθή ζπκβάζεσλ απφ 1-2-2011 έσο θαη 31-7-2011 ε ηηκή ζα είλαη 

427,86€/MWh. Λακβάλνληαο ππφςε φηη απηή ε ηηκή ζα αλαπξνζαξκφδεηαη εηεζίσο (ζχκθσλα 

πάληνηε κε ην λφκν) θαηά 80% σο πξνο ηνλ δείθηε ησλ ηηκψλ θαηαλαισηή πνπ αλαθνηλψλεηαη απφ 

ηελ ηξάπεδα ηεο Διιάδνο ή ζχκθσλα κε ηελ κεζνζηαζκηθή κεηαβνιή ησλ εγθεθξηκέλσλ 

ηηκνινγίσλ ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ζχκθσλα κε ηα  ζηνηρεία ησλ ηειεπηαίσλ πέληε εηψλ κπνξνχκε λα 

πνχκε θαηά πξνζέγγηζε φηη ε εηήζηα κεηαβνιή ηεο απνδεκίσζεο αλά ΚWh ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 

1%. 
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    Έηζη ε ηηκή πψιεζεο κνλάδαο πξντφληνο γηα ηα επφκελα 20 έηε ζα είλαη θαηά 

πξνζέγγηζε: 

Έηνο 

Σηκή 

πψιεζεο 

€/MWh 

1ν έηνο  427,86 

2ν έηνο  432,14 

3ν έηνο  436,46 

4ν έηνο  440,82 

5ν έηνο  445,23 

6ν έηνο  449,68 

7ν έηνο  454,18 

8ν έηνο  458,72 

9ν έηνο  463,31 

10ν έηνο  467,94 

11ν έηνο  472,62 

12ν έηνο  477,35 

13ν έηνο  482,12 

14ν έηνο  486,94 

15ν έηνο  491,81 

16ν έηνο  496,73 

17ν έηνο  501,70 

18ν έηνο  506,71 

19ν έηνο  511,78 

20ν έηνο  516,90 

      

   Σηκέο πψιεζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαηά πξνζέγγηζε κε κέζε εηήζηα αχμεζε 1% γηα ηα 

επφκελα 20 ρξφληα. 

 

 

   ΢χκθσλα ινηπφλ κε απηέο ηηο ηηκέο πψιεζεο θαη ηελ αληίζηνηρε παξαγσγή ελέξγεηαο πνπ 

ππνινγίζηεθε πξηλ ν θχθινο εξγαζηψλ ηεο κνλάδαο ζα είλαη: 

 

Έηνο Κχθινο 

εξγαζηψλ € 

1ν έηνο  59.472,54 

2ν έηνο  59.466,78 

3ν έηνο  59.454,58 

4ν έηνο  59.435,76 

5ν έηνο 59.411,49 

6ν έηνο 59.380,24 

7ν έηνο  59.343,15 

8ν έηνο 59.298,73 
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9ν έηνο  59.248,08 

10ν έηνο  59.189,73 

11ν έηνο  59.124,76 

12ν έηνο  59.052,97 

13ν έηνο  58.972,92 

14ν έηνο  58.885,65 

15ν έηνο  58.790,96 

16ν έηνο 58.688,65 

17ν έηνο  58.578,49 

18ν έηνο  58.459,13 

19ν έηνο  58.332,68 

20ν έηνο 58.197,77 

    

   Αλακελφκελνο θχθινο εξγαζηψλ ηεο πξνηεηλφκελεο εγθαηάζηαζεο γηα ηα επφκελα 20 ρξφληα. 

 

 

6.4 Κφζηε παξαγσγήο θαη έμνδα επηρείξεζεο 
   Αθνινπζεί αλάιπζε ηνπ ζπλνιηθνχ εηήζηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο θαζψο θαη ησλ 

δηαθφξσλ απαηηνχκελσλ εηδψλ ζε ζηαζεξέο ηηκέο. 

 

 

 

6.5 Πξνζσπηθφ 
   Ζ ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε ππνινγίδεηαη φηη απαηηεί έλαλ ππαιιήιν κεξηθήο απαζρφιεζεο γηα 

ηελ επνπηεία ηεο θαιήο ιεηηνπξγίαο. Άξα ην θφζηνο πξνζσπηθνχ ηεο εγθαηάζηαζεο δελ ζα 

μεπεξλάεη ηνπο 6 αλζξσπνκήλεο θαηά έηνο. ΢εκεηψλεηαη φηη ε θαηαγξαθή ηεο εκεξήζηαο  

παξαγσγήο ηνπ Φ/Βπάξθνπ ζα γίλεηαη απηφκαηα θαη ηα δεδνκέλα ζα είλαη πξνζβάζηκα αλά πάζα 

ζηηγκή κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ φπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ ηερληθή κειέηε, φπνηε ηπρφλ κηθξφ 

ζθάικαηα ή κηθξφ αηπρήκαηα δελ ζα έρνπλ επίπησζε ζηελ ζπλνιηθή παξαγσγή ηεο κνλάδαο. Σν 

θφζηνο ηνπ πξνζσπηθνχ κε βάζε ηνπο απαηηνχκελνπο 6 αλζξσπνκήλεο κε ζεκεξηλέο ζηαζεξέο 

ηηκέο ππνινγίδεηαη ζε 6.000,00 € / έηνο. Σν πνζφ απηφ ζα αλαπξνζαξκφδεηαη εηεζίσο ζχκθσλα κε 

ηνλ επίζεκν πιεζσξηζκφ. 

 

 

 

6.6 Δπηζθεπέο – ΢πληήξεζε εμνπιηζκνχ 
   Σν θφζηνο επηζθεπψλ θαη ζπληήξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο ππνινγίδεηαη λα είλαη 

εηεζίσο 2% επί ησλ εζφδσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εηήζηα παξαγσγή θαη πψιεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Σν θφζηνο απηφ πεξηιακβάλεη ηελ ζπληήξεζε θαη ηελ άκεζε απνθαηάζηαζε ησλ 

κεηαηξνπέσλ φπσο θαη ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει ηεο εγθαηάζηαζεο. Γηεπθξηλίδεηαη φηη νη 

κεηαηξνπείο ζπλνδεχνληαη απφ εγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο 5 εηψλ θαη ηα πάλει 20 εηψλ. Με ηελ 

ππνγξαθή ηνπ αλάινγνπ ζπκβνιαίνπ ζπληήξεζεο ίζνπ κε ην 2% ηεο παξαγφκελεο θαη πσινχκελεο 

ελέξγεηαο εμαζθαιίδεηαη ε απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο γηα φιν ην δηάζηεκα ησλ 20 εηψλ. 

 

 

 

6.7 Έμνδα Γηνίθεζεο 

   Σα έμνδα δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ππνινγίδνληαη ζε 6 αλζξσπνκήλεο εηεζίσο γηα 

δηνηθεηηθφ πξνζσπηθφ ππνζηήξημεο θαη ζε άιινπο 3 αλζξσπνκήλεο γηα ηελ δηνίθεζε θαη δηαρείξηζε 
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ηεο κνλάδαο σο ακνηβέο Γηνηθεηηθνχ ΢πκβνπιίνπ. Σα αληίζηνηρα εηήζηα θφζηε ζε ζεκεξηλέο 

ζηαζεξέο ηηκέο είλαη 6.000,00 € / έηνο θαη 3.000,00 € / έηνο. Σν πνζφ απηφ ζα αλαπξνζαξκφδεηαη 

εηεζίσο ζχκθσλα κε ηνλ επίζεκν πιεζσξηζκφ. 

 

6.8 Λεηηνπξγηθά θφζηε 
   Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε πεξηιακβάλνπλ ηα έμνδα ηειεθσλίαο, χδξεπζεο, ζηέγαζεο ησλ γξαθείσλ 

ηεο εηαηξίαο, ηαμηδηψλ ζηνλ ηφπν ηεο εγθαηάζηαζεο, γξαθηθψλ πιψλ θ.η.ι. Τπνινγίδνληαη φηη ζε 

ζεκεξηλέο ζηαζεξέο ηηκέο εηεζίσο ζα είλαη 6.000,00 €. 

 

 

 

6.9 Απνζβέζεηο 
   ΢ηελ ζπλέρεηα ζα ππνινγηζηνχλ νη απνζβέζεηο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ ζηελ αμία ηνπ εμνπιηζκνχ 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ ψζηε λα αθνινπζήζεη ε ζχληαμε ησλ ινγαξηαζκψλ εθκεηάιιεπζεο ηεο 

κνλάδαο θαη ησλ απνηειεζκάησλ ρξήζεο. ΢χκθσλα κε ην Π.Γ. 299 γηα ηνλ θαζνξηζκφ θαηψηεξσλ 

θαη αλψηεξσλ ζπληειεζηψλ απφζβεζεο (Φ.Δ.Κ. 255/22 2003), γηα ηα κεραλήκαηα θαη ηηο 

εγθαηαζηάζεηο κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

(Παξάγξαθνο 1, άξζξν 4, ππνπαξάγξαθνο ζη) ν θαηψηεξνο 

ζπληειεζηήο κπνξεί λα είλαη 5% θαη ν αλψηεξνο 7%. Λακβάλνληαο ππφςε φηη ε δηάξθεηα δσήο ηεο 

κνλάδαο ζα είλαη ην ειάρηζην 20 έηε επηιέγνπκε σο ζπληειεζηή απφζβεζεο ην 5%. 

΢χκθσλα κε ην ίδην πξνεδξηθφ δηάηαγκα ε απφζβεζε ησλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηεο κνλάδαο 

κπνξεί λα γίλεη κε ζπληειεζηή απφζβεζεο απφ 3% έσο 5%. Λακβάλνληαο θαη πάιη ππφςε ηε 

δηάξθεηα δσήο ηεο εγθαηάζηαζεο επηιέγνπκε επίζεο ηνλ ζπληειεζηή ηνπ 5%. 

Άξα ν γεληθφο ζπληειεζηήο απφζβεζεο ηεο κνλάδαο ζα είλαη 5%. 

   Λακβάλνληαο ππφςε ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο ην νπνίν 

ππνινγίζηεθε ζε 277.539€ βξίζθνπκε φηη ε εηήζηα απφζβεζε ζα είλαη 

13.877 €/έηνο. 

 

 

 

6.10 Πνζνζηφ ηδίαο ζπκεηνρήο 
   Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε ε ειάρηζηε απαηηνχκελε ηδία ζπκεηνρή ρξεηάδεηαη λα είλαη ην 

~40% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο. ΢χκθσλα κε απηφ ην πνζνζηφ, ε ειάρηζηε ηδία ζπκεηνρή είλαη 

110.804,42€ εθ’φζνλ ην πνζφ ηελ ζπλνιηθήο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζηα 277.539,42€. 

 

 

 

6.11 Γάλεηα 
   Σν ππφινηπν πνζφ ησλ 166.735€ γηα λα εμνθιεζεί φιε ε επέλδπζε ζα θαιπθζεί απφ 

δαλεηνδφηεζε ηξαπεδηθνχ ζπζηήκαηνο. Μεηά ηελ θαηάζεζε ζπγθεθξηκέλνπ αηηήκαηνο ζηελ 

ATEbank εγθξίζεθε δάλεην χςνπο 165.735€ κε επηηφθην 10% θαη εμφθιεζή ηνπ ζε 40 ηξηκεληαίεο 

δφζεηο (10 ρξφληα), αθνχ ππνγξάθεζαλ θαη νη απαηηνχκελεο ππνζήθεο θαη πξνζεκεηψζεηο γηα ηελ 

θάιπςε ηνπ ηξαπεδηθνχ ζπζηήκαηνο. 

    Οη ηνθνρξεσιεηηθέο δφζεηο πνπ ζα πιεξψλνληαη ζηελ ATEbank ζα είλαη νη παξαθάησ: 
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6.12 Δλεξγεηηθφ Δηαηξίαο 

 

 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ ΔΣΑΙΡΙΑ΢ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢ ΔΝAΡΞΗ 1ε 2ε 3ε 4ε 5ε 6ε 7ε 8ε 9ε 10ε 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ                       

Β.ΔΞΟΓΑ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢                       

Έμνδα ίδξπζεο                       

ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ                       

ΑΝΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ Β                       

Γ.ΠΑΓΙΟ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ                       

Η Κηίξηα θαη ηερληθά 

έξγα   
227.539,42 263.662,42 249.785,42 235.905,42 222.031,42 208.154,42 194.277,42 180.400,42 166.583,42 152.642,42 

ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ 5%   
13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 

ΑΝΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ Γ.Η.   
263.662,42 249.785,42 235.905,42 222.031,42 208.154,42 194.277,42 180.400,42 166.583,42 152.642,42 138.769,42 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΑΓΗΟΤ 

ΔΝΔΡΓΖΣΗΚΟΤ ΠΗ   
263.662,42 249.785,42 235.905,42 222.031,42 208.154,42 194.277,42 180.400,42 166.583,42 152.642,42 138.769,42 

Γ.ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ   
                    

Η.ΑΠΟΘΔΜΑ   
                    

ΗΗ.ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢   
13.877 20.658,24 23.362,29 24.874,64 25.067,69 23.804,47 20.927,81 16.204,34 9.638,45 806,35 

ΗV.ΓΗΑΘΔ΢ΗΜΑ   
                    

1.ΣΑΜΔΗΟ   
                    

3.ΚΑΣΑΘ.ΟΦΔΧ΢   
13.702,00 14.491,03 15.381,57 16.352,44 17.524,74 18.806,18 20.247,46 21.852,44 23.682,70 25.730,27 

΢ΤΝΟΛΟ 

ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝΣΟ΢ 

ΔΝΔΡΓΖΣΗΚΟΤ 

Η+ΗΗ+ΗV   

27.579,00 35.149,27 38.743,86 41.227,08 42.592,43 42.610,65 41.175,27 38.056,78 33.321,15 26.536,62 

ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟΤ 

(Β+Γ+Γ)   

291.241,42 284.934,69 274.649,28 263.258,50 250.746,85 236.888,07 221.575,69 204.640,20 185.963,57 165.306,04 
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ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ ΔΣΑΙΡΙΑ΢ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢ 11ε 12ε 13ε 14ε 15ε 16ε 17ε 18ε 19ε 20ε 21ε 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ                       

Β.ΔΞΟΓΑ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢                       

Έμνδα ίδξπζεο                       

ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ                       

ΑΝΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ Β                       

Γ.ΠΑΓΙΟ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ 
138.769,42 124.892,42 111.015,42 97.138,42 83.861,42 69.384,42 55.507,42 41.630,42 27.753,42 13.876,42 

  

Η Κηίξηα θαη ηερληθά 

έξγα 
                    

  

ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ 5% 
13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.876,42 

  

ΑΝΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ Γ.Η. 
124.892,42 111.015,42 97.138,42 83.261,42 69.984,42 55.507,42 41.630,42 27.753,42 13.876,42 0,00 

  

΢ΤΝΟΛΟ ΠΑΓΗΟΤ 

ΔΝΔΡΓΖΣΗΚΟΤ ΠΗ 
124.892,42 111.015,42 97.138,42 83.261,42 69.984,42 55.507,42 41.630,42 27.753,42 13.876,42 0,00 

  

Γ.ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟ 
                    

  

Η.ΑΠΟΘΔΜΑ 
                    

  

ΗΗ.ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ 
  3.519,12 17.470,73 31.423,82 45.378,44 59.334,61 73.292,36 87.251,72 101.212,74 115.174,83 

  

ΗV.ΓΗΑΘΔ΢ΗΜΑ 
                    

  

1.ΣΑΜΔΗΟ 
                    

  

3.ΚΑΣΑΘ.ΟΦΔΧ΢ 
16.528,82 26.525,35 26.072,29 25.604,55 25.121,78 24.623,62 24.109,71 23.578,51 23.031,98 22.469,18   

΢ΤΝΟΛΟ 

ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝΣΟ΢ 

ΔΝΔΡΓΖΣΗΚΟΤ 

Η+ΗΗ+ΗV 

16.528,82 30.044,47 43.543,02 57.028,37 70.500,22 83.958,23 97.402,07 110.830,23 124.244,72 137.644,01 

  

ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ 

ΔΝΔΡΓΗΣΙΚΟΤ 

(Β+Γ+Γ) 

141.421,24 141.059,89 140.681,44 140.289,79 140.484,64 139.465,65 139.032,49 138.583,65 138.121,14 137.644,01 
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6.13 Παζεηηθφ Δηαηξίαο 

 

 

ΑΔΝΑΗ Α.Δ - ΠΑΘΗΣΙΚΟ ΔΣΑΙΡΙΑ΢ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢ ΔΝΑΡΞΗ 1ε 2ε 3ε 4ε 5ε 6ε 7ε 8ε 9ε 10ε 

ΠΑΘΗΣΙΚΟ                       

Α.ΙΓΙΑ ΚΔΦΑΛΑΙΑ                       

Η.ΜΔΣΟΥΗΚΟ ΚΔΦΑΛΑΗΟ 
                      

1.ΚΑΣΑΒΔΒΛΖΜΔΝΟ 
  

110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 

ΗV. ΑΠΟΘΔΜΑΣΗΚΑ ΚΔΦ. 
  

                    

Σαθηηθφ απνζεκαηηθφ 
  

                    

Αθνξνιφγεηα απνζεκαηηθά 
  

                    

V.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΔΗ΢ 

ΝΈΟ   
                    

Τπφινηπν δεκηψλ ρξήζεσο 
  

                    

΢ΤΝΟΛΟ ΗΓΗΧΝ 

ΚΔΦΑΛΑΗΧΝ   
110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 

Γ.ΤΠΟΥΡΔΧ΢ΔΙ΢ 
  

                    

3.Γάλεηα ηξαπεδψλ 
  

166.735,00   156.579,24   145.345,09   132.918,07   119.171,49   103.965,23   87.144,32   68.537,28   47.954,47   25.186,07   

  
  

                    

1.Ακνηβέο Γ.΢ 
  

3.000 3.060 3.121,20 3.183,62 3.247,30 3.312,24 3.378,49 3.446,06 3.514,98 3.585,28 

  
  

                    

5.Φφξνη Σέιε 
  

1.781,26 1.883,83 1.999,60 2.125,82 2.278,22 2.444,80 2.632,17 2.840,82 3.079,66 3.344,94 

6.Μεξίζκαηα πιεξσηέα 
  

11.920,74 12.601,20 13.381,97 14.226,62 15.246,52 16.361,38 17.615,29 19.011,62 20.610,04 22.385,33 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΗ 
  

                    

΢ΤΝΟΛΟ ΤΠΟΥΡΔΧ΢ΔΧΝ 
  

183.437,00 174.124,27   163.847,86   152.454,13   139.943,53   126.083,65   110.770,27   93.835,78   75.159,15   54.501,62   

ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ 

ΠΑΘΗΣΙΚΟΤ (Α+Γ)   
294.241,42 284.928,69 274.652,28 263.258,55 250.747,95 236.888,07 221.574,69 204.640,20 185.963,57 165.306,04 
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ΑΔΝΑΗ Α.Δ - ΠΑΘΗΣΙΚΟ ΔΣΑΙΡΙΑ΢ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢ 11ε 12ε 13ε 14ε 15ε 16ε 17ε 18ε 19ε 20ε 21ε 

ΠΑΘΗΣΙΚΟ                       

Α.ΙΓΙΑ ΚΔΦΑΛΑΙΑ                       

Η.ΜΔΣΟΥΗΚΟ ΚΔΦΑΛΑΗΟ                       

1.ΚΑΣΑΒΔΒΛΖΜΔΝΟ 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42   

ΗV. ΑΠΟΘΔΜΑΣΗΚΑ ΚΔΦ.                       

Σαθηηθφ απνζεκαηηθφ                       

Αθνξνιφγεηα απνζεκαηηθά                       

V.ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΔΗ΢ 

ΝΈΟ 
                      

Τπφινηπν δεκηψλ ρξήζεσο                       

΢ΤΝΟΛΟ ΗΓΗΧΝ 

ΚΔΦΑΛΑΗΧΝ 
110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42 110.804,42   

Γ.ΤΠΟΥΡΔΧ΢ΔΙ΢                       

3.Γάλεηα ηξαπεδψλ                       

1.Ακνηβέο Γ.΢ 3.656,98 3.730,12 3.804,73 3.880,82 3.958,44 4.037,61 4.118,36 4.200,72 4.284,74 4.370,43   

5.Φφξνη Σέιε 3.504,78 3.448,30 3.389,40 3.328,59 3.265,83 3.201,07 3.134,26 3.065,21 2.994,16 2.920,99   

6.Μεξίζκαηα πιεξσηέα 23.455,06 23.077,05 22.682,85 22.275,96 21.855,95 21.422,55 20.975,45 20.513,30 20.037,82 19.548,17   

΢ΤΝΟΛΟ ΠΗ                       

΢ΤΝΟΛΟ ΤΠΟΥΡΔΧ΢ΔΧΝ 30.616,82 30.255,47 29.876,98 29.485,37 29.080,22 28.661,23 28.228,07 27.779,23 27.316,72 26.839,59   

ΓΔΝΙΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ 

ΠΑΘΗΣΙΚΟΤ (Α+Γ) 
141.421,24 141.059,89 140.681,40 140.289,79 139.884,64 139.465,65 139.032,49 138.583,65 138.121,14 137.644,01   
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6.14 Απνηειέζκαηα Υξήζεσλ Δηαηξίαο 
 

 

ΑΔΝΑΗ Α.Δ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΥΡΗ΢ΔΧΝ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢  ΔΝΑΡΞΗ 1ε 2ε 3ε 4ε 5ε 6ε 7ε 8ε 9ε 10ε 

Κχθινο εξγαζηψλ (πσιήζεηο)   59.472,54 59.466,78 59.454,58 59.535,76 59.411,49 59.380,24 59.343,15 59.298,73 59.248,08 59.189,73 

ΜΔΗΟΝ θφζηνο πσιεζέλησλ                       

ΜΔΗΟΝ θφζηνο LEASING                        

ΜΔΗΟΝ ΑΠΟ΢ΒΔ΢ΔΗ΢   13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 

Μηθηά απνηειέζκαηα                       

Πιένλ άιια έζνδα (απφζβαζε 

επηδφηεζεο) 
                      

΢χλνιν   45.595,54 45.589,78 45.577,58 45.658,76 45.534,49 45.503,24 45.466,15 45.421,73 45.371,08 45.312,73 

ΜΔΗΟΝ                       

1.Έμνδα δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο   6.000 6.120 6.242,40 6.367,25 6.494,59 6.624,48 6.756,97 6.892,11 7.029,96 7.170,56 

2.Έμνδα ιεηηνπξγ.Γηαζέζεσο   6.000 6.120 6.242,40 6.367,25 6.494,59 6.624,48 6.756,97 6.892,11 7.029,96 7.170,56 

Μεξηθά απνηειέζκαηα   33.595,54 33.349,78 33.092,78 32.924,26 32.545,31 32.254,28 31.952,21 31.637,51 31.311,16 30.971,61 

ΜΔΗΟΝ                       

3.Υξεσζηηθνί ηφθνη   16.892,54 15.798,75 14.590,01 13.288,20 11.773,27 10.135,86 8.325,26 6.339,01 6.106,48 1.656,06 

Κέξδνη πξν θφξσλ   16.703,00 17.551,03 18.502,77 19.636,06 20.772,04 22.118,42 23.626,95 25.298,50 25.204,68 29.315,55 

Ακνηβή Γ.΢   3.000 3.060 3121,20 3183,62 3247,30 3312,24 3378,49 3446,06 3514,98 3585,28 

ΚΑΘΑΡΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ   13.703,00 14.491,03 15.381,57 16.452,44 17.524,74 18.806,18 20.248,46 21.852,44 21.689,70 25.730,27 

ΤΠΟΛΟΗΠΟ ΠΡΟΖΓ.ΥΡΖ΢ΔΧΝ                       

΢ΤΝΟΛΟ ΚΔΡΓΧΝ   13.703,00 14.491,03 15.381,57 16.452,44 17.524,74 18.806,18 20.248,46 21.852,44 21.689,70 25.730,27 

ΦΟΡΟ΢ ΔΗ΢ΟΓΖΜΑΣΟ΢   1781,39 1883,834 1999,604 2138,8167 2278,21666 2444,80309 2632,30016 2840,8176 2819,66124 3344,9354 

ΚΔΡΓΗ ΠΡΟ΢ ΓΙΑΘΔ΢Η   11.921,61 12.607,20 13.381,97 14.313,62 15.246,53 16.361,37 17.616,16 19.011,63 18.870,04 22.385,34 

ΣΑΚΣΗΚΟ ΑΠΘΔΜΑΣΗΚΟ                       

ΔΚΣΑΚΣΟ ΑΠΟΘΔΜΑΣΗΚΟ                       

ΜΔΡΙ΢ΜΑΣΑ ΠΛΗΡΧΣΔΑ   11.921,61 12.607,20 13.381,97 14.313,62 15.246,53 16.361,37 17.616,16 19.011,63 18.870,04 22.385,34 
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ΑΔΝΑΗ Α.Δ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΥΡΗ΢ΔΧΝ 

ΥΡΗ΢ΔΙ΢  11ε 12ε 13ε 14ε 15ε 16ε 17ε 18ε 19ε 20ε 21ε 

Κχθινο εξγαζηψλ (πσιήζεηο) 59.124,76 59.052,97 58.972,92 58.885,65 58.790,96 58.688,65 58.578,49 58.459,13 58.332,68 58.197,77 
  

ΜΔΗΟΝ θφζηνο πσιεζέλησλ                     
  

ΜΔΗΟΝ θφζηνο LEASING                      
  

ΜΔΗΟΝ ΑΠΟ΢ΒΔ΢ΔΗ΢ 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.877 13.876 
  

Μηθηά απνηειέζκαηα 45.247,76 45.175,97 45.095,92 45.008,65 44.913,96 44.811,65 44.701,49 44.582,13 44.455,68 44.321,35 
  

Πιένλ άιια έζνδα (απφζβαζε 

επηδφηεζεο) 
                    

  

΢χλνιν                     
  

ΜΔΗΟΝ                     
  

1.Έμνδα δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο 7.313,97 7.460,25 7.609,45 7.761,64 7.916,87 8.075,21 8.236,71 8.401,45 8.569,48 8.740,87 
  

2.Έμνδα ιεηηνπξγ.Γηαζέζεσο 7.313,97 7.460,25 7.609,45 7.761,64 7.916,87 8.075,21 8.236,71 8.401,45 8.569,48 8.740,87 
  

Μεξηθά απνηειέζκαηα 30.619,82 30.255,47 29.877,02 29.485,37 29.080,22 28.661,23 28.228,07 27.779,23 27.316,72 26.839,61 
  

ΜΔΗΟΝ                     
  

3.Υξεσζηηθνί ηφθνη                     
  

Κέξδνη πξν θφξσλ 30.619,82 30.255,47 29.877,02 29.485,37 29.080,22 28.661,23 28.228,07 27.779,23 27.316,72 26.839,61 
  

Ακνηβή Γ.΢ 3.656,98 3.730,12 3.804,73 3.880,82 3.958,44 4.037,61 4.118,36 4.200,72 4.284,74 4.370,43 
  

ΚΑΘΑΡΑ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 26.962,84 26.525,35 26.072,29 25.604,55 25.121,78 24.623,62 24.109,71 23.578,51 23.031,98 22.469,18 
  

ΤΠΟΛΟΗΠΟ ΠΡΟΖΓ.ΥΡΖ΢ΔΧΝ                     
  

΢ΤΝΟΛΟ ΚΔΡΓΧΝ 26.962,84 26.525,35 26.072,29 25.604,55 25.121,78 24.623,62 24.109,71 23.578,51 23.031,98 22.469,18 
  

ΦΟΡΟ΢ ΔΗ΢ΟΓΖΜΑΣΟ΢ 3505,169 3448,296 3389,398 3328,592 3265,831 3201,071 3134,262 3065,206 2994,157 2920,993 
  

ΚΔΡΓΗ ΠΡΟ΢ ΓΙΑΘΔ΢Η 23.457,67 23.077,05 22.682,89 22.275,96 21.855,95 21.422,55 20.975,45 20.513,30 20.037,82 19.548,19 
  

ΣΑΚΣΗΚΟ ΑΠOΘΔΜΑΣΗΚΟ                     
  

ΔΚΣΑΚΣΟ ΑΠΟΘΔΜΑΣΗΚΟ                     
  

ΜΔΡΙ΢ΜΑΣΑ ΠΛΗΡΧΣΔΑ 23.457,67 23.077,05 22.682,89 22.275,96 21.855,95 21.422,55 20.975,45 20.513,30 20.037,82 19.548,19 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 
 

- ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟ΢ ΔΣΑΗΡΗΧΝ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ (΢ΔΦ)  www.helapco.gr 

-  

- http://www.solar.com.gr 

-  

- http://www.fotoboltaika.blogspot.com 

-  

- http://www.portal.tee.gr 

-  

- http://www.helapco.gr 

-  

- ΢ΔΝΔΡ΢ ΔΠΔ « Έλαο Πξαθηηθφο νδεγφο γηα Φσηνβνιηατθά»  

-  

- http://www.iqsolarpower.com 

-  

- http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php# 

- http://pvsyst-

wiki.wikispaces.com/file/view/Stand_Alone_PV_System_Using_PVSyst.pdf\ 

-  

- http://www.sunnyportal.com/Templates/Content.aspx?ContentTitleId=Manual

&ContentId=Manual_TextPlaceholder 

-  

- http://www.physics.uoi.gr/seci/clim2.pdf 
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http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
http://pvsyst-wiki.wikispaces.com/file/view/Stand_Alone_PV_System_Using_PVSyst.pdf/
http://pvsyst-wiki.wikispaces.com/file/view/Stand_Alone_PV_System_Using_PVSyst.pdf/
http://www.sunnyportal.com/Templates/Content.aspx?ContentTitleId=Manual&ContentId=Manual_TextPlaceholder
http://www.sunnyportal.com/Templates/Content.aspx?ContentTitleId=Manual&ContentId=Manual_TextPlaceholder
http://www.physics.uoi.gr/seci/clim2.pdf

