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• Αέρια και χημική σύσταση

• Κίνδυνοι των αερίων

• Arduino και αισθητήρες

• Ανάπτυξη κώδικα

• Σχεδίαση 3D διάταξης ανιχνευτή

• Κατασκευή

Περίληψη:
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• Μονοξείδιο του άνθρακα (CO) 

• Διοξείδιο του άνθρακα (CO2)

• Ιόν Αμμωνίου (NH4)

• Μεθάνιο (CH4)

• Υδρογόνο (Η2) 

• Βενζόλιο (C6H6)

• Εξάνιο (C6H14)

• Ακετόνη (C3H6O)

• Tολουόλη (C7H8)

Αέρια που ανιχνεύονται:
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Αέρια Μοριακός Τύπος Όριο καταλληλόλητας (ppm)

Μονοξείδιο του άνθρακα CO <200 

Διοξείδιο του άνθρακα CO2 <15.000

Ιόν Αμμωνίου NH4 <50

Μεθάνιο CH4 <5.000

Υδρογόνο Η2 <5.000

Βενζόλιο C6H6 <1

Εξάνιο C6H14 <1.000

Ακετόνη C3H6O <1.000

Tολουόλιο C7H8 <200

Επικινδυνότητα αερίων ανά οκτάωρο εργασίας:



Πτυχιακή Εργασία: Ανάπτυξη συσκευής ανίχνευσης αερίων με χρήση arduino

Βουδούρης Κωνσταντίνος Mec 19094

Διαφάνεια 

5

1x JUNCTION BOX WITH PLAIN SCREWED LID

1x Arduino Mega 2560 R3

1x Breadboard 

1x MQ-3 Sensor

1x MQ-4 Sensor

1x MQ-7 Sensor

1x MQ-8 Sensor

1x MQ-9 Sensor

1x MQ-135 Sensor

1x DHT11 Sensor

1x LCD screen 16x2 

1x I2C LCD Display 

1x Arduino power cable

2x Leds

27x Jumper wires male-male

4x Jumper wires female-female

Εξαρτήματα που χρειάστηκαν:
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Το ArduinoMegaR3 είναι μια πλακέτα μικροελεγκτή
ιδανική για φιλόδοξα έργα ηλεκτρονικής που
απαιτούν περισσότερη δύναμη από το αντίστοιχο
Uno. Διαθέτοντας ένα ισχυρό τσιπ ATmega2560,
διαθέτει 54 ψηφιακές ακίδες εισόδου/εξόδου (15
με PWM), 16 αναλογικές εισόδους και 256 KB
μνήμη για περίπλοκο προγραμματισμό. Αυτή η
ευελιξία το καθιστά κατάλληλο πολύπλοκα
συστήματα συλλογής δεδομένων, ακόμα και
ρυθμίσεις οικιακού αυτοματισμού.

ARDUINO MEGA 2560 R3 
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MQ-SENSORS:
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DHT11 SENSOR:

Ο DHT11 είναι ένας αισθητήρας ικανός

να μετράει τη θερμοκρασία και την

υγρασία. Παρέχει ψηφιακή έξοδο,

καθιστώντας εύκολη τη διασύνδεσή του

με μικροελεγκτές όπως το Arduino. Το

εύρος θερμοκρασίας είναι από 0°C έως

50°C, ενώ το εύρος της υγρασίας είναι

20% έως 80%.
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Τα παρακάτω σχήματα απεικονίζουν τη συσκευή ανίχνευσης αερίων από ηλεκτρολογικό μέρος. Η σχεδίαση αυτών

έγινε στο σχεδιαστικό περιβάλλον «fritzing».

Ηλεκτρολογικό σχέδιο
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Ο κώδικας γράφτηκε στο

περιβάλλον ανάπτυξης κώδικα

«Arduino IDE» το οποίο

απλοποιεί τον προγραμματισμό

C++ για πλακέτες Arduino. Πιο

συγκεκριμένα περιλαμβάνει το

καλυμπράρισμα των αισθητήρων

arduino, την προσθήκη συνθηκών

ομαλής λειτουργίας, τον

αισθητήρα DHT11 και την

απεικόνιση των δεδομένων στην

lcd οθόνη.

Κώδικας λειτουργίας
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Οθόνες κατά την λειτουργία της κατασκευής:
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Οθόνες κατά την λειτουργία της κατασκευής:

(Όταν κάποιο αέριο περνάει το όριο)
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Κατεργασία laser

Στην συνέχεια, έγινε

τροποποίηση στο καπάκι

του κουτιού που θα

υποδεχθεί την διάταξη. Η

κατεργασία έγινε με τη

χρήση LASER, στο

εργαστήριο του ΔΙ.ΠΑ.Ε

Σερρών. Ακολουθεί

σχετικό βίντεο από την

κατεργασία:
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Η ανάπτυξη των σχεδίων πραγματοποιήθηκε στο

σχεδιαστικό περιβάλλον «fusion360» της «autodesk».

Κατασκευαστικά σχέδια 
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Κατασκευαστικά σχέδια 
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Λειτουργία της διάταξης εκτός κουτιού.
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Λειτουργία της διάταξης.
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Τελική μορφή της διάταξης 
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Συμπεράσματα

Η συσκευή ανίχνευσης αερίων αναπτύχθηκε για την
εκπόνηση της πτυχιακής εργασίας με στόχο την κατανόηση
των συστημάτων ανίχνευσης αερίων και την εξοικείωση με το
περιβάλλον Arduino. Η κύρια λειτουργία της συσκευής ήταν η
παρακολούθηση των αερίων στο εργαστήριο. Αρχικά,
διεξήχθη μελέτη για τους κατάλληλους αισθητήρες και τις
μεθόδους που θα χρησιμοποιηθούν για τη συλλογή
δεδομένων. Έπειτα, αναπτύχθηκε ο κώδικας με τις
κατάλληλες παραμέτρους για τη σωστή λειτουργία της
συσκευής.

Η κατασκευή κατάφερε να επιτύχει τις επιθυμητές μετρήσεις
των αερίων καθώς και της θερμοκρασίας και της υγρασίας,
συγκρίνοντας τα αποτελέσματα είτε με άλλους εμπορικούς
αισθητήρες είτε με αναφορές σε μελέτες για τη σύσταση των
αερίων στον καθαρό αέρα. Πιστεύω πως με το πέρας της
εργασίας η κατασκευή ανταποκρίνεται πλήρως στις
απαιτήσεις που θα χρησιμοποιηθεί.
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Βελτιώσεις

1. Βελτίωση πλακέτας 
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Βελτιώσεις

1. Βελτίωση πλακέτας 

2. Πραγματικός χρόνος 
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Βελτιώσεις

1. Βελτίωση πλακέτας 

2. Πραγματικός χρόνος 

3. Αποθήκευση δεδομένων 
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Βελτιώσεις

1. Βελτίωση πλακέτας 

2. Πραγματικός χρόνος 

3. Αποθήκευση δεδομένων 

4. Απομακρυσμένη παρακολούθηση 
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας!


