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Υπεύθυνη Δήλωση : Βεβαιώνυ όηι είμαι ζςγγπαθέαρ αςηήρ ηηρ πηςσιακήρ επγαζίαρ 

και όηι κάθε βοήθεια ηην οποία είσα για ηην πποεηοιμαζία ηηρ, είναι πλήπυρ 

αναγνυπιζμένη και αναθέπεηαι ζηην πηςσιακή επγαζία. Δπίζηρ έσυ αναθέπει ηιρ όποιερ 

πηγέρ από ηιρ οποίερ έκανα σπήζη δεδομένυν, ιδεών ή λέξευν, είηε αςηέρ αναθέπονηαι 

ακπιβώρ είηε παπαθπαζμένερ. Δπίζηρ, βεβαιώνυ όηι αςηή η πηςσιακή επγαζία 

πποεηοιμάζηηκε από εμένα πποζυπικά ειδικά για ηιρ απαιηήζειρ ηος ππογπάμμαηορ 

ζποςδών ηος Τμήμαηορ Μησανικών Πληποθοπικήρ, Υπολογιζηών και Τηλεπικοινυνιών 

ηος Γιεθνούρ Πανεπιζηημίος ηηρ Δλλάδαρ. 
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Πεπίλητη 

Ο ζθνπφο  ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαοπνπ εθπνλείηαη ζηα πιαίζηα ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ ηνπ Γηεζλνχο Παλεπηζηεκίνπ Διιάδαο , 

ζρεηίδεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ελφο απηφλνκνπ ζηαζκνχ πνπ ζα ηξνθνδνηεί κηα 

απνκαθξπζκέλε ειεθηξνληθή πιαηθφξκα κε πιεξνθνξίεο κηθξνθιίκαηνο αιιά θαη 

εηθφλαο κηαο πεξηνρήο νχησο ψζηε λα κπνξεί απηή λα παξαθνινπζείηαη γηα 

εθδειψζεηο ππξθαγηψλ. Δπηπιένλ έρεη δεκηνπξγεζεί φιν ην ππφβαζξν ψζηε λα 

κπνξεί λα εθηειείηαη έλα λεπξσληθφ δίθηπν εμ` απνζηάζεσο ζπλδεδεκέλν κε ην 

ζηαζκφ γηα απηνκαηνπνηεκέλν εληνπηζκφ ππξθαγηάο ζέηνληαο ζηε δηάζεζε ηνπ φια 

ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέγνληαη. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αλαηηζέκελεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ python3.9, 

ipython, c++(Arduino).   Δπίζεο  νη κηθξνειεγθηέο θαη κηθξνυπνινγηζηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ  είλαη νη Raspberry Pi 4b θαη Arduino Uno.  
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English Summary  

 

The purpose of our Diploma thesis that has been created for Interinstitutional 

Postgraduate Program (MSc) in Robotics for International Hellenic University, is 

about creating an autonomous station that will deliver to aranged electronic platform 

microclimate information, but also a picture of an area in order to monitor for fire 

events. In addition, all the background has been created so a neutral network can be 

executed from distance, connected to the autonomous station and have available all 

the collected data in order to achieve an automated fire detection.In detail the 

programming languages that we have used are python3.9, ipython, c++(Arduino).   In 

addition the microcontrollers and microcomputers that we have used are a 

RaspberryPi 4b and a Arduino Uno. 
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Διζαγυγή 

 

Αλαινγηδφκελνη ηνλ ξπζκφ εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο, ηελ κείσζε ηεο ηαρχηεηαο 

απφθξηζεο ζπζηεκάησλ, ηελ δπλαηφηεηα απηνκαηηζκνχ ιήςεο απνθάζεσλ θαη 

εθηίκεζεο θαηάζηαζεο, ζα έπξεπε πξννδεπηηθά λα κπνξνχζακε λα αληηκεησπίδνπκε 

ην πξφβιεκα ηεο θαηάζβεζεο ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ νινέλα θαη πην 

απνηειεζκαηηθά κεηψλνληαο ηηο απψιεηεο κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. 

Γπζηπρψο θάηη ηέηνην δελ ζπκβαίλεη θαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία καο δείρλνπλ κηα 

ζηαζεξφηεηα ζηελ ‘απνηειεζκαηηθφηεηα’ ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ καο παξέρεη ην Ππξνζβεζηηθφ ΢ψκα 

Διιάδαο [17] έρνληαο ζπγθεληξψζεη ην ζχλνιν ησλ θακέλσλ δαζηθψλ εθηάζεσλ αλά 

έηνο είλαη θαλεξή απηή ζηαζεξφηεηα γηα ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα φπσο πεξηγξάθεηαη 

θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα  θαη ησλ αληίζηνηρσλ γξαθεκάησλ 

 

Έτος Αριθμός 
Πυρκαγιών 

ΚΑΜΕΝΗ ΕΚΤΑΣΗ 
(Σε στρέμματα) 

2022 9856 284963 

2021 9514 1332140 

2020 11799 222154 

2019 9500 162759 

2018 8006 193815 

2017 10356 231322 

2016 10263 420012 

2015 8118 170858 

2014 6834 193192 

2013 10196 270919 

2012 10458 491381 

2011 11144 346802 

2010 8179 150798 

2009 8124 449161 

2008 11908 386814 

2007 11868 2644083 

2006 8925 153785 
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2005 9827 88734 

2004 10798 134572 

2003 9539 84765 

2002 8835 81744 
 

Πίνακαρ 1Δηήζιορ απιθμόρ πςπκαγιών και καμένυν εκηάζευν ζε ζηπέμμαηα 

 

 

Δικόνα 1 Δηήζιορ απιθμόρ πςπκαγιών 

 

 

 

Δικόνα 2 Δηήζιορ απιθμόρ καμένυν εκηάζευν ζε ζηπέμμαηα 

 

Γπζηπρψο ην 2023 είρακε κηα ηεξάζηηα θαηαζηξνθή πνπ αλ θαη είλαη ιάζνο λα 

αλαθέξνπκε απφ ζηαηηζηηθήο άπνςεο κεκνλσκέλα έλα έηνο γίλεηαη θαλεξή ε 

αδπλακία ησλ πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ κέζσλ θαηάζβεζεο πνπ έρνπκε δηαζέζηκα.  
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Γηα ην έηνο 2023 θαη ζπγθξηλφκελν κε ηνλ κέζν φξν θακέλσλ εθηάζεσλ ησλ 

εηψλ 2002 – 2022 είρακε αχμεζε 195% κε ζχλνιν 1.281.480 ζηξέκκαηα θακέλσλ 

εθηάζεσλφπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Δπξσπατθνχ 

΢πζηήκαηνο Πιεξνθφξεζεο γηα Γαζηθέο Ππξθαγηέο [18] πνπ επεμεξγάζηεθε ε 

Ππξνκεηεσξνινγηθή Οκάδα FLAME ηεο κνλάδαο ΜΔΣΔΟ ηνπ Δζληθνχ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (ΔΑΑ). Δίλαη θαλεξφ φηη ζε αθξαίεο ζπλζήθεο ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ππξνζβεζηηθνχ ζψκαηνο θαη ησλ εζεινληψλ δελ είλαη 

αξθεηή ψζηε λα πεξηνξίζνπλ-θαηαζβήζνπλ ηελ ππξθαγηά πξάγκα πνπ γελλά ηελ 

αλάγθε ελφο δηαθνξεηηθνχ ηξφπνπ αληηκεηψπηζεο πνπ ζα ζπκκεηέρεη ζε φια ηα 

ζηάδηα ηεο, απφ ηνλ έγθαηξν εληνπηζκφ ηεο , ηελ ελεκέξσζε ησλ κνλάδσλ 

θαηάζβεζεο, ηελ πιεξνθφξεζε ζηνηρείσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θαη έιεγρν γηα 

αλαδσππξψζεηο. 

Σν πξφβιεκα ην νπνίν θαινχκαζηε λα εμεηάζνπκε είλαη ε πξφιεςε κηαο 

ππξθαγηάο αιιά θαη ε ζπλεηζθνξά καο ζηελ θαηάζβεζε ηεο, παξέρνληαο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ νξγάλσζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο θαηάζβεζεο ηεο. Δπηπιένλ έγηλε πξνζπάζεηα 

δεκηνπξγίαο κηα ειεθηξνληθήο πιαηθφξκαο νχησο ψζηε λα ελδπλακσζεί ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ν έγθπξνο εληνπηζκφο κηαο ππξθαγηάο απφ έλα λεπξσληθφ 

δίθηπν πνπ ζα κπνξεί λα εθηειείηαη ζε απηή ηε πιαηθφξκα ζε έλαλ απνκαθξπζκέλν 

ππνινγηζηή, ζπλδπάδνληαο ηα επξήκαηα ησλ αηζζεηήξσλ κε ηελ ζάξσζε ηεο εηθφλαο. 

Σν θχξην φκσο πξφβιεκα πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ηελ αλάγθε γηα κηα ηέηνηα 

θαηαζθεπή είλαη : 

 ε θιηκαηηθή αιιαγή πνπ νινέλα αληηκεησπίδνπκε ξαγδαίεο κεηαβνιέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη αχμεζεο ηνπ εχξνπο ηηκψλ ηεο ζε ζπλδπαζκφκε ηελ 

δηάξθεηα απηψλ ησλ κεηαβνιψλ. 

 Η αδπλακία επαξθνχο επάλδξσζεο  ηνπ ππξνζβεζηηθνχ ζψκαηνο 

πξνζαξκνζκέλε ζηηο ζχγρξνλεο αλάγθεο. 

 Η κε πξνκήζεηα ζχγρξνλσλ θαη επαξθψλ ππξνζβεζηηθψλ κέζσλ. 

 Η κε δεκηνπξγία δσλψλ ππξφζβεζεο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ππξθαγηάο πνπ 

έρεη εθδεισζεί. 

Όια ηα παξαπάλσ δεκηνπξγνχλ ηελ αλάγθε ελφο γξήγνξνπ εληνπηζκνχ ψζηε ε 

αληηκεηψπηζε λα κπνξεί λα γίλεη κε κηθξφηεξν ζε αξηζκφ πξνζσπηθφ θαη κέζα αιιά 
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θαη λα πεξηνξίδεηαη άκεζα. Δπηπιένλ ε παξαθνινχζεζε ησλ πεξηνρψλ λα κπνξεί λα 

γίλεη απφ κία βάζε ειέγρνπ πνπ ζα κπνξεί λα ζπεχζεη ζε φιεο ηηο πεξηνρέο πνπ 

παξαθνινπζεί. 

 

Η δνκή ηεο εξγαζίαο ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε, ηελ δνκή θαη ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο,  ην πψο θαηαζθεπάζηεθε δειαδή ν ζθειεηφο 

ζηήξημεο θαη πξνζηαζίαο ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ καο αιιά θαη ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. ΢ην δεχηεξν κέξνο πεξηγξάθεηαη 

ε ζπλδεζκνινγία ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηέινο ζην ηξίην κέξνο ν 

θψδηθαο πνπ αλαπηχμακε θαη νη ξπζκίζεηο θαη απηνκαηηζκνί πνπ θάλακε ψζηε λα 

ιεηηνπξγεί θαη λα επαλαθέξεηαη ζε ιεηηνπξγία ην ζχζηεκά καο ρσξίο επέκβαζε ζε 

απηφ απφ ηνλ άλζξσπν.  

Δπηπιένλ πξνζηέζεθε έλα αθφκε κέξνο πνπ επηζεκαίλνληαη βειηηψζεηο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα γίλνπλ, πξνζζήθεο θαη δηαθνξεηηθέο επηινγέο ειεθηξνληθψλ 

ζπζηεκάησλ, πνπ φκσο φζν θαη αλ έγηλε πξνζπάζεηα βειηίσζεο ηεο ππάξρνπζαο 

θαηαζθεπήο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα ζπκβαδίζεη απηή ε πξνζπάζεηα κε ηνλ φγθν θαη ην 

εχξνο ησλ λέσλ επηινγψλ. 

Φπζηθά κειεηψληαο ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία θαη πξνζπαζψληαο λα θάλνπκε ηελ 

αλαδήηεζή καο πην ζπγθεθξηκέλε θαη ηαπηφζεκε κε ηελ δηθή καο 

πξννπηηθή,θαηαθέξακε λα βξνχκε κεγάιν φγθν απνηειεζκάησλ ζε αλαδεηήζεηο πνπ 

αθνξνχζαλ κεηξνινγηθνχο ζηαζκνχο [15], πξάγκα πνπ πξαθηηθά δελ απέρεη απφ απηφ 

πνπ θάλνπκε, επηπιένλ φια ηα απνηειέζκαηα ηεο Iot Based Weather Station Using 

Raspberry Pi 3 ησλ P Y Muckθαη M J Homam[16] κεηαδίδνληαη κέζσ δηαδηθηχνπ 

επίζεο. Η δηαθνξνπνίεζε ηνπ δηθνχ καο ζπζηήκαηνο είλαη ε πιαηθφξκα ηνπ 

jupyternotebookπνπ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα πιήξνπο ειέγρνπ ηνπ RaspberryPi κε 

απινπνηεκέλε ηελ δπλαηφηεηα ζπγγξαθήο θαη εθηέιεζεο θψδηθα. 
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1. ΢ΚΟΠΙΜΟΣΗΣΑ & ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ΢ 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα κπνξεί λα βξεη εθαξκνγή ζε νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα 

πξφιεςεο ππξθαγηάο ζε νξεηλή θαη δαζηθή έθηαζε, ζε παξαηεξεηήξηα ηεο 

ππξνζβεζηηθήο θαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ππάξρεη νπηηθή επαθή κε ηελ πεξηνρή πνπ 

ζέινπκε λα παξαθνινπζήζνπκε – πξνζηαηεχζνπκε. 

 

1.1. ΢κοπόρ 

 

Ο ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη λα δψζεη ηα εθφδηα ζε έλα λεπξσληθφ δίθηπν 

ψζηε λα γίλεη πην απνδνηηθφ ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ζπλζήθεο κηθξνθιίκαηνο πνπ ζα 

επεξεάδνπλ ηελ επαηζζεζία ηνπ αιιά θαη λα δψζεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο, ζε 

πεξίπησζε ππξθαγηάο, ζηνπο θαηαζβέζηεο ηεο. 

 

1.2. Πποδιαγπαθέρ ηος ζςζηήμαηορ 

 

Απηφ πνπ πεηπραίλεη ην ηειηθφ ζχζηεκα είλαη λα επηθνηλσλήζεη ζηνλ server ηηο 

ηηκέο πνπ ζπιιέγνπλ νη αηζζεηήξεο καο (ζεξκνθξαζία, πγξαζία, βαξνκεηξηθή πίεζε) 

κέζσ ηνπ αηζζεηήξα BME 280[1], ηελ ηαρχηεηα ηνπ αέξα κέζσ ηνπ αλεκφκεηξνπ 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε θαη ηελ ρξήζε ηνπ αηζζεηήξα Infrared Sensor TCRT5000[2], 

καδί κε κηα θσηνγξαθία φπνπ κπνξνχκε λα ηελ εηζάγνπκε ζε νπνηνδήπνηε λεπξσληθφ 

δίθηπν κέζα ζην Jupyter Notebook[3] πξνζζέηνληαο κηα κεηαβιεηή πνπ αιιάδεη ηελ 

επαηζζεζία ηνπ λεπξσληθνχ επεξεαδφκελε απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ην πψο 

απηέο ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο.  

Η πιεηνλφηεηα ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο βξίζθνληαη ζε δπζπξφζηηεο θαη 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο πνπ ζηε πιεηνςεθία ηνπο δελ ππάξρεη παξνρή ξεχκαηνο, 

πφζν κάιινλ θαη ζηαζεξή ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν, κε απνηέιεζκα ε απηνλνκία ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξε αλάγθε γηα ζπληήξεζε λα είλαη 

κνλφδξνκνο. Έηζη ηνπνζεηήζεθε έλα ειηαθφ πάλει ζπλδεδεκέλν ζε έλαλ controller 
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θαη ζηελ ζπλέρεηα κε κηα κπαηαξία φπνπ θνξηίδεηαη απφ απηφ ελψ ηαπηφρξνλα ν 

controller παξέρεη ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα ζην ζχζηεκά καο. 

Λφγσ ηεο πιεζψξαο ηέηνησλ ζεκείσλ έγηλε πξνζπάζεηα ην ζπλνιηθφ θφζηνο λα είλαη 

ζρεηηθά ρακειφ θαη λα αγγίδεη ηα 200€. 

Σν θχξην πιενλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο, ζχκθσλα κε ηηο πηζαλφηεηεο πξφθιεζεο 

ππξθαγηάο, είλαη λα εθδεισζνχλ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο πνπ φκσο ηαπηφρξνλα γηα 

έλα ζχζηεκα πνπ ε πεγή ελέξγεηάο ηνπ είλαη ν  ήιηνο ην θαζηζηά ηδαληθφ γηα απηφλ 

ηνλ ζθνπφ, αθνχ απηή ηελ πεξίνδν ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ε έληαζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο αιιά θαη ε ειηνθάλεηα είλαη ζηηο κέγηζηεο ηηκέο . Σν θχξην πιηθφ απφ ην 

νπνίν απνηειείηαη ην ζχζηεκα καο είλαη ην μχιν ην νπνίν έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα κελ 

κεηαδίδεη ηελ ζεξκφηεηα πεηπραίλνληαο ηελ πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθψλ καο 

θπθισκάησλ απφ ηελ ππεξζέξκαλζή ηνπο. 

Αμηνινγψληαο ηελ κεηάδνζε θίλεζεο ζην ειηαθφ πάλει κπνξνχκε λα πνχκε κε 

αζθάιεηα φηη έρεη ζπξξηθλσζεί αξθεηά ην ελεξγεηαθφ θφζηνο αθνχ κε ηελ ρξήζε 

γξαλαδηψλ θαη ηελ αμηνπνίεζε ελφο ειεχζεξα πεξηζηξεθφκελνπ άμνλα πεηπραίλεηαη 

κε κφιηο έλαλ ζεξβνθηλεηήξα.. 
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2. ΓΟΜΗ ΚΑΙ ΣΔΥΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΣΟΤ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

2.1. ΢κελεηόρ και επιθάνεια ζηήπιξηρ 

 

Η θαηαζθεπή ηνπ ζθειεηνχ θαη ησλ επηθαλεηψλ ζηήξημεο είλαη πνιχ ζπκαληηθή 

γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγεία ηνπ ζπζηήκαηφο καο αθνχ είλαη απηά πνπ ην 

πξνζηαηεχνπλ απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηελ πγξαζία , ηνλ άλεκν θαη γεληθά νηηδήπνηε ζα 

κπνξνχζε λα ζπκβεί. Δπίζεο ιάβακε ππφςε ηνλ αληίθηηπν πνπ ζα έρεη ζην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αληνρή ηνπ ζην ρξφλν. 

Σν ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο καο βαζίδεηαη ζε έλα θνπηί πνπ ε κπξνζηηλή ηνπ 

πιεπξά θαηαζθεπάζηεθε απφ πιεμηγθιάο νχησο ψζηε λα κπνξεί λα θαηαγξάθεη κε 

ηελ θάκεξα αιιά θαη λα έρνπκε νπηηθή επαθή κε ηα ειεθηξνληθά κέξε ηνπ, ελψ νη 

ππφινηπεο πιεπξέο ηνπ θνπηηνχ απφ Κφληξα πιαθέ ζεκχδαο 6 ρηιηνζηψλ. Σν είδνο 

ηνπ μχινπ δελ επηιέρζεθε ηπραία, ην θφληξα πιαθέ ζπκχδαο ζεσξείηε απφ ηα πάλει 

κε ην ιηγφηεξν απνηχπσκα επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ αθνχ είλαη 

θηηαγκέλν απφ ιεπηά θχιια θπζηθνχ μχινπ ‘θαπιακάδεο’ θνιιεκέλα κεηαμχ ηνπο κε 

θπηηθή θφιια ‘MR’ θάλνληαο ηα ηθαλά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκε θαη γηα παηδηθά 

παηρλίδηα.Σαπηφρξνλα ε αληνρή πνπ έρεη είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απφ απηή ηνπ 

θπζηθνχ μχινπ ζε φινπο ηνπο άμνλεο, ζε αληίζεζε κε ην θπζηθφ μχιν πνπ είλαη 

ηζρπξφ ζε δχν. 

Η επηθάλεηα ηχπνπ plexiglass είλαη θηηαγκέλε απφ ρπηφ αθξπιηθφ κε πςειή 

αληνρή ζηελ ζεξκνθξαζία πάρνπο 3 ρηιηνζηψλ, ε επηινγή ηνπ πιηθνχ έγηλε θαη εδψ κε 

γλψκνλα ην απνηχπσκα επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ελψ ην πάρνο ιφγσ ηνπ 

ηξφπνπ ηεο θαηαζθεπήο δελ καο πεξηνξίδεη απφ άπνςε αληνρήο λα είλαη ζηα 3 

ρηιηνζηά αθνχ ε ζηήξημή ηνπ γίλεηαη απφ ην μχιν.  

Οη δηαζηάζεηο ηνπ θνπηηνχ είλαη 45 εθαηνζηά ην πιάηνο, 25 εθαηνζηά ην κήθνο 

θαη 16εθαηνζηά ην χςνο δίλνληάο καο αξθεηφ ρψξν ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ ηα 

ειεθηξνληθά ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Σν πάλσ κέξνο «θαπάθη» ηνπ είλαη αθαηξνχκελν γηα λα έρνπκε πξφζβαζε θαη 

πάλσ ζε απηφ έρεη ηνπνζεηεζεί ην αλεκφκεηξν κε ηνπο αηζζεηήξεο ηνπ θαη κία 
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πεξηζηξεθφκελε βάζε.΢ηε κία πιατλή κεξηά έρεη γίλεη κία ηξχπα πνχ θαηαιήγεη ζε 

έλα κηθξφ θνπηί, ζην θάησ κέξνο ηνπ φπνηνπ αλνίμακε αθφκε κηα ηξχπα θαη 

ηνπνζεηήζακε ηνλ αηζζεηήξα Bme280 γηα λα έρεη πξφζβαζε ζηελ ζεξκνθξαζία, 

πγξαζία θαη βαξνκεηξηθή πίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ηαπηφρξνλα φκσο θαη λα 

πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ ζψξεπζε λεξνχ απφ ηηο βξνρνπηψζεηο. 

Η ζηίξημε ησλ μχιηλσλ πιεπξψλ θαη ηεο βάζεο έγηλε κεμχιηλνπο θχβνπο απφ 

θπζηθφ μχιν ηνπνζεηεκέλν έηζη ψζηε λα αμηνπνηήζνπκε ηηο δχν απφ ηηο 3 επηθάλεηεο 

πνπ έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε βίδεο σο κέζσ πξφζδεζεο. Η 

αθξπιηθή επηθάλεηα πξνζδέζεθε κε βίδεο 2 ρηιηνζηψλ ζην πιατλφ κέξνο ηνπ Κφληξα 

πιαθέ.  

΢ηηο Παξαθάησ εηθφλεο κπνξνχκε λα δνχκε ηα ζεκεία πνπ έρνπκε αλαθέξεη σο 

ηψξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 3Βάζηζηήπιξηρ ζςζηήμαηορ 
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Δικόνα 4 ακπςλική ππόζοτη 

 

Δικόνα 5πποζθήκη ηοποθέηηζηρ BME280 
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Η πεξηζηξεθφκελε βάζε πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηελ θνξπθή ηεο βάζεο ηνπ 

ζπζηήκαηφο καο, ζθνπφ έρεη λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ηεο ην ειηαθφ πάλει θαζψο θαη νη 

ζεξβνθηλεηήξεο θαη νη αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο θσηφο. Έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

πεξηζηξέθεηαη 90 κνίξεο ψζηε ην πάλει λα κπνξεί λα αμηνπνηεί ηελ ειηαθή ελέξγεηα 

απφ ηελ αλαηνιή σο θαη ηελ δχζε ηνπ ειίνπ αλεμάξηεηα ηελ θνξά πνπ ζα 

ηνπνζεηεζεί ε βάζε ψζηε λα θαηαγξάθεη ε θάκεξα ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Δπάλσ ζηελ βαζε έρεη γίλεη κία ζηαζεξή θαηαζθεπή απφ μχιηλνπο άμνλεο νμηάο 

(ιφγσ ηεο ππθλφηεηαο ηεο ζεσξείηαη απφ ηνπο πην ηζρπξνχο μχιηλνπο άμνλεο) 

δηακέηξνπ 25ρηιηνζηψλ ηνπνζεηεκέλεο πάλσ ζε δχν επηθάλεηεο θφληξα πιαθέ 

ζεκχδαο 6 ρηιηνζηψλ (εηθφλα 7). Απηή ε θαηαζθεπή καο δίλεη ηελ θαηάιιειε 

απφζηαζε ψζηε λα κελ εκπνδίδεηαη ε θίλεζε ηνπ πάλει απφ ηελ βάζε. 

΢ην επφκελν επίπεδν έρνπκε δεκηνπξγήζεη ηελ βάζε ζηήξημεο ηνπ πάλει πνπ 

είλαη κία παξαιιειφγξακκε επηθάλεηα πνπ θαηαιήγεη ζε δχν πξνεθηάζεηο πνπ 

βηδψζακε ην πάλει κε κεραληθέο βίδεο πνπ δελ έρνπλ ζπείξσκα ζε φιε ηνπο ηελ 

επηθάλεηα ψζηε λα κελ πξνζθνιιάηαη ε πεξηζηξνθή ηνπ πάλει (εηθφλα 4). ΢ηελ 

επηθάλεηα απηή ηνπνζεηήζακε ηνλ ζεξβνθηλεηήξα θαη ζην θηλνχκελν κέξνο ηνπ 

πξνζδέζακε έλα γξαλάδη πνπ αθνινπζεί κηα δηαδξνκή ελφο επζχγξακκνπ γξαλαδηνχ 

πνπ ε άθξε ηνπ ηνπνζεηήζεθε ζηελ άθξε ηνπ πάλει κε ηελ βνήζεηα ελφο μχιηλνπ 

άμνλα 6ρηιηνζηψλ κε ηελ δπλαηφηεηα ειεχζεξεο θίλεζεο (εηθφλα 5,6). 

 

Δικόνα 6 Βάζη ηλιακού πάνελ 
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Δικόνα 7 βάζη μεηάδοζηρ κίνηζηρ ζεπβοκινηηήπα 

 

Δικόνα 8βάζη μεηάδοζηρ κίνηζηρ ζεπβοκινηηήπα 2 
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Δικόνα 9 Πεπιζηπεθόμενη βάζη ζηήπιξηρ ηλιακού πάνελ 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πάλει θαη ηελ ρξήζε ησλ δηαδξνκψλ γηα ηα θαιψδηα πνπ 

νδεγνχλ πξνο ηελ βάζε ηνπ θνπηηνχ,ρσξίο λα εκπνδίδεη ηελ ειεχζεξε θίλεζε ησλ 

θηλνχκελσλ κεξψλ ηνπ ζπζηήκαηφο καο, νινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ηνπ ζθειεηνχ 

θαη ησλ βάζεσλ ζηήξημεο (εηθφλα 8). 
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Δικόνα 10 Γενική εικόνα ηηρ καηαζκεςήρ 

2.2.  ΢ύζηημα ηποθοδοζίαρ 

 

Tν ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ρσξίδεηαη ζε 3 κέξε. 

 Σν ειηαθφ πάλει πνπ έρεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά : 

• solar module type  DG-M20W 

• Maximum Power(Pmax) 20W 

• Open-Circuit Current(Voc) 21.24V 

• Short- Circuit Current(Isc) 1.22A 

• Viltage at Pmax(Vmp) 18V 

• Current at Pmax(Imp) 1.12A 

• Power Tolerance  +/- 3% 

• Maximum System Voltage 1000V 

 

 Μηα κπαηαξία κνιχβδνπ  

• 12V 
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• 12Αh 

• 12packs 

• 8cells 

 

΢ηα νπνία ην ειηαθφ πάλει ρξεηάδεηαη 3.6 ψξεο αηρκήο ηνπ ειίνπ γηα λα θνξηίζεη 

πιήξσο ηελ κπαηαξία καο, πνπ απηφ κεηαθξάδεηαη γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο 

Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο ζχκθσλα κε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα ζε ιηγφηεξν απφ κία 

εκέξα πεξίπνπ ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ελψ ζε 2 εκέξεο ηνπο κήλεο Μάξηην, 

Απξίιην, Μάην, ΢επηέκβξην θαη Οθηψβξην κε κέζν φξν έηνπο 4,28 ψξεο αηρκήο αλά 

εκέξα δειαδή ιηγφηεξν απφ 1εκέξα γηα λα θηάζνπκε ζε πιήξε θφξηηζε. 

Δλψ ε κπαηαξία καο απφ πιήξε θφξηηζε κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη ην ζχζηεκά 

καο γηα 2 εκέξεο. Πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ηνλ κήλα Γεθέκβξην πνπ νη ψξεο αηρκήο 

ηνπ ειίνπ θηάλνπλ ηα 1,49 αλά εκέξα , πνπ δειαδή ρξεηάδνληαη  πεξηζζφηεξν απφ 2 

εκέξεο γηα πιήξε θφξηηζε δελ είλαη αξθεηέο γηα λα ηξνθνδνηεζεί ην ζχζηεκά καο 

ρσξίο πξφβιεκα πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη αλ ζέινπκε αζθαιή  φιν ην έηνο ζα 

ρξεηαζηνχκε κηα  κεγαιχηεξε κπαηαξία. 

 

Πην αλαιπηηθά ν ππνινγηζκφο πιήξνπο θφξηηζεο ηεο κπαηαξίαο καο απφ ην 

ειηαθφ πάλει  έγηλε κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν: 

 

Σάζε ειηαθνχ πάλει = 20W ‚ 12V = 1,667A 

 

Υξφλνο θφξηηζεο = 12Ah ‚ 1,667A = 7,2 ψξεο 

 

Λφγσ ηνπ φηη ρξεζηκνπνηνχκε κπαηαξία κνιχβδνπ πνιιαπιαζηάδνπκε ηνλ ρξφλν 

θφξηηζεο κε ην 50% 

Υξφλνο θφξηηζεο κπαηαξίαο κνιχβδνπ = 7,2 x 50% = 3.6h[4] 

 

Σν απνηέιεζκα θπζηθά αλάγεηαη ζε ψξεο αηρκήο ηνπ ειίνπ πνπ ζχκθσλα κε ην 

Δζληθφ εξγαζηήξην αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ησλ Ηλσκέλσλ πνιηηεηψλ ηεο 
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Ακεξηθήο [5] γηα ηελ πεξηνρή καο (Αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε) έρεη ηηο εμήο 

ηηκέο αλά κήλα ζχκθσλα κε ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία  : 

Δηήζην κέζν φξν: 

4.28 ψξεο αηρκήο ειίνπ αλά εκέξα 

 

Μέζσ φξν αλά κήλα: 

Ιαλ Φεβ Μαξ Απξ Ματ Ινπλ Ινπι Απγ ΢επ Οθη Ννε Γεθ 

1.75 2.92 3.97 4.9 6.02 7.1 7.07 6.24 4.77 3.18 1.96 1.49 

Πίνακαρ 2Μέζορ όπορ υπών αισμήρ ηλίος ανά μήνα 

΢ε ζρέζε κε ηελ κπαηαξία καο θαη ηελ δηάξθεηα ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηφο 

καο ζα πξέπεη πξψηα λα ππνινγίζνπκε ηελ θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ καο. 

Σν arduino ζην νπνίν έρνπκε ζπλδεδεκέλν ηνλ ζεξβνθηλεηήξαο θαη ηνπο 

ειηαθνχο αηζζεηήξεο βέβαηα ηηο πεξηζζφηεξεο ψξεο ηεο εκέξαο είλαη ζε αδξάλεηα 

νπφηε ππνινγίδεηαη σο κηα κέζε ρξήζεπνπ ζχκθσλα κε ηελ voltaic systems [6] 

Όπσο βιέπνπκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθαε κέγηζηε θαηαλάισζε ηνπ Arduino είλαη 

ζηα 25mAh 

 

Δικόνα 11Πίνακαρ καηανάλυζηρ ενέπγειαρ Arduino 

΢ηελ ζπλέρεηα ζην Raspberry pi 4b ε θαηαλάισζε αλέξρεηαη ζηα 540mAh ζε κηα 

ρακειή ρξήζε φπσο θαη ζηελ δηθή καο πεξίπησζε πνπ νη αηζζεηήξεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεξηθέο θνξέο ηελ εκέξα  [7], [8]. 

Δλψ ην θηλεηφ ηειέθσλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε αληηθαηάζηαζε ηεο GSM 

Shield ππνινγίδεηαη φηη αθνχ ρξεηάδεηαη 5V / 2 A γηα ηελ θφξηηζε ηνπ δειαδή 10 W 

θαη θνξηίδεη ζε 2 ψξεο , γηα ηελ απνθφξηηζε ηνπ ρξεηάδεηαη 3 εκέξεο κε  ηελ ρξήζε 

πνπ θάλεη ην ζχζηεκά καο  αθνχ βξίζθεηαη ζε κεξηθή αδξάλεηα ρξεζηκνπνηψληαο 

κφλν ηελ πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν. Πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην ελεξγεηαθφ θφζηνο 

ηνπ είλαη 10w / 48 h = 0.20W/h δειαδή 40mAh ΢ην ζχλνιν δειαδή 605 mAh. 
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Όια ηα παξαπάλσ ζε ζρέζε κε ηελ κπαηαξία καο πνπ είλαη ζηα 12 V 12Ah 

κεηαηξέπνληαο ηε ζε 5V κέζσ ηνπ controller κε απφδνζε 90% έρνπκε 

12000mAh x (12V/5V) x 0.9 = 25920mAh ζηα 5V 

 Κάλνληαο ηνπο παξαθάησ ππνινγηζκνχο: 

25920mAh / 605mAh = 42.84 h 

Γειαδή πεξίπνπ 2 εκέξεο αθνχ ηηο βξαδηλέο ψξεο δελ ρξεζηκνπνηείηαη ν 

ζεξβνθηλεηήξαο θαη νη κεηξήζεηο καο  ζπκβαίλνπλ πεξηνδηθά κέζα ζηελ εκέξα. 

 Καη ν Διεγθηήο ηνπ ειηαθνχ πάλει κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά 

• Rated Voltage 12v/24V 

• Rated Current 10A 

• PWM battery Charging 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ειεγθηήο πέξα απφ ηηο θιαζηθέο εηζφδνπο γηα ην πάλει θαη 

είζνδν γηα ηελ κπαηαξία έρεη θαη δχν Usb-A εμφδνπο ησλ 5v πξάγκα πνιχ πξαθηηθφ 

γηα λα ζπλδέζνπκε ην Raspberry Pi θαη ην Arduino. 

 

2.3.  ΢ύζηημα ζςλλογήρ δεδομένυν 

 

Σα δεδνκέλα πνπ έρνπκε επηιέμεη λα ζπιιέγνπκε είλαη ηα θχξηα πνπ ζπκβάιινπλ 

ζηελ πξφθιεζε ππξθαγηάο είηε απηφκαηεο είηε ιφγσ εκπξεζκνχ (βάζεη ζηαηηζηηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη ινγηθήο). 

Όινη καο νη αηζζεηήξεο ζπλδένληαη κε ην RPI πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ ηνλ 

controller. 

Η ζπιινγή δεδνκέλσλ γίλεηαη πεξηνδηθά, αλά ηξηάληα ιεπηά. 

 

2.3.1. Σασύηηηα αέπα 

 

Σν αλεκφκεηξν πνπ θαηαζθεπάζηεθε βαζίδεηαη ζε έλαλ αηζζεηήξα εκπνδίσλ θαη 

έλαλ πεξηζηξεθφκελν, θπθιηθφ δίζθν κε θελφ ζην ¼ ηεο επηθάλεηάο ηνπ, 

ηνπνζεηεκέλνο ζε έλαλ μχιηλν άμνλα πνπ ζηεξεψλεηαη ζε έλα ξνπιεκάλ θαη 
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θαηαιήγεη ζε έλαλ μχιηλν ζηαπξφ κε θελά εκηζθαίξηα ζηελ εζσηεξηθή κεξηά ησλ 

άθξσλ ηνπ κε ηελ ίδηα θνξά κεηαμχ ηνπο. Απηφ επηηξέπεη λα εγθισβίδεηαη ν αέξαο 

απφ ηελ κία κεξηά θαη λα ‘γιηζηξά’ απφ ηελ άιιε δίλνληαο έηζη θίλεζε ζηνλ άμνλα 

θαη θαη` επέθηαζε ζηνλ δίζθν, ζρεηηθή κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αέξα. Ο αηζζεηήξαο 

εκπνδίσλ κεηξάεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα πφζεο αιιαγέο ζηελ 

θαηάζηαζε εκπνδίνπ / κε εκπνδίνπ γίλνληαη θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ππνινγίδεηαη ε 

ηαρχηεηα ηνπ αέξα βάζεη ηεο απφζηαζεο ηνπ άμνλα απφ ην θέληξν ηνπ εκηζθαηξίδηνπ. 

Παξαθάησ κπνξνχκε λα δνχκε ην βαζηθφ ζχζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο θαζψο 

θαη ην αλεκφκεηξν ζην ζχλνιφ ηνπ. 

 

Δικόνα 12 Βάζη μεηάδοζηρ κίνηζηρ και δίζκορ' εμποδίος' 
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Δικόνα 13 Ανεμόμεηπο 

2.3.2. Θεπμοκπαζία – Τγπαζία – Αημοζθαιπική 

πίεζη 

 

Γηα ηελ κέηξεζε ηεο  Θεξκνθξαζίαο,Τγξαζίαο θαη Αηκνζθαηξηθήο πίεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν αηζζεηήξαο Bme280 πνπ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπιιέγεη θαη ηηο 

ηξείο ηηκέο ηαπηφρξνλα κε ηνλ θψδηθα πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Η 

δπζθνιία φκσο γηα λα κπνξέζνπκε λα έρνπκε αμηφπηζηεο κεηξήζεηο θαη λα 

πξνθπιάζζεηαη ηαπηφρξνλα ν αηζζεηήξαο, είλαη ζηελ ηνπνζέηεζή ηνπ. Απηφ ην 

πεηχρακε αλνίγνληαο κηα ηξχπα ζην πιατλφ κέξνο ηνπ θνπηηνχ κεγέζνπο ηξηψλ 

θαισδίσλ πνπ ρξεηάδεηαη ν αηζζεηήξαο ψζηε ε ζεξκνθξαζία απφ ηα ππφινηπα 

ζπζηήκαηα λα κελ κεηαδίδεηαη ζε απηφλ, θαη αθνχ ηνπνζεηήζακε ηνλ αηζζεηήξα ηνλ 

θαιχςακε κε έλα μχιηλν θνπηί ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

φπσο ε βξνρή ή ε έθζεζε ζηνλ ήιην (φπσο έρνπκε αλαθέξεη  θαη πξνεγνπκέλσο ην 

μχιν είλαη θαθφο αγσγφο ηεο ζεξκφηεηαο), ελψ ζην θάησ κέξνο ηνπ θνπηηνχ  

αλνίρηεθε κηα ηξχπα ψζηε λα πεηπραίλνληαη ζσζηέο κεηξήζεηο φκσο λα κελ 
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ζσξεχεηαη πγξαζία ή / θαη λεξφ πξάγκα πνπ ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί αλ ε πξφζβαζε 

ήηαλ ζε θάπνην άιιν ζεκείν ηνπ θνπηηνχ. 

2.3.3. Φυηογπαθία 

 

Γηα ηελ ιήςε ηεο θσηνγξαθίαο ρξεζηκνπνηήζεθε κηα pi-camera 1.3v 

ηνπνζεηεκέλε ζην θέληξν ηεο πξφζνςεο ηεο θαηαζθεπήο. Η αθξπιηθή βάζε κε 90% 

θσηνδηαπεξαηφηεηα καο επηηξέπεη λα κελ εκπνδίδεηαη ε ιήςε θσηνγξαθίαο. Η 

ηνπνζέηεζε έγηλε κε CAθφιια αθνχ πξνζδέζεθε ε θάκεξα ζε κηα κηθξή επηθάλεηα 

(εηθφλα 11). 

 

 

Δικόνα 14Pi Camera 
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3. ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΊΑ ΚΑΙ ΓΤΝΑΣΌΣΗΣΔ΢ 

 

3.1. Σποθοδοζία – Μπαηαπία – Controller – Ηλιακό 

Panel 

 

Η βαζηθή ζπλδεζκνινγία μεθηλά απφ ηνλ ειεγθηή ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ηελ 

απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ην ειηαθφ πάλει ζηελ κπαηαξία θαη ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ Arduino[9] θαη ηνπ Raspberry Pi[10]. Η ζπλδεζκνινγία είλαη 

ηππνπνηεκέλε, ηα δχν θαιψδηα ηνπ πάλει θαη ηεο κπαηαξίαο έρνπλ ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε ελψ έρεη 3 εμφδνπο νη δχν απφ ηηο νπνίεο είλαη Usb 5v/3A φπνπ θαη έρνπκε 

ζπλδέζεη ην Arduino θαη ην Raspberry Pi (εηθφλα 12). 

 

Δικόνα 15Τποθοδοζία – Μπαηαπία – Controller – Ηλιακό Panel 
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3.2. Arduino – ΢επβοκινηηήπαρ - αιζθηηήπερ  LDR 

 

΢πλερίδνληαο, ε ζπλδεζκνινγία ζην Arduino πεξηιακβάλεη έλα ζεξβνθηλεηήξα 

πνπ εθηφο ηεο παξνρήο ελέξγεηαο θαη ηεο γείσζεο ηνπ, ζπλδέεηαη ζην pin 9. Καη νη 

δχν LDR[11] αηζζεηήξεο καο πνπ ν έλαο αθξνδέθηεο ηνπο ζπλδέεηαη ζηε παξνρή 

ελέξγεηαο ελψ ν δεχηεξνο ζε κηα αληίζηαζε 10kohm θαη απηή κε ηελ ζεηξά ηεο 

δηαθιαδψλεηαη ζηελ γείσζε θαη ζηηο αλαινγηθέο ζήξεο Α0 θαη Α4 αληίζηνηρα (εηθφλα 

13). 

 

 

Δικόνα 16Arduino – Σεπβοκινηηήπαρ - αιζθηηήπερ  LDR 

1.1. Raspberry Pi - Picamera - αιζθηηήπαρ Bme280 - 

Mobile-Ανεμόμεηπο 

 

΢ην Raspberry Pi έρνπκε ζπλδέζεη ηηο 3 βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηφο καο  

• Σελ Pi camera [12]πνπ καο επηηξέπεη λα έρνπκε νπηηθή επαθή κε ηελ πεξηνρή 

πνπ ζέινπκε λα ειέγρνπκε γηα πξφθιεζε ππξθαγηάο. Η ζπλδεζκνινγία ηεο είλαη 

ηππνπνηεκέλε φπσο θαίλεηαη παξαθάησ (εηθφλα 14). 
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Δικόνα 17 Σςνδεζμολογία PiCamera 

• Σνλ αηζζεηήξα Bme280 φπνπ καο παξέρεη ηελ ζεξκνθξαζία , ηελ πγξαζία θαη 

ηελ βαξνκεηξηθή πίεζε. Η ζπλδεζκνινγία ηνπ πεξηγξάθεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

θαη νπηηθνπνηήηαη παξαθάησ (εηθφλα 15, Πίλαθαο 2)[12]. 
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Δικόνα 18 Σςνδεζμολογία αιζθηηήπα  Bme280 

 

Πίνακαρ 3Σςνδεζμολογία αιζθηηήπα BME280 

Pi GPIO BME280 

17 (3V3) Vin 

6 (Gnd) Gnd 

3 (SDA) SDA (SDI) 

5 (SCL) SCL (SCK) 
 

 

• Καη ηέινο ην αλεκφκεηξφ καο πνπ βαζίδεηαη ζε έλαλ αηζζεηήξα Infrared 

TCRT5000 ζπλδεφκελν ζηελ GPIO 12 θαη ζηελ παξνρή ελέξγεηαο θαη ηε γείσζε. 
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2. ΚΩΓΙΚΑ΢ ΚΑΙ ΔΠΙΛΟΓΔ΢ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

 

Σν ηξίην κέξνο ηεο εξγαζίαο καο επηθεληξψλεηαη ζηνλ θψδηθα θαη ηηο επηινγέο 

ιεηηνπξγίαο πνπ έρνπκε θάλεη ψζηε ην ζχζηεκά καο λα είλαη πην απνδνηηθφ, φκσο θαη 

λα δέρεηαη δηνξζψζεηο γξήγνξα θαη απνκαθξπζκέλα. 

Βιέπνληάο ην ζαλ ζχλνιν έρνπκε λα θάλνπκε κε δχν πξνγξάκκαηα, ην έλα γηα 

λα ειέγμνπκε ηνπο αηζζεηήξεο θαη ηνπο ζεξβνθηλεηήξεο (πνπ δίλνπλ θίλεζε θαη 

επζπγξακκίδνπλ ην ειηαθφ πάλει κε ηνλ ήιην ) ηνπ Arduino θαη ην άιιν γηα λα 

πάξνπκε ηηο κεηξήζεηο απφ ηνπο ππφινηπνπο αηζζεηήξεο θαη ηελ θσηνγξαθία απφ ηελ 

Picamera, πνπ ρξεηαδφκαζηε αιιά θαη λα ηα απνηππψζνπκε ρξεζηκνπνηψληαο ην rpi 

θαη ηηο γιψζζεο python 3.9 θαη ipython. 

Δπηπιένλ επεηδή ν έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα γίλεηαη κέζσ ηνπ jupyter 

notebook έρνπκε πξνζζέζεη  θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ rpi λα ελεξγνπνηεί έλαλ jupyter 

notebook server κε ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε θαη ζχξα, νχησο ψζηε λα κπνξνχκε λα 

ειέγρνπκε ην notebook κέζσ ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ καο. Γηα λα κπνξνχκε λα ην 

ειέγρνπκε θαη κέζσ δηαδηθηχνπ έρνπκε εγγξάςεη ηελ ζπζθεπή (rpi) ζηνλ ινγαξηαζκφ 

πνπ δεκηνπξγήζακε ζην remote.it φπνπ θαζηζηά δηαζέζηκεο ηηο επηθνηλσλίεο απφ ηε 

ζπζθεπή απηή αιιά θαη πην ζπγθεθξηκέλα επηιέμακε λα κπνξνχκε λα ζπλδεζνχκε κε 

ηελ δηεχζπλζε θαη ζχξα πνπ επηθνηλσλεί ην jupyter notebook κε ην πξσηφθνιιν https. 

2.1. Arduino 

Ο θψδηθαο πνπ ειέγρεη ηελ θίλεζε ηνπ ειηαθνχ πάλει κέζσ ησλ 

ζεξβνθηλεηήξσλ αιιά θαη νη κεηξήζεηο ηεο έληαζεο θσηαγψγεζεο ησλ αηζζεηήξσλ 

LDR θαη ν ππνινγηζκφο ηεο δηαθνξάο ηνπο γίλεηαη κέζσ ελφο Arduino UNO . 

Παξαθάησ παξαζέηεηαη ν θψδηθαο θαη ε επεμήγεζή ηνπ. 

Αξρηθά νξίδνπκε ηηο ζήξεο ζχλδεζεο ησλ LDR θαη αξρηθνπνηνχκε ηηο κεηαβιεηέο 

πνπ θαηαγξάθνπλ ηηο κεηξήζεηο ηνπο. 

 

 

intlsu = A0; 

int lsuv = 0; 

intlsd = A4; 

intlsdv = 0; 
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΢πλερίδνληαο, αξρηθνπνηνχκε ηελ κεηαβιεηή πνπ ζα απνζεθεχνπκε ηελ  δηαθνξά 

ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο θαη νξίδνπκε ηελ κέγηζηε απνδεθηή δηαθνξά. 

 

 

 

 

 

Οξίδνπκε ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο θίλεζεο ηνπ Servo θαη αξρηθνπνηνχκε ηελ 

κεηαβιεηή κέηξεζεο θίλεζεο ηνπ πάλει.( νξίδνπκε επίζεο ηελ έληαζε ηνπ θσηφο 

φηαλ είλαη ζθνηάδη ζε πεξίπησζε πνπ ζειήζνπκε λα ηξνπνπνηεζεί ν θψδηθαο 

πεξεηαίξσ γηα πεξηζζφηεξε νηθνλνκία ελέξγεηαο ζέηνληαο ην ζχζηεκα ζε αλακνλή 

γηα ηελ δηάξθεηα ηεο λχρηαο μεθηλψληαο φηαλ ηα επίπεδα θσηφο θηάζνπλ ην φξην πνπ 

ζέηνπκε σο ζθνηάδη) 

 

 

 

 

 

Πεξηιακβάλνπκε ηελ βηβιηνζήθε Servo. 

 

 

 

 

 

 

Οξίδνπκε ηελ ηαρχηεηα κεηάδσζεο δεδνκέλσλ θαη ηνλ αθξνδέθηε πξφζδεζεο 

ηνπ Servo. 

 

 

 

int d = 0; 

int l = 90; 

intsp = 1000; 

int counter = 10; 

int dark = 850; 

#include <Servo.h> 

Servo servo; 

void setup(){ 

Serial.begin(9600); 

servo.attach(9, 600, 2300); 

} 
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Ξεθηλψληαο ηνλ βξφγρν επαλάιεςεο ζπλδένπκε ηα επξήκαηα ησλ αλαινγηθψλ 

ζπξψλ πνπ ζπλδέζακε ηνπο αηζζεηήξεο LDR κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ ηα αλαζέζακε, 

ππνινγίδνπκε ηελ δηαθνξά ηνπο θαη ηελ κεηαηξέπνπκε ζε απφιπηε ηηκή, θαζψο 

επίζεο αθηλεηνπνηνχκε ην Servo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ξεθηλάκε νξίδνληαο θαη ζέηνληαο ιεηηνπξγίεο ζηα ελδερφκελα ηηκψλ θαη ζέζεο 

ηνπ πάλει. 

΢ην πξψην ελδερφκελν πνπ ε απφιπηε δηαθνξά είλαη κεγαιχηεξε ηεο απνδεθηήο 

θαη ν lsuv είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ lsdv θαη ν κεηξεηήο θιήζεο είλαη ίζνο κε ηελ 

κέγηζηε θιίζε πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ ζέινπκε λα θηλήζνπκε ην πάλει 

πξνθεηκέλνπ λα αθνινπζήζεη ηελ θνξά ηνπ θσηφο ηφηε ζέηνπκε ην Servo ζε 

αθηλεζία. ΢ε πεξίπησζε πνπ ηζρχνπλ φια ηα παξαπάλσ φκσο ν κεηξεηήο δελ είλαη 

ζηελ κέγηζηε θιήζε ηφηε ζέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ην Servo πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ 

θσηφο γηα ηνλ νξηζκέλν ρξφλν θίλεζεο ηνπ θαη απμάλνπκε ηνλ κεηξεηή θιίζεο θαηά 

κηα κνλάδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

void loop(){ 

lsuv = analogRead(lsu); 

lsdv = analogRead(lsd); 

d = lsuv - lsdv ; 

d = abs(d); 

servo.write(90); 

delay(sp); 

if (d > l && lsuv >lsdv) 

{ 

if (counter == 15) 

  {servo.write(90); 

delay(sp); 

  } 

else 
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Δδψ πεξηγξάθεηαη ην αθξηβψο αληίζηξνθν ελδερφκελν κε δηαθνξεηηθή κέγηζηε 

θιίζε, θνξά ηνπ Servo , κείσζε θαηά κηα κνλάδα ζηνλ κεηξεηή θαη ηέινο ρξφλνο 

εθηέιεζεο ηεο θίλεζεο ηνπ Servo φπσο απηή επεξεάδεηαη απφ ηα ζηεξεσκέλα 

θαιψδηα ιφγσ ηνπ βάξνπο πνπ πξνζζέηνπλ απφ απηή ηε κεξηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ 

servo.write(0); 

delay(sp); 

counter = counter + 1; 

} 

} 

else if (d > l && lsuv <lsdv) 

{ 

if (counter == 3) 

{ 

servo.write(90); 

delay(sp); 

} 

else 

{ 

servo.write(180); 

delay(sp/1.8); 

counter = counter - 1; 

} 

} 
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Σέινο ζε φια ηα ππφινηπα ελδερφκελα ζέηνπκε ην Servo ζε αθηλεζία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. Raspberry  - ανεμόμεηπο - Bme280 – Picamera 

 

 

Αξρηθά εηζαγάγνπκε ζην πξφγξακκα ηηο απαηηνχκελεο βηβιηνζήθεο γηα λα 

κπνξέζνπκε λα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνπο αηζζεηήξεο 

• γηα ηνλ bme280 ηελ νκψλπκε βηβιηνζήθε θαη ηελ smbus2 

• γηα ηελ PiCamera ηελ picamera2, θαη ην Preview ψζηε λα κπνξνχκε λα 

θάλνπκε πξνεπηζθφπεζε ηεο θσηνγξαθίαο, ηελ libcamera θαη ην 

Transform ψζηε λα κπνξέζνπκε λα αιιάμνπκε ηελ θσηνγξαθία νπηηθή 

γσλία 

• γηα λα κπνξέζνπκε λα απνζεθεχνπκε ηηο θσηνγξαθίεο κε νλνκαζία ηελ 

ζηηγκή πνπ έγηλε ε ιήςε αιιά θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο επαλάιεςεο 

ηεο ιήςεο θαη γεληθφηεξα φινπ ηνπ πξνγξάκκαηνο εηζαγάγνπκε ηελ time 

θαη ηελ datetime. 

• Γηα λα κπνξέζνπκε λα εθηεινχκε ην ίδην πξφγξακκα θαη ζην Jupyter 

notebook εηζάγνπκε ην  display θαη ην clear_output απφ ηελ IPython 

• Γηα λα κπνξέζνπκε λα δηαγξάθνπκε θσηνγξαθίεο εηζαγάγνπκε ηελ os 

Σέινο νξίδνπκε ηνλ ηξφπν απαξίζκεζεο ησλ αθξνδεθηψλ ηνπ Raspberry Pi θαη 

ζέηνπκε ηνλ αθξνδέθηε 12 σο εηζξνή δεδνκέλσλ. 

else 

{ 

servo.write(90); 

delay(sp); 

} 

Serial.println(d); 

} 
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Οξίδνπκε ηελ ζήξα θαη ηελ δηέπζπλζε επηθνηλσλίαο ηνπ αηζζεηήξα bme280. 

 

 

 

 

 

 

 

 

import bme280 

import smbus2 

importRPi.GPIO as GPIO 

from picamera2 import 

Picamera2, Preview 

import time, libcamera 

fromdatetime import datetime 

fromIPython import display 

fromlibcamera import 

Transform 

fromIPython.display import 

clear_output 

importos 

 

# Set up GPIO 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD

) 

GPIO.setup(12,GPIO.IN) 

port = 1 

address = 0x77 # Adafruit 

BME280 address.  

bus = smbus2.SMBus(port) 

bme280.load_calibration_para

ms(bus,address) 
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Οξίδνπκε ηελ δηάκεηξν απφ εκηζθαηξίδην ζε εκηζθαηξίδην ηνπ έιηθα θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηελ πεξίκεηξν ηνπ θχθινπ πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα εκηζθαηξίδηα 

ζε κέηξα. 

Γεκηνπξγνχκε κηα κεηαβιεηή γηα λα κπνξνχκε λα πξνζαξκφδνπκε ην 

απνηέιεζκα ζε πεξίπησζε απνθιίζεσλ πνπ δελ κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε. 

Οξίδνπκε ηελ κεηαβιεηέο ελεξγνπνίεζεο θαη πεξηζηξνθήο. 

Οξίδνπκε ηνλ ρξφλν πνπ ζα γίλεηαη ε κέηξεζε ησλ πεξηζηξνθψλ. 

Σέινο νξίδνπκε ηνλ αθξνδέθηε 12 σο απηφλ πνπ ζα ειέγρεη ηελ θίλεζε ηνπ 

αλεκφκεηξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οξίδνπκε ην κνλνπάηη πνπ ζα δηαγξαθνχκε ηηο ρξνληθά μεπεξαζκέλεο 

θσηνγξαθίεο. 

Σνλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ φηαλ παξέιζεη ζεσξείηαη μεπεξαζκέλε. 

Καη νξίδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ δεπηεξνιέπησλ πνπ πεξηέρεη κηα εκέξα. 

 

 

 

 

 

 

vane_diameter = float(106) 

vane_circ = float 

(vane_diameter/1000)*3.1415 

afactor = float(5.5) 

rotations = float(0) 

trigger = 0 

endtime = time.time() + 10 

sensorstart = GPIO.input(12) 

folder = "/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img" 

N = 3 

day = 86400 
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Ξεθηλάκε έλαλ βξφγρν επαλάιεςεο while Trueθαη ζπιιέγνπκε ηα δεδνκέλα απφ 

ηνλ bme280 ζηηο αληίζηνηρεο κεηαβιεηέο. 

 

 

 

 

 

 

 

Ξεθηλάκε ηελ κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ γηα 10 δεπηεξφιεπηα. ΢ε απηφ 

ην δηάζηεκα φηαλ ν αηζζεηήξαο καο ελεξγνπνηείηαη ηφηε πξνζζέηνπκε ζηηο 

πεξηζηξνθέο κία κνλάδα ελψ φηαλ είλαη απελεξγνπνηεκέλνο δελ θάλνπκε ηίπνηα. 

Γεκηνπξγνχκε κηα θαζπζηέξεζε ζην πξφγξακκα ψζηε λα νκαινπνηεζεί ε 

εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

΢ε πεξίπησζε άπλνηαο θαη παξακνλήο ηνπ αηζζεηήξα ζε θαηάζηαζε 

ελεξγνπνίεζεο ζέηνπκε ηηο πεξηζηξνθέο ζην κεδέλ. 

Τπνινγίδνπκε ηηο πεξηζηξνθέο αλά δεπηεξφιεπην θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

πνιιαπιαζηάδνληαο κε ηελ πεξίκεηξν θαη ηνλ ζπληειεζηή απφθιηζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

while True: 

    bme280_data = bme280.sample(bus,address) 

humidity  = bme280_data.humidity 

pressure  = bme280_data.pressure 

ambient_temperature = bme280_data.temperature 

whiletime.time() <endtime: 

ifGPIO.input(12)==1 and trigger==0: 

rotations = rotations + 1 

trigger=1 

ifGPIO.input(12)==0: 

trigger = 0 

time.sleep(0.001) 

if rotations==1 and sensorstart==1: 

rotations = 0 

rots_per_second = float(rotations/10) 

windspeed = float((rots_per_second)*vane_circ*afactor) 
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Οξίδνπκε ηελ θάκεξα, ηελ αλάιπζε ηεο θαη ηελ κεηαηξνπή γηα λα είλαη νξζή. 

 

 

 

 

 

 

 

Πξηλ μεθηλήζνπκε ηελ απνζήθεπζε ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνλ αηζζεηήξα bme280 

θαη ηελ ιήςε απφ ηελ PiCamera νξίδνπκε σο timestamp ηελ ψξα θαη ηελ εκέξα. 

Απνζεθεχνπκε ηηο κεηξήζεηο απφ ηνλ bme280. 

 

 

 

 

 

 

Θέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηελ θάκεξα θαη εηζάγνπκε κηα θαζπζηέξεζε γηα ηελ 

νκαιή ιεηηνπξγία ηεο. 

Πξαγκαηνπνηνχκε ηελ ιήςε θαη απνζεθεχνπκε ζηνλ αληίζηνηρν θάθειν ηελ 

θσηνγξαθία κε ηελ νλνκαζία ηνπ timestamp. 

΢ηακαηάκε ηελ θάκεξα θαη ζηελ ζπλέρεηα ηελ απελεξγνπνηνχκε (ε 

απελεξγνπνίεζε γίλεηαη γηα λα κπνξνχκε νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζέινπκε λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ιήςε θσηνγξαθίαο ή θαη πξνβνιή βίληεν κέζσ ηνπ Jupyter 

notebook ). 

 

 

 

 

 

 

    picam2 = Picamera2() 

camera_config = picam2.create_still_configuration(main={"size": (640, 480)}, // 

//lores={"size": (640, 480)}, display="lores") 

camera_config["transform"] = libcamera.Transform// //(hflip=1,  vflip=1) 

picam2.configure(camera_config) 

timestamp = datetime.now().isoformat() 

    l= ('temperature {:.1f}*C pressure {}hPa humidity {}% 

windspeed {:.2f}m/s at {}'.format(ambient_temperature, pressure, 

humidity, windspeed, timestamp)) 

picam2.start() 

time.sleep(2) 

picam2.capture_file('/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img/%s.jpg' % timestamp) 

picam2.stop() 

picam2.close() 
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Πξνβάινπκε ηα απνηειέζκαηα ζην Jupyter notebook 

 

 

 

 

 

 

 

Ξεθηλάκε ηελ δηαδηθαζία ειέγρνπ γηα θσηνγξαθίεο νη νπνίεο έρεη παξέιζεη ε 

ρξεζηκφηεηά ηνπο ψζηε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ δηαγξαθή ηνπο, αιιάδνληαο πξψηα 

ηελ δηεχζπλζε εξγαζίαο πνπ βξηζθφκαζηε ζε απηή πνπ απνζεθεχνληαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα θνξηψλνπκε ηελ ιίζηα ησλ παξφλησλ αξρείσλ, θαη ηεο ηξέρνπζαο ψξαο. 

Γεκηνπξγνχκε έλαλ βξφγρν πνπ αληηζηνηρίδεη ηελ ηειεπηαία ηξνπνπνίεζε ηνπ 

θάζε αξρείνπ. 

Όηαλ ε δηαθνξά εκεξνκελίαο μεπεξλά ην φξην πνπ έρνπκε ζέζεη θαη ην αξρείν 

είλαη ζηελ θσδηθνπνίεζε πνπ απνζεθεχνπκε ηηο θσηνγξαθίεο ηφηε ηηο δηαγξάθεη θαη 

καο ελεκεξψλεη γηα ηελ δηαγξαθή ηνπο εθηππψλνληαο ηελ ελέξγεηα απηή θαη ην φλνκα 

ηνπ αξρείνπ (ε επηινγή θσδηθνπνίεζεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηαγξαθήο έγηλε 

γηαηί ην Jupyter notebook απνζεθεχεη πξνζσξηλά αξρεία ζηνλ θάθειν θξίζηκα γηα 

ηελ ζσζηή ηνπ ιεηηνπξγία) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

print(l) 

    img2 = display.Image("/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img/%s.jpg" % timestamp) 

display.display_jpeg(img2) 

os.chdir(os.path.join(os.getcwd(), folder)) 

list_of_files = os.listdir() 

current_time = time.time() 

for i in list_of_files: 

file_location = os.path.join(os.getcwd(), i) 

file_time = os.stat(file_location).st_mtime 

if(file_time<current_time - day*N): 

iffile_location.endswith('.jpg'): 

print(f" Delete : {i}") 

os.remove(file_location) 
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Θέηνπκε ζε αδξάλεηα ην πξφγξακκα κέρξη ηελ επφκελε πξνγξακκαηηζκέλε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ. 

 

 

 

Έλα θνκκάηη ηνπ θψδηθα πνπ ρξεζεκνπνηήζεθε γηα ην αλεκφκεηξν βαζίζηεθε 

ζηνλ θψδηθα ηνπ ChristopherBarnatt λέκτορα 

του NottinghamUniversityBusinessSchool[13]. 

 

2.3. Jupyter notebook 

 

Η ρξήζε ηνπ Jupyter notebook καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ρεηξηδφκαζηε 

εμνινθιήξνπ ην Raspberry Pi είηε μεθηλψληαο έλα ηεξκαηηθφ(terminal) είηε 

εθηειψληαο πξνγξάκκαηα.  

Ο server πνπ μεθηλάεη απηφκαηα κε ηελ εθθίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο καο 

παξαπέκπεη ζηνλ home folder θαη απφ εθεί πεξηεγνχκαζηε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 

πνπ είλαη απνζεθεπκέλν ην notebook. ΢ε απηφ είλαη απνζεθεπκέλν νιφθιεξν ην 

πξφγξακκα πνπ εθηειείηαη θαηά ηελ εθθίλεζε φκσο εθηειψληαο ην μαλά απφ ην 

notebook, παίξλεη ηελ ζέζε ηνπ πξψηνπ θαη γηα απηφ έρεη πξνζηεζεί κηα γξακκή 

θψδηθα πνπ επαλεθθηλεί ην Raspberry Pi. 

Φπζηθά νη δπλαηφηεηεο πνπ δίλνληαη είλαη πνιιέο θαη πάλσ ζε απηφ κπνξεί λα 

βαζηζηεί νπνηνδήπνηε λεπξσληθφ δίθηπν ζειήζνπκε λα εθηειεί αλίρλεπζε θσηηάο 

ή/θαη θαπλνχ. 

 

 

2.4. Android 

Η ζχλδεζε ηνπ Raspberry Pi κε ην δηαδίθηπν γίλεηαη κέζσ ελφο θηλεηνχ Android, 

σζηφζν ππάξρνπλ πην ζπλήζεηο ελαιιαθηηθέο φπσο έλα gsm hat.  

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κε αμηνπηζηία έλα θηλεηφ android ζα 

πξέπεη λα ην πξνζδέζνπκε κε κηα ζχξα Usb ηνπ raspberry Pi θαη λα 

time.sleep(1800) 
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απηνκαηνπνηήζνπκε ην Usb tethering, δειαδή λα κνηξάδεηαη ηε ζχλδεζε ηνπ 

δηαδηθηχνπ κε ηελ ζπλδεδεκέλε ζπζθεπή, απηφ επηηπγράλεηαη ελεξγνπνηψληαο ην 

κελνχ πξνγξακκαηηζηψλ θαη επηιέγνληαο θαζνξηζκέλε ιεηηνπξγία θαηά ηελ ζχλδεζε 

Usb, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε λα κνηξάδεηαη ηελ ζχλδεζε δηαδηθηχνπ. 

Δπηπιένλ πξνγξακκαηίδνπκε ηελ απηφκαηε ελεξγνπνίεζε θαη απελεξγνπνίεζε 

ηνπ θηλεηνχ κία θνξά ηελ εκέξα ψζηε ζηελ ρεηξφηεξε ησλ πεξηπηψζεσλ ην ζχζηεκά 

καο λα κείλεη απνζπλδεδεκέλν 24 ψξεο ζε πεξίπησζε έιιεηςεο ελέξγεηαο ε 

δπζιεηηνπξγίαο. Καη θπζηθά απελεξγνπνηνχκε ηελ εηζαγσγή θσδηθνχ πξφζβαζεο 

θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ. 

 

2.5. Remote.it (server) 

 

Σν Remote.it καο παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κνηξαδφκαζηε ην ηνπηθφ δίθηπν καο 

κέζσ ηνπ server ηνπ. Γεδνκέλνπ φηη ην jupyter notebook θαηαζθεπάζηεθε θπξίσο γηα 

ρξήζε ζε ηνπηθφ δίθηπν, είλαη κηα αξθεηά βνιηθή επηινγή ψζηε λα κπνξέζνπκε λα ην 

αμηνπνηήζνπκε πιήξσο θαη κε αζθάιεηα θαη ζηαζεξφηεηα κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

Γεκηνπξγίήζακε έλαλ ινγαξηαζκφ, φπνπ ζε απηφλ ζπλδεφκαζηε γηα ηελ 

απνκαθξπζκέλε ζχλδεζε, θαη εγγξάςακε ην Raspberry Pi ζε απηφ ην ινγαξηαζκφ , 

αθνχ εγθαηαζηήζακε ην απαξαίηεην ινγηζκηθν. Σέινο ζπκπιεξψζακε ηα ζηνηρεία 

πνπ ρξεηάδνληαλ γηα λα κπνξνχκε λα ζπλδεφκαζηε ζπγθεθξηκέλα ζην Jupyter 

notebook (ip, port, https)[14]. 
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3. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ-ΒΔΛΣΙΩ΢ΔΙ΢ 

 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα, θξίλνληαο ζε ζρέζε κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα πνπ 

βηψλνπκε κεηά απφ ηηο θεηηλέο ππξθαγηέο είλαη φηη ππάξρεη αλάγθε γηα έλα ηέηνην 

ζχζηεκα κε εγθαηεζηεκέλν λεπξσληθφ δχθηην, θαη ην γεγνλφο φηη δελ έρεη πηνζεηεζεί 

ζαλ έλα ζηξαηεγηθφ ζρέδην πξφιεςεο ππξθαγηψλ απνδεηθλχεη φηη ππάξρνπλ πνιιά 

πεξηζψξηα βειηίσζεο ψζηε λα εκπηζηεπζνχκε έλα ηέηνην ζχζηεκα. Απηφ απνξξέεη 

απφ ηελ δπζθνιία ζηνλ εληνπηζκφ, ηελ αλαγψξηζε θαη ηελ αληηκεηψπηζε ‘ζνξχβνπ’ 

απφ ην πεξηβάιινλ. Παξφια απηά ζα κπνξνχζε λα εγθαηαζηαζεί ζαλ παξαηεξεηήξην 

έηζη ψζηε λα αμηνπνηεζεί πην ζσζηά ην ππξνζβεζηηθφ ζψκα. 

Σν θνκκάηη ησλ βειηηψζεσλ ηεο εξγαζίαο ζα κπνξνχζε λα είλαη ην πην 

καθξνζθειέο αθνπ νη επηινγέο θαη νη ηξφπνη θαηαζθεπήο πνηθίινπλ . Σαπηφρξνλα 

φηαλ νινθιεξψλεηαη κία θαηαζθεπή κπνξνχκε λα δνχκε ιάζε θαη αζηνρίεο πνπ 

πξνεγνπκέλσο δελ κπνξνχζακε λα ππνινγίζνπκε ή δελ θαηείρακε ηελ γλψζε γηα λα 

ην θάλνπκε.  

• Αξρηθά φζσλ αθνξά ην θαηαζθεπαζηηθφ θνκκάηη ηεο βάζεο ζα κπνξνχζε 

λα γίλεη πην κηθξφ θαηαξγψληαο ην πάλσ θηλνχκελν κέξνο θαη 

αμηνπνηψληαο απνθιεηζηηθά ηηο ψξεο αηρκήο ηνπ ειίνπ ρσξίο απηφ λα 

θηλείηαη. Απηφ ζα καο έδηλε ηελ δπλαηφηεηα λα θαηαξγήζνπκε ην 

Arduinoεμ`νινθιήξνπ θαη καδί κε απηφ ηνλ πςειήο θαηαλάισζεο ζε 

ελέξγεηα ζεξβνθηλεηήξα.  

• Μηα αθφκε εθδνρή ζα κπνξνχζε λα είλαη ε ρξήζε 

ζεξβνθηλεηήξσλ 180 κνηξψλ γηα λα έρνπκε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη 

επαλάιεςε ζηελ θίλεζε ηνπ πάλει. 

• Μηα πνιχ ρξήζηκε αλαβάζκηζε ζα ήηαλ λα πξνζζέηακε έλαλ 

αηζζεηήξα άλζξαθα πνπ ζα έθαλε ην ζχζηεκά καο πην απνδνηηθφ ζηνλ 

εληνπηζκφ ππξθαγηάο ζε κηα αθηίλα γχξσ ηνπ αιιά θαη ζε ζεκεία πνπ δελ 

ζα είρακε εηθφλα. 

• Όπσο είπακε θαη πξνεγνπκέλσο κηα GSMShield γηα λα 

αληηθαηαζηνχζακε ην θηλεηφ ηειέθσλν. 
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• Θα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα κεγαιχηεξεο 

ρσξεηηθφηεηαο κπαηαξία ψζηε λα κελ θηλνχκαζηε ζηα φξηα θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο. 

Φπζηθά ε ιίζηα δελ έρεη ηέινο θαη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ζα απμάλεηαη 

αθφκε πεξηζζφηεξν, φκσο νη παξαπάλσ βειηηψζεηο ζα κπνξνχζαλ λα γίλνπλ ρσξίο 

ηδηαίηεξν θνπν θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ελδερνκέλσο λα έθαλαλ ην ζχζηεκάκαο 

πην απνδνηηθφ. 

Φπζηθά δελ ζα κπνξνχζακε λα παξαιήςνπκε ηνλ ηειηθφ ζθνπφ πνπ ζα 

νινθιήξσλε ην ζχζηεκα καο, πνπ αλ θαη αλαθεξζήθακε ζε απηφ ζεσξνπκε φηη 

ππάξρεη αλάγθε απνζαθήληζεο γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζα κπνξνχζακε λα πξνζζέζνπκε 

έλα λεπξσληθφ δίθηπν πνπ ζα κπνξεί λα αμηνπνεί φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Αξρηθά 

αλ θαηεγνξηνπνηήζνπκε ηα λεπξσληθά δίθηπα ζα κπνξνχζακε λα ηα ρσξίζνπκε ζε 

δχν θαηεγνξίεο απηά πνπ αληρλεχνπλ θσηηά θαη απηά πνπ αληρλεχνπλ θαη θαπλφ θαη 

θσηηά. Λφγσ ηνπ φηη ν πξννξηζκφο ηνπ ζπζηήκαηφο καο αθνξά δαζηθέο εθηάζεηο 

φπνπ ε θάπζηκε χιε είλαη κε πςειή πγξαζία ζα ήηαλ πην ζσζηφ λα επηιέμνπκε 

θάπνην λεπξσληθφ δίθηπν κε αλίρλεπζε θσηηάο αιιά θαη θαπλνχ. ΢ηελ ζπλέρεηα ζα 

πξέπεη λα αλαθέξνπκε έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ (απηφ 

ηνπ νξηζκνιπ ηεο επαηζζεζίαο) πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο κέζν γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ κεηξήζεψλ καο θαη ηελ εξκελεία ηνπο απφ νπνηνδήπνηε λεπξσληθφ 

δίθηπν. 

Ξεθηλψληαο ινηπφλ ζα πξέπεη λα νξίζνπκε επίπεδα ζπλεγεξκνχ αλάινγα ησλ 

ηηκψλ ησλ αηζζεηήξσλ καο φπσο πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, θπζηθά νη 

ηηκέο είλαη ελδεηθηηθέο θαη επεξεάδνληαη απφ λεπξσληθφ ζε λεπξσληθφ δίθηπν  

 

Δπίπεδν Δπαηζζεζία Αλίρλεπζε 

Καπλνχ 

Θεξκνθξαζία Τγξαζία Σαρχηεηα 

αλέκνπ 

1 95- Ναη 35< 0-10 5< 

2 80-95 Ναη 35< 0-10 0-5 

3 70-80 Ναη 30-34 10-20 0< 

4 65-70 Ναη 20-30 20-50 0< 

5 55-65 Ναη 10-20 50-70 0< 
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6 50-65 Ναη 5-10 70-80 0< 

7 50-65 Όρη 5> 80-100 0< 

 

Πίνακαρ 4 Τπόπορ ειζαγυγήρ μεηπήζευν ζε νεςπυνικό δίκηςο 

 

 

΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε ην πψο επεξεάδεηαη ην λεπξσληθφ δίθηπν 

αλάινγα ησλ κεηξήζεσλ ησλ αηζζεηήξσλ καο , έηζη φηαλ έρνπκε πνιχ πςειή 

ζεξκνθξαζία , ζρεδφλ κεδεληθή πγξαζία θαη πςειφ άλεκν νξίδνπκε ηελ επαηζζεζηα 

ζην πςειφηεξν επίπεδν , ελψ φηαλ έρνπκε ζεξκνθξαζία θνληά ζην 0 θαη πγξαζία 

πεξηζζφηεξν απφ 80% νξίδνπκε ην ρακειφηεξν επίπεδν ελψ απελεξγνπνηνχκε ηνλ 

εληνπηζκφ θαπλνχ αθνχ είλαη πνιχ πηζαλφ λαη ζρεκαηηζηεί νκίριε θαη ζα 

κπνξνχζακε λα νδεγεζνχκε ζε ιάζνο ζπλεγεξκφ. Γηα λα νινθιεξσζεί ε ζχλδεζε 

ρξεηάδεηαη έλα επηπιένλ πξφγξακκα πνπ ζα έρεη σο είζνδν ηηο ηηκέο ησλ αηζζεηήξσλ 

θαη θάλνληαο ηηο ζρεηηθέο ζπγθξίζεηο- ππνινγηζκνχο ζα νξίδεη ζην λεπξσληθφ δίθηπν 

ηελ επαηζζεζία ηνπ. 
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Παπάπηημακώδικα 

Arduino 
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Raspberry Pi 

 

  #!/usr/bin/env python 

 

import bme280 

import smbus2 

importRPi.GPIO as GPIO 

from picamera2 import Picamera2, Preview 

import time, libcamera 

fromdatetime import datetime 

fromIPython import display 

fromlibcamera import Transform 

fromIPython.display import clear_output 

importos 

 

# Set up GPIO 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(12,GPIO.IN) 

 

port = 1 

address = 0x77 # Adafruit BME280 address.  

bus = smbus2.SMBus(port) 

 

bme280.load_calibration_params(bus,address) 

 

# Anamometer vane diameter (set to the value for your cup-to-cup in mm) 

vane_diameter = float(106) 

 

# Calculate vane circumference in metres 

vane_circ = float (vane_diameter/1000)*3.1415 

 

# Set an anamometer factor to account for inefficiency (value is a guess) 

afactor = float(5.5) 
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# Define variables rotations and trigger (trigger = 1 if sensor triggered) 

rotations = float(0) 

trigger = 0 

 

# Define variable endtime to be current time in seconds plus 10 seconds 

endtime = time.time() + 10 

 

# Get initial state of sensor 

sensorstart = GPIO.input(12) 

 

 

##########     auto delete jpgs start    ######### 

 

# folder is the name of the folder in which we 

# have to perform the delete operation 

folder = "/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img" 

 

# N is the number of days for which 

# we have to check whether the file 

# is older than the specified days or not 

N = 3 

# "day" is the number of seconds in a day 

day = 86400 

 

##########     auto delete jpgs end     ######### 

 

while True: 

 

 

    bme280_data = bme280.sample(bus,address) 

humidity  = bme280_data.humidity 

pressure  = bme280_data.pressure 

ambient_temperature = bme280_data.temperature 
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            # Measurement loop to run for 10 seconds 

whiletime.time() <endtime: 

ifGPIO.input(12)==1 and trigger==0: 

rotations = rotations + 1 

trigger=1 

ifGPIO.input(12)==0: 

trigger = 0 

        # We seem to need to a little delay to make things work reliably... 

time.sleep(0.001) 

 

    # Loop has now finished. But if sensor triggered at start and did not move, 

    # rotations value will be 1, which is probably wrong, so . . . 

if rotations==1 and sensorstart==1: 

rotations = 0 

 

    # Calculate  

rots_per_second = float(rotations/10) 

windspeed = float((rots_per_second)*vane_circ*afactor) 

 

    ##clear_output(wait=True) 

    picam2 = Picamera2() 

camera_config = picam2.create_still_configuration(main={"size": (640, 480)}, 

lores={"size": (640, 480)}, display="lores") 

camera_config["transform"] = libcamera.Transform(hflip=1, vflip=1) 

picam2.configure(camera_config) 

 

timestamp = datetime.now().isoformat() 

    l= ('temperature {:.1f}*C pressure {}hPa humidity {}% windspeed {:.2f}m/s at 

{}'.format(ambient_temperature, pressure, humidity, windspeed, timestamp)) 

 

picam2.start() 

time.sleep(2) 

    picam2.capture_file('/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img/%s.jpg' % 

timestamp) 

picam2.stop() 

picam2.close() 
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print(l) 

    img2 = display.Image("/home/katsanhs/Desktop/fire_detection_img/%s.jpg" % 

timestamp) 

display.display_jpeg(img2) 

 

 

    ##########     auto delete jpgs start    ######### 

    # changing the current working directory 

    # to the folder specified 

os.chdir(os.path.join(os.getcwd(), folder)) 

    # get a list of files present in the given folder 

list_of_files = os.listdir() 

    # get the current time 

current_time = time.time() 

    # loop over all the files 

for i in list_of_files: 

        # get the location of the file 

file_location = os.path.join(os.getcwd(), i) 

        # file_time is the time when the file is modified 

file_time = os.stat(file_location).st_mtime 

 

        # if a file is modified before N days then delete it 

if(file_time<current_time - day*N): 

iffile_location.endswith('.jpg'): 

print(f" Delete : {i}") 

os.remove(file_location) 

 

    ##########     auto delete jpgs  end   ######### 

 

time.sleep(1800) 


