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Πεξίιεςε 

ην πξώην θεθάιαην γίλεηαη κηα πεξηγξαθή γηα ην θπζηθό αέξην. Από πνύ πξνέξρεηαη θαη ηη 

είλαη ην θπζηθό αέξην.Μηα ηζηνξηθή αλαδξνκή από ηελ αλαθάιπςή ηνπ κέρξη ηα ζεκεξηλά 

ρξόληα πνπ ε ρξήζε ηνπ είλαη πνιύ κεγάιε.Από πνηα ζηνηρεία θαη πιηθά ζρεκαηίζηεθε, πνηα 

ε ζύζηαζή ηνπ θαη πνηα ζηνηρεία πεξηέρεη θαζώο θαη νη θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηνπ ηδηόηεηεο. 

ην δεύηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνύ 

αεξίνπ από ηα Διιελνβνπιγαξηθά ζύλνξα θαη ηελ Σνπξθία σο ηνλ ζηαζκό ηεο Ρεβπζνύζαο, 

θαζώο θαη πεξηγξαθή ησλ θαηά ηόπνπο ζηαζκώλ κε ηα ζπζηήκαηα κέηξεζεο θαη ξύζκηζεο 

θαη ηα θέληξα ειέγρνπ θαη θαηαλνκήο θνξηίσλ. 

ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη πεξηγξαθή γηα ηνλ βαζηθό εμνπιηζκό ησλ βαλνζηαζίσλ.Ση είδνπο 

βάλεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηα βαλνζηάζηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ δηαδξνκή ηνπ 

ζσιελαγσγνύ γηα ηνπο ζηαζκνύο μεξνπαγίδσλ θαη ηα θίιηξα θπθιώλα. 

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά γηα ηνλ ζηαζκό κίμεο θαη ηελ θαζνδηθή πξνζηαζία 

ηνπ αγσγνύ. Πνηα είλαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνύ θαη ηα ζπζηήκαηα πνπ δηέπνπλ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ, βάλεο, δνρεία ζπιινγήο, θίιηξα αέξνο, ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο, ξπζκηζηέο 

πίεζεο θαη θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηηο πξνιεπηηθέο εξγαζίεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

αγσγνύ θπζηθνύ αεξίνπ. Ση πεξηιακβάλεη από ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη πσο πξέπεη λα 

γίλεηαη ε ζπληήξεζε θαη ε επίβιεςή ηνπ, θαζώο θαη νη θαηαζηάζεηο εθηάθησλ βιαβώλ. 
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Abstract 

In the first chapter there is a description of natural gas. Where does natural gas come from 

and what is it. A historical review from its discovery to the current years when its use is very 

large.From what elements and materials the gas wasformed, what is its composition and 

what elements does it contain as well as its physical and chemical properties. 

In the second chapter, there is a description of the natural gas transportation system from 

the Greek-Bulgarian border and Turkey to the Revythoussa LNG station, as well as a 

description of the station locations with the measurement and regulation systems and the 

control and load distribution centers. 

In the third chapter there is a description of the basic equipment of the valve stations. What 

kind of valves are used for the valve stations used in the pipeline route for the dry trap 

stations and the cyclone filters. 

In the fourth chapter there is a reference to the mixing station and the cathodic protection 

of the pipeline. What is the operating principle of the station and the systems that govern 

its operation, valves, collection containers, air filters, heat exchangers, pressure regulators 

and building installations. 

In the fifth chapter, reference is made to the preventive works for the protection of the 

natural gas pipeline. What it includes from operating systems and how it should be 

maintained and supervised, as well as emergency failure situations. 
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πληνκνγξαθίεο 

Φ.Α.    Φυςικό Αζριο      
 
CH4          Μεκάνιο  -υδρογονάνκρακασ με το μεγαλφτερο ποςοςτό ςτο Φ.Α. 
 
ΚΟΚΚϊδικασ οδικισ κυκλοφορίασ  
 
CO2           Διοξείδιο του άνκρακα 
 
H2O           Νερό 
 
Bem           Τροποποιθτισ ςτοιχείων μπλοκ 
 
ΔΕΣΦΑ      Διαχειριςτισ εκνικοφ Συςτιματοσ Φ.Α. 
 
ΕΣΦΑ         Εκνικό ςφςτθμα Φ.Α. 
 
ΤΑ            Αγωγόσ Φ.Α. ΤΑ 
 
SCADA      Σφςτθμα μεταφοράσ ςθμάτων και τθλεπικοινωνιϊν ΔΕΣΦΑ 
 
ΚΕΚΦ         Κζντρο ελζγχου κατανομισ φορτίου            
 
WDP            Σθμείο δρόςου Φ.Α 
 
HDP             Σθμείο δρόςου Υδρογονανκράκων Φ.Α.     
 
ΧΥΤΑ          Χϊροσ υγειονομικισ ταφισ απορριμμάτων  
 
ΥΦΑ             Εγκατάςταςθ Υγροποιθμζνου Φ.Α. 
 
ΚΛΣ             Κζντρο Λειτουργίασ και Συντιρθςθσ 
 
ΜΣΣ             Μετρθτικόσ Στακμόσ Συνόρων 
 
Κ.Μ.             Κυβικό Μζτρο 
 
ΜΣ             Μετρθτικόσ υκμιςτικόσ Στακμόσ    
 
GCC             Κζντρο ελζγχου και κατανομισ φορτίου 
 
EGG              Γεννιτρια Φ.Α. Ζκτακτθσ ανάγκθσ 
EDG              Γεννιτρια Ρετρελαίου Ζκτακτθσ ανάγκθσ   
 
ESD               Σφςτθμα αυτόματου κλειςίματοσ 
 



xi 
 

ΜΙ                Μζγιςτθ περιςταςιακι πίεςθ 
 
ASMEΑμερικάνικθ εταιρεία Μθχανολόγων Μθχανικϊν 
 
ANSI              Αμερικάνικο εκνικό ίδρυμα προτυποποίθςθσ 
 
API                Διεπαφι προγραμματιςμοφ εφαρμογϊν 
 
SVC               Υπολογιςτζσ επιτιρθςθσ 
 
ΑΘU              Μονάδα χειριςμοφ αζρα 
 
PID                Ελεγκτισ 
 
PLC               Ρρογραμματιηόμενοι Λογικοί Ελεγκτζσ  
 
PTZ               Συντελεςτισ Διόρκωςθσ       
 
SCR         Ελεγχόμενοσ ανορκωτισ πυριτίου 
 
ΗΔΑ              Ηϊνθ Διζλευςθσ Αγωγοφ 
 
ΚΡ                Κακοδικι Ρροςταςία



12 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

1.1 Φπζηθό αέξην 

Σν  θπζηθό  αέξην  είλαη  έλα  θαύζηκν  αέξην  κίγκα  απιώλ  πδξνγνλαλζξάθσλ,  πνπ ζπλήζσο  

απαληάηαη  ζε  βαζηνύο  ππόγεηνπο  ηακηεπηήξεο  πνπ  δεκηνπξγνύληαη  ζε  πνξώδε πεηξώκαηα. 

Μπνξεί λα βξεζεί κόλν ηνπ ή κε αξγό πεηξέιαην θαη ζπκππθλώκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ   -   αεξίσλ   

πνπ   πγξνπνηνύληαη   ζε   θαλνληθή   αηκνζθαηξηθή   πίεζε   θαη κνηάδνπλ αξθεηά κε θεξνδίλε. 

Με  αξγό  ξπζκό,  κε  ηελ  πάξνδν  200  έσο  400  εθαηνκκπξίσλ  εηώλ,  ε  πίεζε  θαη  ε ζεξκόηεηα 

από ηελ γε κεηέηξεςαλ ηα ππνιείκκαηα θπηώλ θαη κηθξώλ ζαιάζζησλ δώσλ πνπ ζάθηεθαλ  θάησ  

από  ηδήκαηα  ζε  πεηξέιαην  θαη  θπζηθό  αέξην.  Αλ  θαη  ην  θπζηθό  αέξην  έρεη καθξά ηζηνξία 

ρξήζεο σο πεγή ελέξγεηαο, ζήκεξα ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο ηνπ έξρεηαη από ηηο ΖΠΑ 

θαη ηελ Ρσζία (Δηθόλα 1:παγκόζμια παπαγωγή Φ.Α.). 

 

Δηθόλα 1.Παγθόζκηα παξαγσγή Φ.Α. 

 

 Σν θύξην ζπζηαηηθό ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ είλαη ην κεζάλην (CH4). Μηθξά πνζά άιισλ αεξίσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αηζαλίνπ, πξνπαλίνπ, βνπηαλίνπ θαη πεληαλίνπ κπνξνύλ όκσο επίζεο λα 

βξεζνύλ (Δηθόλα 2 : ύζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ από κέηξεζε ηνπ ζηαζκνύ ηδεξνθάζηξνπ). 

 

 



13 
 

 

Δηθόλα 2ύζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ από κέηξεζε ηνπ ζηαζκνύ ηδεξνθάζηξνπ 

 

Σν   θπζηθό   αέξην   είλαη   κηα   ζεκαληηθή   ζπληζηώζα   ζηελ   παγθόζκηα   πξνζθνξά ελέξγεηαο.  

Δίλαη  κηα  από  ηηο  πην  θαζαξέο,  αζθαιείο  θαη  ρξήζηκεο  ελεξγεηαθέο  πεγέο.  Σν θπζηθό αέξην σο 

αέξην είλαη άρξσκν θαη άνζκν ζηελ θαζαξή κνξθή ηνπ. Δίλαη όκσο αξθεηά ζεκαληηθό  θαζώο  είλαη  

θαύζηκν  θαη  όηαλ  θαίγεηαη  παξάγεη  κεγάιε  πνζόηεηα  ελέξγεηαο.  ε αληίζεζε  κε  άιια  νξπθηά  

θαύζηκα,  σζηόζν,  ην  θπζηθό  αέξην  θαίγεηαη  θαζαξά  παξάγνληαο θπξίσο   δηνμείδην   ηνπ   

άλζξαθα,   πδξαηκνύο   θαη   κηθξά   πνζά   νμεηδίσλ   ηνπ   αδώηνπ.   Ωο απνηέιεζκα,  ε  ρξήζε  ηνπ  

θπζηθνύ  αεξίνπ  ζα  πξέπεη  λα  απμεζεί  κειινληηθά  θάηη  ην  νπνίν είλαη  ηδηαίηεξα  επεξγεηηθό  

γηα  ην  πεξηβάιινλ.  Με  ηελ  ξπζκηζηηθή  επνπηεία  ησλ  θξαηηθώλ θνξέσλ θαη δηεζλώλ 

νξγαληζκώλ, νη ηηκέο ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ ζα κπνξνύζαλ λα παξακείλνπλ ζρεηηθά ζηαζεξέο.[1] 

 

 

1.2 Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 

Πξηλ θαηαλνεζεί ηη αθξηβώο ήηαλ ην θπζηθό αέξην, ην θάιππηε έλα κπζηήξην. Κάπνηεο θνξέο,  

αζηξαπέο  θαη  θεξαπλνί  κπνξνύζαλ  λα  αλαθιέμνπλ  ην  θπζηθό  αέξην  πνπ  δηέθεπγε θάησ από 

ηνλ εμσηεξηθό θινηό ηεο γεο. Απηό δεκηνπξγνύζε κηα θσηηά πνπ αλάβιπδε από ηελ γε, θαίγνληαο ην 

p.2

BMS Sidirokastro Quality Control Sheet of Natural Gas

Reporting Period: March 2023

Date MIN 85% max 7% max 3% max 2% max 1% max 1% max 3% max 5% max 0.02%

C1 C2 C3 i-C4 n-C4 i-C5 n-C5 C6 CO2 N2 O2 Total

1/3/2023 94,4965 4,1919 0,6145 0,1249 0,1431 0,0445 0,0332 0,0453 0,0693 0,2368 100

2/3/2023 94,1954 3,3163 1,2222 0,2400 0,3266 0,1024 0,0811 0,0996 0,1793 0,2371 100

3/3/2023 94,2008 3,3142 1,2193 0,2393 0,3261 0,1025 0,0812 0,0998 0,1795 0,2373 100

4/3/2023 - - - - - - - - - - -

5/3/2023 - - - - - - - - - - -

6/3/2023 - - - - - - - - - - -

7/3/2023 94,2287 3,3037 1,2110 0,2371 0,3221 0,1019 0,0801 0,0987 0,1799 0,2368 100

8/3/2023 94,2423 3,2884 1,2096 0,2373 0,3230 0,1025 0,0806 0,0990 0,1817 0,2356 100

9/3/2023 94,2879 3,2750 1,1884 0,2287 0,3053 0,0945 0,0737 0,0915 0,1884 0,2666 100

10/3/2023 - - - - - - - - - - -

11/3/2023 94,3336 3,2712 1,1658 0,2257 0,3029 0,0941 0,0733 0,0912 0,1788 0,2634 100

12/3/2023 94,5653 3,1768 1,1048 0,2179 0,2931 0,0928 0,0722 0,0900 0,1645 0,2226 100

13/3/2023 94,5191 3,1526 1,1401 0,2262 0,3028 0,0968 0,0753 0,0937 0,1695 0,2239 100

14/3/2023 94,2496 3,2882 1,2080 0,2363 0,3206 0,1017 0,0798 0,0980 0,1812 0,2366 100

15/3/2023 94,4055 3,2068 1,1697 0,2307 0,3106 0,0991 0,0775 0,0955 0,1749 0,2297 100

16/3/2023 94,2761 3,2761 1,1987 0,2353 0,3221 0,1006 0,0788 0,0969 0,1801 0,2353 100

17/3/2023 94,2531 3,2878 1,2055 0,2361 0,3216 0,1012 0,0794 0,0979 0,1810 0,2364 100

18/3/2023 - - - - - - - - - - -

19/3/2023 94,2462 3,2915 1,2074 0,2362 0,3207 0,1017 0,0799 0,0983 0,1812 0,2369 100

20/3/2023 94,3376 3,2436 1,1672 0,2212 0,2900 0,0893 0,0699 0,0889 0,1930 0,2993 100

21/3/2023 94,5129 3,1654 1,0883 0,1939 0,2346 0,0655 0,0502 0,0715 0,2132 0,4045 100

22/3/2023 94,2869 3,2695 1,2050 0,2329 0,3114 0,0920 0,0697 0,0912 0,1859 0,2555 100

23/3/2023 94,5784 3,1265 1,0714 0,1925 0,2353 0,0671 0,0515 0,0709 0,2119 0,3945 100

24/3/2023 - - - - - - - - - - -

25/3/2023 94,5707 3,1312 1,0847 0,1992 0,2477 0,0723 0,0556 0,0738 0,2043 0,3605 100

26/3/2023 94,2456 3,2855 1,2141 0,2379 0,3242 0,1016 0,0799 0,0971 0,1817 0,2324 100

27/3/2023 94,2471 3,2825 1,2133 0,2378 0,3242 0,1017 0,0800 0,0992 0,1817 0,2325 100

28/3/2023 94,2443 3,2827 1,2131 0,2372 0,3247 0,1000 0,0788 0,0935 0,1839 0,2418 100

29/3/2023 94,7617 3,0184 1,0825 0,2155 0,2812 0,0903 0,0693 0,0872 0,1645 0,2294 100

30/3/2023 94,6056 3,6177 0,9469 0,1978 0,2259 0,0567 0,0417 0,0592 0,0944 0,1541 100

31/3/2023 94,7277 3,8373 0,8317 0,1811 0,1796 0,0332 0,0222 0,0257 0,0492 0,1123 100
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θπζηθό αέξην πνπ έβγαηλε από ην ππέδαθνο. Απηέο νη θσηηέο πξνβιεκάηηζαλ ηνπο   πξσηόγνλνπο   

πνιηηηζκνύο   θαη   απνηέιεζαλ   ηε   βάζε   γηα   πνιινύο   κύζνπο   θαη πξνθαηαιήςεηο. Μία από ηηο 

πην δηάζεκεο ηέηνηεο θσηηέο ζπλαληάκε ζηελ αξραία Διιάδα, ζην όξνο  Παξλαζζό,  πεξίπνπ  ζην  

1000  π.Υ.  Έλαο  αηγνβνζθόο  βξήθε  θάηη  πνπ  έκνηαδε  κε «θιεγόκελν  πίδαθα»,  κηα  θιόγα  πνπ  

αλάβιπδε  από  κηα  ζρηζκή  ζην  βξάρν.  Οη  αξραίνη Έιιελεο, πηζηεύνληαο όηη επξόθεηην γηα ζετθή 

παξέκβαζε, έρηηζαλ έλα λαό πάλσ ζηε θιόγα. Ο  λαόο  απηόο  ζηέγαδε  κηα  ηέξεηα  ε  νπνία  ήηαλ  

γλσζηή  σο  Μάληεο  ησλ  Γειθώλ,  θαη  έδηλε πξνθεηείεο πνπ ππνζηήξηδε όηη εκπλένληαλ από ηελ 

θιόγα. 

 Απηνί νη ηύπνη πεγώλ θαηείραλ εμέρνπζα ζεκαζία ζηηο ζξεζθείεο ηεο Ηλδίαο, Διιάδαο θαη Πεξζίαο. 

Αλίθαλνη λα εμεγήζνπλ ηελ πξνέιεπζε ησλ θινγώλ απηώλ, ζπρλά ζεσξνύληαλ ζετθέο  ή   

ππεξθπζηθέο.   Σν   500   π.Υ.   όκσο   νη   Κηλέδνη   αλαθάιπςαλ   ηελ   δπλαηόηεηα εθκεηάιιεπζεο 

ησλ θινγώλ απηώλ. Αθνύ έβξηζθαλ ζεκεία ζην έδαθνο όπνπ δηέθεπγε αέξην, θαηαζθεύαδαλ 

πξόρεηξνπο αγσγνύο κε θαιάκηα κπακπνύ γηα λα κεηαθέξνπλ ην αέξην, όπνπ ην ρξεζηκνπνηνύζαλ 

γηα ην βξαζκό θαη ηελ αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ θαη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε πόζηκν. 

 

Δηθόλα 3.  Δηαηξεία θσηαεξίνπ ζηελ Αζήλα
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Ζ  ζύγρξνλε  ηζηνξία  ησλ  αεξίσλ  θαπζίκσλ  -  ζηα  νπνία  ζπγθαηαιέγνληαη  θαη  ηα θπζηθά  

αέξηα  -  αξρίδεη  κε  ηελ  παξαγσγή  θαπζίκνπ  αεξίνπ  κε  μεξή  απόζηαμε  από  ζηεξεά 

θαύζηκα, πνπ ρξεζίκεπζε γηα θσηηζκό θαη γηα ηνλ ιόγν απηό εθιήζε "θσηαέξην". Ζ Βξεηαλία 

ήηαλ ε πξώηε ρώξα πνπ εκπνξεπκαηνπνίεζε ηελ ρξήζε ηνπ θσηαεξίνπ. Γύξσ ζην 1785, ην 

θπζηθό  αέξην  πνπ  παξάγνληαλ  από  ην  θάξβνπλν  ρξεζηκνπνηνύληαλ  γηα  ηνλ  θσηηζκό  ησλ 

ζπηηηώλ  θαη  ησλ  δξόκσλ. [1] 

 Ο  πξώηνο,  πνπ  θαίλεηαη,  όηη  ρξεζηκνπνίεζε  ην θσηαέξην γηα ζπλερή θσηηζκό ήηαλ ν 

Minkelers πεξί ηα ηέιε ηνπ 18νπ αηώλα. Δπίζεο, ην 1791 ν  Lebon  πξνζπάζεζε  λα  

ρξεζηκνπνηήζεη  ζην  Παξίζη  αέξην  πνπ  παξήγαγε  από  μύια  γηα θσηηζκό.  Αζθαιώο  όκσο  

ρξεζηκνπνηνύζε  γηα  θσηηζκό  θσηαέξην  ν  Merdoc,  πνπ  ην  1792 θώηηζε ην εξγαζηήξην ηνπ 

θαη ηελ θαηνηθία ηνπ. Ζ επηηπρία ηνπ απηή ηνλ νδήγεζε ζηελ ίδξπζε ηνπ   πξώηνπ   εξγνζηαζίνπ   

θσηαεξίνπ   ζηνλ   θόζκν   ζην   Μπίξκηλγθρακ,   ην   1798.   Απηό απνηέιεζε ζπνπδαίν γεγνλόο 

ζηελ ηζηνξία ηνπ ηερληθνύ πνιηηηζκνύ. 

 Μεγάιε όκσο ζπκβνιή ζηελ αλάπηπμε ηνπ θσηαεξίνπ είρε ν Samnuel Cleg - παιαηόο 

ζπλεξγάηεο  ηνπ  Merdoc  -  πνπ  εθεύξε  όια  ηα  βνεζεηηθά  θαη'  αξρήλ  κεραλήκαηα  γηα  ηνλ 

θαζαξηζκό, ηελ ζπιινγή θαη απνζήθεπζε, ηελ ξύζκηζε ηεο παξαγσγήο, αιιά θαη ηελ κέηξεζε 

ηνπ  θσηαεξίνπ.  Έδσζε  επίζεο  ώζεζε  ζηελ  εμέιημε  ησλ  κεραλεκάησλ  παξαγσγήο  ηνπ.  Σα 

κεραλήκαηα απηά ρξεζηκνπνίεζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ θσηαεξίνπ, κε ην νπνίν θώηηζε ην 1813 

γηα πξώηε  θνξά  ζηελ ηζηνξία  ηνπο δξόκνπο ηνπ Λνλδίλνπ. Βέβαηα, πνιύ ζύληνκα  ην θσηαέξην  

ρξεζηκνπνηήζεθε  -  ζαλ  επγελέο  θαύζηκν,  πνπ  είλαη  -  γηα  ζεξκαληηθνύο  ζθνπνύο ζηελ 

νηθηαθή θαη εκπνξηθή νηθνλνκία όπσο γηα καγείξεκα, γηα ζέξκαλζε λεξνύ, γηα ζέξκαλζε ρώξσλ 

ή θαη γηα εηδηθέο αθόκε θαηεξγαζίεο. 

 Από ηα δηάθνξα ζηεξεά θαύζηκα γηα ηελ παξαγσγή ηνπ θσηαεξίνπ γξήγνξα επηβιήζεθαλ νη 

ιηζάλζξαθεο θαη ηδηαίηεξα νη ιηζάλζξαθεο θσηαεξίνπ, πνπ έδηλαλ ζπγρξόλσο θαηάιιειεο  

πνηόηεηαο  θνθ  γηα  πνιιέο  ρξήζεηο.  Δλδηαθέξνπζα  είλαη  θαη  ε  αλάπηπμε  ησλ θιηβάλσλ  

παξαγσγήο  θσηαεξίνπ.  (Δηθόλα 3).  
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1.3 Ορεκαηηζκόο ηνπ Φπζηθνύ Αεξίνπ 

 Σν θπζηθό αέξην είλαη έλα νξπθηό θαύζηκν, όπσο θαη ην πεηξέιαην θαη ην θάξβνπλν, πνπ  

νπζηαζηηθά  είλαη  ηα  ππνιείκκαηα  ησλ  θπηώλ,  δώσλ  θαη  κηθξννξγαληζκώλ  πνπ  έδεζαλ 

εθαηνκκύξηα  ρξόληα  πξηλ.  ην  ζεκείν  απηό  θξίλεηαη  ζθόπηκε  κηα  ζύληνκε  αιιά  

πεξηεθηηθή αλαθνξά ζηελ δηαδηθαζία γέλεζεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. [1] 

 

1.3.1 Πξνέιεπζεηεονξγαληθήούιεο 

Τπάξρνπλ  ηέζζεξεηο  βαζηθέο  νκάδεο  νξγαληζκώλ  πνπ  απνηεινύλ  ηελ  πεγή  ηεο νξγαληθήο 

ύιεο: ηα βαθηήξηα, ην θπηνπιαγθηόλ, ην δσνπιαγθηόλ θαη ηα ρεξζνγελή αλώηεξα θπηά. 

 
1.3.2 Βαθηήξηα 

Δίλαη  νη  πιένλ  πξσηόγνλνη  νξγαληζκνί.  Δίλαη  εμαηξεηηθά  πξνζαξκόζηκνη  θαη  έρνπλ πνηθίιε 

ρεκηθή ζύλζεζε. Απνηεινύληαη από 50% πξσηεΐλεο, 20% πιηθό ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ ππξήλα    

(κεκβξάλεο)    θαη    10%    ιηπίδηα.    Σν    ππόινηπν    είλαη    ξηβνλνπθιετθά    θαη 

δεζνμπξηβνλνπθιετληθά νμέα. 

 
1.3.3 Φπηνπιαγθηόλ 

Δίλαη  ε  θπξηόηεξε  πεγή  νξγαληθήο  ύιεο  όζνλ  αθνξά  ην  πδξόβην  πεξηβάιινλ.  Σν θιάζκα   

ησλ   ιηπηδίσλ   ηνπ   έρεη   πνηθίιε   ρεκηθή   ζύλζεζε.   Πεξηέρεη   ιηπαξά   νμέα,   κε 

ζαπσλνπνηεκέλεο ελώζεηο, αιθνόιεο θαη πδξνγνλάλζξαθεο. 

 
1.3.4 Εσνπιαγθηόλ 

Γελ ππάξρνπλ πνιιέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αθξηβή ρεκηθή ζύλζεζή ηνπ εμ‟ αηηίαο ηεο 

πνιππινθόηεηάο ηεο. Πάλησο, αθνύ ην δσνπιαγθηόλ ηξέθεηαη κε θπηνπιαγθηόλ, ππάξρνπλ 

νκνηόηεηεο ζηε ρεκηθή ζύλζεζε ηνπ θιάζκαηνο ησλ ιηπηδίσλ ηνπ. 

 
 
1.3.5 Υεξζνγελήαλώηεξαθπηά 

Σν  κεγαιύηεξν  κέξνο  ηεο  κάδαο  ησλ  αλώηεξσλ  θπηώλ,  εηδηθά  ζάκλνη  θαη  δέληξα, 

ζπληίζεηαη θπξίσο από ιηγλίηε θαη θπηηαξίλε πνπ απνηεινύλ ην 50-70%. Σα ιηπίδηα θαη νη 

πξσηεΐλεο είλαη πνζνηηθά δεπηεξεύνπζαο ζεκαζίαο. 

 

1.3.6 Υεκείαηεονξγαληθήούιεο 

Πξνηνύ ζπδεηεζνύλ νη κεηαβνιέο πνπ παζαίλεη ε νξγαληθή νπζία θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ηαθήο 

ηεο είλαη ζθόπηκν λα γλσξίδνπκε ηελ ρεκηθή ζύζηαζε ηεο βηνκάδαο. Σέζζεξα είλαη ηα  βαζηθά  

ζπζηαηηθά  ηεο  ρισξίδαο  θαη  ηεο  παλίδαο:  πδαηάλζξαθεο,  πξσηεΐλεο,  ιηγλίηε  θαη ιηπίδηα. 
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1.3.7 Τδαηάλζξαθεο 

Τδαηάλζξαθεο νλνκάδνληαη ηα ζάθραξα θαη ηα πνιπκεξή ηνπο. Σν όλνκα πξνέξρεηαη από  ηα  

ζπλζεηηθά  άλζξαθαο  θαη  λεξό,  αθνύ  κπνξνύλ  λα  πεξηγξάθνπλ  κε  ηνλ  γεληθό  ηύπν 

(CH2O)λ όπνπ ην λ είλαη κεγαιύηεξν ή ίζν ηνπ 4.[1] 

 

1.3.8 Πξσηεΐλεο 

Οη πξσηεΐλεο, πνπ απνηεινύλ βαζηθό ζπζηαηηθό ησλ ηζηώλ ησλ θπηώλ θαη ησλ δώσλ, είλαη  

κεγάια  πνιπκεξή,  πνπ  ζρεκαηίδνληαη  από  ηνλ  ζπλδπαζκό  20  πεξίπνπ  δηαθνξεηηθώλ 

ακηλνμέσλ. 

 
1.3.9 Ληγλίλε 

Ζ  ιηγλίλε  ππάξρεη  ζε  αθζνλία  ζηελ  θύζε,  καδί  κε  ηελ  θειινπιόδε,  απνηεινύλ 

ζεκαληηθό ζπζηαηηθό ηνπ ζηεξηθηηθνύ ηζηνύ ησλ θπηώλ. 

 
 
1.3.10 Ληπίδηα 

Σα ιηπίδηα είλαη κηα κεγάιε νκάδα νξγαληθώλ ελώζεσλ πνπ είλαη αδηάιπηεο ζην λεξό ελώ 

δηαιύνληαη ζε νξγαληθνύο δηαιύηεο όπσο ην ρισξνθόξκην θαη ν αηζέξαο. 

Σν   θπζηθό   αέξην   ζρεκαηίδεηαη   από   ηνλ  κεηαζρεκαηηζκό   ηεο νξγαληθήο  ύιεο  από  

κηθξννξγαληζκνύο,  θνληά  ζηελ  επηθάλεηα  ηεο  γεο.  Απηόο  ν  ηύπνο  ηνπ κεζαλίνπ   

αλαθέξεηαη   σο   βηνγεληθό   κεζάλην.   Μηθξνζθνπηθνί   κεζαλνπαξαγσγνί   κηθξν- νξγαληζκνί  

(methanogens),  ζπάλε  ρεκηθά  ηελ  νξγαληθή  ύιε  γηα  ηελ  παξαγσγή  κεζαλίνπ. Απηνί  νη  

κηθξννξγαληζκνί  βξίζθνληαη  ηππηθά  ζε  πεξηνρέο  θνληά  ζηελ  επηθάλεηα  ηεο  γεο  ζε απνπζία  

νμπγόλνπ.  Απηνί  νη  κηθξννξγαληζκνί  δνπλ  επίζεο  ζηα  έληεξα  ησλ  πεξηζζόηεξσλ δώσλ θαη 

ζηνλ άλζξσπν. Ο ζρεκαηηζκόο ηνπ κεζαλίνπ ζε απηή ηελ ύιε ζπλήζσο ιακβάλεη ρώξα  θνληά  

ζηελ  επηθάλεηα  ηεο  γεο  θαη  ην  κεζάλην  πνπ  παξάγεηαη  ζπλήζσο  ράλεηαη  ζηελ αηκόζθαηξα. 

ε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο, σζηόζν, απηό ην κεζάλην παγηδεύεηαη ππνγείσο θαη εμνξύζζεηαη 

σο θπζηθό αέξην. Έλα παξάδεηγκα παξαγσγήο βηνγεληθνύ κεζαλίνπ είλαη ζε Υώξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ). Ζ απνζύλζεζε ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

εληαθηάδνληαη   παξάγεη   κεγάιεο   ζρεηηθέο   πνζόηεηεο   θπζηθνύ   αεξίνπ.   Νέεο   ηερλνινγίεο 

επηηξέπνπλ ηελ ζπιινγή απηνύ ηνπ αεξίνπ θαη ηελ ρξήζε ηνπο σο θπζηθό αέξην. 

Αλ  θαη  ππάξρνπλ  πνιινί  ηξόπνη  ζρεκαηηζκνύ  ηνπ  κεζαλίνπ  θαη  θαη‟  επέθηαζε  ηνπ 

θπζηθνύ  αεξίνπ,  απηό  ζπλήζσο  ζπλαληάηαη  θάησ  από  ηελ  επηθάλεηα  ηεο  γεο.  Καζώο  ην 

θπζηθό αέξην έρεη κηθξή ππθλόηεηα, κόιηο ζρεκαηηζηεί αλέξρεηαη πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

δηακέζνπ ραιαξώλ, ζρηζηνιηζηθώλ πεηξσκάησλ θαη άιισλ πιηθώλ. Σν πεξηζζόηεξν από απηό ην  

κεζάλην  ζα  αλέιζεη  απιά  ζηελ  επηθάλεηα  θαη  ζα  δηαζθνξπηζζεί  ζηνλ  αέξα.  Όκσο  έλα 
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κεγάιν  κέξνο  απηνύ  ηνπ  κεζαλίνπ  ζα  αλέιζεη  κέζα  ζε  γεσινγηθνύο  ζρεκαηηζκνύο  πνπ 

«παγηδεύνπλ»   ην   αέξην   ππνγείσο.   Απηνί   νη   ζρεκαηηζκνί   απνηεινύληαη   από   ζηξώκαηα 

πνξώδνπο, ηδεκαηνγελνύο πεηξώκαηνο κε έλα ππθλόηεξν, κε δηαπεξαηό ζηξώκα ζηελ θνξπθή 

ηνπ. Απηό ην κε δηαπεξαηό πέηξσκα παγηδεύεη ην θπζηθό αέξην θάησ από ην έδαθνο. Δάλ απηνί 

νη ζρεκαηηζκνί είλαη αξθεηά κεγάινη, κπνξνύλ λα εγθισβίζνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο θπζηθνύ 

αεξίνπ θαη νλνκάδνληαη ηακηεπηήξεο. 

Τπάξρεη  έλαο  αξηζκόο  δηαθνξεηηθώλ  ηύπσλ  ηέηνησλ  ζρεκαηηζκώλ,  αιιά  ν  πην 

ζπλεζηζκέλνο  δεκηνπξγείηαη  όηαλ  κε  δηαπεξαηά  ζρηζηνιηζηθά  πεηξώκαηα  ζρεκαηίδνπλ  έλα 

ζρήκα  «ζόινπ»,  ζαλ  νκπξέια  πνπ  εγθισβίδεη  όιν  ην  θπζηθό  αέξην  πνπ  αλέξρεηαη  ζηελ 

επηθάλεηα.   Τπάξρνπλ   πνιινί   ηξόπνη   πνπ   κπνξεί   λα   ζρεκαηηζηεί   απηόο   ν   ζόινο.   Γηα 

παξάδεηγκα, ηα ξήγκαηα είλαη έλα ζύλεζεο κέξνο γηα ηελ ύπαξμε απνζέζεσλ πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνύ    αεξίνπ.    Έλα    ξήγκα    ζπκβαίλεη    όηαλ    ηα    θαλνληθά    ζρηζηνιηζηθά    

ζηξώκαηα δηαρσξίδνληαη θαηαθόξπθα, έηζη ώζηε ην κε δηαπεξαηό πέηξσκα θαηέξρεηαη γηα λα 

εγθισβίζεη θπζηθό   αέξην   ζηα   πην   δηαπεξαηά   ζηξώκαηα   αζβεζηόιηζνπ   ή   ςακκίηε.   

Οπζηαζηηθά,   ν γεσινγηθόο ζρεκαηηζκόο κε κε δηαπεξαηά πεηξώκαηα  πάλσ από πνξώδε, 

ηδεκαηνγελή θαη πινύζηα  ζε  πεηξέιαην  θαη  θπζηθό  αέξην  πεηξώκαηα,  είλαη  απηόο  πνπ  έρεη  

ηελ  δπλακηθή  λα ζρεκαηίζεη  ηειηθά  έλα  ηακηεπηήξα.   

Γηα ηελ επηηπρή άληιεζε απηώλ ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ, ζα πξέπεη λα δηαηξεζεί ην κε δηαπεξαηό 

πέηξσκα γηα λα απειεπζεξώζεη ηα ππό πίεζε θαύζηκα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ζε ηακηεπηήξεο 

πνπ πεξηέρνληαη πεηξέιαην θαη θπζηθό αέξην, ην αέξην όληαο ην ιηγόηεξν ππθλό ζπγθεληξώλεηαη  

θνληά  ζηελ  επηθάλεηα  κε  ην  πεηξέιαην  λα  βξίζθεηαη  θάησ  από  απηό  θαη  λα αθνινπζείηαη 

από ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα λεξνύ. 

Ηζηνξηθά, ηα ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα θπζηθνύ αεξίνπ ήηαλ ηα πην πξαθηηθά θαη εύθνια γηα  λα  

εμνξπρζνύλ.  Δίλαη  δύζθνιν  λα  δνζεί  έλαο  αθξηβήο  νξηζκόο  ησλ  κε  ζπκβαηηθώλ 

θνηηαζκάησλ θπζηθνύ αεξίνπ. Κη απηό γηαηί, όηη ζεσξείηαη κε ζπκβαηηθό ζήκεξα, κπνξεί αύξην 

ιόγσ  ηεο  ηερλνινγηθήο  πξνόδνπ  ή  θάπνηαο  επθπνύο  δηεξγαζίαο  λα  γίλεη  ζπκβαηηθό.  ηελ 

επξεία έλλνηα, κε ζπκβαηηθό θπζηθό αέξην είλαη εθείλν ην αέξην πνπ είλαη πνιύ δύζθνιν θαη 

νηθνλνκηθά  αζύκθνξν  λα  εμαρζεί,  ζπλήζσο  γηαηί  ε  ηερλνινγία  γηα  ηελ  πξνζέγγηζή  ηνπ  

δελ είλαη πιήξσο αλεπηπγκέλε ή είλαη πνιύ αθξηβή. Χζηόζν, θαζώο ε ηερλνινγία θαη ε 

γεσινγηθή γλώζε πξννδεύεη, κε ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα θπζηθνύ αεξίνπ αξρίδνπλ λα 

δηακνξθώλνπλ έλα ζεκαληηθό πνζνζηό ζηελ εμόξπμε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ. 

 

1.4 Φπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

Σν  θπζηθό  αέξην  είλαη  έλα  θπζηθό  νξπθηό  θαύζηκν,  πνπ  πεξηέρεη  θπξίσο  κεζάλην (Δηθόλα 

4). Δίλαη άνζκν θαη κε ηνμηθό, γεγνλόο πνπ ζεκαίλεη όηη ζε πεξίπησζε εηζπλνήο ηνπ δελ ππάξρεη 

θαλέλαο θίλδπλνο ζε αληίζεζε κε ην παιηό θσηαέξην πνπ πεξηείρε κεγάιεο πνζόηεηεο  
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κνλνμεηδίνπ  ηνπ  άλζξαθα,  ελόο  αξθεηά  ηνμηθνύ  αεξίνπ.  Σν  θπζηθό  αέξην  έρεη ρακειή 

ζρεηηθή ππθλόηεηα, κε ζπλέπεηα ζε πεξίπησζε δηαξξνήο ηνπ απειεπζεξώλεηαη πξνο ηνλ 

εμσηεξηθόρώξν θαη αλεβαίλεη πξνο ηα πςειόηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο. Αληίζεηα, ην 

πγξαέξην πνπ είλαη βαξύηεξν από ηνλ αέξα (ζρεηηθή ππθλόηεηα πεξίπνπ 1.8) θαηαθάζεηαη ζηα 

θαηώηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο θαη κπνξεί λα απνηειέζεη ζνβαξό θίλδπλν. 

Δπηπιένλ, ην θπζηθό αέξην έρεη ρακειή αλαθιεμηκόηεηα, γεγνλόο πνπ ην θαζηζηά έλα ηδηαίηεξα 

αζθαιέο θαύζηκν. Γηα λα ππάξμεη αλάθιεμε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ πξέπεη νη ζπλζήθεο λα είλαη 

πνιύ ζπγθεθξηκέλεο θαη λα ππάξμεη ηαπηόρξνλα ζπηλζήξαο. 

 
 

ΣΟΙΥΕΙΟ/ΕΝΩΗ ΠΕΡΙΕΚΣΙΚΟΣΗΣΑ(%/mol) 

Μεθάνιο CH4 85%(min) 

Αιθάνιο C2H6 8.6%(max) 

Πποπάνιο C3H8 3%(max) 

Βοςηάνιο C4H10 2%(max) 

Πενηάνιο+ C5H12+ 1%(max) 

Άζωηο N2 5%(max) 

Γιοξείδιο ηος 
άνθπακα 

CO2 3%(max) 

Θείο S 
90mg/Nm

3
(max-κανονική λειηοςπγία) 

130mg/Nm
3
(max-έκηακηη ανάγκη, ≤ 48h) 

Δηθόλα 4.Πεξηεθηηθόηεηα ζηνηρείσλ Φ.Α. [2] 

 

Σν  θπζηθό  αέξην  ζεσξείηαη  «μεξό»  όηαλ  είλαη  ζρεδόλ  θαζαξό  κεζάλην  θαη  έρνπλ 

απνκαθξπλζείνη πεξηζζόηεξνη από ηνπο ππόινηπνπο  ζπρλά  ζπλαληώκελνπο πδξνγνλάλζξαθεο.  

Όηαλ  θαη  άιινη  πδξνγνλάλζξαθεο  είλαη  παξόληεο  ηόηε  ην  θπζηθό  αέξην ζεσξείηαη «πγξό». 

 

Ζ θαύζε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ είλαη θαζαξή ρσξίο λα αθήλεη ππόιεηκκα θαη ζηάρηε. Σα πξντόληα  

ηεο είλαη θπξίσο CO2, Ζ2Ο θαη  ζεξκόηεηα θαζώο ε αληίδξαζε είλαη εμώζεξκε. ε ζρέζε κε ην 

καδνύη εθπέκπεη 4700 θνξέο ιηγόηεξν SO2, 2 θνξέο ιηγόηεξν CO, 24 θνξέο ιηγόηεξα ζσκαηίδηα, 

3 θνξέο ιηγόηεξνπο πδξνγνλάλζξαθεο θαη 17 θνξέο ιηγόηεξα ΝOx. 

Ζ   ρξήζε   ηνπ   θπζηθνύ   αεξίνπ   έρεη   ζεηηθή   επίπησζε   ζηελ   αληηκεηώπηζε   ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Γηα παξαγσγή ίζνπ πνζνύ ελέξγεηαο εθπέκπεη 43% ιηγόηεξν CO2 

από ηνλ άλζξαθα θαη 30% ιηγόηεξν από ην πεηξέιαην.  

Ζ  θαύζε  ηνπ  θπζηθνύ  αεξίνπ,  θαη  ελ  γέλεη  ησλ  θαπζίκσλ  (πδξνγνλάλζξαθεο),  ζηνλ αέξα 

νλνκάδεηαη νμείδσζε ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ αληίδξαζε ηνπ νμπγόλνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ   

αηκόζθαηξα   κε   ην   θαύζηκν.   Σν   αέξην   θαη   ην   νμεηδσηηθό   πξέπεη   λα   είλαη   θαιά 

αλακεκηγκέλα  θαη  ε  αλαινγία  κεηαμύ  ηνπο  λα  είλαη  ηέηνηα  ώζηε  λα  βξίζθνληαη  κεηαμύ  

ησλ νξίσλ αλάθιεμεο (Δηθόλα 5: Καύζε θπζηθνύ αεξίνπ).[1] 
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  Έλα  ζεκείν  ηνπ  κίγκαηνο  πξέπεη  λα  πςσζεί  ζε  ζεξκνθξαζία  πςειόηεξε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο αλάθιεμεο. Σν θπζηθό αέξην θαίγεηαη κε κηα θαζαξή κπιε θιόγα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.Καύζε Φ.Α. 

 

1.4.1 Κύθινοθπζηθνύαεξίνπ 

 
Ο θύθινο ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ (Δηθόλα 6) πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

 
Αλαδήηεζε 

 Γεσινγηθέο κειέηεο 

 εηζκηθή αλαδήηεζε 

 Μαγλεηόκεηξα 

 Βαξπηόκεηξα 

 Δξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο 

 
 

Δμόξπμε 

 

 Υεξζαίεο / Θαιάζζηεο γεσηξήζεηο 

 Κξνπζηηθή / Πεξηζηξνθηθή δηάηξεζε 

 
 

Παξαγσγή 

 

 Οινθιήξσζε πεγήο 

 πιινγή αεξίνπ από ηηο γεσηξήζεηο 

 m
3
/GJ kg/GJ 

Φςζικό αέπιο 25.9 17.9 

Αέπαρ καύζηρ 252 308.7 

CO2 26.7 49.8 

Ν2 199.2 236 

Η2Ο 52.4 40 
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 Δπεμεξγαζία θαη δηαρσξηζκόο βαξέσλ πδξνγνλαλζξάθσλ (C3+) 

 πκπίεζε αεξίνπ 

 
 

Μεηαθνξά 

 

 Δπίγεηα δίθηπα 

 Τπνζαιάζζηα δίθηπα 

 Τγξνπνηεκέλν Φπζηθό Αέξην 

 Δπαλαζπκπίεζε ζε ελδηάκεζνπο ζηαζκνύο 

 
 
 

Απνζήθεπζε 

 

 Κελνί ηακηεπηήξεο 

 Τδξνθόξα ζηξώκαηα 

 πήιαηα άιαηνο 

 

 
Γηαλνκή  

 

 Μέζεο πίεζεο δίθηπα 

 Υακειήο Πίεζεο δίθηπα 

 

 

Δηθόλα 6.  Ο θύθινο ηνπ Φ.Α. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

2.1 Γεληθά 

Σα κεγαιύηεξα απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα θπζηθνύ αεξίνπ ζηνλ θόζκν ππάξρνπλ ζηελ Ρσζία. 

Σν 2005 ηα γλσζηά απνζέκαηα θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο ήηαλ 179540 bcm, ελώ ηα 48000 

από απηά βξίζθνληαη ζηελ Ρσζία.Οη κεγάιεο θαηαλαιώζεηο ηνπ αεξίνπ όκσο είλαη ζηελ Δπξώπε. 

 Όπσο θαίλεηαη ζηελ Eηθόλα 7, ην 2005 ε Δπξώπε εηζήγαγε ην 59% ησλ αλαγθώλ ηεο ζε Φπζηθό 

Αέξην από ηελ Ρσζία, ελώ εθηηκάηαη όηη ην 2015 ην πνζνζηό εηζαγσγώλ Φπζηθνύ Αεξίνπ από 

ηελ Ρσζία πξνο ηελ Δπξώπε ζα αλέιζεη ζην 75%. Έηζη ινηπόλ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ 

απηώλ έρεη αλαπηπρζεί έλα δηακεηαθνκηζηηθό εκπόξην θπζηθνύ αεξίνπ από ηελ Ρσζία πξνο ηελ 

Δπξώπε. Ζ κεηαθνξά ησλ πνζνηήησλ Φπζηθνύ Αεξίνπ γίλεηαη κέζσ ελόο εθηεηακέλνπ δηθηύνπ 

αγσγώλ πςειήο πίεζεο Φπζηθνύ Αεξίνπ.[2] 

 

 

Δηθόλα  7Υώξεο παξαγσγήο Φ.Α. [4e] 

 

 

Σν ζύζηεκα Φπζηθνύ Αεξίνπ ε Αιπζίδα Αεξίνπ απνηειείηαη από ηηο γεσηξήζεηο παξαγσγήο ηνπ 

αεξίνπ, ηνπο αγσγνύο ζπιινγήο, ηνπο ζηαζκνύο επεμεξγαζίαο ηνπ αεξίνπ (θαζαξηζκόο από 

ζηεξεά ή πγξά ζπζηαηηθά, μήξαλζε, απνκάθξπλζε βαξύηεξσλ πδξνγνλαλζξάθσλ), ηνπο 

ζσιελαγσγνύο κεηαθνξάο, ηνπο ζηαζκνύο ζπκπίεζεο, ηνπο ζηαζκνύο κείσζεο ηεο πίεζεο, ην 

δίθηπν δηαλνκήο, ηηο απνζήθεο αεξίνπ, ηνπο ζηαζκνύο πγξνπνίεζεο ή αεξηνπνίεζεο. 
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2.2 ύζηεκα Μεηαθνξάο 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΔΦΑ) απνηειεί έλα από ηα 

ζπνπδαηόηεξα έξγα ππνδνκήο ηεο ζύγρξνλεο Διιάδαο. Έλα ελεξγεηαθό έξγν πνπ κπνξεί λα 

ζπγθξηζεί ζε κέγεζνο κόλν κε ηνλ εμειεθηξηζκό ηεο ρώξαο. 

Ζ Διιάδα δελ έρεη ελεξγά θνηηάζκαηα αεξίνπ νπόηε ην Διιεληθό ζύζηεκα αεξίνπ δελ 

πεξηιακβάλεη γεσηξήζεηο παξαγσγήο θαη κνλάδεο επεμεξγαζίαο αεξίνπ, Σν Δζληθό ύζηεκα 

Φπζηθνύ Αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηνλ θεληξηθό αγσγό κεηαθνξάο αεξίνπ πςειήο πίεζεο από ηα 

Διιελνβνπιγαξηθά ζύλνξα κέρξη ηελ Αηηηθή ζπλνιηθνύ κήθνπο 512 ρικ. θιάδνπο κεηαθνξάο 

πςειήο πίεζεο πνπ ζπλδένπλ ηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο ρώξαο κε ηνλ θεληξηθό αγσγό κήθνπο 

676 ρικ. ηηο εγθαηαζηάζεηο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ ζηε λήζν 

Ρεβπζνύζα, θαζώο θαη πξόζζεηεο εγθαηαζηάζεηο θαη ππνδνκέο πνπ εμππεξεηνύλ ην ζύζηεκα 

κεηαθνξάο.[4] 

 

2.3 Τπνδνκή 

Σν Δζληθό ύζηεκα Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ κεηαθέξεη θπζηθό αέξην από ηα 

ειιελνβνπιγαξηθά ζύλνξα, ειιελνηνπξθηθά ζύλνξα θαη ηνλ ηεξκαηηθό ζηαζκό πγξνπνηεκέλνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλνο ζηε λήζν Ρεβπζνύζα ηνπ θόιπνπ Μεγάξσλ, 

ζε θαηαλαισηέο εγθαηεζηεκέλνπο ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα. 

Απνηειείηαη από: 

 
 Σνλ Κεληξηθό Αγσγό Μεηαθνξάο ΦΑ θαη ηνπο θιάδνπο απηνύ, 

 Σνπο Μεηξεηηθνύο ηαζκνύο πλόξσλ (Μ) ηδεξνθάζηξνπ εξξώλ θαη Κήπσλ 

Έβξνπ, 

 Σν ηαζκό πκπίεζεο ζηε Νέα Μεζεκβξία Θεζζαινλίθεο, 

 Σνπο Μεηξεηηθνύο θαη ξπζκηζηηθνύο ζηαζκνύο, 

 Σα Κέληξα Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο (ΚΛ): Μ ηδεξνθάζηξνπ, Αλαηνιηθήο 

Διιάδνο, Βνξείνπ Διιάδνο, Κεληξηθήο Διιάδνο, Ννηίνπ Διιάδνο θαη Πεινπνλλήζνπ, 

 Σν Κέληξν Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ (ΚΔΚΦ). 

 Σν ηαζκό Τγξνπνηεκέλνπ ΦΑ (ΤΦΑ) ζηε λήζν Ρεβπζνύζα 

 
2.3.1  Κεληξηθόο Αγσγόο 

Ο θεληξηθόο αγσγόο κεηαθνξάο, ζπλνιηθνύ κήθνπο 512 ρικ. θαη πίεζεο ζρεδηαζκνύ 70 barg 

εθηείλεηαη από ηα ειιελνβνπιγαξηθά ζύλνξα (Πξνκαρώλαο) έσο ηελ Αηηηθή. Από ηνλ θεληξηθό 

αγσγό κεηαθνξάο μεθηλνύλ θιάδνη κεηαθνξάο ΦΑ κήθνπο 955 ρικ. γηα ηελ ηξνθνδνζία κε ΦΑ 

ησλ πεξηνρώλ ηεο αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο, ηεο Θξάθεο, ηεο Θεζζαινλίθεο, ηνπ Πιαηέσο, ηνπ 

Βόινπ, ησλ Σξηθάισλ, ησλ Οηλνθύησλ, ησλ Αληηθύξσλ, ηνπ Αιηβεξίνπ, ηεο Κνξίλζνπ, ηεο 
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Σξηπόιεσο, ηεο Μεγαιόπνιεο, ηεο Θίζβεο θαη ηεο Αηηηθήο 

 

Καηά κήθνο ηνπ θεληξηθνύ αγσγνύ θαη ησλ θιάδσλ είλαη εγθαηεζηεκέλνη: 

• ηαζκνί βαιβηδνζηαζίσλ γηα ηελ ηκεκαηηθή απνκόλσζε ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο 

Φπζηθνύ Αεξίνπ ζε πεξηπηώζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο ε πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο. 

• ηαζκνί μεζηξνπαγίδσλ (Δηθόλα 8) γηα ηελ απνζηνιή / παξαιαβή ζπζθεπώλ θαζαξηζκνύ 

(μέζηξσλ) ή ζπζθεπώλ εζσηεξηθήο επηζεώξεζεο ηνπ αγσγνύ 

• ύζηεκα θαζνδηθήο πξνζηαζίαο ηνπ αγσγνύ από θαηλόκελα δηάβξσζεο 

 

Δηθόλα 8.ηαζκνί μεζηξνπαγίδσλ 

 
2.3.2  ηαζκνί Μέηξεζεο θαη Ρύζκηζεο: 

Οη ζηαζκνί κέηξεζεο ή θαη ξύζκηζεο (Δηθόλα 9 από θσηνγξαθία ΓΔΦΑ) ππνβηβάδνπλ θαη 

ειέγρνπλ ηελ πίεζε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ηξνθνδνηνύλ, κεηξνύλ ηελ πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ 

δηνρεηεύεηαη από ην ζύζηεκα κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ ζηα δίθηπα κέζεο πίεζεο ή ζε 

θαηαλαισηέο απεπζείαο ζπλδεδεκέλνπο κε ην ζύζηεκα κεηαθνξάο θαη πξνζδίδνπλ ζην αέξην 

ραξαθηεξηζηηθή νζκή (όηαλ θάηη ηέηνην απαηηείηαη από δηεζλείο θαη εζληθνύο θαλνληζκνύο) γηα 

ηελ έγθαηξε δηαπίζησζε ηπρόλ δηαξξνώλ. 
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Δηθόλα 9. Οη ζηαζκνί κέηξεζεο θαη ξύζκηζεο 

 
 
Γηα ην ιόγν απηόλ είλαη εμνπιηζκέλνη κε: 

• ξπζκηζηηθέο βαιβίδεο, νη νπνίεο επηηεξνύλ θαη ξπζκίδνπλ ζε ζπλερή βάζε ηελ πίεζε 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηθηύσλ δηαλνκήο 

• βαιβίδεο άκεζεο δηαθνπήο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ηξνθνδνηνύλ από ηπρόλ 

παξαβίαζε ησλ νξίσλ ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο απηώλ (πρ ιόγσ βιάβεο ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο) 

• ζύγρξνλα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα γηα ηε ζπλερή κέηξεζε ηεο παξνρήο θαη ηεο πνηόηεηαο ηνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ πνπ δηνρεηεύεηαη κέζσ ησλ ζηαζκώλ 

• εγθαηαζηάζεηο πξνζζήθεο ραξαθηεξηζηηθήο νζκήο 

 

 
2.3.3  Κέληξα Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο 

 
Αληηθείκελν ηνπ θάζε Κέληξνπ Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο απνηειεί ε ιεηηνπξγία θαη 

ζπληήξεζε ηνπ ζπλόινπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή επζύλεο ηνπ Κέληξνπ 

κε ζηόρν ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ αδηάιεηπηε κεηαθνξά θαη παξνρή αεξίνπ 

ζηνπο θαηαλαισηέο. 

 ην ΔΦΑ ππάξρνπλ ζήκεξα ηα παξαθάησ Κέληξα Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο (Δηθόλα 10): 

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο Νόηηνπ Σνκέα ην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν 

ζηελ πεξηνρή Παηήκαηνο Διεπζίλαο  

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο Πεινπνλήζνπ ην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν 

ζηελ πεξηνρή παζνβνύλη  

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο & πληήξεζεο Κεληξηθνύ Σνκέα ην νπνίν είλαηεγθαηεζηεκέλν 

ζηελ πεξηνρή Ακπειηάο Φαξζάισλ  
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 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο & πληήξεζεο Βόξεηνπ Σνκέα ην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλν 

ζηελ πεξηνρή Ν. Μεζήκβξηαο Θεζζαινλίθεο 

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο Βνξεηναλαηνιηθνύ Σνκέα ην νπνίν βξίζθεηαη ζε 

απόζηαζε 5ρικ. από ηελ πόιε ηεο Ξάλζεο, ζην 2ν ρικ. Γηνκήδεηαο – Λεύθεο 

 Σν Κέληξν Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο ηδεξνθάζηξνπ ην νπνίν βξίζθεηαη ζε 

απόζηαζε 30ρικ. από ηελ πόιε ησλ εξξώλ ζηελ Θεξκνπεγή. 

 

 
Δηθόλα10.Δγθαηαζηάζεηο Κέληξνπ Λεηηνπξγίαο & πληήξεζεο 

 
2.3.4  Μεηξεηηθόο ηαζκόο Κήπσλ 

 
Ο Μεηξεηηθόο ηαζκόο Κήπσλ Έβξνπ (Δηθόλα 11, αξρείν ΓΔΦΑ) βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 

ιίγσλ ρηιηνκέηξσλ από ηα ζύλνξα Διιάδνο - Σνπξθίαο, ζην Γήκν Φεξώλ, δίπια ζην ζπλνηθηζκό 

Πέπιν. Αληηθείκελν ηνπ ηαζκνύ είλαη ε κέηξεζε ηεο πνζόηεηαο θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο 

πνηόηεηαο ηνπ εηζαγόκελνπ θπζηθνύ αεξίνπ από ηε Σνπξθία. Δπηπξόζζεηα, ν ζηαζκόο εθαξκόδεη 

απιέο θπζηθέο δηεξγαζίεο ζην Φ.Α. 

• απνκάθξπλζε ζηεξεώλ θαη πγξώλ κε θίιηξα ζηελ είζνδν ηνπ ηαζκνύ 

• ξύζκηζε ηεο παξνρήο πξνο ην Διιεληθό δίθηπν (3 ξπζκηζηηθέο γξακκέο) κε βάζε ηνλ 

πξνγξακκαηηζκό ηνπ Κέληξνπ Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ (Dispatching Center) 

Ο ηαζκόο ιεηηνπξγεί ζε 24σξε βάζε ρσξίο επάλδξσζε πξνζσπηθνύ. Ζ παξαθνινύζεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνύ θαη όινη νη ζεκαληηθνί ρεηξηζκνί γίλνληαη απνκαθξπζκέλα από ην 

Κέληξν Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA. Ζ κέηξεζε ηεο 

πνζόηεηαο Φ.Α. γίλεηαη ζε (3) παξάιιειεο κεηξεηηθέο γξακκέο πνπ είλαη εμνπιηζκέλεο κε 

ηνπξκπηλόκεηξα θαη κεηξεηέο αεξίνπ ηύπνπ ππεξήρσλ (ultrasonic).[4] 
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Δηθόλα 11. Μεηξεηηθόο ηαζκόο Κήπσλ Έβξνπ 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πνηόηεηαο ηνπ Φ.Α. ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη ρξσκαηνγξάθνη θαη 

αλαιπηέο, έηζη ώζηε λα ειέγρεηαη ζπλερώο ε ζύζηαζε, ε ππθλόηεηα, ε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

ζεηνύρα, ην ζεκείν δξόζνπ λεξνύ (W.DP) θαη πδξνγνλαλζξάθσλ (H.D.P). Με βάζε ηηο 

κεηξήζεηο απηέο ππνινγίδνληαη παξάγσγα κεγέζε (ζεξκνγόλνο δύλακε, ππθλόηεηα, ζπληειεζηήο 

ζπκπηεζηόηεηαο θηι.). 

 
2.3.5    Μεηξεηηθόο ηαζκόο πλόξσλ (Μ) ηδεξνθάζηξνπ 

Ο Μεηξεηηθόο ηαζκόο ηδεξνθάζηξνπ βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 12 θαη από ηα ζύλνξα Διιάδαο - 

Βνπιγαξίαο, ζηνλ Γήκν ηδεξνθάζηξνπ (Δηθόλα 12, αξρείν ΓΔΦΑ), δίπια ζηνλ νηθηζκό 

ηξπκνλνρώξη. Βαζηθό αληηθείκελν ηνπ Μεηξεηηθνύ ηαζκνύ πλόξσλ είλαη ε κέηξεζε ηεο 

πνζόηεηαο θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο πνηόηεηαο ηνπ εηζαγόκελνπ θπζηθνύ αεξίνπ από ηε Ρσζία. 

 

 
Δηθόλα 122. Μεηξεηηθόο ηαζκόο πλόξσλ ηδεξνθάζηξνπ [8e] 
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Ζ ιεηηνπξγία ηνπ Μ μεθίλεζε ην 1996 σο ε πξώηε είζνδνο αεξίνπ ζηελ Διιάδα. ήκεξα 

απνηειεί κία από ηηο ηξείο δηαζέζηκεο εηζόδνπο ζην Δζληθό ζύζηεκα Μεηαθνξάο από ηελ νπνία 

ζπλερίδεηαη λα παξαιακβάλεηαη ην κεγαιύηεξν κέξνο από ηηο πνζόηεηεο πνπ εηζάγνληαη ζην 

ζύζηεκα. 

 

 

2.3.6ηαζκόο πκπίεζεο ζηε Νέα Μεζήκβξηα Θεζζαινλίθεο 

 

Ο ηαζκόο πκπίεζεο βξίζθεηαη δίπια ζην ΚΛ& ηεο Νέαο Μεζεκβξίαο (Δηθόλα 13, αξρείν 

ΓΔΦΑ), ζηνλ θύξην αγσγό ηνπ ΔΜΦΑ (ρηιηνκεηξηθή ζέζε 414), ζην ζεκείν όπνπ αιιάδεη ε 

δηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ από 36” ζε 30”. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ηαζκνύ έρεη ζθνπό ηελ επηπιένλ 

ζπκπίεζε πνπ απαηηείηαη ζην ΔΜΦΑ ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη νη αλάγθεο ηεο αγνξάο ΦΑ ζηελ 

Διιάδα. 

Ο ζηαζκόο ζηε Ν. Μεζήκβξηα είλαη κέξνο ηνπ έξγνπ δηαζύλδεζεο αγσγώλ TAP κε ην Δζληθό 

ύζηεκα Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ ΔΦΑ. Έλαο αγσγόο 24"250m πεξίπνπ ζε κήθνο θαη 

ζπλδέεη ηνλ αγσγό TAP κε ηνλ ζηαζκό. Ο ζηαζκόο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα θηιηξάξεη, κεηξά, 

πξνζεξκαίλεη θαη λα ξπζκίδεη ηε ξνή αεξίνπ πνπ ιακβάλεηαη από ηνλ αγσγό TAP πξνθεηκέλνπ 

λα ηξνθνδνηήζεη κε αέξην ηνλ αγσγό ΔΦΑ. Όιν ην ζύζηεκα έρεη ακθίδξνκε ζρεδίαζε, νπόηε 

ην ΜΡ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ηξνθνδνηεί αέξην από ην ζύζηεκα TAP ζην ΔΦΑ θαη 

αληηζηξόθσο 

 
 

  
Δηθόλα 133. Ο ηαζκόο πκπίεζεο ηεο Νέαο Μεζεκβξίαο 

  
Ο ζηαζκόο είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα κε-επαλδξσκέλε ιεηηνπξγία κε εγθαηεζηεκέλν ζύζηεκα 

απηνκαηηζκώλ ελώ ε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνύ παξαθνινπζείηαη από ην Κέληξν Διέγρνπ ζην 

Πάηεκα Διεπζίλαο κέζσ SCADA. Τπάξρεη θαη ηνπηθό Κέληξν Διέγρνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην 

Δθεδξηθό Κέληξν Διέγρνπ ηνπ ΓΔΦΑ ζηε Νέα Μεζεκβξία. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ηαζκνύ 

μεθίλεζε ην Γεθέκβξην 2012. [3] 
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2.3.7Κέληξν Διέγρνπ & Καηαλνκήο Φνξηίνπ 

 
Οη ιεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ ειέγρνληαη 

ζε ζπλερή βάζε θαη πξνζδηνξίδνληαη από ην Κέληξν Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ (Δηθόλα 

14), πνπ βξίζθεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Κέληξνπ Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο Ννηίνπ Σνκέα 

(Πάηεκα Διεπζίλαο) θαη ελαιιαθηηθά (ζε πεξίπησζε απώιεηαο ηνπ πξώηνπ) από ην εθεδξηθό 

Κέληξν Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Κέληξνπ 

Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο Βόξεηνπ Σνκέα (Ν. Μεζεκβξία Θεζζαινλίθεο). 

 

 
Δηθόλα 144.Κέληξν Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ 

 

Αληηθείκελν ηνπ Κέληξνπ Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο θνξηίνπ απνηειεί ε ζπλερήο παξαθνινύζεζε 

ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ (Δηθόλα 15, 

αξρείν ΓΔΦΑ) κέζσ ζπζηήκαηνο Δπνπηηθνύ Διέγρνπ θαη πιινγήο Γεδνκέλσλ (SCADA). Ζ 

πινπνίεζε ησλ πξνγξακκάησλ παξαιαβώλ θαη παξαδόζεσλ Φ.Α. ζύκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο 

δειώζεηο ησλ Υξεζηώλ ΔΦΑ θαη ηηο αλάγθεο ησλ θαηαλαισηώλ θπζηθνύ αεξίνπ. 

  Ο πξνζδηνξηζκόο ησλ ιεηηνπξγηθώλ παξακέηξσλ ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο 

Φπζηθνύ Αεξίνπ κε ρξήζε ζύγρξνλεο ηερλνινγίαο ινγηζκηθνύ πξνζνκνίσζεο δηθηύνπ, κε ζηόρν 

ηελ αζθαιή, νκαιή θαη απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ, 

Ζ έγθαηξε εηδνπνίεζε θαη θαζνδήγεζε ηνπ πξνζσπηθνύ ζπληήξεζεο ζε πεξηπηώζεηο 

δπζιεηηνπξγίαο εμνπιηζκνύ. 

 Ζ ππνζηήξημε θαη ν ζπληνληζκόο πξνζσπηθνύ ζπληήξεζεο θαη αξρώλ (Ππξνζβεζηηθή 

Τπεξεζία. Αζηπλνκία) ζε θαηαζηάζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο. 
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Δηθόλα 155.Δζληθό πζηήκα Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ [1e] 

 

 

2.3.8. Τγξνπνηεκέλν Φπζηθό Αέξην ζηε λήζν Ρεβπζνύζα 

 

Ο Σεξκαηηθόο ηαζκόο Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΤΦΑ) ηεο Ρεβπζνύζαο (Δηθόλα 16) 

απνηειεί κία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο εζληθέο ππνδνκέο ηεο ρώξαο καο. Δίλαη κία από ηηο 

ηέζζεξεηο πεγέο ηξνθνδνζίαο ηνπ Δζληθνύ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ θαη 

ζπγθαηαιέγεηαη ζηνπο δέθα αληίζηνηρνπο ζηαζκνύο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ, πνπ 

ιεηηνπξγνύλ ζήκεξα ζε όιν ην ρώξν ηεο Μεζνγείνπ θαη ηεο Δπξώπεο. Ο ηαζκόο είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ζηε λήζν Ρεβπζνύζα, 500 κέηξα πεξίπνπ από ηελ αθηή ηεο Αγίαο Σξηάδαο, ζηνλ 

θόιπν Πάρε Μεγάξσλ, 45 ρικ. δπηηθά ηεο Αζήλαο. 

Δθεί εθθνξηώλνληαη θαη παξαιακβάλνληαη θνξηία θπζηθνύ αεξίνπ, πνπ θζάλνπλ ζηε ρώξα καο 

κε δεμακελόπινηα ζε πγξή κνξθή. Σν πγξνπνηεκέλν θπζηθό αέξην απνζεθεύεηαη ζε ηξείο 

δεμακελέο ηε ζπλέρεηα, ζηηο εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο κνλάδαο, κεηαηξέπεηαη ζε αέξην θαη 

ηξνθνδνηεί ην Δζληθό ύζηεκα Φπζηθνύ Αεξίνπ. 
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Δηθόλα 166.Ο Σεξκαηηθόο ηαζκόο Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΤΦΑ) ηεο 

Ρεβπζνύζαο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3.  ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΩΝ ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

3.1. Βάλεο 

ην δίθηπν κεηαθνξάο ΦΑ νη βάλεο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα ηελ δηαθνπή (Block Valves) ή 

ηελ ξύζκηζε ηεο παξνρήο ΦΑ (Regulating Valves). Αλάινγα κε ηελ ρξήζε επηιέγνληαη θπξίσο νη 

παξαθάησ ηύπνη βαλώλ: 

 Βάλεο ηύπνπ ζθαίξαο (Ball Valves) 

 Βάλεο ηύπνπ θώλνπ (Plug Valves) 

 Βάλεο ηύπνπ πώκαηνο (Globe Valves) 

 Βάλεο ηύπνπ ζύξηε (Gate Valves) 

 

Ο ρεηξηζκόο ηνπο γίλεηαη ηνπηθά ή θαη απνκαθξπζκέλα όηαλ ππάξρεη δηαζέζηκν ην θαηάιιειν 

ύζηεκα Απηνκάηνπ Διέγρνπ. 

 

Δθηόο από ηνλ ηύπν ηνπο νη βάλεο ραξαθηεξίδνληαη, κεηαμύ άιισλ, από ζηνηρεία όπσο ε ζέζε 

εγθαηάζηαζεο (ππόγεηα ή ππέξγεηα), ε δηακόξθσζε ησλ άθξσλ ζύλδεζεο, ε νλνκαζηηθή ηνπο 

δηάκεηξνο θαη ε πίεζε ιεηηνπξγίαο.[5] 

 

 

3.2. σιελαγσγόο ΦΑ 

Γηα ην ζρεδηαζκό, ηελ θαηαζθεπή, ηηο δνθηκέο θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ΦΑ 

βαζηθή πξνδηαγξαθή είλαη ε “ASME guide for Gas Transmission and Distribution Piping 

Systems”, θαζώο θαη ην πξόηππν “ANSI/ASME B3I.8 Gas Transmission and Distribution Piping 

Systems”. 

Οη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζσιελαγσγνύ κεηαθνξάο θαηαζθεπάδνληαη από θνηλό 

αλζξαθνύρν ράιπβα κε ηελ απαηηνύκελε κεραληθή αληνρή. Οη ζσιήλεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζην ειιεληθό ζύζηεκα κεηαθνξάο αθνινπζνύλ ηελ πξνδηαγξαθή A.P.I. Specification 5L “line 

pipe”.Ζ ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ ράιπβα θαη νη ρεκηθέο ηνπ ηδηόηεηεο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα (Δηθόλα 17). 

Οη ζσιήλεο είλαη επζείαο ή ειηθνεηδνύο ξαθήο. Καηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπο ππόθεηληαη 

ζε κηα ζεηξά από ειέγρνπο θαη δνθηκέο κεηά από ηνπο νπνίνπο εθδίδνληαη ηα ζρεηηθά 

πηζηνπνηεηηθά, πνπ ζπλνδεύνπλ ηνλ θάζε ζσιήλα, ν νπνίνο κε ηνλ ηξόπν απηό απνθηά ηελ 

ηαπηόηεηα ηνπ. Οη δνθηκέο είλαη: 
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Υεκηθή ζύζηαζε θαη ηδηόηεηεο Υάιπβα ζσιελαγσγνύ 

Πνηόηεηα ράιπβα Grade X-65 Grade X-52 Grade B 

C max 0,26% 0,28% 0,26% 

Mnmax 1,40% 1,25% 1,15% 

P max 0,02,% 0,02% 0,02% 

S max 0,03% 0,03% 0,03% 

Όξην ξνήο 448 MPa 358 MPa 241 MPa 

Όξην ζξαύζεο 530 MPa 455 MPa 420 MPa 

Δηθόλα 17.Ζ ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ ράιπβα  [3] 

 

 Έιεγρνο ρεκηθήο ζύζηαζεο γηα θάζε παξηίδα ράιπβα 

 Έιεγρνο κε θαηαζηξνθηθέο δνθηκέο γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ κεραληθώλ ηδηνηήησλ γηα 

θάζε παξηίδα ζσιήλσλ 

 Έιεγρνο ξαθήο ζσιήλα γηα θάζε ζσιήλα 

 Τδξαπιηθή δνθηκή αληνρήο ζηελ πίεζε γηα θάζε ζσιήλα 

 

Αλάινγα κε ηελ πνηόηεηα ηνπ ράιπβα θαη κε βάζε ηελ ζρέζε ππνινγηζκνύ ηνπ πάρνπο 

ηνηρώκαηνο κε πίεζε ζρεδηαζκνύ 70 barg ζην ζύζηεκα κεηαθνξάο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα κεγέζε 

ζσιήλσλ ηνπ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Δηθόλα 18). 

 

Πνηόηεηα 

ράιπβα 

Ολνκαζηηθή 

Γηάκεηξνο D 

(in) 

Δμσηεξηθή 

Γηάκεηξνο D 

(mm) 

Πάρνο 

Σνηρώκαηνο 

Αγσγνύ t 

(mm) 

Δζσηεξηθή 

Γηάκεηξνο d 

(mm) 

X-65 36 914 11,1 891,8 

X-65 36 914 12,7 886,6 

X-65 36 914 15,9 882,2 

X-65 30 762 9,5 743 

X-65 30 762 10,3 741,4 

X-65 30 762 12,7 736,6 

X-65 30 762 15,9 730,2 

X-65 24 610 7,9 594,2 
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X-65 24 610 10,3 589,4 

X-65 24 610 11,9 586,2 

X-65 24 610 20,6 568,8 

X-52 24 610 11,9 586,2 

X-52 24 610 12,7 584,6 

X-52 24 610 17,5 575 

X-52 24 610 20,6 568,8 

X-52 10 273,1 5,56 261,9 

X-52 10 273,1 6,3 260,3 

Δηθόλα 18Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία ζσιελαγσγνύ [3] 

 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη ζσιήλεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ΔΜΦΑ έρνπλ εμσηεξηθή 

κόλσζε από πνιπαηζπιέλην ηξηώλ ζηξώζεσλ γηα ιόγνπο αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο θαη 

εζσηεξηθή επηθάιπςε από επνμηδηθή ξεηίλε γηα ιόγνπο κείσζεο ησλ ηξηβώλ ηεο ξνήο ηνπ αεξίνπ 

(δειαδή κείσζεο ησλ απσιεηώλ πίεζεο). 

Γηα ηελ αιιαγή θαηεύζπλζεο ηνπ αγσγνύ ρξεζηκνπνηνύληαη θακπύιεο (bends) κε ειάρηζηε 

αθηίλα θακππιόηεηαο 10 θνξέο ηελ νλνκαζηηθή δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα (Rc=10 x D). Οη θακπύιεο 

θαηαζθεπάδνληαη από ηελ θάκςε «ελ ζεξκώ» ζσιήλσλ ηεο ίδηαο πνηόηεηαο κε απηέο ηνπ 

ζσιελαγσγνύ. Μέζα ζηα βαλνζηάζηα, όπνπ δελ πξνβιέπεηαη δηέιεπζε μέζηξσλ θαζαξηζκνύ / 

ειέγρνπ, ρξεζηκνπνηνύληαη γσλίεο θαη θακπύιεο κε αθηίλα θακππιόηεηαο 3D θαη 1.5D νη νπνίεο 

θαηαζθεπάδνληαη ζύκθσλα κε ηηο ηζρύνπζεο πξνδηαγξαθέο. 

Ζ θιάζε πίεζεο ζηελ νπνία αλήθνπλ ηα πιηθά θαη ν εμνπιηζκόο νξίδεη θαη ηε κέγηζηε πίεζε 

ιεηηνπξγίαο θαη αληίζηξνθα (Δηθόλα 19). 

ηνλ επόκελν δίλνληαη νη θιάζεηο πίεζεο θαη νη αληίζηνηρεο κέγηζηεο επηηξεπηέο πηέζεηοπνπ 

ηζρύνπλ γηα αλζξαθνύρνπο ράιπβεο κε ζεξκνθξαζία αεξίνπ κέρξη 40 °C. 

 

Κιάζεηο πίεζεο θαη κέγηζηε επηηξεπηή πίεζε 

 

 

Δηθόλα 19. Κιάζεηο πίεζεο θαη κέγηζηε επηηξεπηή πίεζε 

 

ANSI Class 150 300 400 600 900 1500 2500 

Πίεζε psig 275 720 960 1440 2160 3600 6000 

Πίεζε barg 19 50 66 99 149 248 414 
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3.3. Βαλνζηάζηα 

Καηά κήθνο ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ΦΑ, ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα βαλνζηάζηα (Δηθόλα 20, 

αξρείν ΓΔΦΑ). Σα βαλνζηάζηα αθνινπζνύλ ηξεηο θαηαζθεπαζηηθνύο ηύπνπο: 

 

 Βαλνζηάζηα ηκεκαηνπνίεζεο ηνπ αγσγνύ 

 Βαλνζηάζηα αξρήο θιάδνπ 

 Βαλνζηάζηα ζύλδεζεο Μεηξεηηθνύ / Ρπζκηζηηθνύ ηαζκνύ (Μ/Ρ) 

 

 
Δηθόλα 20.Καηαζθεπή Βαλνζηαζίνπ 

 

Οη κέγηζηεο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ βαλνζηαζίσλ θαζνξίδνληαη από ηνλ ANSI/ASME B31.8 θαη 

είλαη ζπλάξηεζε ηεο θαηεγνξίαο ζηελ νπνία αλήθεη ε πεξηνρή όπσο απηή νξίδεηαη ζην Δγρεηξίδην 

δηαρείξηζεο δώλεο δηέιεπζεο αγσγνύ (ΕΓΑ) [4].  ηηο πεξηνρέο κε θπξίαξρε ηελ 1ε θαηεγνξία ε 

απόζηαζε απηή είλαη 32km, κε θπξίαξρε ηελ 2ε θαηεγνξία είλαη 24km, κε θπξίαξρε ηελ 3ε είλαη 

16km θαη κε θπξίαξρε ηελ 4ε είλαη 8km. Σα βαλνζηάζηα αξρήο θιάδνπ θαη ζύλδεζεο Μ/Ρ 

ηνπνζεηνύληαη όπνπ απαηηνύληαη ε δε ζέζε ηνπο ζπλππνινγίδεηαη ζηνλ θαζνξηζκό ηεο ζέζεο ησλ 

απιώλ βαλνζηαζίσλ. 

ε όινπο ηνπο ηύπνπο ησλ βαλνζηαζίσλ ζην θύξην ξεύκα ξνήο ππάξρεη έλαο ζθαηξηθόο θξνπλόο 

(Δηθόλα 21). Κάζε ζθαηξηθόο θξνπλόο έρεη κηα παξαθακπηήξηα γξακκή δηακέηξνπ ίζεο κε ην 1/3 

ηεο θύξηαο γξακκήο.  
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Δηθόλα 21.Ballvalve ζθαηξηθή βάλα 

 

Οη ζθαηξηθνί απηνί θξνπλνί ιεηηνπξγνύλ ρεηξνθίλεηα, κε εμαίξεζε ηα βαλνζηάζηα ζηξαηεγηθήο 

ζεκαζίαο πνπ είλαη εθνδηαζκέλα κε ηειερεηξηδόκελεο βάλεο, νη νπνίεο δέρνληαη εληνιέο από ην 

ΚΔΚΦ. Ο ρεηξηζκόο ησλ βαλώλ απηώλ είλαη επίζεο δπλαηόο ηνπηθά, κέζσ ηνπ ζρεηηθνύ πίλαθα 

ειέγρνπ αιιά θαη κέζσ ηνπ ρεηξηζηεξίνπ πνπ δηαζέηεη ε βάλα (Δηθόλα 22).[5] 

 

 
Δηθόλα 22.Υεηξηζηήξην βάλαο γηα ηνπηθό ή απνκαθξπζκέλν ρεηξηζκό 
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ηα ηππηθά απιά βαλνζηάζηα ε παξαθακπηήξηα γξακκή έρεη ζηα δύν άθξα δύν βάλεο ηύπνπ 

θώλνπ, γηα ηελ απνκόλσζε ηεο από ηελ θύξηα γξακκή, θαη κία βάλα ηύπνπ ζύξηε γηα ηελ νκαιή 

επαλαηξνθνδόηεζε ησλ απνκνλσκέλσλ ηκεκάησλ ηνπ αγσγνύ. 

Όινη νη ηύπνη ησλ βαλνζηαζίσλ έρνπλ γξακκή εθηόλσζεο ηνπ αεξίνπ ζηελ αηκόζθαηξα 

εθνδηαζκέλε κε κηα βάλα-ζύξηε γηα ηελ ειεγρόκελε εθηόλσζε ηνπ αεξίνπ 

 

 

3.4 Βαλνζηάζηα Σκεκαηνπνίεζεο ηνπ Αγσγνύ 

 

Σα βαλνζηάζηα απηά είλαη απινύ ηύπνπ θαη εγθαζίζηαληαη γηα ιόγνπο αζθαιείαο (Δηθόλα 23), 

ώζηε ζε ελδερόκελε βιάβε ηνπ αγσγνύ λα είλαη δπλαηή ε απνκόλσζε ηνπ ηκήκαηνο 

ζσιελαγσγνύ πνπ έρεη ππνζηεί βιάβε θαη ε εθηόλσζε ηνπ αεξίνπ εάλ απηό απαηηεζεί. 

 

 
Δηθόλα  23.ρεκαηηθό δηάγξακκα βαλνζηαζίνπ 

 

 

3.5 Βαλνζηάζηα αξρήο θιάδνπ 

Σα βαλνζηάζηα απηά εγθαζίζηαληαη ηόζν γηα ιόγνπο αζθαιείαο -όπσο θαη ηα βαλνζηάζηα απινύ 

ηύπνπ- όζν θαη γηα ιεηηνπξγηθνύο ιόγνπο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε ξνή αεξίνπ πξνο ηνλ 

θιάδν. Γηαζέηνπλ επίζεο εγθαηάζηαζε ζηαζκνύ μεζηξνπαγίδαο (SCR) γηα ηελ επηζεώξεζε θαη 

ζπληήξεζε ηνπ θιάδνπ κέζσ απνζηνιήο μέζηξνπ, θαη ζπιιέθηε ζπκππθλσκάησλ πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζε ζηξαηεγηθά ζεκεία γηα ηελ ζπιινγή θαη απνκάθξπλζε ηπρόλ ζπκππθλσκάησλ 

από ηνλ θπξίσο αγσγό (Δηθόλα24). 

          T-2

        T-1

            T-3           T-5        

          T-4

            Q-1

            T-6

           VS-1

             :  Plug  Valve

           :  Εξαεριστικό

             :  Ball Valve

             :  Gate Valve              : Μετρητής Πίεσης

PI

PI
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Δηθόλα 24.ρεκαηηθό δηάγξακκα βαλνζηαζίνπ κε μεζηξνπαγίδα 

 

 

3.6 Βαλνζηάζηα ζύλδεζεο Μεηξεηηθνύ / Ρπζκηζηηθνύ ζηαζκνύ (ΜΡ) 

Σα βαλνζηάζηα απηά εγθαζίζηαληαη ηόζν γηα ιόγνπο αζθαιείαο -όπσο θαη ηα βαλνζηάζηα απινύ 

ηύπνπ - όζν θαη γηα ιεηηνπξγηθνύο ιόγνπο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε ξνή αεξίνπ πξνο ηνλ 

κεηξεηηθό/ξπζκηζηηθό ζηαζκό (Δηθόλα 25). 

 

 
Δηθόλα 25. ρεκαηηθό δηάγξακκα ηαζκνύ MR 

 

 

          T-2
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            T-3           T-7        
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            T-9
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         Q-1(Vent)

       T-11              T-12

          VS-1

             :  Plug  Valve

           :  Εξαεριστικό

             :  Ball Valve

             :  Gate Valve              : Μετρητής Πίεσης
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ε πεξηπηώζεηο πνπ ηα βαλνζηάζηα ζπλδπάδνπλ πεξηζζόηεξεο ιεηηνπξγίεο όπσο ζύλδεζε ελόο (ή 

πεξηζζόηεξσλ) Μ/Ρ, ηαζκό Ξεζηξνπαγίδαο απνζηνιήο (ή παξαιαβήο), εθεδξηθή ηξνθνδόηεζε 

Μ/Ρ ή θαη άιινπο πηζαλνύο ζπλδπαζκνύο, ηόηε ε δηάηαμε θαη ην πιήζνο ησλ βαλώλ 

δηακνξθώλεηαη θαηάιιεια ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη ζε θάζε πεξίπησζε όιεο νη απαηηήζεηο γηα 

ηελ δηελέξγεηα ησλ απαξαίηεησλ ιεηηνπξγηθώλ ρεηξηζκώλ. 

 

 

3.7 ηαζκνί Ξεζηξνπαγίδσλ 

Ζ μεζηξνπαγίδα είλαη κηα ππέξγεηα δηάηαμε ζσιήλα ε νπνία είλαη ζπγθνιιεηή ζηα άθξα 

ηκεκάησλ ηνπ αγσγνύ. θνπόο ηεο είλαη ε απνζηνιή ή ε παξαιαβή εηδηθώλ ζπζθεπώλ (μέζηξα - 

pigs) γηα ηνλ θαζαξηζκό ή ηελ επηζεώξεζε ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ΦΑ ζην εζσηεξηθό ηνπ. Ζ 

μεζηξνπαγίδα, σο ππέξγεηα απόιεμε ηνπ αγσγνύ, πξνζηαηεύεηαη θαζνδηθά θαη ε δηάκεηξνο ηεο 

είλαη έσο 4” κεγαιύηεξε από ηε δηάκεηξν ηνπ αγσγνύ ζηελ νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε (Δηθόλα 

26). 

 
Δηθόλα 26. Ξεζηξνπαγίδα απνζηνιήο pig 

 

Ζ μεζηξνπαγίδα απνκνλώλεηαη από ηνλ θύξην αγσγό κέζσ ζθαηξηθήο βάλαο πιήξνπο δηακέηξνπ 

(full bore) ε νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλε ζηνλ ππόγεην αγσγό πξηλ από απηή. Ζ ελ ιόγσ βάλα απηή 

βξίζθεηαη θαλνληθά ζε ζέζε θιεηζηή. Με ην άλνηγκά ηεο ε μεζηξνπαγίδα επηθνηλσλεί κε ηνλ 

θεληξηθό αγσγό θαη είλαη ζε ζέζε εηνηκόηεηαο γηα ηελ παξαιαβή ή ηελ απνζηνιή ηνπ μέζηξνπ 

(Δηθόλα 27). 
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Δηθόλα 27.ρεκαηηθό δηάγξακκα Ξέζηξνπ [2e] 

 

Ζ δηάηαμε ηεο μεζηξνπαγίδαο απνηειείηαη από ηνλ παξαθάησ βαζηθό εμνπιηζκό: 

 Θάιακνο ηνπ μέζηξνπ. 

 Θπξίδα (quick opening closure) κε κεραληζκό ηαρείαο θξαγήο ηύπνπ bayonet. Ζ ζπξίδα 

δηαζέηεη, γηα ιόγνπο αζθαιείαο, εθηνλσηηθή βάλα ηύπνπ ζθαίξαο ζπλδεδεκέλε κε πείξν, 

ν νπνίνο δελ επηηξέπεη ηελ ζηξέςε ηεο ζπξίδαο. 

 Οκόθεληξε ζπζηνιή γηα ηε κείσζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ ζαιάκνπ ζε απηήλ ηνπ αγσγνύ. 

 σιήλα ζύλδεζεο κε ηνλ αγσγό. 

 σιήλα εθηόλσζεο (vent/stack) κε θιείζηξν ηαρείαο θξαγήο ν νπνίνο έρεη εγθαηεζηεκέλε 

βάλα ηύπνπ θώλνπ (plug valve) γηα ηελ εθηόλσζε ηνπ ΦΑ πνπ πεξηέρεη ε Ξεζηξνπαγίδα 

(Δηθόλα 28, αξρείν ΓΔΦΑ). 

 σιήλα απνζηξάγγηζεο (drain pipe) ζην θάησ κέξνο ηνπ ζαιάκνπ, ν νπνίνο θαηαιήγεη ζε 

βάλα ηύπνπ θώλνπ (plug valve) θαη ηπθιή θιάληδα. 

 σιήλα ηξνθνδνζίαο (feed pipe) πιεπξηθά ηνπ ζαιάκνπ, γηα ηελ πιήξσζε ηεο 

Ξεζηξνπαγίδαο κε ΦΑ. Ο ζσιήλαο απηόο ζπλδέεηαη κε ηνπο παξαθακπηήξηνπο ζσιήλεο 

(by-pass) ηεο κνλάδαο ηνπ βαλνζηαζίνπ. 

 εκείν ζύλδεζεο (ζπλήζσο ζσιήλαο %") γηα ζύλδεζε καλνκέηξνπ. 

 Γείθηε δηέιεπζεο μέζηξνπ (pig signaler). 

Ζ μεζηξνπαγίδα εδξάδεηαη ζε ηζηκεληέληα βάζε, κέζσ θαηάιιειεο κόλσζεο (πιάθεο ηεθιόλ). 

Δπίζεο ε μεζηξνπαγίδα, σο πηεζηηθό δνρείν, θέξεη πηλαθίδα κε ηηο απαξαίηεηεο θαηαζθεπαζηηθέο 

πιεξνθνξίεο. Οη μεζηξνπαγίδεο ηνπ ΔΜΦΑ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ζύκθσλα κε ηνλ ASME 

VIII DIV. 11.E πεξί πηεζηηθώλ δνρείσλ. Ζ πίεζε ζρεδηαζκνύ είλαη 70 bar ελώ ε πίεζε ηεο 

πδξαπιηθήο δνθηκήο είλαη 140 bar. Ζ ζεξκνθξαζία ζρεδηαζκνύ είλαη 80 °C. 
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Δηθόλα28. Δγθαηάζηαζε κε πνιιέο μεζηξνπαγίδεο [7e] 

 

3.8 Δθηνλσηηθόο ζσιήλαο (vent stack) 

Ο εθηνλσηηθόο ζσιήλαο (V/S) πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην βαλνζηάζην ή ζηελ μεζηξνπαγίδα 

είλαη ππέξγεηνο θαη απνηειείηαη από ηα παξαθάησ κέξε: 

 Κιείζηξν (end closure component of vent stack) πνπ είλαη έλαο κεραληζκόο γηα ην 

γξήγνξν θαη αζθαιέο άλνηγκα θαη θιείζηκν ηνπ εθηνλσηηθνύ ζσιήλα. 

 Αζθαιηζηηθό (safety device) 

 θηγθηήξα 

 Καπάθη κε ειαζηηθό δαθηύιην ζηεγαλόηεηαο (o-ring). 

 Μεληεζέ αλνίγκαηνο θαη ρεξνύιη. 

 Δθηνλσηηθή βάλα 1” (VS-1) - (Vent stack Βαλνζηαζίσλ) 

Ο ζθηγθηήξαο είλαη ζπαζηόο κε δύν γόλαηα θαη δύν θνριησηά άθξα, ζπλδεδεκέλα ζε έλαλ 

ηεξκαηηθό αξηζηεξόζηξνθν θνριία. Έηζη, πεξηζηξέθνληαο αξηζηεξόζηξνθα ηνλ θνριία ν 

ζθηγθηήξαο αλνίγεη. Ο ζθηγθηήξαο έρεη θσληθό ζθελόδξνκν έηζη ώζηε όηαλ θιείλεη ζθίγγεη ηελ 

πάλσ θιάληδα. 

Ο εθηνλσηηθόο ζσιήλαο (V/S) δηαθέξεη ζε δηαζηάζεηο αλάινγα κε ην βαλνζηάζην ή ηελ 

μεζηξνπαγίδα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο (4”, 8”, 10”, 12”). Όηαλ είλαη ζε παξαθακπηήξην ζσιήλα 

(by-pass) είλαη θιαληδσηόο ελώ όηαλ βξίζθεηαη πάλσ από μεζηξνπαγίδα είλαη ζπγθνιιεηόο 

(Δηθόλα 29, αξρείν ΓΔΦΑ). 
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Δηθόλα 29. Δθηνλσηηθόο ζσιήλα 

 

 



43 
 

3.9 Φίιηξα Κπθιώλα 

Σα θίιηξα ηύπνπ θπθιώλα βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα απνθιεηζηηθά ζην Βαλνζηάζην ηνπ 

Πξνκαρώλα γηα ηνλ θαζαξηζκό ηνπ αεξίνπ θαηά ηελ είζνδν ηνπ ζην ΔΜΦΑ. 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ θίιηξσλ ιεηηνπξγεί 24 ώξεο ηελ εκέξα θαη 365 κέξεο ηνλ ρξόλν ρσξίο 

ηελ ύπαξμε πξνζσπηθνύ. Ο ζρεδηαζκόο ησλ θίιηξσλ είλαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε 

νπνηαδήπνηε βιάβε ζε νπνηαδήπνηε εμάξηεκα ηεο εγθαηάζηαζεο δελ ζα κπνξεί λα δηαθόςεη 

ηελ νκαιή ξνή ηνπ ΦΑ ζην ζύζηεκα. 

Ζ νκαιή ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ επηβιέπεηαη ηόζν από ην ΚΔΚΦ ηνπ Παηήκαηνο 

όζν θαη από ηελ Αίζνπζα Διέγρνπ ηνπ Μ ζην ηδεξόθαζηξν. Σα θίιηξα θπθιώλα δελ 

θέξνπλ ηειερεηξηδόκελν εμνπιηζκό. Όινη νη ρεηξηζκνί γίλνληαη ηνπηθά (Δηθόλα 30, αξρείν 

ΓΔΦΑ). 
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Δηθόλα 30.   Φίιηξα ΚπθιώλαΦ.Α
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3.10 ηαζκόο Μίμεο 

O ηαζκόο κίμεο ΦΑ απνηειείηαη από δύν ελ παξάιιειν ζπζηήκαηα κίμεο (έλα ζε ιεηηνπξγία 

θαη ην άιιν ζε εθεδξεία) ηα όπνηα ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ νκνγελνπνίεζε ηνπ ΦΑ ζσιελαγσγνύ 

θαη ηνπ ΤΦΑ πξηλ από ηελ πξνώζεζή ηνπ ζηνλ θύξην αγσγό ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο. Ο 

ηαζκόο Μίμεο είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην Πάηεκα Διεπζίλαο. 

ηνλ ηαζκό κίμεο έρνπλ πξνβιεθζεί όιεο εθείλεο νη ζσιελώζεηο θαη νη ρεηξνθίλεηεο βάλεο 

πνπ επηηξέπνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ελόο ζπζηήκαηνο κίμεο ΦΑ. 

Δπίζεο ην ζύζηεκα είλαη εθνδηαζκέλν κε ελδεηθηηθά όξγαλα έλδεημεο πίεζεο όπσο επίζεο θαη 

κεηαδόηεο πίεζεο γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ παξακέηξσλ από ην ΚΔΚΦ. 

Δπηπξόζζεηα, ζηνλ ζηαζκό κίμεο βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα όξγαλα όπσο δηαθόπηεο 

δηαθνξηθήο πίεζεο θαη θαηαγξαθείο πίεζεο, πνπ επηηξέπνπλ ηελ εύξπζκε ιεηηνπξγία θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ο ηαζκόο κίμεο δελ δηαζέηεη αλαιπηέο γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνηόηεηαο ηνπ ΦΑ. Γηα ηνλ ζθνπό 

απηό έρεη πξνβιεθζεί έλα ρεηξνθίλεην ζύζηεκα ιήςεο δείγκαηνο πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή 

ε αλάιπζε ΦΑ όπνηε θαη αλ ρξεηαζηεί.[8]
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3.11 Καζνδηθή Πξνζηαζία 

ηνλ ππόγεην αγσγό έρεη εγθαηαζηαζεί θαη είλαη ζε ιεηηνπξγία έλα ζύζηεκα Δλεξγήο 

Καζνδηθήο Πξνζηαζίαο (ΚΠ) κε επηβαιιόκελν ξεύκα.[4] 

Σν αληηθείκελν ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλνςίδεηαη ζηα παξαθάησ: 

 ηελ πξνζηαζία ησλ ζακκέλσλ ζην έδαθνο ή εκβαπηηζκέλσλ ζην λεξό αγσγώλ θαη 

ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ από ηελ ειεθηξνρεκηθή δηάβξσζε θαζώο θαη από ηελ απώιεηα 

κεηάιινπ πνπ δύλαηαη λα πξνθιεζεί από ειεθηξηθά ξεύκαηα (ζπλερή, εκη- ζπλερή ή 

ελαιιαζζόκελα). 

 ηελ πξνζηαζία έλαληη ησλ δπζκελώλ ειεθηξηθώλ παξεκβνιώλ (πρ. επαγόκελα 

ελαιιαζζόκελα ξεύκαηα, ξεύκαηα δηαθπγήο, ππεξηάζεηο) κέζσ γεηώζεσλ θαη εηδηθνύ 

πξνζηαηεπηηθνύ εμνπιηζκνύ 

 Χο δηαγλσζηηθό εξγαιείν γηα ηελ επηζεώξεζε θαη αλίρλεπζε πξνβιεκάησλ πνπ 

αθνξνύλ ηελ αθεξαηόηεηα ησλ ππνδνκώλ ηνπ ΦΑ, πρ. ζθάικαηα κόλσζεο, ειεθηξηθή 

θαη κεραληθή αθεξαηόηεηα απνκνλσηηθώλ δηαηάμεσλ, ειεθηξνρεκηθέο δηαβξώζεηο, 

θαηαπνλήζεηο, ειεθηξνινγηθέο θαη κεραληθέο αζηνρίεο όπσο επίζεο θαη επεκβάζεηο 

ηξίησλ επί ηνπ ζσιελαγσγνύ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ. 

Ο βαζηθόο εμνπιηζκόο ηνπ ζπζηήκαηνο Καζνδηθήο Πξνζηαζίαο ρσξίδεηαη ζε δύν 

θαηεγνξίεο: 

 

 Καζνδηθή πξνζηαζία κε γαιβαληθέο (ζπζηαδόκελεο) αλόδνπο 

 Καζνδηθή πξνζηαζία επηβαιιόκελνπ ξεύκαηνο 

 

3.11.1 Καζνδηθή Πξνζηαζία κε γαιβαληθέο (ζπζηαδόκελεο) αλόδνπο 

ην ΔΜΦΑ ππάξρνπλ θαηά ηόπνπο ζπζηαδόκελεο άλνδνη καγλεζίνπ πνπ ζε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο παξακέλνπλ εθηόο ιεηηνπξγίαο (κε ζπλδεδεκέλεο κε ηνλ αγσγό). Οη άλνδνη απηνί 

είραλ εγθαηαζηαζεί θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ αγσγνύ γηα λα παξάζρνπλ πξνζσξηλά ΚΠ κέρξη 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο επηβαιιόκελνπ ξεύκαηνο 

 

3.11.2 Καζνδηθή Πξνζηαζία επηβαιιόκελνπ ξεύκαηνο 

Σν ζύζηεκα ΚΠ πεξηιακβάλεη ηξνθνδνηηθνύο ηαζκνύο θαη κεηξεηηθνύο ηαζκνύο. Οη 

ηξνθνδνηηθνί ηαζκνί θέξνπλ ην Μεηαζρεκαηηζηή / Αλνξζσηή (ή Σξνθνδνηηθό ΚΠ), ηε 

ζρεηηθή ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε, ην κόληκν ειεθηξόδην αλαθνξάο, ηελ θιίλε αλόδσλ, ην 

ζύζηεκα ηειεπνπηείαο θαη ηειερεηξηζκνύ, απηόλνκε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία θαη 

αθξνδέθηεο κέηξεζεο παξακέηξσλ ΚΠ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4.  ΣΑΘΜΟΗ ΜΔΣΡΖΖ & ΡΤΘΜΗΖ 

Φ.Α. 

 

Οη ζηαζκνί κέηξεζεο ή/θαη ξύζκηζεο ππνβηβάδνπλ θαη ειέγρνπλ ηελ πίεζε ησλ ζπζηεκάησλ 

πνπ ηξνθνδνηνύλ, κεηξνύλ ηελ πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ δηνρεηεύεηαη από ην ζύζηεκα 

κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ ζηα δίθηπα κέζεο πίεζεο ή ζε θαηαλαισηέο απεπζείαο 

ζπλδεδεκέλνπο κε ην ζύζηεκα κεηαθνξάο θαη πξνζδίδνπλ ζην αέξην ραξαθηεξηζηηθή νζκή 

(όηαλ θάηη ηέηνην απαηηείηαη από δηεζλείο θαη εζληθνύο θαλνληζκνύο) γηα ηελ έγθαηξε 

δηαπίζησζε ηπρόλ δηαξξνώλ. 

Γηα ην ιόγν απηόλ είλαη εμνπιηζκέλνη κε: 

 ξπζκηζηηθέο βαιβίδεο, νη νπνίεο επηηεξνύλ θαη ξπζκίδνπλ ζε ζπλερή βάζε ηελ πίεζε 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηθηύσλ δηαλνκήο, 

 βαιβίδεο άκεζεο δηαθνπήο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ηξνθνδνηνύλ από 

ηπρόλ παξαβίαζε ησλ νξίσλ ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο απηώλ (π.ρ. ιόγσ βιάβεο ηεο 

ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο), 

 ζύγρξνλα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα γηα ηε ζπλερή κέηξεζε ηεο παξνρήο θαη ηεο 

πνηόηεηαο ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ πνπ δηνρεηεύεηαη κέζσ ησλ ζηαζκώλ, 

 ζύγρξνλα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνύ, ηειειέγρνπ/ηειερεηξηζκνύ θαη ηηκνιόγεζεο, θαη 

 εγθαηαζηάζεηο πξνζζήθεο ραξαθηεξηζηηθήο νζκήο 

 

Οη ηαζκνί δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 ηαζκνί κέηξεζεο θαη ξύζκηζεο (M/R) 

 ηαζκνί κόλν ξύζκηζεο ηεο πίεζεο ηνπ αεξίνπ (R) 

 ηαζκνί κόλν κέηξεζεο ηνπ αεξίνπ (M) 

Οη M, R θαη M/R ζηαζκνί απνηεινύληαη από δύν ηνπιάρηζηνλ όκνηεο δηαηάμεηο κέηξεζεο, 

ξύζκηζεο θαη κέηξεζεο/ξύζκηζεο αληίζηνηρα, νη νπνίεο απνθαινύληαη ξεύκαηα. 

ε θάζε ζηαζκό έλα ή πεξηζζόηεξα ξεύκαηα βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία, ελώ ππάξρεη πάληα 

έλα ξεύκα ζε εηνηκόηεηα (stand by). Σν ξεύκα απηό αλαιακβάλεη απηόκαηα ή κε 

ηειερεηξηζκό κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA ζε πεξίπησζε πνπ έλα από ηα ελ ιεηηνπξγία 

ξεύκαηα ηεζεί εθηόο. Σα ελ ιεηηνπξγία ξεύκαηα ελαιιάζζνληαη κε ηα εθεδξηθά ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα (ηνπιάρηζην δύν θνξέο ην ρξόλν) γηα ιόγνπο ζπληήξεζεο. 
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Οη παξάκεηξνη πνηόηεηαο παξαθνινπζνύληαη ζε ζπλερή βάζε κε ηελ ρξήζε αέξησλ 

ρξσκαηνγξάθσλ (ηνπηθά ή ζε γεηηνληθνύο ζηαζκνύο). Ζ ζύζηαζε ηνπ αεξίνπ κεηαθέξεηαη 

ζηελ ζπλέρεηα ζηνπο Τπνινγηζηέο Ρνήο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύλ, καδί κε ηηο ελδείμεηο 

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πνπ ιακβάλνπλ, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηε ζπκπηεζηόηεηαο ηνπ 

αεξίνπ. Σαπηόρξνλα, νη ππνινγηζηέο ξνήο ρξεζηκνπνηνύλ ηα αλσηέξσ γηα λα κεηαηξέςνπλ 

ηνπο παικνύο πνπ ιακβάλνπλ από ηνπο Μεηξεηέο ξνήο ζε παξνρή κάδαο, όγθνπ θαη 

ελέξγεηαο. 

ε θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο νη ηαζκνί ιεηηνπξγνύλ ρσξίο ηελ παξνπζία 

πξνζσπηθνύ, θαζόηη απηνί επηηεξνύληαη από ηελ Αίζνπζα Διέγρνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

SCADA. Χζηόζν πξνβιέπνληαη όια ηα αλαγθαία κέζα ώζηε ε ιεηηνπξγία ηνπ ηαζκνύ λα 

θαζίζηαηαη δπλαηή κέζσ ηνπ ηνπηθνύ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηνπ ηαζκνύ. 

ε έλα ηππηθό Μεηξεηηθό / Ρπζκηζηηθό ηαζκό, δηαθξίλνληαη ηα παξαθάησ βαζηθά κέξε 

(Δηθόλα 31). 

 Δίζνδνο  

 Γνρείν ζπιινγήο ζπκππθλσκάησλ 

 Μεηξεηηθέο γξακκέο 

 Κηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

 Έμνδνο 

 Σν θηήξην ηνπνζέηεζεο ηεο κνλάδαο κεηαθνξάο ησλ ζεκάησλ ζηo Κέληξν Διέγρνπ 

GCC/BCC (RCC Room) 

 ύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

 ύζηεκα θαζνδηθήο πξνζηαζίαο 
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Δηθόλα 31.Σππηθόο Μεηξεηηθόο / Ρπζκηζηηθόο ηαζκόο [3e] 

 

4.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο ξπζκηζηηθνύ ζηαζκνύ 

Ρύζκηζε ηεο πίεζεο ζεκαίλεη κείσζε ηεο ζε κηα επηζπκεηή ηηκή (ηηκή ξύζκηζεο) θαη 

δηαηήξεζή ηεο ζε απηή ηελ ηηκή αλεμάξηεηα ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο (πίεζε εηζόδνπ 

ζηνλ ξπζκηζηή, παξνρή). Ζ ξύζκηζε ηεο πίεζεο επηηπγράλεηαη κε εηδηθά όξγαλα πνπ  

νλνκάδνληαη ξπζκηζηέο πίεζεο (pressure regulators ή gas governors) πνπ απνηεινύλ κηα 

εμεηδηθεπκέλε θαηεγνξία ξπζκηζηηθώλ βαλώλ. 

Όηαλ ν ξπζκηζηήο πίεζεο αηζζάλεηαη πίεζε εμόδνπ ρακειόηεξε ηεο πίεζεο ξύζκηζεο αλνίγεη 

απμάλνληαο ηε παξνρή έσο όηνπ επηηεπρζεί ε πίεζε ξύζκηζεο. 

Όηαλ ε πίεζε εμόδνπ πιεζηάδεη ηελ πίεζε ξύζκηζεο, ν ξπζκηζηήο θιείλεη θη όηαλ ε πίεζε 

εμόδνπ μεπεξάζεη θαηά 5% max ηε πίεζε ξύζκηζεο, ν ξπζκηζηήο «θιεηδώλεη» (lock-up 

pressure) δηαθόπηνληαο πιήξσο ηελ παξνρή. Ο ξπζκηζηήο πίεζεο ινηπόλ είλαη θαη 

αλεπίζηξνθε βαιβίδα απαγνξεύνληαο ξνή αληίζεηεο θνξάο από απηήλ πνπ έρεη ζρεδηαζζεί.  

Καηά ηελ ξύζκηζε ηεο πίεζεο εκθαλίδνληαη παξάιιεια άιια δύν θαηλόκελα:  

(α) ν ζόξπβνο αλάινγα κε ηε παξνρή (ηαρύηεηα) ηνπ αεξίνπ θαη  

(β) πηώζε ζεξκνθξαζίαο 0,45
o
C – 0,50

o
C γηα θάζε 1 bar πηώζε πίεζεο. 

Αγωγόσ Υψθλισ Ρίεςθσ ΕΣΦΑ

Δίκτιο Διανομισ Μζςθσ Ρίεςθσ

Δοχείο 

Συλλογισ 

Συμπ/μάτων

Ζξοδοσ 

Στακμοφ ΜΣ

Είςοδοσ 

Στακμοφ ΜΣ

Σφςτθμα 

Πςμθςθσ

Αναλυτισ 

Αερίου

Υπολογιςτισ 

οισ

Υπολογιςτισ 

οισ

PLC / SCADA

SVC / local SCADA

Μετρθτισ 

οισ Αερίου

Ζξοδοσ 

Γραμμισ 1

Είςοδοσ 

Γραμμισ 2

Φίλτρο 

Αερίου

Ρροκζρμανςθ 

Αερίου

Υποβιβαςμόσ 

Ρίεςθσ Αερίου

Μετρθτισ 

οισ Αερίου

Ζξοδοσ 

Γραμμισ 2

Είςοδοσ 

Γραμμισ 1

Φίλτρο 

Αερίου

Ρροκζρμανςθ 

Αερίου

Υποβιβαςμόσ 

Ρίεςθσ Αερίου
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Σν δίθηπν αεξίνπ θαηάληε ηνπ ξπζκηζηή ζρεδηάδεηαη γηα πίεζε κηθξόηεξε ηεο πίεζεο ηνπ 

αλάληε δηθηύνπ. Γηα ηελ απνθπγή δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ 

ξπζκηζηή ρξεζηκνπνηνύληαη θαη όξγαλα πξνζηαζίαο από ππεξπίεζε. ύκθσλα κε ηνλ ΔΝ 

12186 θαη ηελ δηεζλή πξαθηηθή γηα ζπζηήκαηα κε πίεζε από 16 bar θαη κεγαιύηεξε 

ρξεζηκνπνηνύληαη δύν όξγαλα ζε ζεηξά.  

ηελ Διιάδα ηνπνζεηνύκε δύν βαιβίδεο αθαξηαίαο δηαθνπήο (slum shut ή shut off) ζε ζεηξά 

πξηλ από ην ξπζκηζηή πίεζεο κε αηζζεηήξηα γξακκή πξηλ από απηόλ.  Δάλ ε πίεζε μεπεξάζεη 

ηελ πίεζε πνπ είλαη ξπζκηζκέλεο νη βαιβίδεο αθαξηαίαο δηαθνπήο ηόηε νη βαιβίδεο απηέο 

θιείλνπλ απηόκαηα δηαθόπηνληαο ηελ παξνρή αεξίνπ. Γηα ιεηηνπξγηθνύο ιόγνπο έθηαθηεο 

αλάγθεο ηνπ θαηάληε δηθηύνπ νη βαιβίδεο αθαξηαίαο δηαθνπήο ξπζκίδνληαη λα 

ελεξγνπνηνύληαη (θιείλνπλ) όηαλ ε πίεζε κεησζεί θάησ από ηελ πίεζε ζρεδηαζκνύ ηνπ 

θαηάληε δηθηύνπ, πνπ γηα ην δίθηπν, κέζεο πίεζεο ζηελ Διιάδα είλαη 6 bar. 

Γηα ηελ απνθπγή ελεξγνπνίεζεο ησλ βαιβίδσλ αθαξηαίαο δηαθνπήο (ζε πεξίπησζε απόηνκεο 

θαη ζύληνκεο αύμεζεο ηεο πίεζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαηάληε δηθηύνπ) κεηά 

ηνλ ξπζκηζηή θαη ηελ αηζζεηήξηα γξακκή ησλ βαιβίδσλ αθαξηαίαο δηαθνπήο ηνπνζεηείηαη 

αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα εθηόλσζεο (relief valve) δπλακηθόηεηαο 10% ηεο παξνρήο ηεο 

γξακκήο κέηξεζεο ξύζκηζεο. 

Γηα ηελ απνθπγή πηώζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο (κεηά ηελ ξύζκηζε) ζε ηηκέο πνπ ζα 

πξνθαινύζαλ δπζιεηηνπξγία ή βιάβε ησλ δηαθόξσλ ξπζκηζηηθώλ ή κεηξεηηθώλ νξγάλσλ ην 

αέξην πξνζεξκαίλεηαη.  

Οη κεηξεηηθνί ξπζκηζηηθνί ζηαζκνί ηξνθνδνζίαο πόιεσο πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ 

Διιάδα, απνηεινύληαη από δύν ξεύκαηα κέηξεζεο – ξύζκηζεο. 

Σν έλα ξεύκα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη ην άιιν ζε εηνηκόηεηα. ε θάζε ξεύκα ξύζκηζεο 

δηαθξίλνπκε ηα αθόινπζα όξγαλα: 

Α. Πλεπκαηηθή βάλα εηζόδνπ ξύζκηζεο 

Β. Φίιηξν 

Γ. Πξνζεξκαληήξαο αεξίνπ 

Γ. Βάλεο αθαξηαίαο δηαθνπήο ππεξπίεζεο θαη ππνπίεζεο 

Δ. Ρπζκηζηήο πίεζεο 

η. Βαιβίδα εθηόλσζεο 

Ε. ηξνβηινκεηξεηήο 

Ζ. Αλεπίζηξνθε βάλα 

Θ. Πλεπκαηηθή βάλα εμόδνπ ηνπ ξεύκαηνο 
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Όηαλ δύν ξπζκηζηέο είλαη ζπλδεδεκέλνη παξάιιεια θαη έρνπλ δηαθνξεηηθή πίεζεο ηόηε ν 

ξπζκηζηήο πνπ ιεηηνπξγεί είλαη απηόο πνπ είλαη ξπζκηζκέλνο ζηελ κεγαιύηεξε πίεζε, ελώ ν 

απηόο πνπ είλαη ξπζκηζκέλνο ζε κηθξόηεξε πίεζε, αηζζαλόκελνο πίεζε εμόδνπ κεγαιύηεξε 

από απηή ζηελ νπνία είλαη ξπζκηζκέλνο παξακέλεη θιεηζηόο. Ο ξπζκηζηήο κε ηελ κηθξόηεξε 

πίεζε εμόδνπ ζα αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί όηαλ ε πίεζε εμόδνπ ηνπ ζηαζκνύ πέζεη θάησ από ηελ 

πίεζε ζηελ νπνία είλαη ξπζκηζκέλνο. 

Με βάζε απηή ηελ αξρή, θη εάλ ζπκβνιίζνπκε κε θεθαιαία γξάκκαηα ηα όξγαλα ηνπ 

ξεύκαηνο ζε ιεηηνπξγία θαη κε κηθξά ηνπ ξεύκαηνο ζε αλακνλή, ηόηε νη πηέζεηο ξύζκηζεο ησλ 

νξγάλσλ είλαη νη αθόινπζεο:  

Pd>Pd>Pf=pf>PE>pe 

Ζ κέγηζηε πίεζε ξύζκηζεο ησλ βαιβίδσλ αθαξηαίαο δηαθνπήο δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε 

ηεο κέγηζηεο πεξηζηαζηαθήο πίεζεο (M.I.P.) ε νπνία ζύκθσλα κε ην ΔΝ12186 είλαη 

ΜΗΡ=1,2*ΜΟΡ όπνπ ΜΟΡ είλαη ε κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί ίζε κε 

ηελ πίεζε ζρεδηαζκνύ ηνπ θαηάληε δηθηύνπ. ηελ Διιάδα γηα ην δίθηπν κέζεο πίεζεο ΜΗΡ = 

1,2*19=22,8 bar. Οπόηε pd≤22,8 bar. 

 

Γηα λα ππάξρεη νκαιή ιεηηνπξγία ηεο ξύζκηζεο πίεζεο ζε δύν ξεύκαηα παίξλνληαο ππόςε 

ηελ αθξίβεηα αληίδξαζεο ζηα ζεκεία ξύζκηζεο ηνπ εμνπιηζκνύ ε δηεζλήο πξαθηηθή ξύζκηζεο 

είλαη: 

 

    Δλεξγό ξεύκα 

             εκείν ξύζκηζεο ξπζκηζηή pE=P 

             εκείν ξύζκηζεο αλαθνπθηζηηθήο βαιβίδαο PF=P+8% 

             εκείν ξύζκηζεο βάλαο αθαξηαίαο δηαθνπήο ΡD = P+15% 

 

    Ρεύκα ζε αλακνλή 

             εκείν ξύζκηζεο ξπζκηζηή pe=P-3% 

             εκείν ξύζκηζεο αλαθνπθηζηηθήο βαιβίδαο Pf=P+8% 

             εκείν ξύζκηζεο βάλαο αθαξηαίαο δηαθνπήο Ρd = P+22% 

  
4.2. Δίζνδνο ηαζκνύ 

Σν θπζηθό αέξην εηζέξρεηαη ζην ζηαζκό M/R κέζσ ελόο αγσγνύ αλάινγα 

δηαζηαζηνινγεκέλνπ κε ηε δπλακηθόηεηα ηνπ ηαζκνύ. 

ηελ είζνδν ηνπ ηαζκνύ, είλαη ηνπνζεηεκέλε κηα ππόγεηα ζθαηξηθή (ball) βάλα εθηάθηνπ 
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αλάγθεο (ESD VALVE), ε νπνία ζα ελεξγήζεη ζε πεξίπησζε πνπ είλαη απαξαίηεηε ε άκεζε 

δηαθνπή ηεο παξνρήο αεξίνπ. Ο θηλεηήξαο γηα ην άλνηγκα θαη θιείζηκν ηεο βάλαο είλαη 

πλεπκαηηθόο θαη κεραληθόο ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηνπ πλεπκαηηθνύ κέξνπο (Δηθόλα 32).  

Ο πλεπκαηηθόο θηλεηήξαο ειέγρεηαη είηε ηνπηθά είηε απνκαθξπζκέλα. Ζ επηινγή απηή γίλεηαη 

κέζσ ελόο δηαθόπηε ν νπνίνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο θνληά ζηελ βάλα. Με ηνλ ηνπηθό ρεηξηζκό 

ν έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο βάλαο γίλεηαη κέζσ δύν ηνπηθώλ δηαθνπηώλ (open /close). Με 

ηνλ απνκαθξπζκέλν ρεηξηζκό ε ιεηηνπξγία ηεο βάλαο κπνξεί λα γίλεη είηε ρεηξνθίλεηα, κέζσ 

ελόο δηαθόπηε πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζην θηίξην RCC, είηε κέζσ ηειερεηξηζκνύ από 

ην Κέληξν ειέγρνπ GCC/BCC.[6] 

 

 
Δηθόλα 32. Βάλα εηζόδνπ κε ηνπηθό θαη απνκαθξπζκέλν ρεηξηζκό 

 

4.3 Γνρείν πιινγήο πκππθλσκάησλ 

Μεηά ηελ βάλα εηζόδνπ ηνπ M/R  είλαη εγθαηεζηεκέλν ππόγεηα έλα εηδηθό δνρείν γηα ηε 

ζπιινγή ησλ ζπκππθλσκάησλ ηνπ αεξίνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή ηεο κεηαθνξάο ηνπο ζηνλ 

κεηξεηή, ηνλ ξπζκηζηή ηεο πίεζεο αεξίνπ, ζηηο βάλεο θαη ζηε ζπλέρεηα ζην δίθηπν δηαλνκήο. 

Ζ ζπγθεληξσζείζα πνζόηεηα ησλ ζπκππθλσκάησλ παξαθνινπζείηαη κέζσ ελόο κεηαδόηε 

ζηάζκεο (Δηθόλα 33). Όηαλ ε ζηάζκε παξαβηάζεη έλα πξνθαζνξηζκέλν όξην (set point), 

ελεξγνπνηείηαη έλαο ζπλαγεξκόο (alarm) κέζσ ελόο δηαθόπηε ζηάζκεο. Όηαλ γεκίζεη ην 

δνρείν απνκνλώλεηαη θαηάιιεια θαη αδεηάδεη κε εηδηθό εμνπιηζκό. 
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Δηθόλα 33. Όξγαλα κέηξεζεο ζηάζκεο [7e] 

 

4.4. Γξακκέο Ρύζκηζεο θαη Μέηξεζεο (Skids) 

Οη κεηξεηηθέο γξακκέο ηνπνζεηνύληαη θάησ από κεηαιιηθή θαηαζθεπή ζπλνιηθνύ εκβαδνύ 

150 m2 θαη ύςνπο 7m. ε ζηαζκνύο παιαηόηεξεο γεληάο, νη κεηξεηηθέο γξακκέο είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο εζσηεξηθά ζε θηήξην (Δηθόλα 34). Ζ απόζηαζε κεηαμύ ησλ κεηξεηηθώλ 

γξακκώλ είλαη ηέηνηα ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν απαξαίηεηνο ρώξνο γηα ηελ εθηέιεζε όισλ 

ησλ ιεηηνπξγηθώλ ρεηξηζκώλ θαη ησλ εξγαζηώλ ζπληήξεζεο από ην πξνζσπηθό. 

 

 

 

Δηθόλα 34.Μεηξεηηθέο γξακκέο [5e] 
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Δηθόλα35.Σππηθή εγθαηάζηαζε MR 

 

Ζ επηινγή ηνπ εμνπιηζκνύ σο πξνο ην είδνο, ηελ αθξίβεηα, ηηο δηαζηάζεηο, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο πνηθίιεη ώζηε λα πιεξνύλ ηνπο θαλόλεο ζρεδίαζεο, κειέηεο θαη ηα 

ζύγρξνλα πξόηππα θάζε ΜΡ. 

ηηο Μεηξεηηθέο γξακκέο (Δηθόλα 35) ελόο ηππηθνύ Μεηξεηηθνύ/ Ρπζκηζηηθνύ ηαζκνύ 

δηαθξίλνπκε ηνλ παξαθάησ εμνπιηζκό: 

 θαηξηθή Βάλα Δηζόδνπ 

 Καηαθόξπθν θίιηξν αεξίνπ 

 Δλαιιάθηεο Θεξκόηεηαο (Heater) 

 Γύν βάλεο αθαξηαίαο δηαθνπήο ππεξπίεζεο θαη ππνπίεζεο (slam shut valves) 

 Ρπζκηζηήο πίεζεο 

 Βαιβίδα εθηόλσζεο ( relief valve) 

 Λήςε παξνρήο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο γξακκήο θαπζίκνπ αεξίνπ ησλ βνεζεηηθώλ 

ζπζηεκάησλ (fuel gas train) 

 Αγσγόο δηαζύλδεζεο κεηξεηηθώλ ξεπκάησλ 

 Μεηξεηήο ΦΑ (ηξνβηινκεηξεηήο, Μεηξεηήο Τπεξήρσλ, Γηαθξαγκαηηθόο Μεηξεηήο 

θιπ) 

 Αληεπίζηξνθε Βάλα 

 θαηξηθή βάλα εμόδνπ 

 

4.5. θαηξηθή βάλα εηζόδνπ ηεο γξακκήο 

ηελ είζνδν ηεο κεηξεηηθήο γξακκήο είλαη εγθαηεζηεκέλε απηόκαηε ζθαηξηθή (ball) βάλα 

απνκόλσζεο (PSD valve), δηαηνκήο ζε ίληζεο αλάινγα κε ηε δπλακηθόηεηα ηνπ ηαζκνύ. Ο 

θηλεηήξαο ηεο βάλαο είλαη πλεπκαηηθόο ελώ παξάιιεια δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ρεηξνθίλεηεο 

ιεηηνπξγίαο κε ηε ρξήζε ηηκνληώλ.  
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Ζ ιεηηνπξγία ηεο βάλαο απηήο κπνξεί λα γίλεη ηνπηθά ή απνκαθξπζκέλα. Ζ παξαπάλσ 

επηινγή είλαη δπλαηή κε ηε ρξήζε ελόο δηαθόπηε (local / remote). Με ηελ επηινγή local ε 

θίλεζε ηεο βάλαο γίλεηαη κε ην πάηεκα ελόο δηαθόπηε (button), πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

θνληά ζηνλ πλεπκαηηθό θηλεηήξα ηεο βάλαο. Με ηελ επηινγή remote ε θίλεζε ηεο βάλαο 

γίλεηαη κέζσ ελόο ςεθηαθνύ δηαθόπηε, ν νπνίνο είλαη ζρεδηαζκέλνο ζηελ νζόλε ηνπ Ζ/Τ ηνπ 

ηνπηθνύ SVC ζπζηήκαηνο, ε εληνιή ηνπ νπνίνπ εθηειείηαη κέζσ ηνπ PLC. Ζ δπλαηόηεηα 

ρεηξηζκνύ δίλεηαη ηόζν από ην ηνπηθό ζύζηεκα ειέγρνπ όζν θαη απνκαθξπζκέλα κέζσ 

SCADA από ην ΚΔΚΦ (Δηθόλα 36).  Δπίζεο νη βάλεο κπνξνύλ λα θιείζνπλ απηόκαηα κέζσ 

ηνπ PLC από ηε κε ηήξεζε θάπνηαο ινγηθήο ζπλζήθεο απηνκαηηζκνύ.[2] 

 

 
Δηθόλα 36.Απηόκαηε βάλα κεηξεηηθήο γξακκήο 

 

4.6 Καηαθόξπθν Φίιηξν Αεξίνπ 

Σν θίιηξν είλαη εγθαηεζηεκέλν κεηά ηελ βάλα εηζόδνπ γηα λα απνκαθξύλεη ηπρόλ μέλα 

ζσκαηίδηα (κηθξήο θιίκαθαο ζπκππθλώκαηα θαη ζηαγόλεο λεξνύ), ηα νπνία ζα κπνξνύζαλ 

λα επηδξάζνπλ ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ κεηξεηηθήο δηάηαμεο. ην θίιηξν είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη έλαο δηαθόπηεο δηαθνξηθήο πίεζεο θαη έλαο κεηαδόηεο δηαθνξηθήο πίεζεο 

(Δηθόλα 37). 
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Δηθόλα 37.Φίιηξν Φ.Α. 

 

4.7 Δλαιιάθηεο ζεξκόηεηαο 

Ο ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο λεξνύ είλαη αλάινγνο ηεο δπλακηθόηεηαο ηνπ M/R γηα ηελ 

ζέξκαλζε ηνπ εηζεξρνκέλνπ αεξίνπ πξηλ ηελ ξύζκηζε (Δηθόλα 38). Ζ πίεζε ζρεδηαζκνύ είλαη 

80 barg θαη ε ζεξκνθξαζία ζρεδηαζκνύ 60
o
C. Ζ είζνδνο θαη έμνδνο ηνπ θπθιώκαηνο δεζηνύ 

λεξνύ πνπ έξρεηαη από ηνπο ιέβεηεο, δηαζέηεη βάλεο νη νπνίεο ιεηηνπξγνύλ πλεπκαηηθά (θαη 

κεραληθά) κε ζήκα πξνεξρόκελν είηε ηνπηθά, είηε από ην ηνπηθό ζύζηεκα ειέγρνπ ηεο 

εγθαηάζηαζεο, είηε απνκαθξπζκέλα από ην Κέληξν Διέγρνπ (GCC/BCC).  

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θπθιώκαηνο δεζηνύ λεξνύ από δηαξξνή αεξίνπ ν ελαιιάθηεο είλαη 

εμνπιηζκέλνο κε έλα δίζθν δηάξξεμεο θαη κε έλαλ δηαθόπηε πίεζεο.[8] 

 

 
Δηθόλα 38.Δλαιιάθηεο Θεξκόηεηαο 
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Ζ ξύζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αεξίνπ ζηηο κεηξεηηθέο γξακκέο επηηεξείηαη από ην PLC, πνπ 

ειέγρεη ηελ ηξίνδε βάλα ηνπ θπθιώκαηνο δεζηνύ λεξνύ. Ζ ηηκή ηεο ζεξκνθξαζία είλαη 

δηαζέζηκε ζην PLC κέζσ αληίζηνηρνπ κεηαδόηε ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην 

πεδίν θαη ζπλδέεηαη κε ην PLC κέζσ ςεθηαθνύ θαλαιηνύ.  

H ξύζκηζε ζηνρεύεη ζην λα δηαηεξήζεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ηεο κεηξεηηθήο γξακκήο 

ζηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή (set-point). Απηή ε δηαδηθαζία ειέγρεηαη από έλα απιό ειεγθηή 

PID. Οη αιιαγέο ηεο ηηκήο ηεο ξύζκηζεο (set-point) γίλνληαη κέζσ ηνπ ππνινγηζηή 

επηηήξεζεο (SVC workstation). 

ηελ πεξίπησζε δηάξξεμεο ηνπ δίζθνπ πξνζηαζίαο (rupture disk), ή ελεξγνπνίεζεο 

“άλνηγκα” ησλ βαιβίδσλ εθηόλσζεο ησλ ιεβήησλ, ην δεζηό λεξό ηνπ δηθηύνπ νδεγείηαη ζε 

έλα δνρείν εθηόλσζεο (Δηθόλα 39). Σν δνρείν δηαζέηεη ελδεηθηηθό ζηάζκεο, θαη δηαθόπηε 

ζηάζκεο. Σν δνρείν βξίζθεηαη ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη δηαζέηεη απνζηξάγγηζε (drain) γηα 

ηελ απνκάθξπλζε ηνπ λεξνύ. 

 
Δηθόλα 39.Γνρείν εθηόλσζεο 

 

ε πνιιέο πεξηπηώζεηο ζηε ζέζε ηνπ ελαιιάθηε ζεξκόηεηαο ζπλαληνύκε ειεθηξηθνύο 

πξνζεξκαληήξεο (Δηθόλα 40) κε ρξήζε ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ ειεγρόκελεο από πίλαθεο 

πςειήο ειεθηξηθήο ηζρύνο γηα ηελ ηξνθνδνζία απηώλ θαη ηνπο θαηάιιεινπο απηνκαηηζκνύο 

γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δηάηαμεο. 
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Δηθόλα  40. Ζιεθηξηθνί πξνζεκαληήξεο 

 

 

4.8. Βάλεο Αθαξηαίαο Απνθνπήο  ππεξπίεζεο θαη ππνπίεζεο 

Ζ βάλα αθαξηαίαο δηαθνπήο είλαη κηα ζπζθεπή πνπ δηαθόπηεη άκεζα ηε ξνή ηνπ θπζηθνύ 

αεξίνπ, αλ ηζρύζεη θάπνην από ηα πξνθαζνξηζκέλα θξηηήξηα, ή αλ ε πίεζε θαηάληε ηεο βάλαο 

θηάζεη ζην ζεκείν ξύζκηζεο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο, ή όηαλ ιεηηνπξγήζεη ρεηξνθίλεηα 

(Δηθόλα 41). 

 

 
Δηθόλα 41. Βάλα αθαξηαίαο δηαθνπήο 
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H βάλα slam-shut απνηειείηαη από έλαλ δηαθξαγκαηηθό δίζθν, κία θεθαιή ειέγρνπ θαη έλα 

ζύζηεκα επαλαθνξάο, πνπ ειέγρεηαη ρεηξνθίλεηα από κνριό. Ζ πίεζε ζην θύθισκα γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ δηαθξαγκαηηθνύ δίζθνπ εμηζνξξνπείηαη από κία ειάρηζηε θαη κία κέγηζηε πίεζε 

ειαηεξίνπ, πνπ κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ. Αλ ε πίεζε ηνπ αεξίνπ βξεζεί εθηόο ηνπ εύξνπο 

ειάρηζηεο θαη κεγίζηεο πίεζεο ησλ ειαηεξίσλ πξνθαιείηαη  κεηαηόπηζε ηνπ δηαθξαγκαηηθνύ 

δίζθνπ θαη δηαθόπηεηαη ε ξνή αεξίνπ. Γηα λα επαλέιζεη ε βάλα πξέπεη λα κεηαθηλεζεί 

ρεηξνθίλεηα ν κνριόο. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία απνκόλσζεο ηεο ξνήο ηνπ αεξίνπ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί θαη ρεηξνθίλεηα κε ρξήζε κεραληθνύ θνκβίνπ (button).  

 

 

4.9 Αλαθνπθηζηηθέο Βάλεο Δθηόλσζεο Αεξίνπ 

Ζ αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα εθηόλσζεο (relief valve) έρεη ξύζκηζε ην άλσ όξην ηεο πίεζεο ηνπ 

ξπζκηζηή πίεζεο (Δηθόλα 42).  

θνπόο είλαη ε κε ελεξγνπνίεζε ησλ βαιβίδσλ αθαξηαίαο δηαθνπήο ζε πεξίπησζε 

ππεξπίεζεο από πξνζσξηλά πλεπκαηηθά ζνθ.  

 

 
Δηθόλα42.Αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα εθηόλσζεο 
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4.10 Ρπζκηζηήο πίεζεο 

Ρπζκηζηήο πίεζεο από ηα 70 bar ζηα 19 bar (Δηθόλα 43) είλαη ηύπνπ “fail close” θαη θιείλεη 

ζηηο εμήο πεξηπηώζεηο αζηνρίαο: 

 Γηαθνπή - ξήμε ηνπ θεληξηθνύ δηαθξάγκαηνο  

 Γηαθνπή - ξήμε ηνπ πηινηηθνύ δηαθξάγκαηνο  

 Αζηνρία παξνρήο ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ πηιόηνπ. 

 

Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ξπζκηζηή είλαη :  

 Πίεζε ζρεδηαζκνύ: έσο 100 bar. 

 Θεξκνθξαζία ζρεδηαζκνύ: -20 νC έσο + 60 νC  

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο: -20 νC έσο + 60 νC 

 Δύξνο πίεζεο εηζόδνπ: 0.5 έσο 85 bar 

 Δύξνο  ξύζκηζεο: 0,3 έσο 74 bar 

 Υακειόηεξε Γηαθνξηθή πίεζε: 0,5 bar  

 

 
Δηθόλα  43.ρεκαηηθό δηάγξακκα ξπζκηζηή 
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Σν ξπζκηζηηθό ζύζηεκα εληόο ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ πςειήο θαη ρακειήο πίεζεο 

δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ξύζκηζεο ηεο παξνρήο. ην επόκελν ζρήκα  δίλεηαη ζρεηηθό 

παξάδεηγκα δηάηαμεο ηνπ εμνπιηζκνύ ξύζκηζεο ηεο πίεζεο (Δηθόλα 44). 

 

 
   Δηθόλα  444.Δμνπιηζκόο ξύζκηζεο ηεο πίεζεο 

 

ηελ ζπλέρεηα δίλεηαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ εμνπιηζκνύ ηνπ εμνπιηζκνύ ξύζκηζεο. 

Βαζηθόο Ρπζκηζηήο: Πξόθεηηαη γηα κηα αλαινγηθή βαιβίδα, ε νπνία νδεγείηαη από ηνλ 

εμνπιηζκό πνπ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

Πηιόηνο Τςειήο πίεζεο: Σν όξγαλν απηό είλαη έλαο κεραληθόο ξπζκηζηήο πίεζεο θαη ε 

ξύζκηζε ηνπ είλαη ίζε κε ηε κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο. Δλεξγεί σο άλσ όξην 

αζθαιείαο σο πξνο ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο, όηαλ ε βάλα ξύζκηζεο (micro flow 

valve 4) είλαη ζε ζέζε αλνηρηή. 

Πηιόηνο Υακειήο πίεζεο: Σν όξγαλν απηό είλαη έλαο κεραληθόο ξπζκηζηήο πίεζεο θαη ε 

ξύζκηζε ηνπ είλαη ίζε κε ηελ ειάρηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο. Δλεξγεί σο θάησ όξην 

αζθαιείαο σο πξνο ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο, όηαλ ε βάλα ξύζκηζεο (micro flow 

valve 4) είλαη ζε ζέζε θιεηζηή. ηελ πεξίπησζε πνπ ε βάλα ξύζκηζεο (micro flow valve 4) 

είλαη εθηόο ιεηηνπξγίαο, ηόηε αλαιακβάλεη ηνλ ξόιν ηνπ εθεδξηθνύ κεραληθνύ ειεγθηή. 

Βάλα ξύζκηζεο (micro flow valve 4): Ζ βάλα απηή νδεγείηαη από ην PLC κέζσ ελόο 

αλαινγηθνύ ζήκαηνο 4-20 mA. 
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ηελ ηππηθή πεξίπησζε ηνπ Μεηξεηηθνύ/Ρπζκηζηηθνύ ζηαζκνύ κε δύν γξακκέο (Skid) ε 

δηαθνξά κεηαμύ ησλ ηηκώλ ξύζκηζεο ησλ ξπζκηζηώλ πίεζεο ζα πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμύ 

0,5 έσο 1 bar, ώζηε λα απνθεπρζεί ππεξβνιηθή πηώζε πίεζεο όηαλ ε ξνή ζηακαηήζεη ζηε 

γξακκή πνπ είλαη ζε ιεηηνπξγία. 

 

 

4.11 Σξνθνδνζία ηεο γξακκήο θαπζίκνπ αεξίνπ ησλ βνεζεηηθώλ 

ζπζηεκάησλ 

Από ηε ζπγθεθξηκέλε γξακκή παξνρήο αεξίνπ ηξνθνδνηνύληαη κε θαύζηκν αέξην, κέζσ δύν 

δηαηάμεσλ ξύζκηζεο πίεζεο θαη κέηξεζεο, όια ηα βνεζεηηθά ζπζηήκαηα ηνπ ηαζκνύ, όπσο 

νη ιέβεηεο αεξίνπ (νη νπνίνη παξέρνπλ δεζηό λεξό ζηνπο ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο), ε 

γελλήηξηα παξαγσγήο ξεύκαηνο θαη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα, ζε πεξίπησζε πνπ ε ηειεπηαία 

ιεηηνπξγεί κε θαύζηκν ην θπζηθό αέξην. 

Ζ γξακκή παξνρήο αεξίνπ έρεη ζηελ είζνδν ηεο κία πλεπκαηηθή βάλα θαη έλαλ πξνζεξκαληή 

αεξίνπ, ζεξκηθήο ηζρύνο θαη δπλακηθόηεηαο αλάινγεο ηεο δπλακηθόηεηαο ηνπ ηαζκνύ M/R. 

Τπάξρνπλ δύν ζηάδηα πηώζεο ηεο πίεζεο. ην πξώην ζηάδην πηώζεο ηεο πίεζεο ππάξρνπλ 

δύν βάλεο αθαξηαίαο δηαθνπήο (slum shut valves), ξπζκηζηήο πίεζεο κε ξύζκηζε ηελ πίεζε 

ησλ 3 bar θαη βαιβίδα εθηόλσζεο. ην δεύηεξν ζηάδην πηώζεο ηεο πίεζεο ππάξρνπλ δύν 

βάλεο αθαξηαίαο δηαθνπήο θαη έλαο ξπζκηζηήο,  πνπ ξπζκίδεη ηελ πίεζε εμόδνπ ηεο γξακκήο 

θνληά ζηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ηξνθνδνηεί αλάινγα κε ηε 

δπλακηθόηεηα ηνπ ηαζκνύ (Δηθόλα 45). 

 

 
Δηθόλα 46. Δγθαηάζηαζε ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ αεξίνπ ζε βνεζεηηθέο εγθαηαζηάζεηο 
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πλνπηηθά, θάζε γξακκή θαπζίκνπ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηνλ παξαθάησ εμνπιηζκό: 

 Έλαλ ελαιιάθηε ζεξκόηεηαο δεζηνύ λεξνύ.  

 Γύν βαιβίδεο αζθαιείαο (πξώην ζηάδην) 

 Έλαλ ξπζκηζηή πίεζεο (πξώην ζηάδην)  

 Μηα βαιβίδα εθηόλσζεο (relief valve) (πξώην ζηάδην) 

 Μία βαιβίδα αζθαιείαο (δεύηεξν ζηάδην) 

 Έλαλ ξπζκηζηή πίεζεο (δεύηεξν ζηάδην) 

 Έλα ηνπξκπηλόκεηξν (turbine gas meter) 

 Μία βαιβίδα εθηόλσζεο (relief valve) (δεύηεξν ζηάδην) 

 Γηάθνξα ελδεηθηηθά όξγαλα πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο 

 πιιέθηεο από όπνπ μεθηλνύλ νη παξνρέο γηα ηελ ηξνθνδόηεζε  

 Ζιεθηξνπαξαγσγό Εέπγνο (Ζ/Ε) EGG  

 Καπζηήξαο ηνπ Λέβεηα 

 ΚιηκαηηζηηθήΜνλάδα (AIR CONDITION UNIT) 

 

ηελ παξνρή ηνπ θαπζηήξα ηνπ ιέβεηα θαη ζην Ζιεθηξνπαξαγσγό δεύγνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλε κία καγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο ηνπ αεξίνπ. Ζ εληνιή γηα ηελ 

δηαθνπή δίλεηαη ζε πεξίπησζε δηαξξνήο αεξίνπ κέζα ζηα θηήξηα (Boiler & EGG) από ην 

εγθαηεζηεκέλν ζύζηεκα αλίρλεπζεο αεξίσλ. Σα ζηνηρεία ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ εμνπιηζκνύ 

όπσο ησλ ξπζκηζηώλ, ησλ βαλώλ αθαξηαίαο δηαθνπήο θαη ησλ βαιβίδσλ εθηόλσζεο ησλ δύν 

γξακκώλ παξνρήο αεξίνπ αλαθέξνληαη ζε πίλαθεο ζηνηρείσλ ησλ ηαζκώλ (Station Identity).   

 

 

4.12 Αγσγόο δηαζύλδεζεο  ησλ κεηξεηηθώλ ξεπκάησλ 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ηππηθνύ Μεηξεηηθνύ ηαζκνύ κε δύν γξακκέο (skid) εμνπιηζκέλεο κε 

ζηξνβηινκεηξεηέο (Turbine Meters), ζηνλ ρώξν ησλ κεηξεηηθώλ γξακκώλ ππάξρεη αγσγόο 

ζύλδεζεο (Δηθόλα 46) ησλ δύν κεηξεηηθώλ γξακκώλ, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

κεηξνινγηθό έιεγρν δύν κεηξεηώλ ζε ζεηξά. Ο αγσγόο ζύλδεζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαη ζε εηδηθέο πεξηπηώζεηο εθόζνλ ππάξμεη πξόβιεκα ζε θάπνηνλ κεηξεηή, ή ζε βάλα 

εηζόδνπ - εμόδνπ ζε θάπνηα κεηξεηηθή γξακκή σο παξαθακπηήξηα γξακκή. 
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Δηθόλα  47.Παξαθακπηήξηα γξακκή – δηαζύλδεζεο [7e] 

 

 

4.13 Μέηξεζε Φ.Α. 

Δπόκελν ζηάδην ζηελ κεηξεηηθή /ξπζκηζηηθή γξακκή απνηειεί ε κέηξεζε ηνπ Φπζηθνύ 

Αεξίνπ. πλήζσο ζηνπο κεηξεηηθνύο ζηαζκνύο ηνπ ΔΜΦΑ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη 

ζηξνβηινκεηξεηέο (Turbine meters), όπσο επίζεο κεηξεηέο Orifice (δηαθνξηθήο πίεζεο) ή  

κεηξεηέο Τπεξήρσλ. Αλεμάξηεηα κε ηνλ ηύπν ηνπ κεηξεηή, βαζηθόο εμνπιηζκόο ελόο 

κεηξεηηθνύ ζπζηήκαηνο απνηειεί ν Τπνινγηζηήο Ρνήο ν νπνίνο αλαιακβάλεη λα εθηειέζεη 

όινπο ηνπο ππνινγηζκνύο κέηξεζεο. ε πην ζύλζεηα ζπζηήκαηα ζε αλώηεξν επίπεδν ππάξρεη 

ζύζηεκα ππνινγηζηώλ επηηήξεζεο ησλ ππνινγηζηώλ ξνήο. ηελ απιή κνξθή ησλ 

πξνζσξηλώλ ζηαζκώλ γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ κεηξνύκελσλ ζηνηρείσλ ζηηο ζπλζήθεο 

αλαθνξάο βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλνη δηνξζσηέο PTZ. 

 

 

4.14 Αλεπίζηξνθε Βάλα 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε βάλα ηνπνζεηείηαη ώζηε λα απνηξέπεη ηελ αλάζηξνθε ξνή ζηε κεηξεηηθή 

γξακκή (Δηθόλα 47). Μεηά από απηή ηε βάλα ππάξρεη ζύλδεζε από ηελ νπνία κπνξεί  λα 

εηζαρζεί άδσην γηα ηελ αδξαλνπνίεζε ηνπ θίιηξνπ θαη ηνπ κεηξεηή ξνήο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζπληήξεζεο.  
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Δηθόλα 48.Βάλα αλεπηζηξνθήο 

 

4.15 Κηεξηαθέο Δγθαηαζηάζεηο ΜΡ 

Οη θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο ελόο ηππηθνύ Μεηξεηηθνύ/Ρπζκηζηηθνύ ηαζκνύ πεξηιακβάλνπλ 

ηνπο παξαθάησ θύξηνπο θαη βνεζεηηθνύο ρώξνπο: 

 Αίζνπζα Διέγρνπ 

 Λεβεηνζηάζην (Δηθόλα 48) 

 Αίζνπζα UPS θαη κπαηαξηώλ 

 Αίζνπζα ζπζηήκαηνο όζκεζεο (Δηθόλα 49) 

 Αίζνπζα γελλήηξηαο εθηάθηνπ αλάγθεο (Δηθόλα 50) 

 

 
Δηθόλα  49. Λέβεηαο Φ.Α. 
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Δηθόλα50.ύζηεκα όζκεζεο 

 

 

 
Δηθόλα51. Ζιεθηξνγελλήηξηα Φ.Α. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5.  ΤΝΣΖΡΖΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΩΝ Φ.Α. 

 
 

5.1Πξνιεπηηθέο εξγαζίεο 

Οη εξγαζίεο ζπληήξεζεο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ΦΑ πεξηγξάθνληαη ζηελ ζπλέρεηα θαη έρνπλ 

πεξηνδηθόηεηα εβδνκάδαο, κήλα, δύν κελώλ, ηξηώλ κελώλ, 6 κελώλ, εηήζηα θ.α. 

Πεξηιακβάλνπλ ηελ πεξηνδηθή επηζεώξεζε, ξύζκηζε, θαζαξηζκνύο, ιηπάλζεηο θαη 

ιεηηνπξγηθνύο ειέγρνπο ηνπ εμνπιηζκνύ ζύκθσλα κε ηηο δηαδηθαζίεο θαη νδεγίεο εξγαζίαο 

ηνπ ΓΔΦΑ. Οη  εξγαζίεο  πξαγκαηνπνηνύληαη  κε θξηηήξηα ηνλ ρξόλν/ή ηηο ώξεο 

ιεηηνπξγίαο/ή ηηο ειάρηζηεο πνζόηεηεο ζύκβαζεο θιπ. ηελ εξγαζίεο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο νη ιεηηνπξγίεο ή νη ζπλζήθεο ή νη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο δηαθξηβώλνληαη ή 

δνθηκάδνληαη αιιά δελ ξπζκίδνληαη (ε ξύζκηζε ζεσξείηαη επηζθεπή). ηηο εξγαζίεο 

Πξνιεπηηθήο πληήξεζεο πεξηιακβάλεηαη ε επίβιεςε ζπλεξγείσλ αλαδόρσλ/ηξίησλ ζηελ 

πεξίπησζε εκπιέθνληαη ζηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο. 

Σα πιάλα ησλ εξγαζηώλ είλαη ζπλήζσο πξνγξακκαηηζκέλα ζην SAP (εθαξκνγή δηαρείξηζεο 

ησλ εξγαζηώλ ζπληήξεζεο) θαη νη εληνιέο εξγαζίαο ραξαθηεξίδνληαη σο TS1 

 

5.2 FunctionTest– Λεηηνπξγηθόο έιεγρνο βαλώλ βαλνζηαζηώλ θαη MR 

 

Με ηελ εξγαζία απηή γίλεηαη ιεηηνπξγηθόο έιεγρνο ησλ βαλώλ πνπ πεξηιακβάλεη: 

1) Open – closeζηξνθνκεηξεηή γηα ηνλ έιεγρν ζηεγαλόηεηαο ζηηο ballβάλεο γηα λα 

ειέγμνπκε ηηο δηαξξνέο αεξίνπ από ηηο blockandbleed. 

2) Έιεγρνο βαλώλ γηα δηαξξνέο αεξίνπ θαη ζηηο δύν ζέζεηο. Γξαζάξηζκα ησλ βαλώλ 

(ζπληήξεζε). 

3) ηα Gearboxγίλεηαη έιεγρνο γηα ηηο ζθνπξηέο ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ βαλώλ. 

 

ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη πεξηγξαθή εξγαζηώλ ζπληήξεζεο εηδηθόηεξα γηαηνλ Μ 

ηδεξνθάζηξνπ 
 

1.3 πληήξεζε Ζιεθηξνγελλεηξηώλ Ζ/Ε 

Οη πεηξειαηνθίλεηεο γελλήηξηεοηίζεληαη ζε εβδνκαδηαία βάζε ζε ιεηηνπξγηθό έιεγρν. ε 

εηήζηα βάζε γίλεηαη γεληθό service όπνπ πεξηιακβάλεη αιιαγή ιαδηώλ θαη θίιηξσλ, ιαδηνύ 

πεηξειαίνπ θαη αληηςπθηηθό. 



68 
 

 

 

5.4πληήξεζε Αληιηώλ ππξόζβεζεο 

Οη αληιίεο ππξόζβεζεο πεξηιακβάλνπλ ειεθηξνθίλεηε θαη πεηξειαηνθίλεηε αληιία θαζώο 

επίζεο θαη jockeypumpνη νπνίεο θξαηνύλ ην ζύζηεκα ζε ζηαζεξή πίεζε θαη ηίζεληαη ζε 

ιεηηνπξγία όιεο νη αληιίεο όηαλ ε πίεζε ζην δίθηπν ππξόζβεζεο πέζεη θάησ από ην 

επηηξεπόκελν όξην(Δηθόλα 51). 

 

Δηθόλα  521. Αληιίεο Ππξόζβεζεο Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

5.5 πληήξεζε Αεξνζπκπηεζηώλ 

 Ζ ζπληήξεζε αεξνζπκπηεζηώλ πεξηιακβάλεη ηα αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα(Δηθόλα 52): 

Α)  Αεξνζπκπηεζηήο ζπκπίεζεο αέξα ζε δίθηπν κε πίεζε 8bar. 

Β)  Chiller: Κξαηά ζηαζεξά ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηνπο 7 – 11 βαζκνύο θειζίνπ. 

Γ)  Drier: Δίλαη ζύζηεκα μήξαλζεο ηνπ αέξα θαη ησλ νξγάλσλ ώζηε λα κε κπαίλεη πγξαζία 

ζε απηά. Σν ζεκείν δξόζνπ είλαη ίζν κε – 30 βαζκνύο θειζίνπ θαη πίεζε 8 bar 

Γ)  Γνρείν ζπιιέθηεο αέξα: Έρεη ρξόλν 10 ιεπηώλ γηα αλάγθεο ηεο παξνρήο ζηνλ αέξα 

νξγάλσλ θαη κέξνο ηνπ αέξα ηεο εγθαηάζηαζεο όηαλ ε πίεζε κεησζεί από 7.5 ζηα 5.5 

barg. 
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Δηθόλα532. Αεξνζπκπηεζηέο Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

 

 

5.6 πληήξεζε Λεβήησλ Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 Τπάξρνπλ δύν ιέβεηεο καδί κε ηα παξειθόκελά ηνπο, θπθινθνξεηήο, κνλάδα γιπθόιεο, 

κνλάδα πίεζεο πξνο ηα λεξά δηθηύνπ(Δηθόλα 53). Σξνθνδνηείηαη σο θαύζηκν ύιεο ην αέξην 

πνπ ην παίξλεη κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο αηκνύ θαη ζηε ζπλέρεηα ην αέξην απηό κπαίλεη ζε 

έλα MRηνπηθό θαη ξίρλεη ηελ πίεζε από ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο. Σν 1ν ζηάδην ξίρλεη ηελ πίεζε 

7.6 barθαη ζην 2
ν
 ζηάδην ζηα 190 milibar θαη ζηνλ ιέβεηα θηάλεη ζηα 0.125 milibar γηα ηελ 

ηξνθνδνζία. Παξάιιεια ππάξρεη αληιία λεξνύ κε πίεζε 2bar, πίεζε δηθηύνπ γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ αζθάιεηα ηνπ ιέβεηα εμαζθαιίδεηαη κε δύν αζθαιηζηηθέο 

βαιβίδεο ζε πεξίπησζε απόηνκεο αύμεζεο ηεο πίεζεο ηνπ λεξνύ ,λα αλνίμνπλ ζε πεξίπησζε 

απνθπγήο αηπρήκαηνο.[9] 

 
Δηθόλα  543 Λέβεηεο  ΦΑ Μ ηδεξνθάζηξνπ 
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5.7 ύζηεκα παξνρήο ΦΑ Μ ηδεξνθάζηξνπ 

Δίλαη έλα κηθξό MRπνπ ηξνθνδνηεί ηνπο ιέβεηεο ηνπ ηαζκνύ κε ΦΑ (Δηθόλα 54).Ζ θάζε 

γξακκή ηξνθνδνηεί θαη ηνλ αληίζηνηρν ιέβεηα αεξίνπ. ηελ είζνδν έρεη ειεθηξηθό 

gasheaterην νπνίν ελεξγνπνηείηαη όηαλ ππάξρεη ρακειή ζεξκνθξαζία ζην αέξην. ηε 

ζπλέρεηα ππάξρνπλ ζπζηήκαηα πνπ ην αέξην από ηελ αξρηθή πίεζε πέθηεη ζηελ δεύηεξε 

θάζε θαη ζηελ ηξίηε θάζε. Τπάξρνπλ αζθαιηζηηθέο βάλεο, νη νπνίεο ελεξγνπνηνύληαη όηαλ ε 

πίεζε ηνπ αεξίνπ θαη ζηα 3 ζηάδηα θηάζεη ζε έλα ζεκείν πάλσ από ηελ επηηξεπόκελε πίεζε. 

Παξάιιεια, ππάξρνπλ θαη δύν βάλεο ηαρείαο θξαγήο slamshut, νη νπνίεο ελεξγνπνηνύληαη 

όηαλ ππάξρεη άλνδνο ή πηώζε πίεζεο ηνπ αεξίνπ. Σνπξκπηλόκεηξν θαηαγξάθεη ηελ 

θαηαλάισζε ηνπ αεξίνπ ηνπ ιέβεηα. 

 
Δηθόλα  554. ύζηεκα παξνρήο Φ.Α. Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

 

5.8 πληήξεζε αλπςσηηθώλ κεραλεκάησλ ΚΛ  ηδεξνθάζηξνπ 

ηνλ Μ ηδεξνθάζηξνπ ππάξρνπλ δύν γεξαλνγέθπξεο(Δηθόλα 55). Ζ κία βξίζθεηαη ζην 

κεραλνπξγείν θαη ε δεύηεξε ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ΖΕ. Σν κέγηζην βάξνο ηεο πξώηεο είλαη 

8tnελώ ηεο δεύηεξεο 2.5 tn. Ζ ζπληήξεζε πεξηιακβάλεη ειέγρνπο ζπξκαηνζρνίλσλ, ειέγρνπο 

γάληδσλ καδί κε ηνλ  αζθαιηζηηθό θξίθν, ην θξέλν ηνπ γεξαλνύ θίλεζεο πάλσ θάησ δεμηά 

αξηζηεξά θαζώο θαη ζεηξήλα κε θάξν γηα ιόγνπο αζθαιείαο θαη θάζε 5 ρξόληα γίλεηαη 

δνθηκή αλύςσζεο δπλακηθνύ βάξνπο θαη ειέγρνληαη νη εγθαηαζηάζεηο. Οέιεγρνο γίλεηαη από 

αλεμάξηεην πηζηνπνηεκέλν ηερληθό. 
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Δηθόλα  565. Αλπςσηηθά κεραλήκαηα Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

 

5.9 πληήξεζε ζπζηήκαηνο ππξόζβεζεο 

Σν ζύζηεκα ππξόζβεζεο πεξηιακβάλεη δύν αληιίεο. Ζ κία ειεθηξηθή θαη ε άιιε πεηξειαίνπ 

θαζώο θαη βνεζεηηθέο αληιίεο θαη δνρείν δηαζηνιήο. Σν ζύζηεκα ηξνθνδνηείηαη από ηε 

δεμακελή λεξνύ πνπ ππάξρεη ζην ζηαζκό, ην νπνίν πξνέξρεηαη από γεώηξεζε (Δηθόλα 56). 

ηε ζπλέρεηα ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ππξόζβεζεο πνπ ππάξρεη γηα θαηαπνιέκεζε ππξθαγηάο 

εληόο ηεο εγθαηάζηαζεο. Τπάξρνπλ θξνπλνί ππξόζβεζεο θαζώο θαη αθξνγελλήηξηα θαη 

ζπζηήκαηα απηόκαηεο θαηάζβεζεο ελεξγνύ CO2 θαη Inergenζε ρώξνπο ηνπ εμνπιηζκνύ. 

 

 

 

Δηθόλα  576. ύζηεκα ππξόζβεζεο Μ ηδεξνθάζηξνπ 
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5.10 πληήξεζε βηνινγηθνύ 

Ο ζθνπόο είλαη λα θαζαξίδεη ηα ιύκαηα ην νπνίν εμππεξεηεί ην πνιύ 120 άηνκα θαη 

πεξηιακβάλεη ην πξντόλ ηνπ βηνινγηθνύ λα είλαη όζν πεξηζζόηεξν απαιιαγκέλν από 

βιαβεξέο νπζίεο(Δηθόλα 57). Απνηειείηαη από δηάθνξεο δεμακελέο δηαθνξεηηθώλ επίπεδνο, 

ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ έλαο θπζεηήξαο γηα ηελ αλάδεπζε ησλ πγξώλ θαζώο θαη δύν 

δνζνκεηξηθέο αληιίεο πνπ ξίρλνπλ ζηηο δεμακελέο ριώξην πξνο απνιύκαλζε θαη θαζαξηζκό 

ησλ ιπκάησλ. Τπάξρεη ζηελ έμνδν ηνπ βηνινγηθνύ ηάθξνο ρσκάηηλνο γηα δηήζεζε 

θηιηξάξηζκα ηνπ θαζαξνύ λεξνύ πνπ βγαίλεη από ηνλ βηνινγηθό θαη έξρεηαη εμσηεξηθά ν 

εξγάηεο γηα λα πάξεη δείγκα πξνο πηζηνπνίεζε ζε εξγαζηήξην. 

 

 

Δηθόλα587. ύζηεκα Βηνινγηθνύ Καζαξηζκνύ Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

 

5.11 Γεώηξεζε Μ ηδεξνθάζηξνπ 

Ζ γεώηξεζε βξίζθεηαη ζε πεξηθξαγκέλν ρώξν εθηόο ηαζκνύ θαη πεξηιακβάλεη κηα ππόγεηα 

ππνβξύρηα αληιία πνπ ζηέιλεη ην λεξό πνπ αληιείηαη ζε δεμακελή(Δηθόλα 58). Τπάξρνπλ δπν 

αληιίεο θάζεηεο νη νπνίεο ελεξγνύλ ελαιιάμ θαη ζηέιλνπλ ην λεξό κέζσαγσγνύ ζε δεμακελή. 

Οη αληιίεο ελεξγνπνηνύληαη απηόκαηα κε θινηέξ πνπ ππάξρεη ζηε δεμακελή.[9] 
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Δηθόλα  598 Γεμακελή Ππξόζβεζεο Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

 

 

5.12 ΦίιηξαΚπθιώλαζην Βαλνζηάζην Πξνκαρώλα 

Σα Φίιηξα Κπθιώλα είλαη δνρεία πνπ πεξηέρνπλ κέζα απινύο γηα ηελ ζπγθξάηεζε ζθόλεο 

πνπ πηζαλόλ λα πεξηέρνληαη ζην θπζηθό αέξην. Με ηελ βαξύηεηα απνκαθξύλεηαη ε ζθόλε 

από ην θπζηθό αέξην θαη ππάξρεη θάδνο πεξηζπιινγήο ηεο ζθόλεο. 

 

5.13 Φίιηξα Μ ηδεξνθάζηξνπ 

Δίλαη δνρεία κε εζσηεξηθά θίιηξα από 0,2 κέρξη 0,5 κηθξά ηνπ κέηξνπ γηα ηελ ζπγθξάηεζε 

ζθόλεο πνπ πηζαλόλ ππάξρεη ζην θπζηθό αέξην. 

 

5.14 Δλαιιάθηεο Μ ηδεξνθάζηξνπ 

Γνρεία πνπ εηζέξρεηαη ην θπζηθό αέξην θαη ζεξκαίλεηαη κε θπθινθνξία δεζηνύ λεξνύ όηαλ 

απαηηείηαη (Δηθόλα 59). 
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Δηθόλα  609.Δλαιιάθηεο Μ ηδεξνθάζηξνπ 

 

5.15 Δπηζεώξεζε Αγσγνύ - Πεδή Πεξηπνιία 

 

Κάζε ηκήκα αγσγνύ πξέπεη λαεπηζεσξείηαη θαη λα εμεηάδεηαη γηα δηαξξνέο αλάινγα κε ηελ 

θαηεγνξία δώλεο ζηελ νπνία αλήθεη. Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Διιεληθνύ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο ε πεδή πεξηπνιία γίλεηαη αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία δώλεο αγσγνύ ε νπνία 

θαζνξίδεη ηελ ζπρλόηεηα. Καηεγνξία 1 & 2 θάζε 12 κήλεο, θαηεγνξία 3 θάζε 6 κήλεο θαη 

θαηεγνξία 4 θάζε 3 κήλεο. 

ηε πεξηπνιία κε ηα πόδηα γίλεηαη ιεπηνκεξήο έιεγρνο ηεο ηάθξνπ ηνπ αγσγνύ κε έιεγρν 

δηαξξνώλ θαζ' όιν ην εμεηαδόκελν κήθνο(Δηθόλα 60). Ο επηζεσξεηήο έρεη καδί ηνπ 

εθηππσκέλε ιίζηα επξεκάησλ πξνο ελέξγεηα θαη πξνο ελεκέξσζε από ην ειεθηξνληθό 

ζύζηεκα δηαρείξηζεο θαη επηβεβαηώλεη ή ηξνπνπνηεί ηελ ιίζηα απηή.  

Δπηπιένλ επηζεώξεζε ησλ δσλώλ γεσινγηθώλ ξεγκάησλ πξέπεη λα γίλεηαη κεηά από θάζε 

ζεκαληηθή ζεηζκηθή δξάζε ζηελ πεξηνρή θνληά ζηε δώλε ηνπ ξήγκαηνο. Πξέπεη λα δνζεί 

πξνζνρή ζε όπνηα (απόηνκε) ζρεηηθή κεηαηόπηζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, ζε 

θαηνιηζζήζεηο πάλσ από ή θνληά ζηελ γξακκή ηνπ αγσγνύ (ζε ηνπνζεζίεο κε απόηνκεο 

θιίζεηο) ή ζε άιια ζεκάδηα παξακόξθσζεο ηνπ εδάθνπο. 

 

 

Δηθόλα 610. Δλδεηθηηθνί ηύινη ζηελ όδεπζε αγσγνύ 

 

5.16 Δπηζεώξεζε Αγσγνύ - Πεξηπνιία κε απηνθίλεην 
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Ο αγσγόο θαη όιεο νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ ζε δηαζηαπξώζεηο κε δξόκνπο, ζηδεξνδξόκνπο θαη 

πνηάκηα πξέπεη λα επηζεσξείηαη θάζε κήλα κε απηνθίλεην. ε νξεηλέο πεξηνρέο απηή ε 

επηζεώξεζε κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε επηζεώξεζε από ειηθόπηεξν θάζε ηξεηο κήλεο. 

Δπίζεο, κεηά από παξαηεηακέλεο έληνλεο βξνρνπηώζεηο, πιεκκύξεο, ζεκαληηθή ζεηζκηθή 

δξαζηεξηόηεηα θιπ. πξέπεη λα δηεμάγεηαη επηπξόζζεηα πεξηπνιία κε απηνθίλεην γηα λα 

εληνπηζζνύλ δεκηέο πνπ είλαη δπλαηό λα πξνθύςνπλ. 

Ζ πεξίπνινο γηα λα δηεθπεξαηώζεη ην έξγν ηεο πξέπεη λα έρεη ζηε δηάζεζε ηεο ηνλ θαηάιιειν 

εμνπιηζκό. Έηζη, ζην απηνθίλεην ηεο πεξηπόινπ πξέπεη λα ππάξρνπλ, ηνπιάρηζηνλ, ηα εμήο: 

 

 Δπαγσγηθόο εληνπηζηήο ηνπ αγσγνύ γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκό ηεο ζέζεο ηνπ. 

 

 Οη νξηδνληηνγξαθίεο θαη κεθνηνκέο ηνπ ηκήκαηνο πξνο πεξηπνιία. Λίζηεο κε ηα 

αλαιπηηθά ζηνηρεία ησλ πηλαθηδίσλ ησλ ζηύισλ ζήκαλζεο. 

 Φεθία θαη πηλαθίδηα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ πηλαθηδίσλ ησλ ζηύισλ ζήκαλζεο. 

 Λίζηεο κε ηνπο ηδηνθηήηεο ησλ ηδηνθηεζηώλ πνπ δηέξρεηαη ν αγσγόο, 

 Απόζπαζκα ηνπ ΦΔΚ ηνπ λόκνπ 2289/95. 

 Φσηνγξαθηθή κεραλή. 

 Κηάιηα νξάζεσο γηα παξαηήξεζε ζε κεγάιεο απνζηάζεηο.  

 Αθόληηα γηα ηελ πινπνίεζε ηεο επζπγξακκίαο ηνπ άμνλα ηνπ αγσγνύ. 

 

Ζ πεξηπνιία κε ην απηνθίλεην είλαη ε βαζηθή πεξηπνιία από ηελ νπνία πξέπεη λα πξνθύπηεη 

ην ζπληξηπηηθό πνζνζηό ησλ επξεκάησλ (95%) θαη γηα απηό ζα πξέπεη λα γίλεηαη επηκειώο 

αμηνπνηώληαο πιήξσο όινπο ηνπο δξόκνπο πξόζβαζεο, ηνπιάρηζηνλ αλά δίκελν. 

 

5.17 Έιεγρνο δηαξξνώλ ησλ δηαζηαπξώζεσλ 

 

 ε εμακεληαία βάζε ζηηο θαηεγνξίεο δώλεο 1 θαη 2 θαη θάζε ηξίκελν ζηηο θαηεγνξίεο δώλεο 

3 θαη 4, ν αγσγόο πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα δηαξξνή κε αληρλεπηή αεξίνπ ζηηο δηαζηαπξώζεηο 

θαζώο θαη ζε πεξηνρέο όπνπ έρνπκε απνρξσκαηηζκό ή αλππαξμία βιάζηεζεο. 

 

5.18 Δλαέξηα πεξηπνιία 

 

Ζ δηεμαγσγή ησλ ελαέξησλ πεξηπνιηώλ απνζθνπεί, πξσηίζησο, ζηνλ εληνπηζκό, ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν, ελόο ζέκαηνο άκεζεο αλάγθεο.Ζ πεξηπνιία απηή γίλεηαη, ζπλήζσο, κε 
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ειηθόπηεξν από πηπρηνύρνπο ελαέξηνπο παξαηεξεηέο. Πέξα όκσο από απηό, γηα ηελ νκαιή 

δηεμαγσγή ηεο πεξηπνιίαο απηήο έλαο ειάρηζηνο ρξόλνο παξαηήξεζεο είλαη αλαγθαίνο γηα 

ηνλ εληνπηζκό ησλ ζεκάησλ. πνπ ππάξρνπλ. Ο ρξόλνο απηόο ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθόο εάλ 

θαιύπηνληαη, πεξίπνπ, 100 ρικ. αγσγνύ αλά κία ώξα. 

Ο ελαέξηνο παξαηεξεηήο πξέπεη, κεηά από ζύληνκε ζρεηηθά εκπεηξία, λα θαζνδεγεί ηελ 

πνξεία ηεο πηήζεο ρσξίο ηε βνήζεηα ηερληθώλ κέζσ (GPS) ώζηε λα είλαη άκεζα 

παξαηεξήζηκεο νη δώλεο ειέγρνπ. εκαληηθό ξόιν παίδεη ε γλώζε ηεο ράξαμεο ηνπ αγσγνύ 

από ην έδαθνο αιιά θαη ε κειέηε ησλ ραξηώλ κηθξήο θιίκαθαο. Απηό είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκν ζηηο πεξηαζηηθέο πεξηνρέο, πνπ ζπλήζσο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 3 θαη 4 ηεο δώλεο 

ηνπ αγσγνύ, γηαηί ππάξρεη κεγάινο αξηζκόο αιιαγώλ πνξείαο κε κηθξό ρξόλν πηήζεο πάλσ 

ζε θάζε επζπγξακκία, δειαδή κηα πνξεία κε ζπλερήο ζηξνθέο. 

Ο αγσγόο πξέπεη λα επηζεσξείηαη από αέξνο, ζε νιόθιεξν ην κήθνο ηνπ, κία θνξά ην κήλα. 

Δπηπιένλ πεξηπνιίεο πξέπεη λα γίλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα πεξηόδσλ ηνπ ρξόλνπ κε πνιιέο 

νηθνδνκηθέο θαηαζθεπαζηηθέο δξαζηεξηόηεηεο θαη έπεηηα από μαθληθέο ξαγδαίεο βξνρέο, 

πιεκκύξεο, ζεκαληηθνύο ζεηζκνύο θιπ. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ παξαηεξεζεί ζεκαληηθό πξόβιεκα π.ρ. εξγαζίεο ηξίησλ επί ηνπ αγσγνύ 

ή ελδερόκελε δηαξξνή ν ελαέξηνο παξαηεξεηήο νθείιεη λα ζηακαηήζεη ηηο ελέξγεηεο πνπ 

ζίγνπλ ηελ αθεξαηόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη λα ελεκεξώζεηακέζσο ηνλ 

αξκόδηνεπηβιέπνληα. Όια ηα επξήκαηα ηεο ελαέξηαοπεξηπνιίαο θαηαγξάθνληαη ζηε βάζε 

δηαρείξηζεο εθόζνλ ειεγρζνύλ από ηελπεξίπνιν. 

 

5.19 Πεξηπνιίεο ζε ζέζεηο κε δηαζηαπξώζεηο κεγάισλ πνηακώλ 

 

Οη εηδηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηηο δηαζηαπξώζεηο κε πνηακνύο είλαη: 

 Αθξαίεο δηαθπκάλζεηο ζηε ξνή θαη ζηε ζηάζκε ηνπ λεξνύ κε ζπλέπεηα ηε δηάβξσζε 

ηνπ εδάθνπο θαη ζρεκαηηζκό καηάλδξσλ. Σα θαηλόκελα απηά ζε κεξηθέο 

δηαζηαπξώζεηο κε πνηακνύο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε εθβάζπλζε ηεο θνίηεο ή/θαη 

απνθάιπςε ηνπ αγσγνύ, 

 Υξνληθνί πεξίνδνη κε ρακειή ή θαζόινπ ζηάζκε λεξνύ πνπ παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ βάζνπο ηεο θάιπςεο θαη εθόζνλ απαηηείηαη ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο ηάθξνπ ηνπ αγσγνύ. 

 ε νξηζκέλεο δηαζηαπξώζεηο πνηακώλ γίλεηαη θαη δηαζηαύξσζε κε αλαρώκαηα. Ζ 

δηαηνκή ηνπ πνηακνύ είλαη ζύλζεηε πεξηέρνληαο ηε βαζηά θαη ηελ πιεκκπξηθή θνίηε. 

Οη δώλεο αλαρσκάησλ ζηηο νπνίεο έγηλε εθζθαθή θαη επίρσζε θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 
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ηνπ αγσγνύ δηαηξέρνπλ ηνλ θίλδπλν ξήμεο θαηά ηα πξώηα έηε ιεηηνπξγίαο, θπξίσο 

όηαλ έρνπκε πςειή ζηάζκε λεξνύ.  

Γηα ηηο πεξηπνιίεο ζε δηαζηαπξώζεηο κε κεγάια πνηάκηα, πξέπεη νη όρζεο ησλ πνηακώλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο δηαζηαύξσζεο θαζώο θαη ηα, αλαιόγσο κε ηε ζηάζκε ηνπ λεξνύ, βαηά κέξε ησλ 

πξαλώλ θαη ηνπ ππζκέλα ηεο θνίηεο, λα επηηεξνύληαη κε πεξηπνιία κε ηα πόδηα δύν θνξέο 

ηνλ ρξόλν. Ζ πξώηε θνξά πξέπεη λα γίλεηαη, ακέζσο κεηά από ηελ παξαηήξεζε πςειήο 

ζηάζκεο θαη κεγάιεο ηαρύηεηαο ξνήο ηνπ λεξνύ (Μάξηην/Απξίιην). Ζ δεύηεξε θνξά θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ κε ειάρηζηε ή θαη θαζόινπ ζηάζκε λεξνύ (Ηνύιην/Αύγνπζην). 

 

 

5.20 Δπηβιέςεηο ζε εξγαζίεο Eξγνιάβσλ 

 

Οη εξγαζίεο επίβιεςεο πεξηιακβάλνπλ εξγαζίεο ηξίησλ ζε εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΓΔΦΑ. Οη 

εξγαζίεο κπνξεί λα είλαη επηβιέςεηο θνπήο ρόξησλ, απεληόκσζεο θαη κπνθηνλίαο, έιεγρνο 

αλπςσηηθώλ κεραλεκάησλ, έιεγρνο ησλ αεξνζπκπηεζηώλ, έιεγρνο ησλ UPS, έιεγρνο ησλ 

κεγάισλ ςπθηηθώλ κνλάδσλ θαη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη από ηνλ θύξην εξγνιάβν 

ζπληήξεζεο  ησλ ππνδνκώλ ηνπ ΓΔΦΑ.[10] 

 

5.21 Δπηζθεπαζηηθή ζπληήξεζε 

Ζ επηζθεπαζηηθή ζπληήξεζε απνηειεί έλα κεγάινο κέξνο ησλ αλζξσπνσξώλ ηνπ 

πξνζσπηθνύ ηεο ζπληήξεζεο. Σν ηερληθό πξνζσπηθό κε ηελ εκπεηξία ηνπ θαη ηελ ππνζηήξημε 

από πιηθά νη βιάβεο δηνξζώλνληαη θαη νη εγθαηαζηάζεηο ζπλερίδνπλ λα ιεηηνπξγνύλ 

αδηάιεηπηα. Μεγάιν κέξνο ηεο επηζθεπαζηηθήο ζπληήξεζεο είλαη ε ζπληήξεζε ηεο ζήκαλζεο 

όδεπζεο ηνπ αγσγνύ δηνξζώλνληαο ηνπο ελδεηθηηθνύο ζηύινπο ζήκαλζεο θαη ηνπο ζηύινπο 

θαζνδηθήο πξνζηαζίαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 
 

 

 

  



79 
 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6.  ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 
Από ηελ αλαθάιπςε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπ σο θαύζηκν κε 

θαιύηεξε θαη πην νηθνινγηθή ρξήζε ζε ζρέζε κε ηελ θαύζε άιισλ κνξθώλ ελέξγεηαο 

(πεηξέιαην, ιηγλίηε) αλαπηύρζεθαλ νη ππνδνκέο γηα ηελ εμόξπμε, ηελ κεηαθνξά θαη ηελ 

δηαλνκή ηνπ ηόζν ζηηο βηνκεραλίεο όζν θαη ζην επξύ θαηαλαισηηθό θνηλό. Ζ ρξήζε ηνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ είλαη νηθνλνκηθόηεξε απ‟ όηη ηνπ πεηξειαίνπ, ε κεηαθνξά ηνπ κέζσ αγσγώλ 

πνιύ πην γξήγνξε απ‟ όηη ηνπ ιηγλίηε θαη νηθνλνκηθόηεξε από ηηο άιιεο κνξθέο θαπζίκσλ. 

Όιν θαη κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο αγνξάο ελέξγεηαο πξνηηκάεη ην θπζηθό αέξην σο θύξηα 

κνξθή ελέξγεηαο γηα νηθνλνκηθνύο ιόγνπο, αιιά θαη γηα ιόγνπο επαηζζεζίαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 

Ο Γηαρεηξηζηήο Δζληθνύ πζηήκαηνο Φπζηθνύ Αεξίνπ (ΓΔΦΑ) ΑΔ είλαη ε εηαηξία πνπ 

δηαρεηξίδεηαη ην δίθηπν πςειήο πίεζεο ζηελ Διιάδα θαη κεηαθέξεη ην θπζηθό αέξην από ηηο 

πύιεο εηζόδνπ ηεο ρώξαο ζηα ζεκεία θαηαλάισζεο (πςειήο πίεζεο) ή ζηα δίθηπα δηαλνκήο. 

Δίλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ε θαιή θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ γηα ηελ αζθαιή θαη απξόζθνπηε 

κεηαθνξά ηνπ αεξίνπ απηνύ θαπζίκνπ. Ζ θαιή θαηάζηαζε εμαζθαιίδεηαη κε ηνλ ζπλερή 

έιεγρν θαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ εξγαζία απηή.  

Ο ΓΔΦΑ ΑΔ έρεη θαζήθνλ λα θξαηάεη ην δίθηπν θπζηθνύ αεξίνπ ζε πιήξε εηνηκόηεηα από 

ηπρόλ βιάβεο θαη λα ην πξνθπιάζζεη από δηαθόξνπο θηλδύλνπο (θπζηθέο θαηαζηξνθέο, 

ππξθαγηέο θηι). Ζ εύξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ είλαη 

ζεκαληηθόηαηε, αθνύ ε ηπρόλ δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζα πξνθαιέζεη ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο 

δεκηέο θαη όρη κόλνλ. 
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