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Πνόιμγμξ 
 

Ννηκ ηεκ ακάπηολε θαη πανμοζίαζε ημο ενγαζηενηαθμύ μδεγμύ, αηζζάκμμαη 

ηεκ οπμπνέςζε κα εοπανηζηήζς από θανδηάξ ημκ επηβιέπςκ θαζεγεηή μμο θ. 

Βανζάμε Δεμήηνημ πνςηίζηςξ γηα ηεκ πμιύηημε βμήζεηα ημο θαζ‟ όιε ηεκ 

δηάνθεηα ζπμοδώκ μμο, αιιά θαη γηα ηεκ ζπμοδαία βμήζεηα ημο ζηεκ 

δηεθπεναίςζε ηεξ μεηαπηοπηαθήξ δηπιςμαηηθήξ μμο ενγαζίαξ. Ννμζδμθώ κα 

ζοκενγαζηώ μαδί ημο λακά. 

Γπίζεξ, ζέις κα εοπανηζηήζς ημοξ ακζνώπμοξ μμο, ηεκ μηθμγέκεηα μμο, ηα 

ακίρηα μμο, ημοξ θίιμοξ μμο γηα ηεκ ακμπή πμο έδεηλακ όιμ αοηό ημ δηάζηεμα 

ζπμοδώκ μμο γηα ηηξ ζηηγμέξ πμο έπνεπε κα απμοζηάδς από δίπια ημοξ ιόγς 

ζπμοδαζηηθώκ οπμπνεώζεςκ. 

Πέιμξ, ζέις κα εοπανηζηήζς έκακ άκζνςπμ πμο είκαη δίπια μμο ζε όια, με 

ζηενίδεη ζε όιεξ μμο ηηξ πνμζπάζεηεξ θαη πηζηεύεη ζε εμέκα όζμ θακέκαξ 

άιιμξ. 

Γοπή μμο, μ ζεόξ κα έπεη ημκ θάζε έκα από εζάξ θαιά θαη κα ζαξ 

ακηαπμδώζεη όια ηα θαιά πμο μμο έπεηε πνμζθένεη. 
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Πενίιερε 

 

Οηεκ πανμύζα μεηαπηοπηαθή δηπιςμαηηθή ενγαζία έπεη ακαπηοπζεί έκαξ 

ενγαζηενηαθόξ μδεγόξ ημο πνμπηοπηαθμύ μαζήμαημξ «Ανηζμεηηθή Ακάιοζε 

θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ» ημο ημήμαημξ «Ιεπακηθώκ 

Νιενμθμνηθήξ, Ρπμιμγηζηώκ θαη Πειεπηθμηκςκηώκ» ημο ΔΖΝΑΓ Οεννώκ ζε 

γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Python ε μπμία είκαη Open Source.  

Ανπηθά, γίκεηαη μηα ακαθμνά ζηηξ βαζηθέξ ιεηημονγίεξ ηεξ γιώζζαξ, ζηα 

παναθηενηζηηθά ηεξ αιιά θαη ζηεκ δμμή ηεξ. Ακαθένμκηαη θάπμημη μνηζμμί θαη 

παναδείγμαηα γηα ηεκ θαιύηενε θαηακόεζε θαη ελμηθείςζε με ηηξ εκημιέξ ηεξ 

Python. 

Γκ ζοκεπεία, γίκεηαη μηα ζύγθνηζε με ηεκ γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Matlab,  

αθμύ είκαη ε γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ πμο δηδάζθεηαη αοηή ηεκ ζηηγμή ημ 

ενγαζηενηαθό μάζεμα «Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ 

Ννμγναμμαηηζμόξ». 

 

Λέλεηξ θιεηδηά: Ανηζμεηηθή Ακάιοζε, Python 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 1 
 

ΓΙΑΓΩΓΗ 

 

Γνγαζηενηαθόξ μδεγόξ ανηζμεηηθή ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ 

Πνμγναμμαηηζμόξ με ηε γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Python 
 

Οημκ ενγαζηενηαθό μδεγό ημο μαζήμαημξ «Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη 

Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ» πμο οιμπμηήζεθε γηα ηηξ ακάγθεξ ημο 

πνμπηοπηαθμύ πνμγνάμμαημξ ζπμοδώκ ημο ημήμαημξ «Ιεπακηθώκ 

Νιενμθμνηθήξ, Ρπμιμγηζηώκ θαη Πειεπηθμηκςκηώκ» ημο ΔΖΝΑΓ Οεννώκ 

έπεη ζηόπμ μη θμηηεηέξ :  

 κα γκςνίζμοκ ηεκ γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Python 

 κα δεμημονγμύκ γναθηθέξ παναζηάζεηξ αιιά θαη κα μάζμοκ ηηξ βαζηθέξ 

δμμέξ ημο πενηβάιιμκημξ ηεξ Python 

 κα θαηακμήζμοκ ηεκ δηαδηθαζία μεηαηνμπήξ ανηζμώκ ζε ανηζμεηηθά 

ζοζηήμαηα, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python 

 κα εμπεδώζμοκ ηεκ έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη 

ζογθεθνημέκα με ηεκ γεκηθή επακαιεπηηθή μέζμδμ, ε μπμία οιμπμηείηαη 

πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python 

 κα ακηηιεθζμύκ ηεκ έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη 

εηδηθόηενα με ηε μέζμδμ Δηπμηόμεζεξ, ε μπμία οιμπμηείηαη 

πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python 

 κα ελμηθεηςζμύκ με ηεκ έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ 

θαη εηδηθόηενα με ηεκ επακαιεπηηθή μέζμδμ Newton, ε μπμία 

οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python 

 κα γκςνίζμοκ ηεκ έκκμηα ηεξ πανεμβμιήξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ 

οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα από ηεκ Python 

 κα εμπεδώζμοκ ηεκ έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ παναγώγηζεξ θαη ηηξ 

δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα από ηεκ Python 

 κα θαηακμήζμοκ ηεκ έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ θαη ηηξ 

δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ μέζα 

από ηεκ Python 
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Πενηεπόμεκα ενγαζηενηαθμύ μδεγμύ Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη 

Γπηζηεμμκηθόξ Πνμγναμμαηηζμόξ με ηε γιώζζα 

πνμγναμμαηηζμμύ Python 
 

Μ ενγαζηενηαθόξ μδεγόξ απμηειείηαη από δώδεθα (12) εκόηεηεξ. Ναναθάης 

πανμοζηάδμκηαη ακαιοηηθά μη ζηόπμη θάζε εκόηεηαξ. 

 

Γκόηεηα 1: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα:  

 

1. Γηζαγςγή ζηεκ Python 

 Πειεζηέξ ζηεκ Python 

 Οηαζενέξ ηημέξ ζηεκ Python 

 Οοκανηήζεηξ ζηεκ Python 

 Γκημιέξ ειέγπμο ζηεκ Python 

2. Νίκαθεξ 

3. Ιαζεμαηηθέξ Οοκανηήζεηξ 

 

 

Γκόηεηα 2: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα:  

 

1. Python file 

 Δεμημονγία file 

 Γκημιέξ ζε Shell 

2. Python δεμημονγία *.py - Νανάδεηγμα 

 Δεμημονγία *.py 

3. Python Οοκάνηεζε 

 Δεμημονγία ζοκάνηεζεξ 
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Γκόηεηα 3: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

δεμημονγία γναθηθώκ παναζηάζεςκ θαη ηεκ πνήζε βαζηθώκ δμμώκ ζημ 

πενηβάιιμκ ηεξ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Γναθηθέξ παναζηάζεηξ 

 Γναθηθή πανάζηαζε ζοκάνηεζεξ 

 Γναθηθή πανάζηαζε ζεμείςκ 

2. Βαζηθέξ δμμέξ 

 Νανάδεηγμα (for) 

 Νανάδεηγμα (while) 

 

Γκόηεηα 4: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηε 

δηαδηθαζία μεηαηνμπήξ ανηζμώκ ζε ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα, ε μπμία 

οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα 

αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα – Ιεηαηνμπέξ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό ζύζηεμα 

με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Γκόηεηα 5: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηε 

δηαδηθαζία μεηαηνμπήξ ανηζμώκ ζε ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα, ε μπμία 

οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα 

αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα – Ιεηαηνμπέξ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό ζύζηεμα 

ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό 

ζύζηεμα ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 
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Γκόηεηα 6: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη ζογθεθνημέκα με ηεκ γεκηθή 

επακαιεπηηθή μέζμδμ, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. 

Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Γπακαιεπηηθή μέζμδμξ 

 Αθνίβεηα δεθαδηθώκ ρεθίςκ 

 Αθνίβεηα ζεμακηηθώκ ρεθίςκ 

 Γπακαιεπηηθή μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ  

 Αζθήζεηξ 

 

Γκόηεηα 7:Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη εηδηθόηενα με ηε μέζμδμ 

Δηπμηόμεζεξ, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ 

θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα:  

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – αιγόνηζμμξ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – οιμπμίεζε 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – βειηίςζε 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – παναδείγμαηα 

 Νιήζμξ επακαιήρεςκ – αθνίβεηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Γκόηεηα 8: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη εηδηθόηενα με ηεκ 

επακαιεπηηθή μέζμδμ Newton, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε 

Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Ιέζμδμξ Newton 

 Ιέζμδμξ Newton – Αιγόνηζμμξ 

 Ιέζμδμξ Newton - Ριμπμίεζε 

 Ιέζμδμξ Newton - Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 
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Γκόηεηα 9: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ πανεμβμιήξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα από 

ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης 

ακηηθείμεκα: 

1. Νμιοςκομηθή πανεμβμιή 

 Γεκηθή μέζμδμξ 

 Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε interp1d 

 Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε np.polyfit(x,y,n) 

2. Polynomial Functions 

 

 

Γκόηεηα 10: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ παναγώγηζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ 

ηεξ μέζα από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα:  

1. Ανηζμεηηθή παναγώγηζε 

 Δηαθμνέξ 

 Ννώηε πανάγςγμξ με πνμξ ηα εμπνόξ δηαθμνέξ 

 Ννώηε πανάγςγμξ με πνμξ ηα πίζς δηαθμνέξ 

 

 

Γκόηεηα 11: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ 

ηεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ μέζα από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ 

ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε 

2. Ηακόκαξ ηναπεδίμο 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο – οιμπμίεζε 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο - παναδείγμαηα 

3. Ηακόκαξ Simpson 

 Ηακόκαξ Simpson - οιμπμίεζε 

4. Οοκδοαζηηθή Άζθεζε 
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Γκόηεηα 12: Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ 

έκκμηα ηεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ 

ηεξ μέζα από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε 

2. Ηακόκαξ μνζμγςκίμο 

 Ηακόκαξ μνζμγςκίμο - παναδείγμαηα 

3. Ηακόκαξ ηναπεδίμο 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο - παναδείγμαηα 

4. Ηακόκαξ Simpson 

 Ηακόκαξ Simpson - παναδείγμαηα 

5. Οοκδοαζηηθή άζθεζε 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 2 
 

Python 
 

Γηζαγςγή ζηεκ Python 
 

Ε Python είκαη μηα γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ ορειμύ επηπέδμο πμο ζθμπό 

έπεη ηεκ άμεζε θαηακόεζε ημο θώδηθα με θύνημ πιεμκέθηεμα ηεκ ζύκηαλε ηεξ. 

Ιε ηεκ Python μπμνεί θακείξ κα ζοκηάλεη θώδηθα απιμύζηενα θαη ζε 

ιηγόηενεξ γναμμέξ από όηη ακ έγναθε ημκ ίδημ θώδηθα ζε θάπμηα άιιε γιώζζα 

πνμγναμμαηηζμμύ, όπςξ γηα πανάδεηγμα ζηεκ C++ θαη ζηεκ Java. Βαζηθό ηεξ 

πνμηένεμα είκαη όηη δηαζέηεη μεγάιμ πιήζμξ βηβιημζεθώκ, μη μπμίεξ είκαη 

εύθμιεξ ζηεκ εθμάζεζε ημοξ αιιά θαη δηεοθμιύκμοκ ηεκ πνήζε ηεξ Python. 

Ωζηόζμ, ε Python δεκ πενημνίδεηαη ζε έκα είδμξ πνμγναμμαηηζμμύ αιιά 

μπμνεί θακείξ κα ηεκ πνεζημμπμηήζεη γηα δηάθμνα είδε πνμγναμμαηηζμμύ, 

όπςξ γηα πανάδεηγμα ημκ ζοκανηεζηαθό θαη ακηηθεημεκμζηναθή 

πνμγναμμαηηζμό. Ναναηενείηε όηη ημ μεγαιύηενμ μένμξ πμο γίκεηαη μ έιεγπμξ 

ηςκ ηύπςκ ηεξ,  εθηειείηε ζημκ πνόκμ εθηέιεζεξ ακηί ζημκ πνόκμ 

μεηαγιώηηηζεξ, έηζη δηαπηζηώκεηαη όηη πνεζημμπμηεί δοκαμηθμύξ ηύπμοξ. Γηα 

πανάδεηγμα, μ έιεγπμξ ακ θάηη είκαη αιθανηζμεηηθό ή αθέναημξ 

πναγμαημπμηείηαη όηακ ε μεηαβιεηή πμο πενηέπεη ημ ακηίζημηπμ ακηηθείμεκμ 

έπεη πάνεη ζογθεθνημέκε ηημή.   Ιηα μεηαβιεηή μπμνεί κα ακαθένεηε ζε ηημέξ 

θάζε είδμοξ, επεηδή μη μεηαβιεηέξ δεκ έπμοκ ηημέξ αιιά ηύπμοξ. Ηαηά ηεκ 

ζογγναθή θώδηθα οπάνπεη αοηόμαηε δηαπείνηζε μκήμεξ με απμηέιεζμα μ 

πνήζηεξ κα έπεη ιηγόηενεξ ακεζοπίεξ θαη μεγαιύηενε εοειηλία. 

Ιπμνεί κα εγθαηαζηαζεί ζε πμιιά ιεηημονγηθά ζοζηήμαηα αιιά θαη με ηεκ 

πνήζε ηνίηςκ ενγαιείςκ, όπςξ είκαη ημ Cx_freeze θαη ημ Py2exe μπμνεί κα 

εθηειεζηεί θώδηθαξ Python, πςνίξ ηεκ εγθαηάζηαζε πνόζζεηςκ 

δηενμεκεοηώκ, γηαηί ηα ενγαιεία αοηά μεηαηνέπμοκ ημκ θώδηθα ηεξ Python ζε 

εθηειέζημα ανπεία .exe θαη .msi . 

Γίκαη μηα απιμοζηεομέκε γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ δηόηη πνεζημμπμηεί απιέξ 

θαη θαζεμενηκέξ ιέλεηξ (ζηα Αγγιηθά) γηα ηεκ ιεηημονγία ηεξ. Γηα πανάδεηγμα, 

ε εκημιή «Γθηύπςζε» ακηηζημηπεί ζηεκ δεζμεομέκε ιέλε «print». Ακηίζεηα 

με ηηξ άιιεξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ, μη μπμίεξ πνεζημμπμημύκ αγθύιεξ γηα 

ημκ δηαπςνηζμό ηςκ ζοκηαθηηθώκ δμμώκ ημο πνμγνάμμαημξ, ε Python 

πνεζημμπμηεί ηα θεκά δηαζηήμαηα γηα αοηό ημκ δηαπςνηζμό. 
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Γηζαγςγή ζηεκ βηβιημζήθε numpy 
 

H Numpy είκαη μηα βηβιημζήθε ηεξ Python γηα μαζεμαηηθμύξ οπμιμγηζμμύξ. 

Απμηειεί βαζηθή οπμδμμή γηα επηζηεμμκηθέξ εθανμμγέξ θαζώξ οπμζηενίδεη 

εύθμια θαη πιήνςξ πμιοδηάζηαημοξ πίκαθεξ θαη ζοκανηήζεηξ γναμμηθήξ 

άιγεβναξ. Ε Numpy δηεοθμιύκεη ημκ πνήζηε ζημ κα θάκεη οπμιμγηζμμύξ με 

πίκαθεξ, κα δηαβάδεη θαη κα γνάθεη ζύκμια δεδμμέκςκ θαη κα ζοκενγάδεηαη με 

άιιεξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ όπςξ ε C θαη ε C++.  

 

Γηζαγςγή ζηεκ βηβιημζήθε matplotlib 
 

Ε Matplotlib είκαη μηα βηβιημζήθε ηεξ Python γηα απεηθόκηζε. Γπηηνέπεη κα 

πναγμαημπμημύκηαη εύθμια γναθήμαηα γναμμώκ, δηαγνάμμαηα πίηαξ, 

ηζημγνάμμαηα θαη άιιεξ επαγγειμαηηθέξ απεηθμκίζεηξ. 

 

Γηζαγςγή ζηεκ βηβιημζήθε Scipy 
 

Ε βηβιημζήθε Spicy είκαη μηα βηβιημζήθε πμο ελανηάηαη από ηεκ numpy θαη 

έπεη θαηαζθεοαζηεί γηα κα ιεηημονγεί με ημοξ ανηζμεηηθμύξ πίκαθεξ numpy. 

Νανέπεη πμιιέξ θαη απμηειεζμαηηθέξ ανηζμεηηθέξ νμοηίκεξ θηιηθέξ πνμξ ημ 

πνήζηε, όπςξ νμοηίκεξ γηα ανηζμεηηθή εκζςμάηςζε θαη βειηηζημπμίεζε. 

Πέιμξ, ε βηβιημζήθε Spicy δηαζέηεη εκόηεηεξ βειηηζημπμίεζεξ, γναμμηθήξ 

άιγεβναξ, μιμθιήνςζεξ θαη άιιςκ  θμηκώκ θαζεθόκηςκ ζηεκ επηζηήμε ηςκ 

δεδμμέκςκ. 

 

Γγπεηνίδηα Python 
 

Ειεθηνμκηθά εγπεηνίδηα γηα ηεκ εθμάζεζε ηεξ Python οπάνπμοκ δηαζέζημα 

ζηεκ Γιιεκηθή Ημηκόηεηα Ννμγναμμαηηζηώκ Python ζηεκ ηζημζειίδα 

http://python.org.gr/index.php/files/file/9-python , όπμο βνίζθεηαη μ 

Μδεγόξ Γθμάζεζεξ Python Βήμα Βήμα θαη ζημκ ζύκδεζμμ 

https://drive.google.com/file/d/0B6ICSe14eQI1RFZZUTZsLXlJQ1E/vie

w?resourcekey=0-pw_RVqSSYRDNNjn4jE3BWA , όπμο βνίζθεηαη ημ 

εγπεηνίδημ A byte of Python. 

http://python.org.gr/index.php/files/file/9-python
https://drive.google.com/file/d/0B6ICSe14eQI1RFZZUTZsLXlJQ1E/view?resourcekey=0-pw_RVqSSYRDNNjn4jE3BWA
https://drive.google.com/file/d/0B6ICSe14eQI1RFZZUTZsLXlJQ1E/view?resourcekey=0-pw_RVqSSYRDNNjn4jE3BWA
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Γγθαηάζηαζε ηεξ Python 
 

Οηεκ επίζεμε ηζημζειίδα ηεξ Python ( https://www.python.org/ ) οπάνπεη 

δηαζέζημε θαη ειεύζενε γηα εγθαηάζηαζε ε Python ζύμθςκα με ηα 

παναθηενηζηηθά ημο οπμιμγηζηή πμο ζα εγθαηαζηαζεί. Αθμύ εγθαηαζηαζεί ε 

Python μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί ε εθανμμγή Python (Command Line) θαη ημ 

IDLE ηεξ Python. Ωζηόζμ, γηα ηεκ ζογγναθή πνμγναμμάηςκ μπμνεί κα 

πνεζημμπμηεζεί μ εκζςμαηςμέκμξ θεημεκμγνάθμξ ημο IDLE ηεξ Python αιιά 

θαη ημ ιμγηζμηθό ακμηθημύ θώδηθα Notepad++ . 

 

Γγθαηάζηαζε βηβιημζήθεξ numpy 
 

H numpy δεκ είκαη πνμ-εγθαηεζηεμέκε γηα αοηό θαη πνέπεη κα εγθαηαζηαζεί 

πνηκ πνεζημμπμηεζεί. Ε εγθαηάζηαζε είκαη απιή θαη γίκεηαη αοηόμαηα με ηεκ 

πνήζε ηεξ εκημιήξ pip. Ακμίγμομε ηεκ Γναμμή εκημιώκ θαη ηεκ εθηειμύμε με 

δηθαηώμαηα δηαπεηνηζηή. Οημ πανάζονμ εκημιώκ πιεθηνμιμγμύμε ηεκ εκημιή 

pip –version θαη παηάμε enter όπςξ θαίκεηαη θαη ζηεκ εηθόκα παναθάης, γηα 

κα εκεμενςζμύμε ζπεηηθά με ηεκ ζέζε θαη έθδμζε ημο πνμγνάμμαημξ. 

 

 

 

 

 

https://www.python.org/
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Οηεκ ζοκέπεηα πιεθηνμιμγμύμε ηεκ εκημιή pip list όπςξ θαίκεηαη ζηεκ 

παναθάης εηθόκα, ε μπμία μαξ εμθακίδεη ηα παθέηα πμο είκαη εγθαηεζηεμέκα 

ζημκ οπμιμγηζηή μαξ. Αθόμε, εδώ βιέπμομε μηα εηδμπμίεζε πμο μαξ 

εκεμενώκεη όηη ε έθδμζε ημο pip ε μπμία είκαη εγθαηεζηεμέκε ζημκ 

οπμιμγηζηή μαξ, δεκ είκαη ε πημ πνόζθαηε. Ε pip μαξ εκεμενώκεη πςξ ζα 

εγθαηαζηήζμομε ηεκ εκεμένςζε αιιά αοηό δεκ είκαη απαναίηεημ. 

 

 

 

Αθμύ εγθαηαζηήζαμε θαη ηεκ εκεμένςζε παηώκηαξ python.exe -m pip install 

–-upgrade pip, εγθαζηζημύμε ηεκ Numpy. 
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Πέιμξ, πιεθηνμιμγώκηαξ ηεκ εκημιή pip install numpy θαη παηώκηαξ enter 

μαξ εμθακίδεηαη ημ μήκομα επηηοπμύξ εγθαηάζηαζεξ, όπςξ θαίκεηαη ζηεκ 

παναθάης εηθόκα. 

 

 

 

 

Γγθαηάζηαζε βηβιημζήθεξ matplotlib 

 

H matplotlib δεκ είκαη πνμ-εγθαηεζηεμέκε γηα αοηό θαη πνέπεη κα 

εγθαηαζηαζεί πνηκ πνεζημμπμηεζεί. Ε εγθαηάζηαζε είκαη απιή θαη γίκεηαη 

αοηόμαηα με ηεκ πνήζε ηεξ εκημιήξ pip. Ακμίγμομε ηεκ Γναμμή εκημιώκ θαη 

ηεκ εθηειμύμε με δηθαηώμαηα δηαπεηνηζηή. Οημ πανάζονμ εκημιώκ 

πιεθηνμιμγμύμε ηεκ εκημιή pip install matplotlib θαη παηάμε enter όπςξ 

θαίκεηαη θαη ζηεκ εηθόκα παναθάης. 
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Γγθαηάζηαζε βηβιημζήθεξ spicy 
 

H spicy δεκ είκαη πνμ-εγθαηεζηεμέκε γηα αοηό θαη πνέπεη κα εγθαηαζηαζεί 

πνηκ πνεζημμπμηεζεί. Ε εγθαηάζηαζε είκαη απιή θαη γίκεηαη αοηόμαηα με ηεκ 

πνήζε ηεξ εκημιήξ pip. Ακμίγμομε ηεκ Γναμμή εκημιώκ θαη ηεκ εθηειμύμε με 

δηθαηώμαηα δηαπεηνηζηή. Οημ πανάζονμ εκημιώκ πιεθηνμιμγμύμε ηεκ εκημιή 

python -m pip install Spicy θαη παηάμε enter όπςξ θαίκεηαη θαη ζηεκ εηθόκα 

παναθάης. 
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Γθθίκεζε ηεξ Python 
 

Ε εθθίκεζε ηεξ Python μπμνεί κα γίκεη με δύμ ηνόπμοξ. Γίηε εθθηκώκηαξ ηεκ 

θμκζόια ηεξ Python επηιέγμκηαξ ημ εηθμκίδημ Python (Command Line), είηε 

εθθηκώκηαξ ημ IDLE ηεξ Python επηιέγμκηαξ ημ εηθμκίδημ Python (IDLE). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
23 

ΚΓΦΑΛΑΙΟ 3 

 

Πανμοζίαζε ενγαζηενηαθμύ μδεγμύ 

 

Γκόηεηα 1 

 

Ανηζμεηηθέξ Ιέζμδμη ζε Ννμγναμμαηηζηηθό Νενηβάιιμκ (Γνγαζηήνημ 1) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ γιώζζα 

πνμγναμμαηηζμμύ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα:  

1. Γηζαγςγή ζηεκ Python 

 Πειεζηέξ ζηεκ Python 

 Οηαζενέξ ηημέξ ζηεκ Python 

 Οοκανηήζεηξ ζηεκ Python 

 Γκημιέξ ειέγπμο ζηεκ Python 

2. Νίκαθεξ 

3. Ιαζεμαηηθέξ Οοκανηήζεηξ 

 

Γηζαγςγή ζηεκ Python 

 Ιεηαβιεηέξ 

 Ννμζμπή ζηεκ μκμμαημιμγία ηςκ μεηαβιεηώκ. Ιόκμ ιαηηκηθμί 

παναθηήνεξ, όπη θεκά, όπη ζύμβμια, κα λεθηκά από γνάμμα. (Case 

sensitive) 

 Ακάζεζε ηημήξ ζε μεηαβιεηή 

 Ε ακάζεζε γίκεηαη με ημ (=)  
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 Βμήζεηα ζηεκ Python 

 Από ηεκ μπάνα ενγαζηώκ επηιέγμομε ημ εηθμκίδημ ηεξ βμήζεηαξ 

(Help) θαη από ημ μεκμύ πμο ακαδύεηαη επηιέγμομε είηε ημ IDLE 

Doc είηε ημ Python Docs F1 ακάιμγα με ηεκ βμήζεηα πμο 

ακαδεημύμε. 

 

 

 
 Απεοζείαξ ζημ IDLE Shell με ηεκ πνήζε ηεξ ζοκάνηεζεξ help(). 
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Πειεζηέξ ζηεκ Python 

 Ανηζμεηηθμί Πειεζηέξ 

 +           Ννόζζεζε 

 -           Αθαίνεζε 

 *           Νμιιαπιαζηαζμόξ 

 /           Απιή δηαίνεζε 

 **         Ύρςζε ζε δύκαμε 

 //          Νειίθμ αθέναηαξ δηαίνεζεξ 

 %           Ρπόιμηπμ αθέναηαξ δηαίνεζεξ 

 

 Οογθνηηηθμί Πειεζηέξ 

 > 

 < 

 >= 

 <= 

 ==       Έιεγπμξ ηζόηεηαξ 

 !=        Έιεγπμξ με ηζόηεηαξ 
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 Θμγηθμί Πειεζηέξ 

 not      Άνκεζε 

 or        Δηάδεολε 

 and      Ούδεολε 

 

 

 

Οοκανηήζεηξ ζηεκ Python 

 Πνηγςκμμεηνηθέξ 

 sin()       εμίημκμ γςκίαξ ζε rad 

 cos()      ζοκεμίημκμ γςκίαξ ζε rad 

 tan()      εθαπημμέκε γςκίαξ ζε rad 
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 Γθζεηηθέξ Θμγανηζμηθέξ 

 

 exp()           ->    𝑒𝑥 

 log()            ->    ln(x) 

 log10()         ->    log(x) 

 log2()          ->    𝑙𝑜𝑔2(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

math.exp(1)  -->  𝑒1 

math.log(math.exp(2))  -->  𝑙𝑛𝑒2 

math.log10(1000)  -->  log1000 

math.log2(1024)  -->  𝑙𝑜𝑔21024 
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 Δηάθμνεξ 

 

 sqrt()        ->  √𝑥 

 abs()         ->  |x| 

 int()          ->  [x]  Αθέναημ μένμξ 

 floor()       ->  ⌊x⌋  Ηάης αθέναημ θνάγμα 

 ceil()         ->  ⌈x⌉   Άκς αθέναημ θνάγμα 

 round()      ->  Οηνμγγοιμπμίεζε 

 

 

 
 

 

 Γηα μηγαδηθμύξ ανηζμμύξ 

 

  Ε Python έπεη εκζςμαηςμέκε οπμζηήνηλε γηα μηγαδηθμύξ ανηζμμύξ θαη 

πνεζημμπμηεί ημ j ή ημ J ςξ θαηάιελε γηα κα δείλεη ημ θακηαζηηθό μένμξ (π.π. 

3+4j).  

 np.angle()  -> πνςηεύμκ όνηζμα μηγαδηθμύ {Για ηημ τρήζη ηης 

ζσμάρηηζης np.angle() πρέπει μα τρηζιμοποιήζοσμε ηημ 

βιβλιοθήκη numpy} 

 x.real      ->  πναγμαηηθό μένμξ ημο μηγαδηθμύ π 

 x.imag     ->  θακηαζηηθό μένμξ ημο μηγαδηθμύ π 
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 np.conj()  -> ζοδογήξ μηγαδηθόξ ημο μηγαδηθμύ {Για ηημ τρήζη 

ηης ζσμάρηηζης np.conj() πρέπει μα τρηζιμοποιήζοσμε ηημ 

βιβλιοθήκη numpy} 

 np.abs()  -> μέηνμ ημο μηγαδηθμύ {Για ηημ τρήζη ηης ζσμάρηηζης 

np.abs() πρέπει μα τρηζιμοποιήζοσμε ηημ βιβλιοθήκη numpy} 

 

 

 

 

Γκημιέξ Γιέγπμο ζηεκ Python 

 

 locals()                Γμθάκηζε ηςκ μεηαβιεηώκ ημο IDLE Shell 

 del x                   Ηαζανηζμόξ ηεξ μεηαβιεηήξ από ημ IDLE Shell 

 os.system(„cls‟)    Ηαζανηζμόξ ημο terminal {Για ηημ τρήζη ηης 

ζσμάρηηζης os.system(‘cls’) πρέπει μα τρηζιμοποιήζοσμε ηημ βιβλιοθήκη 

os} 
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Νίκαθεξ 

 

 Μνηζμόξ πηκάθςκ 

 Μνηζμόξ δηακοζμάηςκ (μμκμδηάζηαημη πίκαθεξ) 

 Νίκαθαξ γναμμή 

import numpy as np 

x=np.array([1,2,3]) 

 

 Νίκαθαξ ζηήιε 

import numpy as np 

x=np.array([[1],[2],[3]]) 

 Μνηζμόξ πηκάθςκ δύμ δηαζηάζεςκ 

 import numpy as np 

A=np.array([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]) ή 

import numpy as np 

A=np.array([[1,2,3], 

                   [4,5,6], 

                   [7,8,9]]) 

 Μνηζμόξ εηδηθώκ πηκάθςκ 

 import numpy as np 

x=np.arange(a,b,s) ή {η ζσμάρηηζη arange δημιοσργεί μια 

ακολοσθία ακέραιωμ αριθμώμ αλλά δεμ περιλαμβάμει ηημ ηελική 

ηιμή, δηλαδή ηο b} 

 a ανπηθή ηημή, s βήμα, b ηειηθή ηημή (ε μπμία δεκ 

πενηιαμβάκεηαη) 

 όηακ ημ βήμα παναιείπεηαη, ηόηε s=1 
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 x=np.linspace(a,b,n) 

 γναμμηθό δηάζηεμα (αθμιμοζία ηζαπέπμκηςκ ανηζμώκ) με a πνώημ 

ανηζμό, b ηειεοηαίμ ανηζμό, n πιήζμξ ανηζμώκ 

 

 
 

 x=np.ones((n,n)) ή x=np.ones((n,m)) 

 x=np.zeros((n,n)) ή x=np.zeros((n,m)) 

 x=np.eye(n) ή x=np.eye(n,m) 

 x=np.random.rand(n,n) ή x=np.randpm.rand(n,m) 

 Ιε έκα όνηζμα (n) ή με (n,n) ηεηναγςκηθμί πίκαθεξ n x n, με δομ 

μνίζμαηα (n,m) δηαζηάζεςκ n x m 

 

 Ννάλεηξ πηκάθςκ 

 Πειεζηέξ (+), (-), (*), (/), (**) 

 Ννάλε ακά ζημηπείμ (+), (-), (*), (/), (**) 

 Μη πίκαθεξ πνέπεη κα έπμοκ ηηξ ίδηεξ δηαζηάζεηξ 

 Οοκανηήζεηξ γηα ακηηζηνμθή πίκαθα 

 δειαδή, 

                     Α/Β=Α𝛣;1 

                                    Α\Β=𝛢;1Β 

νεζημμπμηείηαη ε ζοκάνηεζε np.matmul() γηα ημκ                   

πμιιαπιαζηαζμό δύμ πηκάθςκ θαη ε  ζοκάνηεζε np.linalg.inv() γηα 

ηεκ ακηηζηνμθή πίκαθα 

                         import numpy as np 

A=np.array([[1,2],[3,4]]) 

B=np.array([[5,6],[7,8]]) 

x=np.matmul(A,np.linalg.inv(B)) 

print(x) 
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 Μη πίκαθεξ πνέπεη κα έπμοκ ίδηεξ δηαζηάζεηξ θαη κα είκαη 

ηεηναγςκηθμί 

 Οοκάνηεζε np.transpose() 

 Ακαζηνμθή πίκαθα 

 Οοκανηήζεηξ  

 np.linalg.det(), np.trace(), np.linalg.eigvals(), np.linalg.inv() 

 

Ιαζεμαηηθέξ Οοκανηήζεηξ 

 

 Μνηζμόξ μαζεμαηηθήξ ζοκάνηεζεξ 

 Ε ζύκηαλε ηεξ εκημιήξ είκαη 

def f(x): 

       return math expression 

 Γηα πανάδεηγμα ηεκ ζοκάνηεζε 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 3𝑥 

ηεκ μνίδμομε: 

def f(x): 

       return x**2+3*x 

Όιεξ μη ζοκανηήζεηξ ζοκηάζζμκηαη ζε New File 

 Ηιήζε ηεξ ζοκάνηεζεξ 

 Ε θιήζε ηεξ ζοκάνηεζεξ πναγμαημπμηείηαη ςξ ελήξ 

f(list of value) 

 Γηα πανάδεηγμα 

f(3) 

f(x) όπμο x=1:10 

 

Ιαζεμαηηθέξ Οοκανηήζεηξ – Ναναδείγμαηα 

 

 Κα μνηζηεί ε ζοκάνηεζε 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑒𝑥 + ln(𝑥 + 1) 

 Κα βνεζμύκ ηα ελήξ 

 f(3), 

 f(x) όπμο x = 1, 2, ………, 10, 

 𝑓2(5) − 4𝑓(1) + 𝑓(10) 
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Γκόηεηα 2 

 

Ανηζμεηηθέξ Ιέζμδμη ζε Ννμγναμμαηηζηηθό Νενηβάιιμκ (Γνγαζηήνημ 2) 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ γιώζζα 

πνμγναμμαηηζμμύ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα:  

1. Python file 

 Δεμημονγία file 

 Γκημιέξ ζε Shell 

2. Python δεμημονγία *.py 

 Δεμημονγία *.py 

3. Python Οοκάνηεζε 

 Δεμημονγία ζοκάνηεζεξ 

 

Δεμημονγία file 

 File -> New File ή Ctrl+N 

 Πηξ εκημιέξ πμο γνάθμομε ζημκ editor ημο πενηβάιιμκημξ ημο IDLE 

μπμνμύμε κα ηηξ ζώζμομε ζε έκα ανπείμ *.py . Πμ ανπείμ αοηό μπμνμύμε 

κα ημ εθηειέζμομε είηε από ημκ editor ημο πενηβάιιμκημξ ημο IDLE 

επηιέγμκηαξ Run -> Run Module (F5) είηε από ημ Command promt ηςκ 

Windows γνάθμκηαξ python name.py. Πμ ανπείμ name.py θαη ημ 

εθηειέζημμ python πνέπεη κα είκαη ζημκ ίδημ θαηάιμγμ δηαθμνεηηθά ζα 

πνέπεη κα δειςζεί όιε ε δηαδνμμή. Γπίζεξ, μπμνμύμε ηηξ εκημιέξ πμο 

γνάθμομε ζημ Shell ηεξ Python κα ηηξ ζώζμομε θαη αοηέξ ζε έκα ανπείμ 

*.py . 

 

Γκημιέξ ζε Shell 

 os.system(„cls‟)    Ηαζανηζμόξ ημο terminal {Για ηημ τρήζη ηης 

ζσμάρηηζης os.system(‘cls’) πρέπει μα τρηζιμοποιήζοσμε ηημ 

βιβλιοθήκη os} 

 plt.close(„all‟)           Ηιείκεη όια ηα γναθηθά πανάζονα {Γηα ηεκ πνήζε 

ηεξ ζοκάνηεζεξ plt.close(„all‟) πνέπεη κα πνεζημμπμηήζμομε ηεκ 

βηβιημζήθε matplotlib.pyplot} 

 print(a)                     Γμθακίδεη ημ πενηεπόμεκμ ηεξ μεηαβιεηήξ a  

 print(„text‟)              Γμθακίδεη ημ θείμεκμ text 
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 a=input()          Γηζαγςγή ηημώκ από ημ πιεθηνμιόγημ ζηεκ μεηαβιεηή 

a  

 #comment                Οπόιηα 

Python δεμημονγία *.py - Νανάδεηγμα 

 

Κα γίκεη ανπείμ py ημ μπμίμ κα οπμιμγίδεη ηεκ οπμηείκμοζα μνζμγςκίμο 

ηνηγώκμο δμζέκηςκ ηςκ δύμ θάζεηςκ πιεονώκ a=3, b=4. 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 

 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 
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Οημ πνμεγμύμεκμ πανάδεηγμα πνεζημμπμημύμε ηεκ εκημιή print δύμ θμνέξ. 

Ιηα γηα κα εμθακίζμομε θείμεκμ θαη μηα γηα κα εμθακίζμομε ηεκ ηημή ηεξ 

μεηαβιεηήξ. Ιπμνμύμε κα πνεζημμπμηήζμομε μηα print ε μπμία ζα εμθακίδεη 

ζηεκ ίδηα ζεηνά θαη ημ θείμεκμ πμο επηζομμύμε θαη ηεκ ηημή ηεξ μεηαβιεηήξ. 

 Οημ editor γνάθμομε 

 

 

 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 

Python δεμημονγία *.py – Νανάδεηγμα 2 

 

Κα γίκεη ανπείμ py ημ μπμίμ κα οπμιμγίδεη ηεκ οπμηείκμοζα μνζμγςκίμο 

ηνηγώκμο δμζέκηςκ ηςκ δύμ θάζεηςκ πιεονώκ. 

 Οημκ editor γνάθμομε 
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 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 

Δεμημονγία Οοκάνηεζεξ 

 

 Ε ζοκάνηεζε απμηειεί έκα λεπςνηζηό ημήμα πνμγνάμμαημξ ημ μπμίμ 

επηηειεί μηα ζογθεθνημέκε δηαδηθαζία. 

 Ιηα ζοκάνηεζε μπμνεί κα έπεη είζμδμ θαη έλμδμ 

 Οοκανηήζεηξ πςνίξ είζμδμ θαη πςνίξ έλμδμ 

 Οοκανηήζεηξ μόκμ με είζμδμ 

 Οοκανηήζεηξ μόκμ με έλμδμ 

 Οοκανηήζεηξ με είζμδμ θαη έλμδμ 

 Μη μεηαβιεηέξ ζηεκ ζοκάνηεζε έπμοκ ημπηθή εμβέιεηα 

 Ιηα ζοκάνηεζε ζηεκ Python έπεη ηεκ αθόιμοζε ζύκηαλε: 

 

 

 
 name_of_function    ->   είκαη ημ όκμμα ηεξ ζοκάνηεζεξ 

 parameters            ->   είκαη μη πανάμεηνμη εηζόδμο ηεξ 

ζοκάνηεζεξ 

 return  -> είκαη ε εκημιή ε μπμία επηζηνέθεη ηημή ή ηημέξ ε 

ζοκάνηεζε 
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 output   ->  είκαη ε επηζηνεθόμεκε ηημή  ηεξ ζοκάνηεζεξ 

 Πμ ζώμα ηεξ ζοκάνηεζεξ μνημζεηείηε από ηε ζημίπηζε 

 Ναναηενήζεηξ 

 Ε ζοκάνηεζε θαιείηαη με ημ όκμμα πμο ηεξ έπεη δμζεί 

(name_of_function) θαη όπη ημ όκμμα ημο ανπείμο *.py . 

 Πα ζπόιηα μέζα ζηεκ ζοκάνηεζε είκαη πνμαηνεηηθά αιιά μαξ 

βμεζμύκ ζεμακηηθά γηα ηεκ οπόδεηλε ηςκ μνηζμάηςκ εηζόδμο, 

ηηξ μεηαβιεηέξ ελόδμο αιιά θαη γηα ηεκ ιεηημονγία πμο εθηειεί 

ε ζοκάνηεζε. 

 

Ηιήζε Οοκάνηεζεξ 

 

 Ηιήζε Οοκάνηεζεξ 

 Ιηα ζοκάνηεζε ηεκ θαιμύμε ακάιμγα με ηεκ πενίπηςζε 

 Οοκάνηεζε πςνίξ είζμδμ θαη πςνίξ έλμδμ 

 

Οηηξ ηέζζενηξ πνώηεξ γναμμέξ έπμομε ηεκ ζοκάνηεζε θαη ζηεκ  

πέμπηε γναμμή ηεκ θιήζε ηεξ ζοκάνηεζεξ. 

 Οοκάνηεζε πςνίξ είζμδμ θαη πςνίξ έλμδμ, εμβέιεηα 

μεηαβιεηώκ 

 
Tμ παναπάκς πνόγναμμα πανμοζηάδεη πνόβιεμα ζηεκ εκημιή 

print(a-b) ιόγς ηεξ ημπηθήξ εμβέιεηαξ ηςκ μεηαβιεηώκ ζηε 

ζοκάνηεζε 
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 Οοκάνηεζε πςνίξ είζμδμ θαη πςνίξ έλμδμ, εμβέιεηα 

μεηαβιεηώκ 

 
Μη ηημέξ a,b έπμοκ άιιεξ ηημέξ ζηε ζοκάνηεζε θαη άιιεξ 

ηημέξ ζημ πνόγναμμα. 

 

 Οοκάνηεζε μόκμ με είζμδμ 

 
Ηιήζε με απεοζείαξ ακάζεζε ηημώκ εηζόδμο. 

Ννμζμπή ζηε ζεηνά. 

 

 Οοκάνηεζε μόκμ με είζμδμ 
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Ηιήζε με ηεκ πνήζε μεηαβιεηώκ ζηεκ ακάζεζε ηημώκ εηζόδμο. 

Ννμζμπή ζηε ζεηνά. 

 Οοκάνηεζε μόκμ με είζμδμ 

 

 
Ηιήζε με ηε πνήζε ηςκ μνηζμάηςκ εηζόδμο ηεξ ζοκάνηεζεξ 

 

 Οοκάνηεζε μόκμ με είζμδμ θαη με πνμθαζμνηζμέκεξ ηημέξ 

 

 
Οηεκ πνώηε θιήζε πνεζημμπμημύκηαη μη πνμθαζμνηζμέκεξ ηημέξ 

ηςκ μνηζμάηςκ εηζόδμο ηεξ ζοκάνηεζεξ. 

Οηε δεύηενε θιήζε πνεζημμπμημύκηαη με απεοζείαξ ακάζεζε μη 

ηημέξ 3 θαη 6. 

Οηεκ ηνίηε θιήζε πνεζημμπμημύκηαη με απεοζείαξ ακάζεζε ε 

ηημή 3 ζημ πνώημ όνηζμα θαη ε πνμθαζμνηζμέκε ηημή ημο 

δεύηενμο μνίζμαημξ. 

Οηεκ ηέηανηε θιήζε πνεζημμπμημύκηαη ε πνμθαζμνηζμέκε ηημή 

ημο πνώημο μνίζμαημξ θαη μνίδμομε ημ δεύηενμ όνηζμα εηζόδμο 

ηεξ ζοκάνηεζεξ. 
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 Οοκάνηεζε μόκμ με έλμδμ 

 

 
Ιε ηεκ εκημιή return(a-b) ε ζοκάνηεζε επηζηνέθεη ημ 

απμηέιεζμα ηεξ πνάλεξ a-b μέζς ημο μκόμαημξ ηεξ θαηά 

ηεκ θιήζε ηεξ. 

Πμ απμηέιεζμα ηεξ ζοκάνηεζεξ μπμνμύμε κα ημ 

θαηαπςνήζμομε ζε μεηαβιεηή. 

 

 Οοκάνηεζε με είζμδμ θαη έλμδμ 

 

 
Ιε ηεκ εκημιή return(a-b) ε ζοκάνηεζε επηζηνέθεη ημ 

απμηέιεζμα ηεξ πνάλεξ a-b μέζς ημο μκόμαημξ ηεξ θαηά ηεκ 

θιήζε ηεξ. 

Ηαηά ηεκ θιήζε μνίδμομε ηα μνίζμαηα εηζόδμο ηεξ ζοκάνηεζεξ. 

Πμ απμηέιεζμα ηεξ ζοκάνηεζεξ μπμνμύμε κα ημ θαηαπςνήζμομε 

ζε μεηαβιεηή. 
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 Οοκάνηεζε με είζμδμ θαη πμιιαπιή έλμδμ 

 

 
Ιε ηεκ εκημιή return(a-b,b-a) ε ζοκάνηεζε επηζηνέθεη ηα 

απμηειέζμαηα ηςκ πνάλεςκ a-b θαη b-a μέζς ημο μκόμαημξ 

ηεξ θαηά ηεκ θιήζε ηεξ. 

Ηαηά ηεκ θιήζε μνίδμομε ηα μνίζμαηα εηζόδμο ηεξ 

ζοκάνηεζεξ. 

Πμ απμηέιεζμα ηεξ ζοκάνηεζεξ μπμνμύμε κα ημ 

θαηαπςνήζμομε ζε μεηαβιεηή ηύπμο tuple.  

 Ιηα ζοκάνηεζε ηεκ θαιμύμε με ημ όκμμα ηεξ μέζα ζημ ανπείμ *.py θαη 

ηα μνίζμαηα ηεξ είηε με ημ όκμμα ηεξ θαη ηα μνίζμαηα ηεξ ζημ Shell. 

 

Οοκάνηεζε – Νανάδεηγμα 

 

Κα γίκεη ζοκάνηεζε πμο κα δέπεηαη ηηξ θάζεηεξ πιεονέξ εκόξ μνζμγςκίμο 

ηνηγώκμο θαη κα επηζηνέθεη ηεκ οπμηείκμοζα 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε 
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 Οημ Shell θαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε θαη έπμομε 

 

 
 

 

Οοκάνηεζε – Νανάδεηγμα 2 

 

Κα γίκεη ζοκάνηεζε πμο κα δέπεηαη έκακ πίκαθα (μμκμδηάζηαημ) θαη κα 

επηζηνέθεη ημ μέζμ όνμ ηςκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα. 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 

 Οημ Shell θαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε θαη έπμομε 

 

 



 
43 

Οοκάνηεζε – Νανάδεηγμα 3 

 

Κα γίκεη ζοκάνηεζε πμο κα δέπεηαη έκακ πίκαθα (μμκμδηάζηαημ) θαη κα 

επηζηνέθεη ημ μέγηζημ θαη ημ ειάπηζημ ηςκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα. 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 

 Οημ Shell θαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε θαη έπμομε 
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Γκόηεηα 3 
 

Ανηζμεηηθέξ Ιέζμδμη ζε Ννμγναμμαηηζηηθό Νενηβάιιμκ (Γνγαζηήνημ 3) 

 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ δεμημονγία 

γναθηθώκ παναζηάζεςκ θαη ηεκ πνήζε βαζηθώκ δμμώκ ζημ πενηβάιιμκ ηεξ 

Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Γναθηθέξ παναζηάζεηξ 

 Γναθηθή πανάζηαζε ζοκάνηεζεξ 

 Γναθηθή πανάζηαζε ζεμείςκ 

2. Βαζηθέξ δμμέξ 

 Νανάδεηγμα (for) 

 Νανάδεηγμα (while) 

 

Γναθηθή Νανάζηαζε Οοκάνηεζεξ 

 

 Γηα ηεκ δεμημονγία γναθηθήξ πανάζηαζεξ μηαξ ζοκάνηεζεξ 

πνεζημμπμημύμε ηεκ εκημιή plt.plot(x,y,‟parameters‟)  {Για ηημ τρήζη 

ηης ζσμάρηηζης plt.plot(x,y,‟parameters‟) πρέπει μα 

τρηζιμοποιήζοσμε ηημ βιβλιοθήκη matplotlib} 

 Ννώηα μνίδμομε ηα δηακύζμαηα x θαη y. 

 x είκαη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεημεμέκςκ ηςκ ζεμείςκ ηεξ 

ζοκάνηεζεξ.  

 y είκαη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεηαγμέκςκ ηςκ ζεμείςκ ηεξ 

ζοκάνηεζεξ.  

 Πμ όνηζμα „parameters‟ είκαη πνμαηνεηηθό με ημ μπμίμ θαζμνίδμομε ημ 

πνώμα, ημ ζπήμα ηςκ ζεμείςκ θαη ημ είδμξ ηεξ γναμμήξ. 

 Έπεηηα μπμνμύμε κα πνμζζέζμομε θαη θάπμηεξ άιιεξ εκημιέξ γηα ηεκ 

θαιύηενε πανμοζίαζε ηεξ γναθηθήξ πανάζηαζεξ.  

 plt.title(„Title of the Plot‟)          Γηζαγςγή ηίηιμο ζημ γνάθεμα 

 plt.xlabel(„x‟)                               Γηηθέηα ζημκ μνηδόκηημ άλμκα 

 plt.ylabel(„y‟)                               Γηηθέηα ζημκ θαηαθόνοθμ 

άλμκα 

 plt.text(x,y, „some text‟)                Ηείμεκμ μέζα ζημ γνάθεμα 
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Γναθηθή Νανάζηαζε Οοκάνηεζεξ – Νανάδεηγμα 

 

Κα γίκεη ε γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 + 5𝑥 − 13𝜎𝜏𝜊𝛿𝜄ά𝜎𝜏𝜂𝜇𝛼[−5,5]. 

 

Οηεκ Python ζα έπμομε  

 μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε f(x) 

f=lambda x: math.exp(x)+5*x-13   {ε ζοκάνηεζε lambda δέπεηαη έκα 

μόκμ όνηζμα ζηεκ πενίπηςζε μαξ ημ x θαη επηζηνέθεη ηεκ ηημή ηεξ 

έθθναζεξ  exp(x)+5*x-13 γηα μπμηαδήπμηε ηημή ημο π} 

 δεμημονγμύμε ηα δηακύζμαηα x θαη y 

x=np.arange(-5,5.01,0.01) 

y=np.vectorize(f)(x) {ε ζοκάνηεζε vectorize εθανμόδεη ηεκ 

ζοκάνηεζε f ζε θάζε ζημηπείμ ημο πίκαθα x} 

 θαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε plt.plot() με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

plt.plot(x,y) 

 θαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε plt.show() γηα κα εμθακηζηεί ε γναθηθή 

πανάζηαζε 

 

 

 Οημ Editor γνάθμομε  
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 Πμ εθηειμύμε θαη μαξ επηζηνέθεη ημ παναθάης figure 

 

 
 

Οηηξ γναθηθέξ παναζηάζεηξ ηςκ ζοκανηήζεςκ πνεηάδεηαη κα απμηοπςζεί θαη 

μ άλμκαξ x‟x 

 Οηεκ ζοκάνηεζε plt.plot(x,y) πνμζζέημομε ημ δεύγμξ ηςκ 

δηακοζμάηςκ πμο ακαπανηζηά ημκ x‟x 

x,np.zeros_like(x) 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε  
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 Πμ εθηειμύμε θαη μαξ επηζηνέθεη ημ παναθάης figure 

 

Γπηπιέμκ ζημ figure μπμνμύμε κα πνμζζέζμομε πιενμθμνίεξ όπςξ θαίκεηαη 

παναθάης 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 
 Πμ εθηειμύμε θαη μαξ επηζηνέθεη ημ παναθάης figure 
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Γναθηθή Νανάζηαζε Οεμείςκ 

 

 Γηα ηεκ δεμημονγία γναθηθήξ πανάζηαζεξ εκόξ ζοκόιμο δηαθνηηώκ 

ζεμείςκ πνεζημμπμημύμε ηεκ εκημιή plt.plot(x,y,‟parameters‟)   

 Ννώηα μνίδμομε ηα δηακύζμαηα x θαη y. 

 x είκαη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεημεμέκςκ ηςκ ζεμείςκ. 

 y είκαη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεηαγμέκςκ ηςκ ζεμείςκ. 

 Οημ όνηζμα „parameters‟ ζημ μπμίμ μνίδμομε ημ πνώμα, ημ ζπήμα ηςκ 

ζεμείςκ θαη ημ είδμξ ηεξ γναμμήξ, πνέπεη κα μνίζμομε οπμπνεςηηθά ημ 

ζπήμα ηςκ ζεμείςκ θαη κα μεκ μνίζμομε ημ είδμξ ηεξ γναμμήξ. 

 

Γναθηθή Νανάζηαζε Οεμείςκ – Νανάδεηγμα 

 

Δίκεηαη μ παναθάης πίκαθαξ ηημώκ 

 

 

Κα γίκεη ε γναθηθή πανάζηαζε ηςκ παναπάκς ζεμείςκ. 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 



 
49 

 Πμ εθηειμύμε θαη μαξ επηζηνέθεη ημ παναθάης figure 

 

 

 

Βαζηθέξ Δμμέξ 
 

 Δμμέξ Γπηιμγέξ 

 if 

 if-else 

 if-elif 

 

 Δμμέξ Γπακάιερεξ 

 for 

 while 

 

 Ννόζζεηεξ Γκημιέξ 

 break 
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Βαζηθέξ Δμμέξ – Νανάδεηγμα (for) 

 

Κα βνεζμύκ μη 10 πνώηεξ ηημέξ ηεξ αθμιμοζίαξ (ακαδνμμηθόξ ηύπμξ) πμο 

δίκεηαη από ημκ ηύπμ 

𝑎𝑛 = 3 ∙ 𝑎𝑛;1 + 8 

με ανπηθή ηημή  𝛼1 = 1 . 

 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 
 

 Ιπμνμύμε ζημ απμηέιεζμα κα πνμζζέζμομε ημκ ανηζμό ηςκ βεμάηςκ. 

Οημκ Editor γνάθμομε 
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 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 

 

 

Βαζηθέξ Δμμέξ – Νανάδεηγμα (While) 

 

Κα βνεζμύκ μη ηημέξ ηεξ αθμιμοζίαξ (ακαδνμμηθόξ ηύπμξ)  𝛼𝑛 γηα ηηξ μπμίεξ 

κα ηζπύεη ε ζπέζε 

|𝛼𝑛| < 10000 

Μη ηημέξ ηεξ αθμιμοζίαξ  𝛼𝑛  δίκμκηαη από ημκ ηύπμ 

𝑎𝑛 = 3 ∙ 𝑎𝑛;1 + 8 

με ανπηθή ηημή  𝛼1 = 1 . 

 

 Οημκ Editor γνάθμομε είηε αοηό 
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 Οημκ Editor γνάθμομε είηε αοηό 

 

 

 

 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 

 
 

Βαζηθέξ Δμμέξ – Νανάδεηγμα 2 (While) 

 

Κα βνεζμύκ μη ηημέξ ηεξ αθμιμοζίαξ (ακαδνμμηθόξ ηύπμξ)  𝑎𝑛 γηα ηηξ μπμίεξ 

κα ηζπύεη ε ζπέζε  

|𝑎𝑛 − 𝑎𝑛;1| < 106 

Μη ηημέξ ηεξ αθμιμοζίαξ  𝛼𝑛  δίκμκηαη από ημκ ηύπμ 

𝑎𝑛 = 3 ∙ 𝑎𝑛;1 + 8 

με ανπηθή ηημή  𝛼1 = 1 . 
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 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 

 

 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 
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Γκόηεηα 4 

 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 4) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηε δηαδηθαζία 

μεηαηνμπήξ ανηζμώκ ζε ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα, ε μπμία οιμπμηείηαη 

πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα – Ιεηαηνμπέξ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό ζύζηεμα 

με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Ανηζμεηηθά Οοζηήμαηα 

 Ιεηαηνμπέξ ανηζμώκ από έκα ανηζμεηηθό ζύζηεμα ζε άιιμ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό ζύζηεμα 

με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό ζύζηεμα 

ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό 

ζύζηεμα ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 

Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 
 

 Απιή δηαδηθαζία, ακ αθμιμοζήζεηε ημκ ηύπμ 

 

[𝑥] = ±𝑎𝑛𝑏
𝑛 + 𝑎𝑛;1𝑏

𝑛;1 +⋯+ 𝑎0𝑏
0 

= ±∑𝑎𝑖𝑏
𝑖

0

𝑖<𝑛
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 Γηα πανάδεηγμα 

(53473)8 = 5 ∙ 84 + 3 ∙ 83 + 4 ∙ 82 + 7 ∙ 81 + 3 ∙ 80 
=  (22331)10 

 

 

Algorithm 1 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό ζύζηεμα 

με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα (Απ‟ εοζείαξ) 

 

Input : x ∈ Z, b, n ∈ N 

   Y ← 0 

    for i=0 to n do 

      y ← y + 𝑎𝑖 ∗ 𝑏
𝑖 

     end for 

Output: y 

 

𝑎𝑖 είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

 

Γπμμέκςξ, γηα ημκ ανηζμό  𝑥 = (53473)8 ζα έπμομε 

 

δειαδή, 𝑦 = (22331)10 . 
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 Οοκάνηεζε ζε Python – Ννώηε εθδμπή 

 

 
 Ε μεηαβιεηή a είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 

 
 

 Οοκάνηεζε ζε Python – Δεύηενε εθδμπή 

 

 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 
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 Οηα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ έπμομε ημκ ανηζμό x μ μπμίμξ πςνίδεηαη 

ζηα ρεθία ημο μέζα ζηε ζοκάνηεζε. 

 

Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎  (Οπήμα horner) 

 

 Ακ αθμιμοζήζμομε δηαθμνεηηθή ηαθηηθή (Οπήμα Horner) μπμνμύμε κα 

μεηώζμομε ημκ ανηζμό ηςκ πνάλεςκ, π.π. 

 

Algorithm 2 Ιεηαηνμπή αθέναημο x από βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

(Οπήμα Horner)  

Input: 𝑎𝑖, 𝑏 

   𝑦 ← 𝑎𝑛 

    for i=n-1 to 0 do 

        𝑦 ← 𝑎𝑖 + 𝑦 ∗ 𝑏  

    end for 

Output: y 

𝑎𝑖 είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

Γπμμέκςξ, γηα ημκ ανηζμό  𝑥 = (53473)8 ζα έπμομε 

 

δειαδή,  𝑦 = (22331)10 . 
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  Οοκάνηεζε ζε Python – Ννώηε εθδμπή 

 

 
 

 Ε μεηαβιεηή a είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

 

 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 

 

 

 
 

 Οοκάνηεζε ζε Python – Δεύηενε εθδμπή 
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 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 

 

 
 

 Οηα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ έπμομε ημκ ανηζμό x μ μπμίμξ πςνίδεηαη 

ζηα ρεθία ημο μέζα ζηε ζοκάνηεζε. 

 

Ιεηαηνμπή   (𝒙 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 

 

 Απιή δηαδηθαζία, ακ αθμιμοζήζμομε ημκ ηύπμ 
 

 
 Γηα πανάδεηγμα 

 

 

 

 Ζζμδύκαμα με ζπήμα horner 
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_______________________________________________________ 

Algorithm 3 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

𝑎𝑖 είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

Γπμμέκςξ, γηα ημκ ανηζμό  𝑥 = (.53)8 ζα έπμομε  

 

δειαδή,  𝑦 = (0.671875)10  . 

 Οοκάνηεζε ζε Python – Ννώηε εθδμπή 
 

 
 Ε μεηαβιεηή a είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ x. 

 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 
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 Οοκάνηεζε ζε Python – Δεύηενε εθδμπή 

 

 

 
 

 

 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 

 

 

 
 

 

 Οηα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ έπμομε ημκ ανηζμό x μ μπμίμξ πςνίδεηαη 

ζηα ρεθία ημο μέζα ζηε ζοκάνηεζε. 
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Ναναδείγμαηα 
 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (1101)2 ζε δεθαδηθή βάζε. 

Οημ Shell έπμομε 
 

 

Ιπμνμύμε κα πνεζημμπμηήζμομε μπμηαδήπμηε εθδμπή, με είζμδμ ημκ ανηζμό ή 

ηα ρεθία ημο ανηζμμύ ζε πίκαθα 

 Γίηε ημκ ανηζμό ( b2dec(1101,2) ή b2decH(1101,2) ) 

 Γίηε ηα ρεθία ημο ζε πίκαθα ( import numpy as np 

                                                  a=np.array([1,1,0,1])   

                                                  b=2  

                                                  b2decM(a,b) ή  

                                                  import numpy as np       

                                                  a=np.array([1,1,0,1]) 

                                                  b=2 b2decMH(a,b) ) 
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ή με ηε μέζμδμ horner ή όπη 

 Οημ όκμμα ηεξ ζοκάνηεζεξ ακ οπάνπεη ημ H ή όπη. 

Γπμμέκςξ, έπμομε  

(1101)2 = (13)10 

 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (0.11)2 ζε δεθαδηθή βάζε. 

Οημ Shell έπμομε 

 

 
 

Ιπμνμύμε κα πνεζημμπμηήζμομε μπμηαδήπμηε εθδμπή, με είζμδμ ημκ 

ανηζμό ή ηα ρεθία ημο ανηζμμύ ζε πίκαθα 

 Γίηε ημκ ανηζμό ( b2decFH(0.11,2) ) 

 Γίηε ηα ρεθία ημο ζε πίκαθα ( import numpy as np 

                                             a=np.array([1,1]) 

                                             b=2 

                                                                      b2decFMH(a,b) ) 

Γπμμέκςξ, έπμομε 

(0.11)2 = (0.75)10 
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Αζθήζεηξ 
 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (12345)6  ζε δεθαδηθή βάζε. 

 Απάκηεζε:  (12345)6 = (1865)10 

 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (0.125)8  ζε δεθαδηθή βάζε. 

 Απάκηεζε:  (0.125)8 = (0.166015625)10 

 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (1011.1001)2  ζε δεθαδηθή βάζε. 

 Απάκηεζε:  (1011.1001)2 = (11.5625)10 
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Γκόηεηα 5 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 5) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηε δηαδηθαζία 

μεηαηνμπήξ ανηζμώκ ζε ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα, ε μπμία οιμπμηείηαη 

πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα 

παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθά ζοζηήμαηα – Ιεηαηνμπέξ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό ζύζηεμα 

ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό 

ζύζηεμα ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Ανηζμεηηθά Οοζηήμαηα 
 

 Ιεηαηνμπέξ ανηζμώκ από έκα ανηζμεηηθό ζύζηεμα ζε άιιμ 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό ζύζηεμα 

με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα 

 Ιεηαηνμπή αθέναημο μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό ζύζηεμα 

ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ μένμοξ ανηζμμύ x από δεθαδηθό 

ζύζηεμα ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b 

 

Ιεηαηνμπή   ([𝑥])10 → (∙)𝑏 

 

 Ανηζμόξ ηεξ Γοθιείδεηαξ Δηαίνεζεξ. 

 Δηαηνμύμε δηαδμπηθά με ηεκ βάζε b, ανπηθά ημκ ανηζμό x θαη ζηεκ 

ζοκέπεηα ηα πειίθα μέπνηξ όημο ημ πειίθμ κα γίκεη μεδέκ. 

 Πα ρεθία ημο ανηζμμύ είκαη ηα οπόιμηπα πμο μαξ επηζηνέθμοκ μη 

δηαδμπηθέξ δηαηνέζεηξ. 
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Algorithm 1 Ιεηαηνμπή αθέναημο x από δεθαδηθό ζύζηεμα ζε βάζε b 

(Αιγόνηζμμξ ηεξ Δηαίνεζεξ) 

 

𝑎𝑖 είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ πμο μεηαηνάπεθε. 

 

Γπμμέκςξ, γηα ημκ ανηζμό  𝑥 = (369)10 ζε βάζε b=8, ζα έπμομε 

 

δειαδή, 𝑎0 = 1, 𝑎1 = 6, 𝑎2 = 5 ή ηζμδύκαμα  (561)8 

 

 Οοκάνηεζε ζε Python 
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 Γθηειμύμε ζημ Shell θαη έπμομε 

 

 
 

 Ε μεηαβιεηή a είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ 

πμο μεηαηνάπεθε. 

 

Ιεηαηνμπή   (𝑥 − [𝑥])10 → (∙)𝑏 

 

 Ανπηθά, πμιιαπιαζηάδμομε ημκ ανηζμό x με ημ b γηα κα μνίζμομε ημ y. 

 Όζμ ημ y είκαη δηάθμνμ ημο μεδεκόξ 

 Ηναηάμε ημ αθέναημ μένμξ ημο y (ρεθία ημο δεημύμεκμο 

ανηζμμύ) 

 Νμιιαπιαζηάδμομε ημ θιαζμαηηθό μένμξ ημο ανηζμμύ y με ημ b 

γηα κα μνίζμομε εθ‟ κέμο ημ y. 

 

Algorithm 2 Ιεηαηνμπή θιαζμαηηθμύ x από δεθαδηθό ζύζηεμα ζε βάζε b 

 

𝑎𝑖 είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ πμο μεηαηνάπεθε. 
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Γπμμέκςξ, γηα ημκ ανηζμό 𝑥 = (.875)10 ζε βάζε b=2, ζα έπμομε 

 

δειαδή, 𝑎;1 = 1, 𝑎;2 = 1, 𝑎;3 = 1 ή ηζμδύκαμα  (.111)2   

 Οοκάνηεζε ζε Python 

 

 
 Ε μεηαβιεηή a είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ 

πμο μεηαηνάπεθε. 

 

Ναναδείγμαηα 
 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (11)10 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b=2. 

Οημ Shell έπμομε 

 

 
Γπμμέκςξ, έπμομε 

(11)10 = (1011)2 
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 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ  (0.372)2 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε 

b=2. 

 

Οημ Shell έπμομε 

 

 
 

 Μ αιγόνηζμμξ ηενμαηίδεη ιόγς πνμβιεμάηςκ ζηεκ ανηζμεηηθή 

αθνίβεηα. 

 Μ παναπάκς ανηζμόξ έπεη άπεηνα ρεθία ζημ θιαζμαηηθό ημο 

μένμξ. 

Γπμμέκςξ, έπμομε 

(0.372)2 = (0.01011… )10 

 

Αζθήζεηξ 
 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ (12345)10 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε 

b=6. 

 Απάκηεζε:  (12345)10 = (133053)6 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ (0.171875)10 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε 

b=8. 

 Απάκηεζε:  (0.171875)10 = (0.13)8 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ (123.125)10 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε 

b=2. 

 Απάκηεζε:  (123.125)10 = (1111011.001)2 

 Κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ (17.4)8 ζε ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b=6. 

 Απάκηεζε:  (17.4)8 = (23.3)6 
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Γκόηεηα 6 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 6) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη ζογθεθνημέκα με ηεκ γεκηθή 

επακαιεπηηθή μέζμδμ, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. 

Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Γπακαιεπηηθή μέζμδμξ 

 Αθνίβεηα δεθαδηθώκ ρεθίςκ 

 Αθνίβεηα ζεμακηηθώκ ρεθίςκ 

 Γπακαιεπηηθή μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ  

 Αζθήζεηξ 
 

Γπακαιεπηηθή Ιέζμδμξ 
 

 Ρπμιμγηζμόξ μηαξ νίδαξ ηεξ ελίζςζεξ 𝑓(𝑥) = 0  με πνήζε εκόξ 

ακαδνμμηθμύ ηύπμο ηεξ μμνθήξ 
𝑥𝑛 = 𝑔(𝑥𝑛 − 1) 

 Γηα κα δεμημονγήζμομε ημκ ακαδνμμηθό ηύπμ πνέπεη ε ελίζςζε       

𝑓(𝑥) = 0  κα γναθεί με ηεκ μμνθή  𝑥 = 𝑔(𝑥). 

 Γηα πανάδεηγμα, ζέιμομε κα βνμύμε ηεκ νίδα ηεξ ελίζςζεξ 𝑥2 − 2 = 0 . 

 Δεμημονγμύμε ημκ ακαδνμμηθό ηύπμ 

 
Γπμμέκςξ, μ ακαδνμμηθόξ ηύπμξ είκαη 

 
 

Γπακαιεπηηθή Ιέζμδμξ – Νανάδεηγμα 
 

Δίκεηαη μ ακαδνμμηθόξ ηύπμξ 

 

με ανπηθή ηημή  𝑥1 = 1 . Κα βνεζεί ε ηημή ημο 𝑥10 
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 Οημκ Editor γνάθμομε 

 

 
 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 

 

 
 Γπμμέκςξ,  𝑥10 = 1.41421349985132 

 

Αθνίβεηα Δεθαδηθώκ Σεθίςκ 

 

 Ιηα ανηζμεηηθή μέζμδμξ μαξ επηζηνέθεη ζε θάζε βήμα μηα πνμζέγγηζε 

ηεξ ιύζεξ. 

 Ακ ε ανηζμεηηθή μέζμδμξ ζογθιίκεη, ηόηε ε μέζμδμξ πνμζεγγίδεη ηεκ 

ιύζε. 

 Ε αθνίβεηα δεθαδηθώκ ρεθίςκ μαξ δείπκεη πόζα θαιά πνμζεγγίδεη ε 

μέζμδμξ ηεκ ιύζε ζε ζπέζε με ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 Ε αθνίβεηα δεθαδηθώκ ρεθίςκ δίκεηαη από ημκ ηύπμ 

 
όπμο  𝑘 ∈ 𝑁  ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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 Θύκμομε ςξ πνμξ k θαη έπμομε 

 

Αθνίβεηα Δεθαδηθώκ Σεθίςκ – Νανάδεηγμα 
 

Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ ιύζεηξ  

𝑥10  θαη 𝑥8  ημο ηύπμο 

 

με ανπηθή ηημή  𝑥1 = 1. 

 Από ημ πνμεγμύμεκμ πανάδεηγμα έπμομε 

 

 
 

 Γηα ηεκ αθνίβεηα ημο  𝑥10 , ζημ Shell γνάθμομε  
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 Γπεηδή   𝑘 ∈ 𝑁  θαη 

 
ζα έπμομε  

𝑘 = 6 

δειαδή, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝑥10  έπεη αθνίβεηα 6 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

 Γηα ηεκ αθνίβεηα ημο  𝑥8 , ζημ Shell γνάθμομε  

 

 
 

 Γπεηδή   𝑘 ∈ 𝑁  θαη 

 
ζα έπμομε 

𝑘 = 4 

δειαδή, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝑥8  έπεη αθνίβεηα 4 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

Αθνίβεηα Οεμακηηθώκ Σεθίςκ 

 

 Ιία ανηζμεηηθή μέζμδμξ μαξ επηζηνέθεη ζε θάζε βήμα μηα πνμζέγγηζε 

ηεξ ιύζεξ. 

 Ακ ε ανηζμεηηθή μέζμδμξ ζογθιίκεη, ηόηε ε μέζμδμξ πνμζεγγίδεη ηεκ 

ιύζε. 

 Ε αθνίβεηα ζεμακηηθώκ ρεθίςκ μαξ δείπκεη πόζμ θαιά πνμζεγγίδεη ε 

μέζμδμξ ηεκ ιύζε ζε ζπέζε με ημ πιήζμξ ηςκ ζεμακηηθώκ ρεθίςκ. 

 Ε αθνίβεηα ζεμακηηθώκ ρεθίςκ δίκεηαη από ημκ ηύπμ 

 

 
 

όπμο  𝑘 ∈ 𝑁  ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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 Θύκμομε ςξ πνμξ  𝑘  θαη έπμομε 

 

 
 

Αθνίβεηα Οεμακηηθώκ Σεθίςκ – Νανάδεηγμα 
 

Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε ζεμακηηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ ιύζεηξ  

𝑥10  θαη 𝑥8  ημο ηύπμο 

 

με ανπηθή ηημή  𝑥1 = 1. 

 

 Από ημ πνμεγμύμεκμ πανάδεηγμα έπμομε 
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 Γηα ηεκ αθνίβεηα ημο  𝑥10 , ζημ Shell γνάθμομε 

 

 
 

 Γπεηδή   𝑘 ∈ 𝑁  θαη 

 
ζα έπμομε 

𝑘 = 7 

δειαδή, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝑥10  έπεη αθνίβεηα 7 ζεμακηηθώκ 

ρεθίςκ. 

 

 Γηα ηεκ αθνίβεηα ημο  𝑥8 , ζημ Shell γνάθμομε 

 

 
 

 Γπεηδή   𝑘 ∈ 𝑁  θαη 

 
ζα έπμομε 

𝑘 = 5 

δειαδή, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝑥8  έπεη αθνίβεηα 5 ζεμακηηθώκ ρεθίςκ. 

 

Γπακαιεπηηθή Ιέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ 

 

Κα βνεζμύκ μη ηημέξ ηςκ  𝑥𝑛 μέπνη κα ηζπύεη ημ θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ 

 

δειαδή, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε κα έπεη αθνίβεηα ηεζζάνςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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Μη ηημέξ ηςκ  𝑥𝑛  δίκμκηαη από ημκ ηύπμ 

 

με ανπηθή ηημή  𝑥1 = 1. 

 Οημκ Editor γνάθμομε 
 

 
 

 Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 
 

 
 

Άζθεζε 

 

 Δίκεηαη μ ηύπμξ 

 
με ανπηθή ηημή  𝑥1 = 2 . Κα βνεζεί ε ηημή ημο  𝑥20 

 Απάκηεζε: 𝑥20 = 1.7320508075655 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ  𝑥15  θαη  𝑥20  . 

 Απάκηεζε: 7 θαη 10 δεθαδηθά ρεθία ακηίζημηπα 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε ζεμακηηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ  𝑥15  θαη  𝑥20  . 

 Απάκηεζε: 8 θαη 11 ζεμακηηθά ρεθία ακηίζημηπα 
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Γκόηεηα 7 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 7) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη εηδηθόηενα με ηε μέζμδμ Δηπμηόμεζεξ, 

ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα 

αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα:  

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – αιγόνηζμμξ 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – οιμπμίεζε 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – βειηίςζε 

 Ιέζμδμξ δηπμηόμεζεξ – παναδείγμαηα 

 Νιήζμξ επακαιήρεςκ – αθνίβεηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ 
 

 Ρπμιμγηζμόξ μηαξ νίδαξ ηεξ ελίζςζεξ  𝑓(𝑥) = 0 ζημ δηάζηεμα [a,b] 

όπμο ηζπύεη  𝑓(𝑎) ∙ 𝑓(𝑏) < 0 . 

 Γίζμδμξ 

 Ε ζοκάνηεζε 𝑓(𝑥) 

 Πμ δηάζηεμα [a,b] 

 Ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία  (𝑡𝑜𝑙 =
1

2
10;𝑘) 

 Μ μέγηζημξ ανηζμόξ επακαιήρεςκ 

 Έλμδμξ 

 Ε πνμζεγγηζηηθή νίδα 

 Ιήκομα απμηοπίαξ 
 

Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Αιγόνηζμμξ 
 

ΓΖΟΜΔΜΟ: 𝑓(𝑥), a, b, tol, n 

BHMA 1  Ακ  𝑓(𝑎) ∙ 𝑓(𝑏) < 0  πήγαηκε ζημ βήμα 2 

Δηαθμνεηηθά 

ΓΛΜΔΜΟ: Δεκ ηζπύεη ημ Θ. Bolzano ζημ ανπηθό δηάζηεμα, ηενμάηηζε 
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ΒΕΙΑ 2  Θέζε i=1 

ΒΕΙΑ 3  Όηακ i<=n εθηέιεζε ηα βήμαηα 3-6 

ΒΕΙΑ 4  Θέζε  𝑥 =
𝑎:𝑏

2
 

ΒΕΙΑ 5  Ακ  𝑓(𝑥) = 0  ή 
𝑏;𝑎

2
< 𝑡𝑜𝑙 ηόηε 

ΓΛΜΔΜΟ: ημ x είκαη ε ιύζε, ηενμάηηζε 

ΒΕΙΑ 6  𝑓(𝑎) ∙ 𝑓(𝜒) > 0  ηόηε 

Θέζε a=x 

Δηαθμνεηηθά 

Θέζε b=x 

BHMA 7  Θέζε  i=i+1 

BHMA 8 ΓΛΜΔΜΟ: Ε μέζμδμξ ελάκηιεζε όιεξ ηηξ επακαιήρεηξ, ηενμάηηζε 

 Ε μέζμδμξ δηπμηόμεζεξ πνέπεη κα εθανμόδεηαη ζε δηαζηήμαηα ζηα 

μπμία οπάνπεη αθνηβώξ μηα νίδα. 

 Πμκ παναπάκς αιγόνηζμμ ακ ημκ εθανμόζμομε ζε δηαζηήμαηα με θαμία 

ή 2 ή 4 νίδεξ (γεκηθά άνηημ ανηζμό νηδώκ) ζα ζηαμαηήζεη από ημ Βήμα 

1. 

 Πμκ παναπάκς αιγόνηζμμ ακ ημκ εθανμόζμομε ζε δηάζηεμα με 3 ή 5 

νίδεξ (γεκηθά πενηηηό ανηζμό νηδώκ) ζα βνεη μηα από όιεξ ηηξ νίδεξ. 

 

Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Ριμπμίεζε 
 

 Ριμπμίεζε ηεξ μεζόδμο δηπμηόμεζεξ ζε ζοκάνηεζε Python με while 

θαη break 
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Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Βειηίςζε 
 

 Γίζμδμξ παναμέηνςκ από ημκ πνήζηε – Δεμημονγία ζοκάνηεζεξ με 

έλμδμ πίκαθα def bisect(f, a, b, tol, n): 

 Ε ζοκάνηεζε f(x) 

 Πμ δηάζηεμα [a,b] 

 Ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία (tol) 

 Μ μέγηζημξ ανηζμόξ επακαιήρεςκ (n) 

 Νενηζζόηενεξ πιενμθμνίεξ ζηεκ έλμδμ 

 Ανηζμόξ βεμάηςκ 

 Κέμ δηάζηεμα ζε θάζε βήμα 

 Πημή ηεξ νίδαξ θαη ηεξ ζοκάνηεζεξ f(x) ζε θάζε βήμα 

 

Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Ριμπμίεζε (1) 

 Ριμπμίεζε ηεξ μεζόδμο δηπμηόμεζεξ ζε ζοκάνηεζε Python 
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Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Νανάδεηγμα 1 
 

Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ 

 

με ηεκ μέζμδμ Δηπμηόμεζεξ, ζημ δηάζηεμα [1,3] με αθνίβεηα 4 δεθαδηθώκ 

ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ 50. 

Οε Python ζα έπμομε 

 Μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε f(x) 

def f(x): 

    return x**3 - 2*x - 5 

 Ηαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε bisect με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

out = bisect(f, 1, 3, 1/2*10**(-4), 50) 

 

 
 

Από ημκ πίκαθα out ημκ μπμίμ επηζηνέθεη ε ζοκάνηεζε bisect παναηενμύμε 

ηα ελήξ: 

 Γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ νίδαξ εθηειέζηεθακ 16 επακαιήρεηξ  

 Πμ ανηζηενό άθνμ ημο δηαζηήμαημξ 𝛼15 = 2.09454345703125 (δεύηενε 

ζηήιε, ηειεοηαία ζεηνά) 

 Πμ δεληό άθνμ ημο δηαζηήμαημξ 𝑏15 = 2.0946044921875 (ηνίηε ζηήιε, 

ηειεοηαία ζεηνά) 

 Ε πνμζεγγηζηηθή ηημή ηεξ νίδαξ είκαη 𝜒15 = 2.094573974609375 

(ηέηανηε ζηήιε, ηειεοηαία ζεηνά) 
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 Ε ηημή ηεξ ζοκάνηεζεξ είκαη f(𝜒15)= 0.00025105814629000633 

(πέμπηε ζηήιε, ηειεοηαία ζεηνά) 

 Γπμμέκςξ, ε ιύζε ζημ πνόβιεμα είκαη  𝜒15 = 2.094573974609375 

 Ηαιέζηε ηεκ ζοκάνηεζε με αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ 

 Ηαιέζηε ηεκ ζοκάνηεζε με δηάζηεμα [-30,30] 

 Ηαιέζηε ηεκ ζοκάνηεζε με δηάζηεμα [10,30] 

 Πη παναηενείηε γηα ηηξ παναπάκς θιήζεηξ ηεξ ζοκάνηεζεξ bisect; 
 

Ιέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Νανάδεηγμα 2 
 

Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ  𝑓(𝑥) = 𝑥 − ln(|𝑥| + 1) − 2 με ηε μέζμδμ 

Δηπμηόμεζεξ, με αθνίβεηα 4 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό 

επακαιήρεςκ 50. 

 Γηα κα βνμύμε ηε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ ζα πνέπεη πνώηα κα βνμύμε έκα 

θαηάιιειμ δηάζηεμα με ηεκ βμήζεηα ηεξ γναθηθήξ πανάζηαζεξ ηεξ 

ζοκάνηεζεξ. 

 Οπεδηάδμομε ηεκ γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ ζημ δηάζηεμα        

[-10,10]  θαη επηιέγμομε ημ θαηάιιειμ δηάζηεμα (ηα πιαίζηα ημο 

μαζήμαημξ, θαηάιιειμ δηάζηεμα ζα ζεςνμύμε ημ δηάζηεμα ηεξ 

μμνθήξ [α,α+1] με 𝒂 ∈ 𝒁). 

 Από ηεκ γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ επηιέγμομε ημ δηάζηεμα 

[3,4]. 

 

 

 

Οπήμα: Γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − ln(|𝑥| + 1) − 2 
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Οε Python ζα έπμομε 

 Μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε f(x) 

import math 

def f(x): 

    return x-math.log(abs(x)+1)-2 

 Οπεδηάδμομε ηεκ ζοκάνηεζε f(x) εκενγμπμηώκηαξ ημ πιέγμα 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

x=range(-10,11) 

y=[f(xi) for xi in x] 

plt.plot(x,y) 

plt.grid(True) 

plt.show 

 Ηαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε bisect με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

out = bisect(f, 3, 4, 1/2*10**(-4), 50) 

 Ε ιύζε είκαη 𝜒15 = 3.50521850585938 
 

Νιήζμξ Γπακαιήρεςκ – Αθνίβεηα 
 

 Πμ πιήζμξ ηςκ επακαιήρεςκ (𝑛 ∈ 𝑁) ηεξ μεζόδμο Δηπμηόμεζεξ 

ζοκδέεηαη με ηεκ αθνίβεηα ηεξ ιύζεξ ζε δεθαδηθά ρεθία (𝜅 ∈ 𝑁) με ημκ 

ηύπμ 

 
 Γπμμέκςξ, μπμνμύμε κα βνμύμε είηε ημ n γκςνίδμκηαξ ημ k, είηε ημ k 

γκςνίδμκηαξ ημ n. 

 Γηα κα οπμιμγίζμομε ημ πιήζμξ ηςκ επακαιήρεςκ (n) ηεξ μεζόδμο 

Δηπμηόμεζεξ με αθνίβεηα k δεθαδηθώκ ρεθίςκ ζημ δηάζηεμα [a,b], 

ιύκμομε ςξ πνμξ n, επμμέκςξ έπμομε 
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 Γκώ, γηα κα οπμιμγίζμομε ηεκ αθνίβεηα ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ (k) ηεξ 

μεζόδμο Δηπμηόμεζεξ ακ εθηειεζημύκ n επακαιήρεηξ ζημ δηάζηεμα 

[a,b], ιύκμομε ςξ πνμξ k, επμμέκςξ έπμομε 

 

 
 

Νιήζμξ Γπακαιήρεςκ – Νανάδεηγμα 
 

Κα βνεζεί ημ πιήζμξ ηςκ επακαιήρεςκ πμο ζα εθηειέζεη ε μέζμδμξ 

Δηπμηόμεζεξ ζημ δηάζηεμα [1,3] με αθνίβεηα 4 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 Οε Python ζα έπμομε 

 

 
 

 Γπεηδή 

𝑛 > 𝑙𝑜𝑔2 ((𝑏 − 𝑎) ∙ 2 ∙ 10𝑘) = 𝑙𝑜𝑔2((3 − 1) ∙ 2 ∙ 104) = 15.2877123795494 θαη 

𝑛 ∈ 𝑁 

 Θα έπμομε n=16. 
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Αθνίβεηα – Νανάδεηγμα 
 

Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία ηεξ πνμζεγγηζηηθήξ ιύζεξ 𝜒10 ηεξ 

μεζόδμο Δηπμηόμεζεξ ζημ δηάζηεμα [1,3]. 

 

 Οε Python ζα έπμομε 

 

 
 

 Γπεηδή 𝑘 < log (
2𝑛

2∙(𝑏;𝑎)
) = log (

210

2∙(3;1)
) = 2.4082399653118496 θαη  

𝑘 ∈ 𝑁 

 Θα έπμομε k=2. 

 

Άζθεζε 1 
 

Δίκεηαη ε ζοκάνηεζε 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 + 5𝑥 − 10 

 Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ με ηε μέζμδμ Δηπμηόμεζεξ, ζημ 

δηάζηεμα [0,4] με αθνίβεηα 6 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό 

επακαιήρεςκ 50. 

 Απάκηεζε: 𝑥23 = 1.28039121627808 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ 𝑥10 θαη 𝑥20 . 

 Απάκηεζε: 2 θαη 5 δεθαδηθά ρεθία ακηίζημηπα 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε ζεμακηηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ 𝑥10 θαη 𝑥20 . 

 Απάκηεζε: 3 θαη 6 ζεμακηηθά ρεθία ακηίζημηπα 
 

Άζθεζε 2 
 

Κα βνεζεί ημ πιήζμξ ηςκ επακαιήρεςκ πμο ζα εθηειέζεη ε μέζμδμξ 

Δηπμηόμεζεξ ζημ δηάζηεμα [0,4] με αθνίβεηα 10 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 



 
85 

 Απάκηεζε: n=37 επακαιήρεηξ 

Άζθεζε 3 
 

Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία ηεξ πνμζεγγηζηηθήξ ιύζεξ 𝑥20 ηεξ 

μεζόδμο Δηπμηόμεζεξ ζημ δηάζηεμα [0,4]. 

 Απάκηεζε: k=5 ε αθνίβεηα ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ 

 

Γκόηεηα 8 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 8) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ επίιοζεξ εληζώζεςκ θαη εηδηθόηενα με ηεκ επακαιεπηηθή μέζμδμ 

Newton, ε μπμία οιμπμηείηαη πνμγναμμαηηζηηθά ζε Python. Γηδηθόηενα, μ 

θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή επίιοζε εληζώζεςκ 

 Ιέζμδμξ Newton 

 Ιέζμδμξ Newton – Αιγόνηζμμξ 

 Ιέζμδμξ Newton - Ριμπμίεζε 

 Ιέζμδμξ Newton - Ναναδείγμαηα 

 Αζθήζεηξ 

 

Ιέζμδμξ Newton 
 

 Ρπμιμγηζμόξ μηαξ νίδαξ ηεξ ελίζςζεξ   𝑓(𝑥) = 0 με ανπηθή ηημή   𝑥0  . 

 Γίζμδμξ 

 Ε ζοκάνηεζε  𝑓(𝑥) 

 Ε πανάγςγμξ ζοκάνηεζε  𝑓′(𝑥) 

 Ε ανπηθή ηημή 𝑥0 

 Ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία  (𝑡𝑜𝑙 =
1

2
10;𝑘) 

 Μ μέγηζημξ ανηζμόξ επακαιήρεςκ 

 Έλμδμξ 

 Ε πνμζεγγηζηηθή νίδα 

 Ιήκομα απμηοπίαξ 
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Ιέζμδμξ Newton – Αιγόνηζμμξ 
 

ΓΖΟΜΔΜΟ: 𝑓(𝑥), 𝑓′(𝑥), 𝑥0, tol, n 

BHMA 1  Θέζε i=2, x(1)= 𝑥0 

BHMA 2  Όηακ i<=n εθηέιεζε ηα βήμαηα 3 – 5 

ΒΕΙΑ 3  Θέζε   𝑥(𝑖) = 𝑥(𝑖 − 1) −
𝑓(𝑥(𝑖;1))

𝑓′(𝑥(𝑖;1))
 

BHMA 4  Ακ f(x(i))=0 ή |x(i)-x(i-1)|<tol ηόηε ΓΛΜΔΜΟ: ημ x(i) είκαη ε ιύζε, 

ηενμάηηζε  

ΒΕΙΑ 5  Θέζε i=i+1 

ΒΕΙΑ 6  ΓΛΜΔΜΟ: Ε μέζμδμξ ελάκηιεζε όιεξ ηηξ επακαιήρεηξ, ηενμάηηζε 

 

Ιέζμδμξ Newton – Ριμπμίεζε 
 

 Ριμπμίεζε ηεξ μεζόδμο Newton ζε ζοκάνηεζε Python 
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Ιέζμδμξ Newton – Νανάδεηγμα 1 

 

Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ   𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥 − 5  με ηε μέζμδμ 

Newton, με ανπηθή ηημή 1 με αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ 

ανηζμό επακαιήρεςκ 50. 

 

Οε Python ζα έπμομε 

 

 Μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε  𝑓(𝑥) 

def f(x): 

    return x**3 - 2*x - 5 

 Μνίδμομε ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζε  𝑓′(𝑥) 

def df(x): 

    return 3*x**2 - 2 

 Ηαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε Newton με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

out = newton(f, df, 1, 1/2*10**(-8), 50) 
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Από ημκ πίκαθα out ημκ μπμίμ επηζηνέθεη ε ζοκάνηεζε newton παναηενμύμε 

ηα ελήξ: 

 

 Γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ νίδαξ εθηειέζηεθακ 10 επακαιήρεηξ. 

 Ε πνμζεγγηζηηθή ηημή ηεξ νίδαξ είκαη  𝑥10 = 2.0945514815423265  

(ηειεοηαία γναμμή, δεύηενε ζηήιε) 

 Ε ηημή ηεξ ζοκάνηεζεξ είκαη  𝑓(𝑥10) = −8.881784197001252𝑒 − 16 

(ηειεοηαία γναμμή, ηνίηε ζηήιε) 

 Γπμμέκςξ, ε ιύζε ζημ πνόβιεμα είκαη  𝑥10 = 2.0945514815423265   

Ιέζμδμξ Newton – Νανάδεηγμα 2 
 

Γηδηθή πενίπηςζε 

Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ  𝑓(𝑥) =
𝑥;3

𝑥2:1
  με ηε μέζμδμ Newton, με 

αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ 50. 

 Ε παναπάκς ζοκάνηεζε έπεη πνμθακή νίδα ημ 3 

 Έπεη ηδηόμμνθε γναθηθή πανάζηαζε 
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 Νιεζηάδεη ζημ μεδέκ όηακ ημ 𝜒 → ∞ θαη 𝜒 → −∞ 

Γπμμέκςξ, ζε Python ζα έπμομε 

 Μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε   𝑓(𝑥) 

def f(x): 

    return (x-3)/(x**2+1) 

 Μνίδμομε ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζε  𝑓′(𝑥) 

def df(x): 

    return (-x**2+6*x+1)/((x**2+1)**2) 

 Ηαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε newton με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

 Ιε ανπηθή ηημή 2 

out = newton(f, df, 2, 1/2*10**(-8), 50) 

μαξ επηζηνέθεη  𝑥7 = 3 

 Γκώ, με ανπηθή ηημή 5 

out = newton(f, df, 5, 1/2*10**(-8), 50) 

μαξ επηζηνέθεη 𝑥50 = −660095034734379, δειαδή, εθηειέζηεθε 

μ μέγηζημξ ανηζμόξ ηςκ επακαιήρεςκ 

 

 

Ιέζμδμξ Newton – Νανάδεηγμα 3 
 

Κα βνεζεί ε ζεηηθή νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ  𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 5  με ηεκ μέζμδμ 

Newton, με αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό 

επακαιήρεςκ 50. 

 Γηα κα βνμύμε ηεκ ζεηηθή νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ ζα πνέπεη πνώηα κα 

βνμύμε μηα θαηάιιειε ανπηθή ηημή με ηεκ βμήζεηα ηεξ γναθηθήξ 

πανάζηαζεξ ηεξ ζοκάνηεζεξ. 
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 Οπεδηάδμομε ηεκ γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ ζημ δηάζηεμα 

[-10,10] θαη επηιέγμομε ηεκ θαηάιιειε ανπηθή ηημή (ηα πιαίζηα 

ημο μαζήμαημξ, θαηάιιειε ανπηθή ηημή ζα ζεςνμύμε ηε 

θμκηηκόηενε ζηε νίδα ηημή). 

 Από ηεκ γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ επηιέγμομε ανπηθή 

ηημή ημ 4. 

 

 

 

Οπήμα: Γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ  𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 5   

Οε Python ζα έπμομε 

 Μνίδμομε ηεκ ζοκάνηεζε  𝑓(𝑥) 

def f(x): 

    return π**2-2*π-5 

 

 Οπεδηάδμομε ηεκ ζοπκόηεηα  𝑓(𝑥)  εκενγμπμηώκηαξ ημ πιέγμα 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

x=range(-10,11) 

y=[f(xi) for xi in x] 

plt.plot(x,y) 

plt.grid(True) 

plt.show 
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 Μνίδμομε ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζε 𝑓′(𝑥) 

def df(x): 

    return 2*π-2 

 Ηαιμύμε ηεκ ζοκάνηεζε newton με ηα θαηάιιεια μνίζμαηα 

out = newton(f, df, 4, 1/2*10**(-8), 50) 

 Ε ζεηηθή νίδα είκαη  𝑥6 = 3.44948974278318  

 

Άζθεζε 1 
 

Δίκεηαη ε ζοκάνηεζε   

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 + 5𝑥 − 10 

 Κα βνεζεί ε νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ με ηε μέζμδμ Newton, με ανπηθή 

ηημή 𝑥1 = 0  με αθνίβεηα 12 δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό 

επακαιήρεςκ 50. 

 Απάκηεζε:  𝑥7 = 1.28039085035359 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ 𝑥6 θαη 𝑥7 . 

 Απάκηεζε: 9 θαη 15 δεθαδηθά ρεθία ακηίζημηπα 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ζε ζεμακηηθά ρεθία πμο έπμοκ μη πνμζεγγηζηηθέξ 

ιύζεηξ  𝑥6 θαη 𝑥7 . 

 Απάκηεζε: 10 θαη 16 ζεμακηηθά ρεθία ακηίζημηπα 

 

 

 

 

Γκόηεηα 9 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 9) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

πανεμβμιήξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα από ηεκ Python. 

Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Νμιοςκομηθή πανεμβμιή 
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 Γεκηθή μέζμδμξ 

 Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε interp1d 

 Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε np.polyfit(x,y,n) 

2. Polynomial Functions 
 

Νμιοςκομηθή Νανεμβμιή 
 

 Ρπμιμγηζμόξ πμιοςκύμμο πανεμβμιήξ n βαζμμύ πμο δηένπεηαη από 

n+1 ζεμεία. 

 Γίζμδμξ 

 Πα n+1 ζεμεία 

 Έλμδμξ 

 Πμ πμιοώκομμ πανεμβμιήξ n βαζμμύ 

 

Γεκηθή Ιέζμδμξ 
 

Έζης ηα ζεμεία  

 

 Ρπμιμγηζμόξ ημο πίκαθα Vandermonde 

 
 Ρπμιμγηζμόξ ηςκ ζοκηειεζηώκ ημο πμιοςκύμμο με βάζε ημκ ηύπμ  

 
όπμο y ημ δηάκοζμα ζηήιε ηςκ ηεηαγμέκςκ ηςκ ζεμείςκ. 

Γεκηθή Ιέζμδμξ – Νανάδεηγμα 

Έζης ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). Κα βνεζεί ημ πμιοώκομμ 

πανεμβμιήξ ημ μπμίμ δηένπεηαη από ηα παναπάκς ζεμεία (με ηεκ γεκηθή 

μέζμδμ). 

 Ρπμιμγηζμόξ ημο πίκαθα Vandermonde 
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 Ρπμιμγηζμόξ ηςκ ζοκηειεζηώκ ημο πμιοςκύμμο, ζε Python ζα έπμομε 

 
 Μη παναπάκς εκημιέξ μαξ επηζηνέθμοκ 

 
 Πα μπμία είκαη μη ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο, δειαδή 

𝑝(𝑥) = −1.5𝑥2 + 6.5𝑥 − 4 

 

        Οπήμα: Νμιοςκομηθή Νανεμβμιή 

Γεκηθή Ιέζμδμξ – Άζθεζε 
 

Έζης ηα ζεμεία Α(0,-4), Β(1,-2), Γ(3,14) θαη Δ(4,40). 
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 Κα βνεζεί ημ πμιοώκομμ πανεμβμιήξ ημ μπμίμ δηένπεηαη από ηα 

παναπάκς ζεμεία (με ηε γεκηθή μέζμδμ). 

 Απάκηεζε:  

 
 

Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε interp1d 

 

 Ε πμιοςκομηθή πανεμβμιή μπμνεί κα οιμπμηεζεί με ηε ζοκάνηεζε 

interp1d. 

 f=interp1d (x,y)  

x_new=1.5 

y_new=f(x_new) 

 x,y μη ηεημεμέκεξ θαη μη ηεηαγμέκεξ ηςκ δμζέκηςκ ζεμείςκ 

 x_new ε πανεμβαιόμεκε ηημή 

 y_new ηειηθή ηημή με πανεμβαιόμεκε ηημή 

 ε παναπάκς ζύκηαλε οιμπμηεί γναμμηθή πανεμβμιή 

 Ε ζοκάνηεζε np.polyfit(x,y,3) βνίζθεη ημοξ ζοκηειεζηέξ ημο 

πμιοςκύμμο θαη ε np.poly1d() οιμπμηεί πανεμβμιή με πμιοώκομα 

ηνίημο βαζμμύ (θοβηθή πανεμβμιή) 

 Ε ζοκάνηεζε CubicSpiline(x,y) ηεξ βηβιημζήθεξ scipy.interpolate 

οιμπμηεί πανεμβμιή με θοβηθά splines 

 

 

 

 

 

Οοκάνηεζε interp1 – Νανάδεηγμα 

 

Έζης ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). Κα βνεζμύκ μη ηημέξ ημο y 

 Γηα π=1.5 με γναμμηθή πανεμβμιή 
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 Γηα π=2.9 με γναμμηθή πανεμβμιή, με θοβηθή πανεμβμιή θαη με 

πανεμβμιή με θοβηθά splines 

 

Οε Python ζα έπμομε  

 

 

 

 

 

 

Γθηειμύμε θαη ζημ Shell έπμομε 
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Οοκάνηεζε interp1d – Άζθεζε 

 

Δίκεηαη μ παναθάης πίκαθαξ ηημώκ 

 

 

Κα βνεζμύκ μη ηημέξ ημο y 

 Γηα π=2.7 με γναμμηθή πανεμβμιή 

 Απάκηεζε: (y=1.8) 

 Γηα x=5.8 με γναμμηθή πανεμβμιή θαη με θοβηθή πανεμβμιή 

 Απάκηεζε: (y=5.9 θαη y= 5.394) 

 

 

Νανεμβμιή – Οοκάνηεζε np.polyfit(x,y,n) 
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 Γύνεζε πμιοςκύμμο πανεμβμιήξ με ηεκ ζοκάνηεζε np.polyfit(x,y,n) . 

 np.polyfit(x,y,n) 

 x,y μη ηεημεμέκεξ θαη μη ηεηαγμέκεξ ηςκ δμζέκηςκ ζεμείςκ 

 n μ βαζμόξ ημο πμιοςκύμμο πανεμβμιήξ 

 Οηεκ πενίπηςζε πμο μ βαζμόξ n δεκ είκαη ίζμξ με ημ πιήζμξ 

ηςκ ζεμείςκ -1, ηόηε ε ζοκάνηεζε οιμπμηεί πνμζέγγηζε. 

 

Οοκάνηεζε np.polyfit(x,y,n) – ΝΑΞΑΔΓΖΓΙΑ 

 

Έζης ηα ζεμεία Α(1,2), Β(2,3) θαη Γ(3,2).  

Κα βνεζεί ημ πμιοώκομμ πανεμβμιήξ πμο δηένπεηαη από ηα παναπάκς 

ζεμεία. 

Οε Python ζα έπμομε 

      

 
 

 Μη παναπάκς εκημιέξ μαξ επηζηνέθμοκ 

 

 
 

 Πα μπμία είκαη μη ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο, δειαδή, 

 

𝑝(𝑥) = −1.5𝑥2 + 6.5𝑥 − 4 

 

Polynomial  Functions 
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 np.polyval(p,x)       οπμιμγηζμόξ ηεξ ηημήξ ημο πμιοςκύμμο p γηα ηεκ  

                             δμζείζα  ηημή x 

 np.polyder(p)         οπμιμγηζμόξ ηεξ παναγώγμο ζοκάνηεζεξ 

          (πμιοώκομμ) ημο πμιοςκύμμο p 

 np.polyint(p)          οπμιμγηζμόξ ηεξ ανπηθήξ ζοκάνηεζεξ (πμιοώκομμ)  

                             ημο πμιοςκύμμο p 

 np.polymul(p1,p2)   οπμιμγηζμόξ ημο γηκμμέκμο ηςκ πμιοςκύμςκ p1 

                             θαη p2 

 

Νανάδεηγμα 

 

Γηα ημ πμιοώκομμ ημο πνμεγμύμεκμο παναδείγμαημξ κα βνεζμύκ μη παναθάης 

παναζηάζεηξ 

 p(1.7) 

 p‟(2) 

 

Οε Python ζα έπμομε 

 από ημ πνμεγμύμεκμ πανάδεηγμα 
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 Μη παναπάκς εκημιέξ μαξ επηζηνέθμοκ 

 

 

 
 

Άζθεζε 

 

Έζης ηα ζεμεία Α(0,-4), Β(1,-2), Γ(3,14) θαη Δ(4,40). 

 Κα βνεζεί ημ πμιοώκομμ πανεμβμιήξ ημ μπμίμ δηένπεηαη από ηα 

παναπάκς ζεμεία. 

 Απάκηεζε:  𝑝(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥 − 4 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή p”(2). 

 Απάκηεζε: p”(2)=8 

Γκόηεηα 10 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 10) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ παναγώγηζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα 
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από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης 

ακηηθείμεκα:  

1. Ανηζμεηηθή παναγώγηζε 

 Δηαθμνέξ 

 Ννώηε πανάγςγμξ με πνμξ ηα εμπνόξ δηαθμνέξ 

 Ννώηε πανάγςγμξ με πνμξ ηα πίζς δηαθμνέξ 

 

Ανηζμεηηθή Ναναγώγηζε 
 

 Ρπμιμγηζμόξ ανηζμεηηθήξ ηημήξ ηεξ παναγώγμο ζε ζεμείμ  𝜒0 . 

 Γίζμδμξ 

 Πα δμζέκηα ζεμεία 

 Έλμδμξ 

 Ε ανηζμεηηθή ηημή ηεξ παναγώγμο ζημ ζεμείμ  𝜒0 . 

 

Δηαθμνέξ 
 

 Δίκεηαη μ πίκαθαξ ηημώκ 

 

 

 

Έπμομε 5 ζεμεία άνα ζα οπμιμγίζμομε δηαθμνέξ μέπνη ηέηανηεξ ηάλεξ. 

 

 

Δεμημονγμύμε πίκαθα ηημώκ ηςκ δηαθμνώκ 
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 Ρπμιμγηζμόξ ηςκ δηαθμνώκ, ζε Python ζα έπμομε 
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Ννώηε πανάγςγμξ (Δ - NG) 

 

Γηα s=0 οπμιμγίδμομε ηεκ πνώηε πανάγςγμ ζημ  𝜒 = 𝜒0 .  Γπμμέκςξ, με βάζε 

ημ n έπμομε 

 Γηα n=1 

 
 Γηα n=2 

 
 Γηα n=3 

 
 Γηα n=k, με k πενηηηό 

 
ή ηζμδύκαμα, με k άνηημ 

 
 

 Ε ανηζμεηηθή παναγώγηζε με ημ πμιοώκομμ Δ-NG πνεζημμπμηείηαη ζηα 

ανπηθά ζεμεία πανεμβμιήξ. 
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Ννώηε Νανάγςγμξ – Νανάδεηγμα 

 

Ιε ημ πμιοώκομμ Δ-NG έπμομε 

 

 Γηα  𝜒0 = 0  έπμομε μέπνη  𝛥4 δηαθμνέξ, άνα 

 

 

 

 Οε Python ζα έπμομε 
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 Γηα 𝜒0 = 1  έπμομε μέπνη  𝛥3 δηαθμνέξ, άνα 

 

 

 
 

 Οε Python ζα έπμομε 

 

 

 
 

 

 Γηα 𝜒0 = 2  έπμομε μέπνη  𝛥2 δηαθμνέξ, άνα 

 

 
 
 

 Οε Python ζα έπμομε 
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 Γηα 𝜒0 = 3  έπμομε μέπνη  𝛥1 δηαθμνέξ, άνα 
 

 
 

 Οε Python ζα έπμομε 
 

 
 

 Γηα  𝜒0 = 4  δεκ έπμομε πνμξ ηα εμπνόξ δηαθμνέξ θαη δεκ μπμνμύμε κα 

οπμιμγίζμομε ηεκ πανάγςγμ. 
 

Ννώηε Νανάγςγμξ (𝛻 − 𝑁𝐺) 
 

Γηα s=0 οπμιμγίδμομε ηεκ πνώηε πανάγςγμ ζημ  𝜒 = 𝜒𝑛 . 

Γπμμέκςξ, με βάζε ημ n έπμομε 
 

 Γηα n=1 
 

 
 

 Γηα n=2 

 

 
 

 Γηα n=3 
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 Γηα n=k 
 

 
 
 

 Ε ανηζμεηηθή παναγώγηζε με ημ πμιοώκομμ  ∇ − 𝑁𝐺 πνεζημμπμηείηαη 

ζηα ηειεοηαία ζεμεία πανεμβμιήξ. 

 

Ννώηε Νανάγςγμξ – Νανάδεηγμα 

 

Ιε ημ πμιοώκομμ  ∇ − 𝑁𝐺 έπμομε 

 

 Γηα  𝜒𝑛 = 0  δεκ έπμομε πνμξ ηα πίζς δηαθμνέξ θαη δεκ μπμνμύμε κα 

οπμιμγίζμομε ηεκ πανάγςγμ. 

 Γηα  𝜒𝑛 = 1  έπμομε μέπνη  ∇1  δηαθμνέξ, άνα 

 
 Οε Python ζα έπμομε 

 

 
 

 

 

 

 

 

 Γηα  𝜒𝑛 = 2  έπμομε μέπνη  ∇2  δηαθμνέξ, άνα 
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 Οε Python ζα έπμομε 

 

 
 

 Γηα  𝜒𝑛 = 3  έπμομε μέπνη  ∇3  δηαθμνέξ, άνα 

 
 

 Οε Python ζα έπμομε 
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 Γηα  𝜒𝑛 = 4  έπμομε μέπνη  ∇4  δηαθμνέξ, άνα 

 

 
 

 Οε Python ζα έπμομε 

 

 

 
 

Άζθεζε 

 

Δίκεηαη μ πίκαθαξ ηημώκ 

 

 

 Κα οπμιμγηζημύκ μη ηημέξ  f‟(4), f‟(6), f‟(2), f‟(8). 
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Γκόηεηα 11 
 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 11) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ 

ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ μέζα από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα 

αζπμιεζεί με ηα παναθάης ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε 

2. Ηακόκαξ ηναπεδίμο 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο – οιμπμίεζε 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο - παναδείγμαηα 

3. Ηακόκαξ Simpson 

 Ηακόκαξ Simpson - οιμπμίεζε 

4. Οοκδοαζηηθή Άζθεζε 

 

Ανηζμεηηθή Μιμθιήνςζε 
 

 Ιε ηεκ ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε οπμιμγίδεηαη ε ηημή εκόξ μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ. 

 Ε ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε μπμνεί κα εθανμμζηεί είηε ζε ζοκάνηεζε 

είηε ζε έκα ζύκμιμ ζεμείςκ πμο πνμένπμκηαη από δεηγμαημιερία. 

Οηεκ πνώηε πνμζέγγηζε έπμομε 

 Γίζμδμξ 

 Πε ζοκάνηεζε  

 Πμ δηάζηεμα 

 Πμ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί ε ανηζμεηηθή 

μιμθιήνςζε 

 Έλμδμξ 

 Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

Οηε δεύηενε πνμζέγγηζε έπμομε 

 Γίζμδμξ 

 Πηξ ηεημεμέκεξ θαη ηηξ ηεηαγμέκεξ ηςκ ζεμείςκ 

 Έλμδμξ 

 Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 



 
110 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο 
 

Έζης μηα ζοκάνηεζε f. Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 

πνμζεγγίδεηαη από ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο ζύμθςκα με ημκ ηύπμ 

 

όπμο n ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί μ ηύπμξ θαη  

 

ημ βήμα ηςκ ηζαπεπόκηςκ ζεμείςκ. 

 

Οπήμα: Ρπμιμγηζμόξ ημο μιμθιενώμαημξ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
4

0
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Οπήμα: Ηακόκαξ ηναπεδίμο γηα n=1 

 

 

Οπήμα: Ηακόκαξ ηναπεδίμο γηα n=2 
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Οπήμα: Ηακόκαξ ηναπεδίμο γηα n=4 

 

 

Οπήμα: Ηακόκαξ ηναπεδίμο γηα n=8 

 



 
113 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Ριμπμίεζε 

 

 Ριμπμίεζε πνώηεξ πνμζέγγηζεξ ζε ζοκάνηεζε Python 

 
 

 

 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Νανάδεηγμα 1 

 

Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  
 

 

με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=1, n=2, n=4, n=100, n=1000. 

 

Οε Python ζα έπμομε 
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Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Νανάδεηγμα 2 

Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=500 θαη κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο 

απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Οε Python ζα έπμομε 

 

 

 Οογθνίκμομε ηηξ ηημέξ ςξ πνμξ ηα δεθαδηθά ρεθία ημοξ ζύμθςκα με 

ημκ ηύπμ 

 
όπμο k ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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επεηδή  

𝑘 < − 𝑙𝑜𝑔(2 ∙ |𝐼500 − 𝐼499|) = 8.126496862592695 

ζα έπμομε 

k=8 

Γπμμέκςξ, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝛪500 έπεη αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Άζθεζε 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 
με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=100. 

 Απάκηεζε: (1448.1892158659284) 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: (0 δεθαδηθά ρεθία) 

 

Ηακόκαξ Simpson 
 

Έζης μηα ζοκάνηεζε f. Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  
 

 

πνμζεγγίδεηαη από ημκ θακόκα ημο Simpson ζύμθςκα με ημκ ηύπμ 

 

όπμο n ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί μ ηύπμξ  θαη  

 

ημ βήμα ηςκ ηζαπέπμκηςκ ζεμείςκ. 
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Οπήμα: Ρπμιμγηζμόξ ημο μιμθιενώμαημξ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
4

0
 

 

 

Οπήμα: Ηακόκαξ Simpson γηα n=1 
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Οπήμα: Ηακόκαξ Simpson γηα n=2 

 

 

Οπήμα: Ηακόκαξ Simpson γηα n=4 
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Ηακόκαξ Simpson – Ριμπμίεζε 
 

 Ριμπμίεζε πνώηεξ πνμζέγγηζεξ ζε ζοκάνηεζε Python 

 

 
 

Ηακόκαξ Simpson – Νανάδεηγμα 1 
 

Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=1, n=2, n=4, n=100, n=1000. 
 

Οε Python ζα έπμομε 

 



 
119 

Ηακόκαξ Simpson – Νανάδεηγμα 2 
 

Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=500 θαη κα βνεζεί αθνίβεηα ημο 

απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 

Οε Python ζα έπμομε 

 

 

 Οογθνίκμομε ηηξ ηημέξ ςξ πνμξ ηα δεθαδηθά ρεθία ημοξ ζύμθςκα με 

ημκ ηύπμ 

 
όπμο k ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

 

επεηδή  

𝑘 < − 𝑙𝑜𝑔(2 ∙ |𝐼500 − 𝐼499|) = 12.671288541487455 
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ζα έπμομε 

k=12  

Γπμμέκςξ, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝛪500 έπεη αθνίβεηα 12 δεθαδηθώκ 

ρεθίςκ. 

 

Ηακόκαξ Simpson – Άζθεζε 

 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 
με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=100. 

 Απάκηεζε: (1444.5456964394289) 

 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: (4 δεθαδηθά ρεθία) 

 

Οοκδοαζηηθή Άζθεζε 

 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 
με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο θαη ημο Simpson γηα n=500. 

 Απάκηεζε: 

 Ιέζμδμξ ηναπεδίμο: 1444.6909747280079 

 Ιέζμδμξ Simpson: 1444.5451238115556 

 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ηςκ απμηειεζμάηςκ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: 

 Ιέζμδμξ ηναπεδίμο: 2.93170469768348 (2 δεθαδηθά 

ρεθία) 

 Ιέζμδμξ Simpson: 7.830546951121842 (7 δεθαδηθά ρεθία) 

 Νμηα είκαη ε πημ αθνηβήξ μέζμδμξ; 

 Απάκηεζε: H μέζμδμξ Simpson 
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Γκόηεηα 12 

 

Ανηζμεηηθή Ακάιοζε θαη Γπηζηεμμκηθόξ Ννμγναμμαηηζμόξ (Γνγαζηήνημ 12) 
 

Οηόπμξ ημο ενγαζηενίμο είκαη ε γκςνημία ημο θμηηεηή με ηεκ έκκμηα ηεξ 

ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ θαη ηηξ δηάθμνεξ μεζόδμοξ οιμπμίεζεξ ηεξ μέζα 

από ηεκ Python. Γηδηθόηενα, μ θμηηεηήξ ζα αζπμιεζεί με ηα παναθάης 

ακηηθείμεκα: 

1. Ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε 

2. Ηακόκαξ μνζμγςκίμο 

 Ηακόκαξ μνζμγςκίμο - παναδείγμαηα 

3. Ηακόκαξ ηναπεδίμο 

 Ηακόκαξ ηναπεδίμο - παναδείγμαηα 

4. Ηακόκαξ Simpson 

 Ηακόκαξ Simpson - παναδείγμαηα 

5. Οοκδοαζηηθή άζθεζε 

 

Ανηζμεηηθή Μιμθιήνςζε 
 

 Ιε ηεκ ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε οπμιμγίδεηαη ε ηημή εκόξ μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ. 

 Ε ανηζμεηηθή μιμθιήνςζε μπμνεί κα εθανμμζηεί είηε ζε ζοκάνηεζε 

είηε ζε έκα ζύκμιμ ζεμείςκ πμο πνμένπμκηαη από δεηγμαημιερία. 

 Μη θακόκεξ ανηζμεηηθήξ μιμθιήνςζεξ πμο ζα οιμπμηεζμύκ είκαη¨ 

 Ηακόκαξ Μνζμγςκίμο 

 Ηακόκαξ Πναπεδίμο 

 Ηακόκαξ Simpson 
 

Ηακόκαξ Μνζμγςκίμο 

 

Έζης μηα ζοκάνηεζε f. Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 
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πνμζεγγίδεηαη από ημκ θακόκα ημο μνζμγςκίμο ζύμθςκα με ημκ ηύπμ 

 

όπμο n ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί μ ηύπμξ θαη  

 

ημ βήμα ηςκ ηζαπεπόκηςκ ζεμείςκ. 

Πα ζεμεία 𝜒0, 𝜒1, 𝜒2, … , 𝜒𝑛;1 δίκμκηαη από ημκ ηύπμ  

𝑥𝑖 = 𝑥0 + 𝑖 ∙ 𝜇휀𝑖 = 0,1,2,… , 𝑛 − 1𝜅𝛼𝜄𝑥0 = 𝑎 +


2
 

 

Ηακόκαξ Μνζμγςκίμο – Νανάδεηγμα 1 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο Μνζμγςκίμο γηα n=4, n=200. 

 Οε Python γηα n=4 ζα έπμομε 
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 Οε Python γηα n=200 ζα έπμομε 

 

 
 

 

Ηακόκαξ Μνζμγςκίμο – Νανάδεηγμα 2 

 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 

με ημκ θακόκα ημο Μνζμγςκίμο γηα n=500 θαη κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο 

απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Οε Python γηα n=500 
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 Οε Python γηα n=499 
 

 

 

 Οογθνίκμομε ηηξ ηημέξ ςξ πνμξ ηα δεθαδηθά ρεθία ημοξ ζύμθςκα με 

ημκ ηύπμ 

 
όπμο k ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 Οηεκ Python ζα έπμομε   
 

 
 

επεηδή 

𝑘 < − 𝑙𝑜𝑔(2 ∙ |𝐼500 − 𝐼499|) = 0.8950760640644286 

ζα έπμομε 

k=0  

Γπμμέκςξ, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝛪500 έπεη αθνίβεηα 0 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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Ηακόκαξ Μνζμγςκίμο – Άζθεζε 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 

με ημκ θακόκα ημο Μνζμγςκίμο γηα n=100. 

 Απάκηεζε: (1442.7239367261789) 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: (2 δεθαδηθά ρεθία) 

 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο 
 

Έζης μηα ζοκάνηεζε f. Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 

πνμζεγγίδεηαη από ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο ζύμθςκα με ημκ ηύπμ 

 

όπμο n ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί μ ηύπμξ θαη  

 

ημ βήμα ηςκ ηζαπεπόκηςκ ζεμείςκ. 

Πα ζεμεία 𝜒0, 𝜒1, 𝜒2, … , 𝜒𝑛 δίκμκηαη από ημκ ηύπμ  

𝑥𝑖 = 𝑥0 + 𝑖 ∙ 𝜇휀𝑖 = 0,1,2, … , 𝑛𝜅𝛼𝜄𝑥0 = 𝑎, 𝑥𝑛 = 𝑏 
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Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Νανάδεηγμα 1 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=4, n=100. 

 Οε Python γηα n=4 ζα έπμομε 
 

 
 

 Οε Python γηα n=100 ζα έπμομε 
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Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Νανάδεηγμα 2 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=500 θαη κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο 

απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 

 Οε Python γηα n=500 ζα έπμομε 

 

 
 

 Οε Python γηα n=499 ζα έπμομε 
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 Οογθνίκμομε ηηξ ηημέξ ςξ πνμξ ηα δεθαδηθά ρεθία ημοξ ζύμθςκα με 

ημκ ηύπμ 

 
όπμο k ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

  Οε Python ζα έπμομε  

 

 

 

επεηδή  

𝑘 < − 𝑙𝑜𝑔(2 ∙ |𝐼500 − 𝐼499|) = 8.126496862592695 

ζα έπμομε 

k=8 

Γπμμέκςξ, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝛪500 έπεη αθνίβεηα 8 δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

Ηακόκαξ Πναπεδίμο – Άζθεζε 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 
με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο γηα n=100. 

 Απάκηεζε: (1448.1892158659284) 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: (0 δεθαδηθά ρεθία) 
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Ηακόκαξ Simpson 
 

Έζης μηα ζοκάνηεζε f. Ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

πνμζεγγίδεηαη από ημκ θακόκα ημο Simpson ζύμθςκα με ημκ ηύπμ 

 

 

όπμο n ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα εθανμμζηεί μ ηύπμξ  θαη  

 

ημ βήμα ηςκ ηζαπέπμκηςκ ζεμείςκ. 

Πα ζεμεία 𝜒0, 𝜒1, 𝜒2, … , 𝜒2𝑛 δίκμκηαη από ημκ ηύπμ  

𝑥𝑖 = 𝑥0 + 𝑖 ∙ 𝜇휀𝑖 = 0,1,2,… ,2𝑛𝜅𝛼𝜄𝑥0 = 𝑎, 𝑥2𝑛 = 𝑏 

 

Ηακόκαξ Simpson – Νανάδεηγμα 1 

 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

          με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=4, n=1000. 
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 Οε Python γηα n=4 ζα έπμομε 

 

 
 

 Οε Python γηα n=1000 ζα έπμομε 
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Ηακόκαξ Simpson – Νανάδεηγμα 2 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 

           με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=500 θαη κα βνεζεί αθνίβεηα ημο  

           απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Οε Python γηα n=500 ζα έπμομε 
 

 
 
 

 Οε Python γηα n=499 ζα έπμομε 
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 Οογθνίκμομε ηηξ ηημέξ ςξ πνμξ ηα δεθαδηθά ρεθία ημοξ ζύμθςκα με 

ημκ ηύπμ 

 
όπμο k ημ πιήζμξ ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

  Οε Python ζα έπμομε 

 

 

επεηδή  

𝑘 < − 𝑙𝑜𝑔(2 ∙ |𝐼500 − 𝐼499|) = 12.671288541487455 

 

ζα έπμομε 

k=12  

Γπμμέκςξ, ε πνμζεγγηζηηθή ιύζε  𝛪500 έπεη αθνίβεηα 12 δεθαδηθώκ 

ρεθίςκ. 

 

Ηακόκαξ Simpson – Άζθεζε 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 

 
με ημκ θακόκα ημο Simpson γηα n=100. 

 Απάκηεζε: (1444.5456964394289) 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: (4 δεθαδηθά ρεθία) 
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Οοκδοαζηηθή Άζθεζε 
 

 Κα οπμιμγηζηεί ε ηημή ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  

 
με ημκ θακόκα ημο ηναπεδίμο θαη ημο Simpson γηα n=500. 

 Απάκηεζε: 

 Ιέζμδμξ ηναπεδίμο: 1444.6909747280079 

 Ιέζμδμξ Simpson: 1444.5451238115556 

 Κα βνεζεί ε αθνίβεηα ηςκ απμηειεζμάηςκ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 Απάκηεζε: 

 Ιέζμδμξ ηναπεδίμο: 2.93170469768348  (2 δεθαδηθά 

ρεθία) 

 Ιέζμδμξ Simpson: 7.830546951121842  (7 δεθαδηθά 

ρεθία) 

 Νμηα είκαη ε πημ αθνηβήξ μέζμδμξ; 

 Απάκηεζε: H μέζμδμξ Simpson 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 4 

 

Ακάιοζε Αιγμνίζμςκ 

 

Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 
 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή μεηαηνέπεη ημ 

αθέναημ μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b ζε 

δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2decM(a,b):” μεηαηνέπεη ημκ ανηζμό “a” πμο δίκεηαη 

με βάζε “b” ζε δεθαδηθό ανηζμό. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, 

έκακ αθέναημ ανηζμό “a” ζε μία βάζε “b”, όπμο θάζε ρεθίμ ημο “a” 

ακηηπνμζςπεύεηαη από έκακ αθέναημ ανηζμό μηθνόηενμ ή ίζμ ημο “b”, 

θαη έκακ αθέναημ ανηζμό “b” πμο ακηηπνμζςπεύεη ηε βάζε ημο ανηζμμύ 

“a”. Ε μεηαβιεηή “a” είκαη έκαξ πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο 

ανηζμμύ “X”. 

- Ε εκημιή “n=len(a)” οπμιμγίδεη ημ μήθμξ ημο ανηζμμύ “a”, 

απμζεθεύμκηαξ ημ ζηε μεηαβιεηή “n”. 

- Ε εκημιή “a=a[::-1]” ακηηθαζηζηά ηεκ ανπηθή ιίζηα “a” με όια ηα 

ζημηπεία ηεξ “a” ζε ακηίζηνμθε ζεηνά, ώζηε κα ακαιύζεη θάζε ρεθίμ 

από ηα δεληά πνμξ ηα ανηζηενά. 

- Ε εκημιή “y=0” ανπηθμπμηεί ηεκ μεηαβιεηή “y” με ηεκ ηημή μεδέκ. 

- Μ βνόγπμξ “for i in range(n):”  

                         “y+=a[i]*b**(i)” 

γηα θάζε ρεθίμ ημο “a” από ηα δεληά πνμξ ηα ανηζηενά, ακαιύεη ημ 

ρεθίμ ζε δοκάμεηξ ηεξ βάζεξ “b” θαη πμιιαπιαζηάδεη ημ θάζε ρεθίμ με 
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ηεκ ακηίζημηπε δύκαμε ηεξ βάζεξ “b” θαη ημ πνμζζέηεη ζηε μεηαβιεηή 

“y”. 

- Ε εκημιή “return y”, επηζηνέθεη ημ “y”, πμο είκαη μ δεθαδηθόξ ανηζμόξ 

πμο ακηηζημηπεί ζημκ ανηζμό “a” ζηε βάζε “b”. 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε 

Γθδμπή” πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ 

Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np” εηζάγεη ηεκ βηβιημζήθε numpy ζημ 

πνόγναμμα θαη ηεκ μνίδεη με ημ όκμμα np γηα κα μπμνεί κα ηεκ 

ακαθένεη. Οηε ζοκέπεηα, μπμνμύμε κα πνεζημμπμηήζμομε ηηξ 

ζοκανηήζεηξ θαη ηα ακηηθείμεκα ηεξ numpy με ηεκ μμνθή 

“np.function()” ή “np.object”. 

- Ε εκημιή “a=np.array([5,3,4,7,3])” δεμημονγεί έκακ πίκαθα με ηα 

ζημηπεία 5, 3, 4, 7, 3 πνεζημμπμηώκηαξ ηε ζοκάνηεζε “array()” ηεξ 

βηβιημζήθεξ numpy. 

- Ε εκημιή “b=8” μνίδεη ηεκ μεηαβιεηή “b” με ηεκ ηημή “8” γηα κα 

πνεζημμπμηεζεί ζημ οπόιμηπμ ημο πνμγνάμμαημξ. 
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- Ε εκημιή “b2decM(a,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ 

γηα ηα μνίζμαηα “a” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημκ ανηζμό ζημ 

δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή μεηαηνέπεη ημ 

αθέναημ μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b ζε 

δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2dec(x,b):” μεηαηνέπεη ημκ ανηζμό “x” πμο δίκεηαη με 

βάζε “b” ζε δεθαδηθό ανηζμό. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, έκακ 

αθέναημ ανηζμό “a” ζε μία βάζε “b”. Οηα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ 

έπμομε ημκ ανηζμό “x” μ μπμίμξ πςνίδεηαη ζηα ρεθία ημο μέζα ζηε 

ζοκάνηεζε. 

- Ε εκημιή “xc=str(x)” μεηαηνέπεη ημκ ανηζμό “x” ζε μηα ζομβμιμζεηνά  

“xc”, ώζηε κα είκαη εθηθηή ε πνόζβαζε ζε θάζε ρεθίμ ημο ανηζμμύ. 

- Ε εκημιή “n=len(xc)” οπμιμγίδεη ημ πιήζμξ ηςκ ρεθίςκ ημο ανηζμμύ 

“x”. 

- Ε εκημιή “a=[int(xc[n-i-1]) for i in range(n)]” δεμημονγεί μηα ιίζηα 

“a” από ηα ρεθία ημο “x”, ακηηζηνέθμκηαξ ηεκ ζεηνά ημοξ. Ε ζύκηαλε 

“int(xc[n-i-1])” ακηιεί ημ i-μζηό ρεθίμ από ημ ηέιμξ ημο ανηζμμύ, 

πνεζημμπμηώκηαξ ημκ ακηίζηνμθμ δείθηε “[n-i-1]”. 

- Ε εκημιή “y=0” ανπηθμπμηεί ηεκ μεηαβιεηή “y” με ηεκ ηημή μεδέκ. 

- Μ βνόγπμξ “for i in range(n):” 

                        “y+=a[i]*b**(i)” 
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οπμιμγίδεη ημκ δεθαδηθό ανηζμό πμο ακηηζημηπεί ζημκ αθέναημ ανηζμό 

“x” ζηε βάζε “b”. Νημ ζογθεθνημέκα, επακαιαμβάκεηαη γηα θάζε ρεθίμ 

ημο “x” ζηε βάζε “b”, λεθηκώκηαξ από ημ ιηγόηενμ ζεμακηηθό ρεθίμ (ημ 

“a[0]” ) μέπνη ημ πημ ζεμακηηθό ρεθίμ (ημ “a[n-1]”). Γηα θάζε ρεθίμ 

ζηε βάζε “b”, οπμιμγίδεηαη ε ακηίζημηπε δύκαμε ηεξ βάζεξ “b” (δειαδή 

“b**i”) θαη πμιιαπιαζηάδεηαη με ηεκ ηημή ημο ρεθίμο “a[i]”. Μη 

παναγόμεκμη όνμη πνμζηίζεκηαη μεηαλύ ημοξ ζε μηα μεηαβιεηή “y”, ε 

μπμία θαη επηζηνέθεηαη ζακ ημκ δεθαδηθό ακηίζημηπμ ημο ανηζμμύ “x” 

ζηε βάζε “b”. 

- Ε εκημιή “return y”, επηζηνέθεη ημ “y”, πμο είκαη μ δεθαδηθόξ ανηζμόξ 

πμο ακηηζημηπεί ζημκ ανηζμό “x” ζηε βάζε “b”. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε 

Γθδμπή 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε 

Γθδμπή” πνέπεη κα εθηειεζηεί ε παναθάης εκημιή ζημ IDLE Shell ηεξ 

Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

- Ε εκημιή “b2dec(x,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ γηα 

ηα μνίζμαηα “x” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημκ ανηζμό ζημ δεθαδηθό 

ζύζηεμα. 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή) 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε 

Γθδμπή) μεηαηνέπεη ημ αθέναημ μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα αθμιμοζώκηαξ ηεκ ηαθηηθή ημο 

ζπήμαημξ Horner, ώζηε κα μεηςζεί μ ανηζμόξ ηςκ πνάλεςκ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή) 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2decMH(a,b):” μεηαηνέπεη ημκ ανηζμό “a” πμο δίκεηαη 

με βάζε “b” ζε δεθαδηθό ανηζμό. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, 

έκακ αθέναημ ανηζμό “a” ζε μία βάζε “b”. Ε μεηαβιεηή “a” είκαη έκαξ 

πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ “X”. 

- Ε εκημιή “n=len(a)” οπμιμγίδεη ημ μήθμξ ημο ανηζμμύ “a”, 

απμζεθεύμκηαξ ημ ζηε μεηαβιεηή “n”. 

- Ε εκημιή “a=a[::-1]” ακηηθαζηζηά ηεκ ανπηθή ιίζηα “a” με όια ηα 

ζημηπεία ηεξ “a” ζε ακηίζηνμθε ζεηνά. Έηζη, ε μεηαβιεηή “a” πενηέπεη 

ηα ζημηπεία ηεξ ανπηθήξ ιίζηαξ ζε ακηίζηνμθε ζεηνά μεηά από αοηή ηεκ 

εκημιή. 

- H εκημιή “y = a[n-1]” απμζεθεύεη ζηε μεηαβιεηή “y” ημ ηειεοηαίμ ζημηπείμ 

ημο πίκαθα “a”.  

- O βνόγπμξ “for i in range(n-2,-1,-1):”  

                 “y = a[i] + y*b” 

εθηειεί επακαιήρεηξ από ημ “n-2” έςξ ημ “0”, με βήμα “-1”. Οε θάζε 

επακάιερε, αολάκεη ημ “y” θαηά ημκ πμιιαπιαζηαζμό ημο ηνέπμκημξ 

ρεθίμο ημο δεθαδηθμύ ανηζμμύ με ηεκ θαηάιιειε δύκαμε ηεξ βάζεξ “b”. 

Οηε ζοκέπεηα πνμζζέηεη ημ απμηέιεζμα “y” ώζηε κα εκεμενςζεί γηα ηα 



 
139 

επόμεκα ρεθία. Οημ ηέιμξ, ε μεηαβιεηή “y” ζα πενηέπεη ημ απμηέιεζμα 

ημο οπμιμγηζμμύ. 

- Ε εκημιή “return y”, επηζηνέθεη ημ “y”, πμο είκαη μ δεθαδηθόξ ανηζμόξ 

πμο ακηηζημηπεί ζημκ ανηζμό “X” ζηε βάζε “b”. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner 

(Πνώηε Γθδμπή) 
 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα 

Horner (Πνώηε Γθδμπή)” πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ 

IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγμνίζμμο Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή) 

 

- Μη εκημιέξ εθηέιεζεξ ημο αιγόνηζμμο “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – 

πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή)” είκαη ίδηεξ με ηεκ εθηέιεζε ημο 

αιγόνηζμμο “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή ”, μη 

μπμίεξ ακαιύμκηαη παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα “Σνόπμξ εθηέιεζεξ 

αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή ” 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Δεύηενε Γθδμπή) 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Δεύηενε 

Γθδμπή) μεηαηνέπεη ημ αθέναημ μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό 

ζύζηεμα με βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα αθμιμοζώκηαξ ηεκ ηαθηηθή ημο 

ζπήμαημξ Horner, ώζηε κα μεηςζεί μ ανηζμόξ ηςκ πνάλεςκ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Δεύηενε Γθδμπή) 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2decH(x,b):” μεηαηνέπεη ημκ ανηζμό “x” πμο δίκεηαη 

με βάζε “b” ζε δεθαδηθό ανηζμό. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, 

έκακ αθέναημ ανηζμό “x” ζε μία βάζε “b”. Οηα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ 

έπμομε ημκ ανηζμό “x” μ μπμίμξ πςνίδεηαη ζηα ρεθία ημο μέζα ζηε 

ζοκάνηεζε. 

- Μη εκημιέξ “xc=str(x)”, “n=len(xc)” θαη “a=[int(xc[n-i-1]) for i in 

range(n)]” ακαιύζεθακ παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα “ Μεηαηνμπή   

([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή”. 

- Μη εκημιέξ “y = a[n-1]”, “for i in range(n-2,-1,-1):” , “y = a[i] + 

y*b" θαη “return y” ακαιύζεθα παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα 

Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή). 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner 

(Δεύηενε Γθδμπή) 

 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα 

Horner (Δεύηενε Γθδμπή)” πνέπεη κα εθηειεζηεί ε παναθάης εκημιή ζημ 

IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

 

Γθηέιεζε Αιγμνίζμμο Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Δεύηενε Γθδμπή) 

 

- Ε εκημιή “b2decH(x,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ 

γηα ηα μνίζμαηα “x” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημκ ανηζμό ζημ 

δεθαδηθό ζύζηεμα. 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή μεηαηνέπεη 

ημ θιαζμαηηθό μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε b ζε 

δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2decFMH(a,b):” μεηαηνέπεη ημ θιαζμαηηθό μένμξ ημο 

ανηζμμύ “a” πμο δίκεηαη, από ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε “b” ζε 

δεθαδηθό ζύζηεμα. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, έκακ αθέναημ 

ανηζμό “a” ζε μία βάζε “b” θαη έκακ αθέναημ ανηζμό “b” πμο 

ακηηπνμζςπεύεη ηε βάζε ημο ανηζμμύ “a”. Ε μεηαβιεηή “a” είκαη έκαξ 

πίκαθαξ με ζημηπεία ηα ρεθία ημο ανηζμμύ “X”. 

- Μη εκημιέξ “n=len(a)”  θαη “y=0” ακαιύζεθα παναπάκς ζηεκ οπό-

εκόηεηα Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε 

Γθδμπή). 

- Μ βνόγπμξ “for i in range(n-1, -1, -1): 

                       “y = (a[i] + y) / b” 

                 “return y” 

εθηειεί επακαιήρεηξ από ημ “n-1” έςξ ημ “0”, με βήμα “-1”. Λεθηκάεη 

από ημ ηειεοηαίμ ρεθίμ ημο ανηζμμύ “a” θαη πνμπςνάεη πνμξ ηα 

ανηζηενά, δηαηνώκηαξ θάζε ρεθίμ με ηεκ βάζε “b” θαη πνμζζέημκηαξ ημ 

οπόιμηπμ ζημ απμηέιεζμα “y” . Ιόιηξ μιμθιενςζεί μ βνόγπμξ, ε 
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μεηαβιεηή “y” ζα πενηέπεη ηεκ δεθαδηθή ακαπανάζηαζε ημο ανηζμμύ 

“a” ζηεκ βάζε “b”. 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε 

Γθδμπή 

 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎  – Πνώηε 

Γθδμπή” πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ 

Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Ιεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή 

 

- Μη εκημιέξ εθηέιεζεξ ημο αιγόνηζμμο “ Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 →

(∙)𝟏𝟎  – Πνώηε Γθδμπή ” είκαη ίδηεξ με ηεκ εθηέιεζε ημο αιγόνηζμμο “ 

Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή ”, μη μπμίεξ ακαιύμκηαη 

παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα “Σνόπμξ εθηέιεζεξ αιγόνηζμμο 

Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή ” 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

μεηαηνέπεη ημ θιαζμαηηθό μένμξ ημο ανηζμμύ x από ημ ανηζμεηηθό ζύζηεμα με 

βάζε b ζε δεθαδηθό ζύζηεμα. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

- Ε ζοκάνηεζε “b2decFH(x,b):” μεηαηνέπεη ημ θιαζμαηηθό μένμξ ημο 

ανηζμμύ “x” πμο δίκεηαη, από ανηζμεηηθό ζύζηεμα με βάζε “b” ζε 

δεθαδηθό ζύζηεμα. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, έκακ αθέναημ 

ανηζμό “x” ζε μία βάζε “b” θαη έκακ αθέναημ ανηζμό “b” πμο 

ακηηπνμζςπεύεη ηε βάζε ημο ανηζμμύ “a”. Οηα μνίζμαηα ηεξ 

ζοκάνηεζεξ έπμομε ημκ ανηζμό “x” μ μπμίμξ πςνίδεηαη ζηα ρεθία ημο 

μέζα ζηε ζοκάνηεζε.  

- H εκημιή “xc=str(x)”, ακαιύζεθε παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα “ 

Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή”. 

- Ε εκημιή “n=len(xc) - 2” οπμιμγίδεη ημ μήθμξ ημο αιθανηζμεηηθμύ 

“xc” θαη αθαηνεί 2 από ημ μήθμξ, θαζώξ ημ πνώημ ρεθίμ από ηα 

ανηζηενά απμηειεί ημ αθέναημ μένμξ ημο ανηζμμύ πμο δεκ πνεηάδεηαη 

κα οπμιμγίδεηαη λακά. 

- H εκημιή “a = [int(xc[i + 2]) for i in range(n)]” δεμημονγεί μηα ιίζηα 

“a” από ηα ανηζμεηηθά ρεθία ημο ανηζμμύ “x”, αγκμώκηαξ ηα δύμ 

πνώηα ρεθία (θαζώξ ακηηζημηπμύκ ζημ πνόζεμα ημο ανηζμμύ). Γηα 

θάζε ζέζε “i” ηεξ ιίζηαξ “a”, πνμζζέηεη ημ ακηίζημηπμ ρεθίμ ημο “x” 
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ζηεκ ζέζε “i+2” θαη ημ μεηαηνέπεη ζε αθέναημ ανηζμό. Οημ ηέιμξ, ε 

ιίζηα “a” πενηέπεη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ “x”, εθηόξ από ηα δύμ πνώηα. 

- Ε εκημιή “y=0” ακαιύζεθε παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα Μεηαηνμπή   

([𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – πήμα Horner (Πνώηε Γθδμπή). 

- Μ βνόγπμξ “for i in range(n-1, -1, -1): 

                       “y = (a[i] + y) / b” 

                 “return y” 

          Ακαιύζεθε παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 →

(∙)𝟏𝟎 – Πνώηε Γθδμπή. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε 

Γθδμπή 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎  – 

Δεύηενε Γθδμπή” πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE 

Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Ιεηαηνμπή   (𝜲 − [𝜲])𝒃 → (∙)𝟏𝟎 – Δεύηενε Γθδμπή 

 

- Ε εκημιή “b2decFH(x,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ 

γηα ηα μνίζμαηα “x” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημ αθέναημ μένμξ ημο 

ανηζμμύ “x”  ζημ δεθαδηθό ζύζηεμα. 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ Γοθιείδεηαξ 

Δηαίνεζεξ) 
 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃  – (Αιγόνηζμμξ Γοθιείδεηαξ 

Δηαίνεζεξ) μεηαηνέπεη ημκ αθέναημ ανηζμό x από ημ δεθαδηθό ζύζηεμα ζε 

βάζε b. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ Γοθιείδεηαξ Δηαίνεζεξ) 

 

- Ε ζοκάνηεζε “dec2b(x,b):” μεηαηνέπεη ημκ αθέναημ ανηζμό “x” από ημ 

δεθαδηθό ζύζηεμα  πμο δίκεηαη ζηεκ βάζε “b”. Ε ζοκάνηεζε δέπεηαη 

δύμ μνίζμαηα, έκακ αθέναημ ανηζμό “x” ημο δεθαδηθμύ ζοζηήμαημξ θαη 

έκακ αθέναημ ανηζμό “b” πμο ακηηπνμζςπεύεη ηε βάζε ζηεκ μπμία 

ζέιμομε κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ “a”. Ε μεηαβιεηή “a” είκαη ηα ρεθία 

ημο ανηζμμύ “π” πμο μεηαηνάπεθε. 

- Ε εκημιή “ a = []” δεμημονγεί μηα θεκή ιίζηα με όκμμα “a”. 

- Ε εκημιή “ i = 1” δειώκεη μηα κέα μεηαβιεηή “i” θαη ανπηθμπμηεί ηεκ 

ηημή ηεξ ζε 1. Αοηή ε εκημιή πνεζημμπμηείηαη ζημ επόμεκμ βήμα ημο 

βνόγπμο γηα ημκ έιεγπμ ηεξ ζοκζήθεξ επακάιερεξ. 

- Μ βνόγπμξ “while x != 0:”  

                       “a.append(x % b)” 

                       “x = round(x // b * 1000) / 1000” 

                       “i += 1” 

επακαιαμβάκεη ημ θμμμάηη ημο θώδηθα πμο βνίζθεηαη μέζα ζημκ βνόγπμ 

μέπνη ε ηημή ηεξ μεηαβιεηήξ “π” κα γίκεη μεδέκ. Ηάζε θμνά, ζα 

πνμζηίζεηαη ημ οπόιμηπμ ηεξ δηαίνεζεξ ημο “π” με ηεκ βάζε “b” ζηε 
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ιίζηα “a”, θαη μεηά ζα ακακεώκεη ημ “π” ςξ ημ αθέναημ μένμξ ηεξ 

δηαίνεζεξ ημο παιημύ “π” με ηε βάζε “b”, ζοκ ημ 1/1000 ημο δεθαδηθμύ 

μένμοξ ηεξ δηαίνεζεξ ημο παιημύ “π” με ηε βάζε “b”, ζε 

ζηνμγγοιμπμίεζε ζημ ηνίημ δεθαδηθό ρεθίμ, ώζηε κα απμθεοπζμύκ 

ζηνμγγοιμπμηεηηθά ζθάιμαηα. Ε μεηαβιεηή “i” πνεζημμπμηείηαη γηα 

θαζανά ιεηημονγηθμύξ ιόγμοξ θαη δεκ επενεάδεη ημ απμηέιεζμα ημο 

θώδηθα.  

- Ε εκημιή “ return a[::-1]”, επηζηνέθεη ηεκ ιίζηα “a”, ε μπμία 

ακηηζηνέθεηαη με ημ “[::-1]” γηα κα εμθακηζηεί ζηε ζςζηή ζεηνά ηςκ 

ρεθίςκ ηεξ κέαξ βάζεξ. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ 

Γοθιείδεηαξ Δηαίνεζεξ) 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ 

Γοθιείδεηαξ Δηαίνεζεξ)” πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ 

IDLE Shell ηεξ Python. 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ Γοθιείδεηαξ Δηαίνεζεξ) 

 

- Ε εκημιή “dec2b(x,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ γηα 

ηα μνίζμαηα “x” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημ αθέναημ μένμξ ημο 

ανηζμμύ “x”  ζημ ζύζηεμα βάζεξ “b” πμο δόζεθε . 
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Αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃  
 

Μ αιγόνηζμμξ Μεηαηνμπή   (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃  μεηαηνέπεη ημκ θιαζμαηηθό 

ανηζμό x από ημ δεθαδηθό ζύζηεμα ζε βάζε b. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Ιεηαηνμπή   (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃  

 

- Ε ζοκάνηεζε “dec2bF(x,b):” μεηαηνέπεη ημκ θιαζμαηηθό ανηζμό “x” 

από ημ δεθαδηθό ζύζηεμα  πμο δίκεηαη ζηεκ βάζε “b”. Ε ζοκάνηεζε 

δέπεηαη δύμ μνίζμαηα, έκακ θιαζμαηηθό ανηζμό “x” ημο δεθαδηθμύ 

ζοζηήμαημξ θαη έκακ αθέναημ ανηζμό “b” πμο ακηηπνμζςπεύεη ηε βάζε 

ζηεκ μπμία ζέιμομε κα μεηαηναπεί μ ανηζμόξ “a”. Ε μεηαβιεηή “a” 

είκαη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ “π” πμο μεηαηνάπεθε. 

- Ε εκημιή “y = b * x” πμιιαπιαζηάδεη ημκ θιαζμαηηθό ανηζμό “x” με 

ηεκ βάζε “b” θαη ηεκ απμζεθεύεη ζηεκ μεηαβιεηή “y”.  

- Ε εκημιή “ a = []” θαη ε “ i = 1” ακαιύζεθε παναπάκς ζηεκ οπό-

εκόηεηα “ Μεηαηνμπή   ([𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 – (Αιγόνηζμμξ Γοθιείδεηαξ 

Δηαίνεζεξ)”. 

- Μ βνόγπμξ “while y != 0:”  

                       “a.append(round(int(y) * 1000) / 1000)” 

                       “y = (y - int(y)) * b” 

                       “i += 1” 

επακαιαμβάκεη ημ θμμμάηη ημο θώδηθα πμο βνίζθεηαη μέζα ζημκ βνόγπμ 

μέπνη ε ηημή ηεξ μεηαβιεηήξ “y” κα γίκεη μεδέκ. O ανηζμόξ “y” πμο 

οπμιμγίζηεθε ζε πνμεγμύμεκμ βήμα απμζεθεύεηαη ζημκ πίκαθα “a” ημ 
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αθέναημ μένμξ ημο “y” (δειαδή ημ ρεθίμ πμο ακηηζημηπεί ζηεκ 

ηνέπμοζα ζέζε ζημκ ανηζμό πμο μεηαηνέπμομε). Έπεηηα, οπμιμγίδεηαη 

μ κέμξ ανηζμόξ “y” ςξ ημ οπόιμηπμ ημο “y” μεηά ηεκ αθαίνεζε ημο 

αθέναημο μένμοξ ημο, πμιιαπιαζηαζμέκμ με ηε βάζε “b”. 

- Ε εκημιή “return a” επηζηνέθεη ημκ πίκαθα “a”, μ μπμίμξ πενηέπεη ηα 

ρεθία ημο ανηζμμύ “π” ζηε βάζε “b”. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μεηαηνμπή   (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃” πνέπεη κα 

εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Μεηαηνμπή   (𝑿 − [𝜲])𝟏𝟎 → (∙)𝒃  

 

- Ε εκημιή “dec2bF(x,b)” επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ημο οπμιμγηζμμύ 

γηα ηα μνίζμαηα “x” θαη “b” πμο δίκμομε, δειαδή ημκ πίκαθα “a”, μ 

μπμίμξ πενηέπεη ηα ρεθία ημο ανηζμμύ “π” πμο μεηαηνάπεθε ζηε βάζε 

“b” πμο δόζεθε. 
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Αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ 

 

Μ αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ οπμιμγίδεη ηεκ νίδα ηεξ ελίζςζεξ    

𝒙𝟐 − 𝟐 = 𝟎  με πνήζε ημο ακαδνμμηθμύ ηύπμο 𝒙𝒏 =
𝟐:𝟐𝒙𝒏−𝟏

𝟐:𝒙𝒏−𝟏
 με ανπηθή ηημή 

𝒙𝟏 = 𝟏 θαη βνίζθεη ηεκ ηημή ημο  𝒙𝟏𝟎 . 

 

Αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ 

 

- Ε εκημιή “x = [1]” δεμημονγεί ηεκ ιίζηα “x” με μόκμ έκα ζημηπείμ ηεκ 

ηημή 1.  

- Μ βνόγπμξ “for i in range(2, 11):”  

                       “x.append((2 + 2*x[i-2])/(2 + x[i-2]))” 

γηα θάζε ανηζμό “i” ζημ εύνμξ “2 έςξ 11”, οπμιμγίδεη ημκ ανηζμό 

“x[i]” ςξ “(2 + 2*x[i-2])/(2 + x[i-2])” θαη ημκ πνμζζέηεη ζηεκ ιίζηα 

“x”. 

- Ε εκημιή “ k = range(1, 11)” δεμημονγεί ηεκ ιίζηα “k” με ηηξ ηημέξ “1 

έςξ 10”.  

- Ε εκημιή “out = list(zip(k, x))” πνεζημμπμηώκηαξ ηεκ ζοκάνηεζε 

“zip()”, με ηεκ μπμία ζοκδοάδμκηαη μη ιίζηεξ “k” θαη “x” ζε δεύγε (ημ 

πνώημ ζημηπείμ ηεξ “k” με ημ πνώημ ζημηπείμ ηεξ “x”, θ.μ.θ.), θαη 

απμζεθεύμκηαη ζηεκ ιίζηα “out”. 

- Ε εκημιή “print(out)” εθηοπώκεη ζηεκ μζόκε ηεκ ιίζηα “out”. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ” πνέπεη από ηεκ 

γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ 

εθηοπώκεηαη ε ιίζηα “out” όπςξ θαίκεηαη παναθάης. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ 

 

Αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ 

 

Μ αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ οπμιμγίδεη 

ηεκ νίδα ηεξ ελίζςζεξ    𝒙𝟐 − 𝟐 = 𝟎  με πνήζε ημο ακαδνμμηθμύ ηύπμο          

𝒙𝒏 =
𝟐:𝟐𝒙𝒏−𝟏

𝟐:𝒙𝒏−𝟏
 με ανπηθή ηημή 𝒙𝟏 = 𝟏 θαη βνίζθεη ηηξ ηημέξ ημο  𝒙𝒏 μέπνη κα 

ηζπύεη ημ θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ  |𝒙𝒏 − 𝒙𝒏;𝟏| <
𝟏

𝟐
𝟏𝟎;𝟒 δειαδή, ε 

πνμζεγγηζηηθή ιύζε κα έπεη αθνίβεηα ηεζζάνςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

 

Αιγόνηζμμξ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ 
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- Ε εκημιή “x = [0]*10” δεμημονγεί ηεκ ιίζηα “x” με μέγεζμξ 10 θαη 

ανπηθμπμηεί όια ηα ζημηπεία ηεξ με ηεκ ηημή 0.  

- Ε εκημιή “x[0] = 1” μνίδεη ημ πνώηε ζημηπείμ ηεξ ιίζηα με ηεκ ηημή 1 

έηζη ώζηε κα λεθηκήζεη ε ακαδνμμή από ημ 1.  

- Ε εκημιή “i = 1” μνίδεη ηεκ μεηαβιεηή “i” με ηεκ ηημή 1 θαη ε εκημιή 

“done = False” μνίδεη ηεκ μεηαβιεηή “done” ςξ False γηα κα λεθηκήζεη 

ε επακάιερε. 

- Μ βνόγπμξ “while not done:”  

                       “x[i] = (2 + 2*x[i-1]) / (2 + x[i-1])” 

                       “if abs(x[i] - x[i-1]) < 1/2*10**(-4):” 

                              “done = True” 

                       “else:” 

                               “i += 1” 

οπμιμγίδεη ηεκ ηνέπμοζα ηημή “x[i]” θαη απμζεθεύεηαη ζηεκ ακηίζημηπε 

ζέζε ζηεκ ιίζηα “x”. Οηεκ ζοκέπεηα, γίκεηαη έιεγπμξ ακ ηζπύεη ημ 

θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ. Ακ ηζπύεη, ηόηε ηενμαηίδεη θαη ημ “done” γίκεηαη 

True. Δηαθμνεηηθά, αολάκεηε ε μεηαβιεηή “i” θαηά 1 θαη ζοκεπίδεηαη ε 

επακάιερε μέπνη κα ηζπύεη ημ θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ. 

- Ε εκημιή “ k = list(range(1, len(x)+1))” δεμημονγεί μηα ιίζηα “k” ε 

μπμία πενηέπεη ημοξ αθέναημοξ από 1 έςξ 10. 

- Ε εκημιή “out = [[k[i], x[i]] for i in range(len(k))]” δεμημονγεί μηα 

ιίζηα “out”, πμο πενηέπεη ηα ζημηπεία ηεξ ιίζηαξ “k” θαη ηεξ ιίζηαξ 

πμο δεμημονγήζεθακ πνμεγμομέκςξ ζημκ θώδηθα. Οογθεθνημέκα, 

δεμημονγείηε μηα κέα ιίζηα πμο πενηέπεη ιίζηεξ με δύμ ζημηπεία, όπμο 

ημ πνώημ ζημηπείμ είκαη μ ανηζμόξ ημο ζημηπείμο ζηε ιίζηα “k” θαη ημ 

δεύηενμ ζημηπείμ είκαη ημ ακηίζημηπμ ζημηπείμ ζηε ιίζηα “x”. 

- Ε εκημιή “print(out)” εθηοπώκεη ζηεκ μζόκε ηεκ ιίζηα “out”. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ 

ηενμαηηζμμύ 
 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ 

ηενμαηηζμμύ” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ 

Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εθηοπώκεηαη ε ιίζηα “out” όπςξ θαίκεηαη 

παναθάης. 

 

 

Γθηέιεζε Αιγόνηζμμο Γπακαιεπηηθή Μέζμδμξ με θνηηήνημ ηενμαηηζμμύ 

 

Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ - Τιμπμίεζε 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ - Τιμπμίεζε οπμιμγίδεη ηεκ νίδα ηεξ 

ελίζςζεξ  𝑓(𝑥) = 0 ζημ δηάζηεμα [a,b] όπμο ηζπύεη 𝑓(𝑎) ∙ 𝑓(𝑏) < 0 . 

 

 
Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Τιμπμίεζε 
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- Ε ζοκάνηεζε “bisection(f, a, b, tol, n):” εθανμόδεη ηεκ μέζμδμ ηεξ 

δηπμηόμεζεξ γηα ημκ εκημπηζμό ηεξ νίδαξ μηαξ ζοκάνηεζεξ ζημ 

δηάζηεμα “[a,b]”. Πα μνίζμαηα ηεξ ζοκάνηεζεξ είκαη: 

 “f” : μηα ζοκάνηεζε “f” πμο ακηηζημηπεί ζηεκ ελίζςζε πμο 

ζέιμομε κα ιύζμομε 

 “[a,b]” : έκα δηάζηεμα “[a,b]” 

 “tol” : ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία 

 “n” : μ μέγηζημξ ανηζμόξ επακαιήρεςκ 

- Οημκ έιεγπμ “if f(a)*f(b) > 0.0:” 

                         “raise ValueError('function has same sign at end points')” 

ειέγπεηαη ακ μη ηημέξ ηεξ ζοκάνηεζεξ “f” έπμοκ ημ ίδημ πνόζεμμ ζηα 

άθνα “α” θαη “b”. Ακ ηζπύεη, ηόηε ε ζοκάνηεζε δεκ μπμνεί κα έπεη νίδα 

μέζα ζημ δηάζηεμα “[a,b]” θαη επμμέκςξ ημ πνόγναμμα ακαγθάδεηαη κα 

ηενμαηίζεη θαη κα εμθακίζεη έκα μήκομα ζθάιμαημξ. 

- Ε εκημιή “i = 1” μνίδεη ηεκ μεηαβιεηή “i” με ηεκ ηημή 1. 

- Μ βνόγπμξ “while i <= n:” 

                        “x = (a + b) / 2” 

                        “if f(x) == 0 or (b - a) / 2 < tol:” 

                               “print('The solution found')” 

                               “print(x)” 

                               “break” 

                        “if f(a)*f(x) > 0:” 

                               “a=x” 

                        “else:” 

                               “b = x” 

                        “i = i + 1” 

επακαιαμβάκεηαη όζμ ε ηημή ημο “i” είκαη μηθνόηενε ίζε με ηεκ ηημή ηςκ 

επακαιήρεςκ “n” θαη θάκεη ηη αθόιμοζεξ εκένγεηεξ. Ρπμιμγίδεη ηεκ 

ηημή ημο “x”, ε μπμία είκαη ημ μέζμ ημο δηαζηήμαημξ “[a,b]”. Γιέγπεη ακ 

ημ “f(x)” είκαη μεδέκ ή ακ ημ “(b - a) / 2 ” είκαη μηθνόηενμ από ηεκ 

αθνίβεηα ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη ακ είκαη ηόηε εμθακίδεη ηεκ ιύζε 

“x” θαη ζηαμαηάεη ηηξ επακαιήρεηξ. Οηεκ ζοκέπεηα, ειέγπεηαη ακ ε 

ζοκάνηεζε έπεη ημ ίδημ πνόζεμμ ζηα άθνα ημο δηαζηήμαημξ θαη ακ έπεη 

εθπςνεί ηεκ ηημή ημο “x” ζημ “a”, αιιηώξ εθπςνεί ηεκ ηημή ημο “x” ζημ 

“b”. Πέιμξ, αολάκεη ημκ μεηνεηή “i” θαηά 1. 
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Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1 οπμιμγίδεη ηεκ νίδα 

ηεξ ελίζςζεξ  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥 − 5 ζημ δηάζηεμα [1,3] με αθνίβεηα 4 δεθαδηθώκ 

ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ 50. 

 

 
Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1 

 

- Ε ζοκάνηεζε “bisect(f, a, b, tol, n):” θαη μ έιεγπμξ                                 

“if f(a)*f(b) > 0.0:”  

“raise ValueError('function has same sign at end points')” ακαιύζεθακ       

παναπάκς ζηεκ οπό-εκόηεηα Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – 

Τιμπμίεζε. 
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- Ε εκημιή “a_ = [a]” ζέηεη ζηεκ μεηαβιεηή “a_” ηεκ ανπή ημο 

δηαζηήμαημξ “[a,b]” , ε εκημιή “b_ = [b]” ζέηεη ζηε μεηαβιεηή “b_” 

ημ ηέιμξ ημο δηαζηήμαημξ “[a,b]” θαη ε εκημιή “x = [(a+b)/2]” ζέηεη 

ζηε μεηαβιεηή “x” ημ μέζμ ημο δηαζηήμαημξ “[a,b]” γηα κα 

πνεζημμπμηεζμύκ ανγόηενα ζημ πνόγναμμα. 

- Οημκ βνόγπμ “for i in range(n):” 

                  “if f(x[i]) == 0 or (b_[i]-a_[i])/2 < tol:” 

                      “print('Bisection method has converged')” 

                      “break” 

 

                  “if f(a_[i])*f(x[i]) > 0:” 

                      “a_.append(x[i])” 

                      “b_.append(b_[i])” 

                  “else:” 

                      “a_.append(a_[i])” 

                      “b_.append(x[i])” 

 

                  “x.append((a_[i+1]+b_[i+1])/2)” 

γίκεηαη επακάιερε γηα ημκ μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ “n”. Οε θάζε 

επακάιερε ειέγπεηαη ακ ε ηημή ηεξ ζοκάνηεζεξ ζημ “x[i]” είκαη μεδέκ ή 

ακ ε δηαθμνά “ b_[i]-a_[i])/2 ” είκαη μηθνόηενε από ηεκ αθνίβεηα ζε 

δεθαδηθά ρεθία. Ακ ηζπύεη είηε ημ έκα είηε ημ άιιμ ηόηε εμθακίδεη 

θαηάιιειμ μήκομα θαη ζηαμαηάεη ηηξ επακαιήρεηξ. Ακ δεκ ηζπύμοκ ηόηε 

οπμιμγίδμκηαη μη κέεξ ηημέξ γηα “a”, “b” θαη “x” με βάζε ημ απμηέιεζμα 

ημο γηκμμέκμο “f(a_[i])*f(x[i])”. Γιέγπεηαη ακ ε ζοκάνηεζε έπεη ημ ίδημ 

πνόζεμμ ζηα άθνα ημο δηαζηήμαημξ θαη ακ έπεη εθπςνεί ηεκ ηημή ημο 

“x[i]” ζημ “a” θαη ηεκ ηημή “b_[i]” ζημ “b”, αιιηώξ εθπςνεί ηεκ ηημή ημο 

“a[i]” ζημ “a” θαη ηεκ ηημή “x[i]” ζημ “b”. Πέιμξ, οπμιμγίδεηαη ε κέα 

ηημή ημο “x”. 

- Οημκ έιεγπμ “if i == n-1:” 

                        “print('Zero not found to desired tolerance')” 

ακ μ βνόγπμξ γηα ηηξ επακαιήρεηξ ζηεκ ζοκάνηεζε “ bisect(f, a, b, 

tol, n):” θηάζεη ζημ ηέιμξ θαη δεκ βνεζεί θάπμηα νίδα γηα ηεκ 

επηζομεηή αθνίβεηα δεθαδηθώκ, ηόηε εμθακίδεηαη θαηάιιειμ μήκομα. 

Αοηό ζεμαίκεη πςξ ε επηζομεηή αθνίβεηα δεθαδηθώκ δεκ επηηογπάκεηαη 

ζε αοηό ημκ ανηζμό επακαιήρεςκ “n”. 

- Ε εκημιή “k = list(range(len(x)))” δεμημονγεί μηα ιίζηα “k” ε μπμία 

πενηέπεη ημοξ δείθηεξ ηςκ ζημηπείςκ ηεξ “x”. 
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- Οηε εκημιή “out = list(zip(k, a_, b_, x, [f(i) for i in x]))”, ε 

“zip()” εκώκεη ηεκ ιίζηα “k” με μία ιίζηα από ηημέξ “a_”, μία ιίζηα από 

ηημέξ “b_”, μηα ιίζηα από ηημέξ “x” θαη μία ιίζηα από ηημέξ ηεξ 

ζοκάνηεζεξ “f()” πμο εθηημώκηαη ζημ ζεμείμ θάζε ζημηπείμο ηεξ ιίζηαξ 

“x”. Ε “list()” δεμημονγεί μηα ιίζηα από ηεκ έλμδμ ηεξ “zip()”. 

- Ε εκημιή “return out” επηζηνέθεη ηεκ μεηαβιεηή “out”. 

- Ε ζοκάνηεζε “def f(x):”  

                          “return x**3 - 2*x - 5” 

μνίδεη ηεκ ζοκάνηεζε “f(x)” πμο ζέιμομε κα οπμιμγηζηεί. 

- Ε εκημιή “out = bisect(f, 1, 3, 1/2*10**(-4), 50)” θαιεί ηεκ 

ζοκάνηεζε “bisect” γηα ηηξ ηημέξ μνηζμάηςκ πμο επηζομμύμε. 

- Ε εκημιή “print(out)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα “out” με ηα απμηειέζμαηα. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1” 

πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run θαη ζημ 

IDLE Shell μαξ εθηοπώκεηαη ε ιίζηα “out” όπςξ θαίκεηαη παναθάης. 

 

 
Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Μέζμδμξ Δηπμηόμεζεξ – Πανάδεηγμα 1 
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Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Newton – Τιμπμίεζε – Πανάδεηγμα 1 

 

Μ αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Newton – Τιμπμίεζε – Πανάδεηγμα 1 οπμιμγίδεη 

ηεκ νίδα ηεξ ελίζςζεξ  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥 − 5 με ανπηθή ηημή 1, με αθνίβεηα 8 

δεθαδηθώκ ρεθίςκ θαη με μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ 50. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Μέζμδμξ Newton – Τιμπμίεζε – Πανάδεηγμα 1 

 

- Ε ζοκάνηεζε “newton(f, df, x1, tol, n):” εθανμόδεη ηεκ μέζμδμ 

newton γηα ηεκ εύνεζε ηεξ νίδαξ μηαξ ζοκάνηεζεξ “f(x)”. Πα μνίζμαηα 

ηεξ ζοκάνηεζεξ είκαη: 

 “f” : μηα ζοκάνηεζε “f” πμο ακηηζημηπεί ζηεκ ελίζςζε πμο ζέιμομε 

κα ιύζμομε 

 “df” : ηεκ πανάγςγμ ηεξ “f” 

 “x1” : ηεκ ανπηθή ηημή 
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 “tol” : ε αθνίβεηα ζε δεθαδηθά ρεθία 

 “n” : μ μέγηζημξ ανηζμόξ επακαιήρεςκ 

- Ε εκημιή “x = [x1]” δεμημονγεί μηα ιίζηα πμο πενηέπεη ηεκ ανπηθή ηημή 

“x1”. 

- Ε εκημιή “i = 3” ζα πνεζημμπμηεζεί ςξ μεηνεηήξ γηα κα ακαθένεη ηεκ 

ηνέπμοζα επακάιερε ημο αιγόνηζμμο. 

- Μ βνόγπμξ “while i <= n:” 

                        “x.append(x[i-3] - f(x[i-3])/df(x[i-3]))” 

                        “if f(x[i-2]) == 0 or abs(x[i-2] - x[i-3]) < tol:” 

                               “print('Newton method has converged')” 

                               “break” 

                        “i += 1” 

οιμπμηεί ηεκ μέζμδμ Newton. Ε επακάιερε λεθηκάεη από ημ “i = 3” 

μέπνη ημ “i” κα γίκεη μεγαιύηενμ από ημ μέγηζημ ανηζμό επακαιήρεςκ 

“n”. Οηε ζοκέπεηα, οπμιμγίδεηαη μ επόμεκμξ όνμξ ηεξ αθμιμοζίαξ ηεξ 

μεζόδμο Newton, πνμζζέηεηε ζημ ηέιμξ ηεξ ιίζηαξ “x” θαη ειέγπεηαη 

ακ είκαη μεδέκ ή ακ ε απόιοηε ηημή ημο είκαη μηθνόηενε από ηεκ 

αθνίβεηα ημκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. Ακ ηζπύεη έκα από ηα δύμ ε 

επακάιερε ζηαμαηάεη θαη εμθακίδεη θαηάιιειμ μήκομα, αιιηώξ 

αολάκεηαη μ δείθηεξ θαηά έκα θαη ζοκεπίδεηαη μ έιεγπμξ. Οημ ηέιμξ, ε 

ζοκάνηεζε επηζηνέθεη ημ απμηέιεζμα ζε μμνθή ιίζηαξ.  

- Οηεκ ζοκζήθε “if i > n:” 

                                        “k = range(1, i)” 

                           “print('zero not found to desired tolerance')” 

                      “else:” 

                              “k = range(1, i)” 

                      “out = [[k[j], x[j], f(x[j])] for j in range(len(k))]” 

                      “return out” 

γίκεηαη έιεγπμξ γηα ημ ακ ημ βήμα ηεξ επακάιερεξ “i” είκαη μεγαιύηενμ 

από ημκ ανηζμό ηςκ επακαιήρεςκ “n” θαη εμθακίδεη ημ ακάιμγμ μήκομα 

πςξ δεκ βνέζεθε νίδα με αοηή ηεκ αθνίβεηα δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 

Ακηίζεηα, ακ ημ βήμα ηεξ επακάιερεξ “i” είκαη μηθνόηενμ ή ίζμ από ημκ 

ανηζμό ηςκ επακαιήρεςκ “n”, ηόηε ε ζοκάνηεζε ζέηεη ηε ιίζηα “k” ίζε 

με ηεκ ζεηνά ηςκ ανηζμώκ “1 έςξ i-1”. Οηε ζοκέπεηα, δεμημονγεί μηα 

ιίζηα “out” ε μπμία πενηέπεη ηεκ ζέζε “k[j] ” ζηεκ μπμία βνέζεθε ε 

νίδα ηεξ ζοκάνηεζεξ, ηεκ ηημή ηεξ νίδαξ “x[j]” θαη ηεκ ηημή ηεξ 

ζοκάνηεζεξ ζημ ζεμείμ “ f(x[j])”. Πέιμξ, ε ζοκάνηεζε επηζηνέθεη ηεκ 

ιίζηα “out”. 
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- Ε ζοκάνηεζε “def f(x):”  

                          “return x**3 - 2*x - 5” 

μνίδεη ηεκ ζοκάνηεζε “f(x)” πμο ζέιμομε κα οπμιμγηζηεί. 

- Ε ζοκάνηεζε “def df(x):”  

                          “return 3*x**2 - 2” 

μνίδεη ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζε “df(x)” ηεξ “f(x)”. 

- H εκημιή “out = newton(f, df, 1, 1/2*10**(-8), 50)” θαιεί ηεκ 

ζοκάνηεζε “newton” γηα ηηξ ηημέξ μνηζμάηςκ πμο επηζομμύμε. 

- Ε εκημιή “print(out)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα “out” με ηα απμηειέζμαηα. 

 
 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Μέζμδμξ Newton – Τιμπμίεζε – 

Πανάδεηγμα 1 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Μέζμδμξ Newton – Τιμπμίεζε – 

Πανάδεηγμα 1” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε 

ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εθηοπώκεηαη ε ιίζηα “out” όπςξ θαίκεηαη 

παναθάης. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Μέζμδμξ Newton - Τιμπμίεζε – Πανάδεηγμα 1 
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Αιγόνηζμμξ Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή Μέζμδμξ - Πανάδεηγμα 
 

Μ αιγόνηζμμξ Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή Μέζμδμξ – Πανάδεηγμα 

βνίζθεη ημοξ ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο ημ μπμίμ δηένπεηαη από ηα ζεμεία 

Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 

 
Αιγόνηζμμξ  Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή Μέζμδμξ – Πανάδεηγμα  

 

- Ε εκημιή “import numpy as np” εηζάγεη ηεκ βηβιημζήθε Numpy γηα κα 

μπμνέζμομε κα οιμπμηήζμομε ηηξ μαζεμαηηθέξ πνάλεηξ πμο πνεηάδεηαη 

μ αιγόνηζμμξ. 

- Ε εκημιή “y = np.array([[1], [3], [2]])” εηζάγεη ημ δηάκοζμα ζηήιε 

ηςκ ηεηαγμέκςκ ηςκ ζεμείςκ ζηεκ μεηαβιεηή “y”. 

- Ε εκημιή “V = np.array([[1, 1, 1], [4, 2, 1], [9, 3, 1]])” εηζάγεη 

ημκ πίκαθα Vandermonde ζηεκ μεηαβιεηή “V”. 

- Ε εκημιή “p = np.linalg.inv(V)@y” ακηηζηνέθεη ημκ πίκαθα “V” με ηεκ 

ζοκάνηεζε “ np.linalg.inv(V)” θαη ζηεκ ζοκέπεηα πμιιαπιαζηάδεη ημκ 

ακηίζηνμθμ πίκαθα “V” με ημ δηάκοζμα “y” πνεζημμπμηώκηαξ ημ 

ζύμβμιμ “@”. Οηεκ μεηαβιεηή “p” βνίζθμκηαη μη ζοκηειεζηέξ ημο 

πμιοςκύμμο. 
 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή 

Μέζμδμξ – Πανάδεηγμα 
 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή 

Μέζμδμξ - Πανάδεηγμα ” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα 

παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εθηοπώκεηαη μ πίκαθαξ “p” όπςξ 

θαίκεηαη παναθάης. 

 

Γθηέιεζε αιγμνίζμμο  Πμιοςκομηθή Πανεμβμιή – Γεκηθή Μέζμδμξ – Πανάδεηγμα  
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Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα (Αιγόνηζμμη Γναμμηθώκ 

Πανεμβμιώκ, Κοβηθώκ Πανεμβμιώκ θαη με Κοβηθά Splines) 

 

Μ αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα βνίζθεη ηηξ ηημέξ ημο “y” 

γηα “x=1.5” με γναμμηθή πανεμβμιή θαη γηα “x=2.9” με γναμμηθή πανεμβμιή, 

με θοβηθή πανεμβμιή θαη με πανεμβμιή με θοβηθά splines γηα ηα ζεμεία 

Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 

 

 

Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή πανεμβμιή 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np” εηζάγεη ηεκ βηβιημζήθε Numpy γηα κα 

μπμνέζμομε κα οιμπμηήζμομε ηηξ μαζεμαηηθέξ πνάλεηξ πμο πνεηάδεηαη 

μ αιγόνηζμμξ. 

- Ε εκημιή “x=np.array([1,2,3])” εηζάγεη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεημεμέκςκ 

ηςκ ζεμείςκ ζηεκ μεηαβιεηή “x”. 

- Ε εκημιή “y=np.array([1,3,2])” εηζάγεη ημ δηάκοζμα ηςκ ηεηαγμέκςκ 

ηςκ ζεμείςκ ζηεκ μεηαβιεηή “y”. 

- Ε εκημιή “xi=1.5” μνίδεη ζηεκ μεηαβιεηή “xi” ηεκ ηημή 1.5 ηεξ 

πανεμβαιόμεκεξ ηημήξ. 

- Ε εκημιή “yi=np.interp(xi,x,y)” οπμιμγίδεη ηεκ γναμμηθή πανεμβμιή 

ηςκ “x” θαη “y” γηα ηεκ ηημή “xi” θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “yi”. 

- Ε εκημιή “print(yi)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ημο “yi”. 
 

 

Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με γναμμηθή πανεμβμιή 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])”, ε 

“y=np.array([1,3,2])”, ε “yi=np.interp(xi,x,y)” θαη ε “print(yi)”  

ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ οκάνηεζε interp1 – 

Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή πανεμβμιή. 

- Ε εκημιή “xi=2.9” μνίδεη ζηεκ μεηαβιεηή “xi” ηεκ ηημή 2.9 ηεξ 

πανεμβαιόμεκεξ ηημήξ. 

 

 
Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με θοβηθή πανεμβμιή 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])”, ε 

“y=np.array([1,3,2])”, ε “xi=2.9” θαη ε “print(yi)”  ακαιύζεθακ ζημκ 

παναπάκς Αιγόνηζμμ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 

με γναμμηθή πανεμβμιή. 

- Ε εκημιή “f=np.polyfit(x,y,3)” επηζηνέθεη ημοξ ζοκηειεζηέξ εκόξ 

πμιοςκύμμο ηνίημο βαζμμύ γηα ηα “x” θαη “y”. 

- Ε εκημιή “p=np.poly1d(f)” δεμημονγεί έκα πμιοώκομμ ηνίημο βαζμμύ 

με βάζε ημοξ ζοκηειεζηέξ πμο βνέζεθακ πνμεγμομέκμξ. 

- Ε εκημιή “yi=p(xi)” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή “yi” ημο πμιοςκύμμο γηα “xi”. 

 

 

Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με πανεμβμιή με θοβηθά splines 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])” θαη ε 

“y=np.array([1,3,2])” ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή 

πανεμβμιή. 

- Ε εκημιή “from scipy.interpolate import CubicSpline” εηζάγεη ηεκ 

θιάζε “CubicSpline” από ηεκ βηβιημζήθε “scipy.interpolate” γηα κα 

μπμνέζμομε κα οιμπμηήζμομε ηεκ πανεμβμιή με θοβηθά splines. 

- Ε εκημιή “f=CubicSpline(x,y)” δεμημονγεί ηεκ πανεμβμιή με θοβηθά 

splines θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “f”. 

- Ε εκημιή “y=f(2.9)” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή “y” ηεξ ζοκάνηεζεξ ζημ 

ζεμείμ 2.9 με ηεκ πνήζε ηεξ “CubicSpline ” ηεξ “f”. 

- Ε εκημιή “print(y)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ημο “y” γηα “f(2.9)”. 
 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμςκ οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα 

(Αιγόνηζμμη Γναμμηθώκ Πανεμβμιώκ, Κοβηθώκ Πανεμβμιώκ θαη με Κοβηθά 

Splines) 
 

Γηα κα εθηειεζημύκ μη αιγόνηζμμη “Γναμμηθώκ Πανεμβμιώκ, Κοβηθώκ 

Πανεμβμιώκ θαη με Κοβηθά Splines” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο 

Editor κα παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδμκηαη ηα 

απμηειέζμαηα. 

 
Γθηέιεζε αιγμνίζμμο οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή πανεμβμιή 

Γθηέιεζε αιγμνίζμμο οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με γναμμηθή πανεμβμιή 

Γθηέιεζε αιγμνίζμμο οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με θοβηθή πανεμβμιή 

Γθηέιεζε αιγμνίζμμο οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=2.9 με πανεμβμιή με θοβηθά splines 
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Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ 

 

Μ αιγόνηζμμξ οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ βνίζθεη ημ πμιοώκομμ 

πανεμβμιήξ πμο δηένπεηαη από ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 

 

 
Αιγόνηζμμξ οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])” θαη ε 

“y=np.array([1,3,2])” ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή 

πανεμβμιή. 

- Ε εκημιή “f=np.polyfit(x,y,2)” επηζηνέθεη ημοξ ζοκηειεζηέξ εκόξ 

πμιοςκύμμο δεύηενμο βαζμμύ γηα ηα “x” θαη “y”. 

- Ε εκημιή “print(f)” εμθακίδεη ημοξ ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο. 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμο οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ” 

πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run θαη ζημ 

IDLE Shell μαξ εθηοπώκμκηαη μη ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο όπςξ 

θαίκεηαη παναθάης. 

 

 

Γθηέιεζε αιγμνίζμμο οκάνηεζε polyfit – ΠΑΡΑΔΓΙΓΜΑ 
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Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα (polyfit – polyval – polyder - 

polyval(polyder,2)) 
 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyfit  βνίζθεη ημ πμιοώκομμ πανεμβμιήξ πμο 

δηένπεηαη από ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 

 

 
Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyfit 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])” θαη ε 

“y=np.array([1,3,2])” ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

οκάνηεζε interp1 – Πανάδεηγμα γηα π=1.5 με γναμμηθή 

πανεμβμιή. 

- Ε εκημιή “p1=np.polyfit(x,y,2)” επηζηνέθεη ημοξ ζοκηειεζηέξ εκόξ 

πμιοςκύμμο δεύηενμο βαζμμύ γηα ηα “x” θαη “y”. 

- Ε εκημιή “print(p1)” εμθακίδεη ημοξ ζοκηειεζηέξ ημο πμιοςκύμμο. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyval βνίζθεη ηεκ ηημή ημο πμιοςκύμμο “p” γηα 

ηεκ ηημή 1.7 πμο δηένπεηαη από ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 

 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyval 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])”, 

“y=np.array([1,3,2])” θαη ε “p1=np.polyfit(x,y,2)”  ακαιύζεθακ 

ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “val=np.polyval(p1,1.7)” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

πμιοςκύμμο γηα “x=1.7”. 

- Ε εκημιή “print(val)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ημο πμιοςκύμμο γηα “x=1.7”. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyder οπμιμγίδεη ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζεξ 

ημο πμιοςκύμμο “p” πμο δηένπεηαη από ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 
 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyder 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])”, 

“y=np.array([1,3,2])” θαη ε “p1=np.polyfit(x,y,2)”  ακαιύζεθακ 

ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “val=np.polyder(p1)” οπμιμγίδεη ηεκ πανάγςγμ ζοκάνηεζεξ 

ημο πμιοςκύμμο “p1”. 

- Ε εκημιή “print(val)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο ζοκάνηεζεξ 

ημο πμιοςκύμμο “p1”. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyval(polyder,2) βνίζθεη ηεκ ηημή ημο 

πμιοςκύμμο “polyder” πμο είκαη ε πανάγςγμξ ηεξ “p” γηα ηεκ ηημή 2 πμο 

δηένπεηαη από ηα ζεμεία Α(1,1), Β(2,3) θαη Γ(3,2). 
 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα polyval(polyder,2) 



 
168 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([1,2,3])”, 

“y=np.array([1,3,2])”, ε “p1=np.polyfit(x,y,2)” θαη ε 

“val=np.polyder(p1)” ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit θαη Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα polyder. 

- Ε εκημιή “g=np.polyval(val,2)” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο πμιοςκύμμο 

γηα “x=2”. 

- Ε εκημιή “print(g)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ημο πμιοςκύμμο γηα “x=2”. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα (polyfit – polyval – polyder - 

polyval(polyder,2) ) 

 

Γηα κα εθηειεζημύκ μη αιγόνηζμμη “ Πανάδεηγμα (polyfit – polyval – polyder 

- polyval(polyder,2) )” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα 

παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδμκηαη ηα απμηειέζμαηα 

 

 

Γθηέιεζε αιγμνίζμςκ Πανάδεηγμα (polyfit – polyval – polyder - polyval(polyder,2) ) 
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Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ) 
 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y) οπμιμγίδεη ηηξ δηαθμνέξ ηςκ ζημηπείςκ 

ημο “y”. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y) 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y)” οπμιμγίδεη ηηξ δηαθμνέξ μεηαλύ 

δηαδμπηθώκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα “y” θαη επηζηνέθεη έκα κέμ πίκαθα 

πμο πενηέπεη ηηξ δηαθμνέξ αοηέξ. 

- Ε εκημιή “print(d1)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα ηςκ δηαθμνώκ “d1”. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,2) οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά δεύηενεξ ηάλεξ 

ημο πίκαθα “y”. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,2) 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y,2)” οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά δεύηενεξ ηάλεξ 

μεηαλύ ηςκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα “y” θαη επηζηνέθεη έκα κέμ πίκαθα. 

- Ε εκημιή “print(d1)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα ηςκ δηαθμνώκ “d1”. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,3) οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά ηνίηεξ ηάλεξ  

ημο πίκαθα “y”. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,3) 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y,3)” οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά ηνίηεξ ηάλεξ 

μεηαλύ ηςκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα “y” θαη επηζηνέθεη έκα κέμ πίκαθα. 

- Ε εκημιή “print(d1)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα ηςκ δηαθμνώκ “d1”. 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,4) οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά ηέηανηεξ ηάλεξ  

ημο πίκαθα “y”. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα diff(y,4) 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y,4)” οπμιμγίδεη ηεκ δηαθμνά ηέηανηεξ ηάλεξ 

μεηαλύ ηςκ ζημηπείςκ ημο πίκαθα “y” θαη επηζηνέθεη έκα κέμ πίκαθα. 

- Ε εκημιή “print(d1)” εμθακίδεη ημκ πίκαθα ηςκ δηαθμνώκ “d1”. 

 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – 

diff(y,3)  - diff(y,4) ) 

 

Γηα κα εθηειεζημύκ μη αιγόνηζμμη “ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – 

diff(y,3)  - diff(y,4) )” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα 

παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδμκηαη ηα απμηειέζμαηα 

 

 

 

Γθηέιεζε Αιγμνίζμςκ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ) 

 

 



 
172 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟎 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟎  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “Δ-ΝG” γηα “𝝌𝟎 = 𝟎” πμο έπεη 

μέπνη 4 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟎 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[:5]” ακηηγνάθεη ηα πέκηε πνώηα ζημηπεία ημο 

πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)”, “d2 = np.diff(y0,2)”, “d3 = 

np.diff(y0,3)” θαη ε “d4 = np.diff(y0,4)” ακαιύζεθακ παναπάκς 

ζημοξ αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - 

diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[0] - 1/2 * (d2[0]) + 1/3 * (d3[0]) - 

1/4 * (d4[0]))” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟎 θαη 

ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟎. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟎 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟎” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟎 

 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟏 
 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟏  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “Δ-ΝG” γηα “𝝌𝟎 = 𝟏” πμο έπεη 

μέπνη 3 δηαθμνέξ. 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟏 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[1:5]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 1 μέπνη ηεκ ζέζε 4  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)”, “d2 = np.diff(y0,2)” θαη ε “d3 = 

np.diff(y0,3)”  ακαιύζεθακ παναπάκς ζημοξ αιγμνίζμμοξ 

Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[0] - 1/2 * (d2[0]) + 1/3 * (d3[0]))” 

οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟏 θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ 

μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟏. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟏 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟏” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟏 
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Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟐 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟐  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “Δ-ΝG” γηα “𝝌𝟎 = 𝟐” πμο έπεη 

μέπνη 2 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟐 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[2:5]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 2 μέπνη ηεκ ζέζε 4  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)” θαη ε “d2 = np.diff(y0,2)” 

ακαιύζεθακ παναπάκς ζημοξ αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – 

diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[0] - 1/2 * (d2[0]))” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή 

ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟐 θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟐. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟐 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟐” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟐 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟑 
 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟑  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “Δ-ΝG” γηα “𝝌𝟎 = 𝟑” πμο έπεη 

μέπνη 1 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟑 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[3:5]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 3 μέπνη ηεκ ζέζε 4  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y0)” ακαιύζεθε παναπάκς ζημοξ 

αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - 

diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[0])” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο 

γηα 𝝌𝟎 = 𝟑 θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο γηα 𝝌𝟎 = 𝟑. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟑 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝟎 = 𝟑” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝟎 = 𝟑 
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Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟏 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟏  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “𝛁-ΝG” γηα “𝝌𝒏 = 𝟏” πμο έπεη 

μέπνη 1 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟏 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[0:2]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 0 μέπνη ηεκ ζέζε 1  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Ε εκημιή “d1 = np.diff(y0)” ακαιύζεθε παναπάκς ζημοξ 

αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - 

diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[-1])” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο 

θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟏 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟏” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟏 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟐 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟐  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “𝛁-ΝG” γηα “𝝌𝒏 = 𝟐” πμο έπεη 

μέπνη 2 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟐 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[0:3]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 0 μέπνη ηεκ ζέζε 2  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)” θαη ε “d2 = np.diff(y0,2)” 

ακαιύζεθακ παναπάκς ζημοξ αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – 

diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[-1]+1/2 * (d2[-1]))” οπμιμγίδεη ηεκ 

ηημή ηεξ παναγώγμο θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟐 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟐” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟐 
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Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟑 

 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟑  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “𝛁-ΝG” γηα “𝝌𝒏 = 𝟑” πμο έπεη 

μέπνη 3 δηαθμνέξ. 

 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟑 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη 

“y=np.array([])”,  ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[0:4]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 0 μέπνη ηεκ ζέζε 3  ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)”, “d2 = np.diff(y0,2)” θαη ε “d3 = 

np.diff(y0,3)”  ακαιύζεθακ παναπάκς ζημοξ αιγμνίζμμοξ 

Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * (d1[-1]+1/2*(d2[-1])+1/3*(d3[-1]))” 

οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο θαη ηεκ εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή 

“res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟑 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟑” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟑 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟒 
 

Μ αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ - Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟒  οπμιμγίδεη 

ηεκ ηημήξ ηεξ παναγώγμο γηα ημ πμιοώκομμ “𝛁-ΝG” γηα “𝝌𝒏 = 𝟒” πμο έπεη 

μέπνη 4 δηαθμνέξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟒 
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- Ε εκημιή “import numpy as np”, ε “x=np.array([])” θαη  ε 

“y=np.array([])” ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα 

polyfit. 

- Ε εκημιή “y0 = y[0:5]” λεθηκάεη κα ακηηγνάθεη από ημ ζημηπείμ ηεξ 

ζέζεξ 0 μέπνη ηεκ ζέζε 4 ημο πίκαθα “y” ζημκ πίκαθα “y0”. 

- Μη εκημιέξ “d1 = np.diff(y0)”, “d2 = np.diff(y0,2)”, “d3 = 

np.diff(y0,3)” θαη ε “d4 = np.diff(y0,4)” ακαιύζεθακ παναπάκς 

ζημοξ αιγμνίζμμοξ Πανάδεηγμα (diff(y) – diff(y,2)  – diff(y,3)  - 

diff(y,4) ). 

- Ε εκημιή “ res = 1/1 * ((d1[-1]+1/2*(d2[-1])+1/3*(d3[-

1])))+1/4*(d4[-1])” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο θαη ηεκ 

εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “res”. 

- Ε εκημιή “print(res)” εμθακίδεη ηεκ ηημή ηεξ παναγώγμο. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟒 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “ Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα    

𝝌𝒏 = 𝟒” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor κα παηήζμομε ημ Run 

θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Πνώηε Πανάγςγμξ – Πανάδεηγμα γηα 𝝌𝒏 = 𝟒 

 

 

 

 

 



 
184 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο - Τιμπμίεζε 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Τιμπμίεζε οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 με ημκ θακόκα Πναπεδίμο.  

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Τιμπμίεζε 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np” ακαιύζεθε ζημκ παναπάκς 

Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα polyfit. 

- H ζοκάνηεζε “def trapeziou(f, a, b, n):” οιμπμηεί ηεκ μέζμδμ 

ηναπεδίμο γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ πνμζέγγηζεξ εκόξ μιμθιενώμαημξ. 

Δέπεηαη ςξ μνίζμαηα: 

 Πμ “f” : πμο είκαη μία ζοκάνηεζε “f”. 

 Πμ “a” : είκαη ημ θάης όνημ ημο μιμθιενώμαημξ. 

 Πμ “b” : είκαη ημ πάκς όνημ ημο μιμθιενώμαημξ. 

 Πμ “n” : είκαη ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα 

εθανμμζηεί μ ηύπμξ. 

- Ε εκημιή “h = (b - a) / n” οπμιμγίδεη ημ βήμα ηςκ ηζαπεπόκηςκ 

ζεμείςκ. 

- Ε εκημιή “S = f(a)” ανπηθμπμηεί ηεκ μεηαβιεηή “S” με ηεκ ηημή ηεξ 

ζοκάνηεζεξ ζημ θάης όνημ ημο δηαζηήμαημξ. 

- Οε αοηό ημ θμμμάηη θώδηθα “ for i in range(1, n):” 

                                                “x = a + h*i” 

                                                “S =S+2f(x)” 

                                         “S =S+ f(b)” 

                                         “I = h*S/2” 

                                         “return I” 
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επηιέγεηαη έκα ζεμείμ “x” μέζα ζημ εύνμξ ηεξ μιμθιήνςζεξ θαη 

οπμιμγίδεηαη ε ηημή ηεξ ζοκάνηεζεξ “f” ζημ ζεμείμ αοηό. Οηε 

ζοκέπεηα, πμιιαπιαζηάδμομε ηεκ ηημή αοηή με ημ “2” θαη ηεκ 

πνμζζέημομε ζημ ζύκμιμ ηςκ ηναπεδίςκ πμο έπμοκ οπμιμγηζηεί μέπνη 

ζηηγμήξ. Γπακαιαμβάκεηε αοηή ε δηαδηθαζία γηα ηα οπόιμηπα ζεμεία “i” 

ζημ εύνμξ ηεξ μιμθιήνςζεξ, από ημ δεύηενμ έςξ ημ πνμηειεοηαίμ. 

Πέιμξ, πνμζζέημομε ηεκ ηημή ηεξ ζοκάνηεζεξ “f” ζημ ηειεοηαίμ ζεμείμ 

“b”, πμιιαπιαζηάδμομε με ημ “1” θαη ημ πνμζζέημομε ζημ ζύκμιμ ηςκ 

ηναπεδίςκ. Πμ απμηέιεζμα αοημύ ημο αζνμίζμαημξ πμιιαπιαζηάδεηαη 

με ημ “h/2”, θαη έηζη οπμιμγίδμομε ηεκ ηειηθή ηημή ημο 

μιμθιενώμαημξ. Αοηή ε ηημή επηζηνέθεηαη ζηεκ θιήζε ηεξ ζοκάνηεζεξ. 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1 
 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
   γηα n = 1, n = 2, n 

= 4, n = 100, n = 1000. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1 

 

- Μη εκημιέξ από ημ “import numpy as np” έςξ θαη “return I” 

ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Σναπεδίμο – 

Τιμπμίεζε. 

- Ε ζοκάνηεζε “def f(x):”  

                          “return x*np.sin(2*x)+4” 

μνίδεη ηεκ ζοκάνηεζε “f(x)”. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1” 

πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 1 

 

- Ε εκημιή “I=trapeziou(f, 0, 4, 1)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ γηα ηα μνίζμαηα “f”, “0”, “4” θαη “1” πμο 

δίκμομε. Μμμίςξ θαη γηα ηηξ οπόιμηπεξ εκημιέξ. 
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Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 
 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ  𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
  γηα n = 500, γηα n 

= 499 θαη ηεκ αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

- Μη εκημιέξ από ημ “import numpy as np” έςξ θαη “return I” 

ακαιύζεθακ ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Σναπεδίμο – 

Τιμπμίεζε. 

- Ε ζοκάνηεζε “def f(x):”  

                          “return x*np.sin(2*x)+4” 

μνίδεη ηεκ ζοκάνηεζε “f(x)”. 

 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2” 

πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 
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Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

- Ε εκημιή “I=trapeziou(f, 0, 4, 500)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ γηα ηα μνίζμαηα “f”, “0”, “4” θαη “500” πμο 

δίκμομε. Μμμίςξ θαη γηα ηεκ “I=trapeziou(f, 0, 4, 499)”. 

 

Γηα κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία εθηειμύκηαη 

μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell. 

 

 

Αθνίβεηα απμηειέζμαημξ αιγόνηζμμο Κακόκαξ Σναπεδίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

- Ε εκημιή “I=trapeziou(f, 0, 4, 500)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ γηα ηα μνίζμαηα “f”, “0”, “4” θαη “500” πμο 

δίκμομε. Μμμίςξ θαη γηα ηεκ “I=trapeziou(f, 0, 4, 499)”. 

- Ε εκημιή “import numpy as np” ακαιύζεθε ζημκ παναπάκς 

Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Σναπεδίμο – Τιμπμίεζε. 

- Ε εκημιή “g=-math.log10(2*abs(I1-I2))” οπμιμγίδεη ηεκ αθνίβεηα 

ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

- Ε εκημιή “print(g)” εθηοπώκεη ηεκ αθνίβεηα ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson - Τιμπμίεζε 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Τιμπμίεζε οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 με ημκ θακόκα Simpson. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Τιμπμίεζε 

 

- Ε εκημιή “import numpy as np” ακαιύζεθε ζημκ παναπάκς 

Αιγόνηζμμ Πανάδεηγμα polyfit. 

- Ε εκημιή “import math” εηζάγεη ηεκ βηβιημζήθε μαζεμαηηθώκ ηεξ 

Python, ε μπμία πενηιαμβάκεη ζοκανηήζεηξ γηα ηεκ επίιοζε 

μαζεμαηηθώκ πνμβιεμάηςκ, όπςξ ημκ οπμιμγηζμό ηεξ νίδαξ εκόξ 

ανηζμμύ, ηεκ εθζεηηθή ζοκάνηεζε θηι. 

- H ζοκάνηεζε “def simpson(f, a, b, n):” οιμπμηεί ηεκ μέζμδμ 

Simpson γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ πνμζέγγηζεξ εκόξ μιμθιενώμαημξ. 

Δέπεηαη ςξ μνίζμαηα: 

 Πμ “f” : πμο είκαη μία ζοκάνηεζε “f”. 

 Πμ “a” : είκαη ημ θάης όνημ ημο μιμθιενώμαημξ. 

 Πμ “b” : είκαη ημ πάκς όνημ ημο μιμθιενώμαημξ. 

 Πμ “n” : είκαη ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ πμο ζα 

εθανμμζηεί μ ηύπμξ. 

- Ε εκημιή “ h = (b - a) / (2 * n) ” οπμιμγίδεη ημ βήμα ηςκ 

ηζαπεπόκηςκ ζεμείςκ. 
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- Ε εκημιή “S = f(a)” ανπηθμπμηεί ηεκ μεηαβιεηή “S” με ηεκ ηημή ηεξ 

ζοκάνηεζεξ ζημ θάης όνημ ημο δηαζηήμαημξ. 

- Οε αοηό ημ θμμμάηη θώδηθα “ for i in range(1, n+1):” 

                                                “x = a + h*(2*i-1)” 

                                                “S =S+4*f(x)” 

οπμιμγίδεη ηα αζνμίζμαηα ηςκ ηημώκ ηεξ ζοκάνηεζεξ ζηηξ πενηηηέξ 

ζέζεηξ ημο δηαζηήμαημξ [a,b] θαη ηα πμιιαπιαζηάδεη με ημ 4. Πμ 

απμηέιεζμα αοημύ ημο οπμιμγηζμμύ απμζεθεύεηαη ζηε μεηαβιεηή “S”. 

- Οε αοηό ημ θμμμάηη θώδηθα “ for i in range(1, n):” 

                                                “x = a + h*(2*i)” 

                                                “S =S+2*f(x)” 

οπμιμγίδεη ηα αζνμίζμαηα ηςκ ηημώκ ηεξ ζοκάνηεζεξ ζηηξ άνηηεξ 

ζέζεηξ ημο δηαζηήμαημξ [a,b] θαη ηα πμιιαπιαζηάδεη με ημ 2. Πμ 

απμηέιεζμα αοημύ ημο οπμιμγηζμμύ απμζεθεύεηαη ζηε μεηαβιεηή “S”. 

- Ε εκημιή “ S =S+ f(b)” οπμιμγίδεη ημ άζνμηζμα ηεξ ζοκάνηεζεξ “f” 

ζημ άθνμ “b” ημο δηαζηήμαημξ “[a,b]” θαη πνμζζέηεη ηεκ ηημή αοηή 

ζημκ ανηζμό “S”. 

- Ε εκημιή “ I = h*S/3” οπμιμγίδεη ημ ηειηθό απμηέιεζμα ημο 

μιμθιενώμαημξ. 

- Ε εκημιή “return I” εθηοπώκεη ημ απμηέιεζμα. 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 
 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
 με ημκ θακόκα 

Simpson γηα n=1, n=2, n=4, n=100, n=1000. 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 



 
191 

- Μ θώδηθαξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 ακαιύζεθε 

ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Simpson - Τιμπμίεζε. 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1” πνέπεη 

κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 1 

 

- Ε εκημιή “g=simpson(f, 0, 4, 1)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ γηα ηα μνίζμαηα “f”, “0”, “4” θαη “1” πμο δίκμομε. 

Μμμίςξ θαη γηα ηηξ οπόιμηπεξ εκημιέξ. 
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Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
 με ημκ θακόκα 

Simpson γηα n=500 θαη ηεκ αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 

 

- Μ θώδηθαξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 ακαιύζεθε 

ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Simpson - Τιμπμίεζε. 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2” πνέπεη 

κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 
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- Ε εκημιή “g=simpson(f, 0, 4, 500)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο 

μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ γηα ηα μνίζμαηα “f”, “0”, “4” θαη “500” πμο 

δίκμομε. Μμμίςξ θαη γηα ηεκ “g=simpson(f, 0, 4, 499)”. 

 

Γηα κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία εθηειμύκηαη 

μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell. 

 

 

Αθνίβεηα απμηειέζμαημξ αιγόνηζμμο Κακόκαξ Simpson – Πανάδεηγμα 2 

 

- Ε εκημιή “import math” ακαιύζεθε ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ 

Κακόκαξ Simpson – Τιμπμίεζε. 

- Ε εκημιή “g=-math.log10(2*abs(I1-I2))” οπμιμγίδεη ηεκ αθνίβεηα 

ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία. 

- Ε εκημιή “print(g)” εθηοπώκεη ηεκ αθνίβεηα ηςκ δεθαδηθώκ ρεθίςκ. 
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Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 
 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή 

ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
 με ημκ θακόκα 

μνζμγςκίμο γηα n=4 θαη n=200. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 

 

- Ε εκημιή “from math import sin” εηζάγεη ηεκ ζοκάνηεζε “sin” από 

ηεκ βηβιημζήθε “math”, ε μπμία επηζηνέθεη ημκ ανηζμό “sin(x)”. 

- Ε εκημιή “def orthogwnio(n):” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή ημο μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ με ημκ θακόκα ημο μνζμγςκίμο. Δέπεηαη ςξ όνηζμα ημκ 

αθέναημ “n”, δειαδή ημ πιήζμξ ηςκ οπμδηαζηεμάηςκ. 

- Ε εκημιή “a = 0” θαη ε “b = 4” εθπςνμύκ ζηηξ μεηαβιεηέξ “a” θαη “b” 

ημ θάης θαη άκς όνημ ημο μιμθιενώμαημξ ακηίζημηπα. 

- Ε εκημιή “h = (b - a) / n” εθπςνεί ζηεκ μεηαβιεηή “h” ημ βήμα ηςκ 

ηζαπεπόκηςκ ζεμείςκ. 

- Ε εκημιή “x = [a + h / 2 + i * h for i in range(n)]” εθπςνεί ζηεκ 

ιίζηα “x” ηα ζεμεία ζηα μπμία πνέπεη κα οπμιμγηζημύκ μη ηημέξ ηεξ 

ζοκάνηεζεξ γηα ημκ οπμιμγηζμό ημο μιμθιενώμαημξ. 

- Ε εκημιή “I499 = h * sum(f(xi) for xi in x)” οπμιμγίδεη ηεκ ηημή 

ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ. 

- Ε εκημιή “print(I499)” εθηοπώκεη ηεκ ηημή ημο μιμθιενώμαημξ πμο 

οπμιμγίζηεθε. 
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Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1” 

πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 (n=4) 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 1 (n=200) 

 

- Ε εκημιή “I1=orthogwnio(4)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ γηα “n=4”. Μμμίςξ θαη γηα ηεκ ““I2=orthogwnio(200)”. 
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Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

Μ αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 οπμιμγίδεη ηεκ ηημή 

ημο μνηζμέκμο μιμθιενώμαημξ 𝑰 = ∫ (𝒙 ∙ 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝒙) + 𝟒)𝒅𝒙
𝟒

𝟎
 με ημκ θακόκα 

μνζμγςκίμο γηα n=500 θαη ηεκ αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά 

ρεθία. 

 

 

Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

- Μ θώδηθαξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 

ακαιύζεθε ζημκ παναπάκς Αιγόνηζμμ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – 

Πανάδεηγμα 1. 

 

Σνόπμξ Γθηέιεζεξ Αιγόνηζμμξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2” 

πνέπεη κα εθηειεζημύκ μη παναθάης εκημιέξ ζημ IDLE Shell ηεξ Python. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 (n=500) 
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- Ε εκημιή “I1=orthogwnio(500)” επηζηνέθεη ηεκ ηημή ημο μνηζμέκμο 

μιμθιενώμαημξ γηα “n=500”. 

 

Γηα κα βνεζεί ε αθνίβεηα ημο απμηειέζμαημξ ζε δεθαδηθά ρεθία εθηειείηαη μ 

παναθάης αιγόνηζμμξ. 

 

 

Αιγόνηζμμξ αθνίβεηα απμηειέζμαημξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 

 

Γηα κα εθηειεζηεί μ αιγόνηζμμξ “Αθνίβεηα Απμηειέζμαημξ Κακόκαξ 

Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2” πνέπεη από ηεκ γναμμή ενγαιείςκ ημο Editor 

κα παηήζμομε ημ Run θαη ζημ IDLE Shell μαξ εμθακίδεηαη ηα απμηέιεζμα. 

 

 

Γθηέιεζε αιγόνηζμμο αθνίβεηα απμηειέζμαημξ Κακόκαξ Ονζμγςκίμο – Πανάδεηγμα 2 
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ΚΓΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ύγθνηζε Matlab με Python 

 

Γηζαγςγή Matlab – Python 

 

Μη γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ Matlab θαη Python είκαη δύμ από ηηξ πημ 

δεμμθηιείξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ ζημκ θόζμμ ζήμενα. Ηαη μη δύμ 

πνεζημμπμημύκηαη ζημοξ επηζηεμμκηθμύξ οπμιμγηζμμύξ, ηεκ ακάιοζε 

δεδμμέκςκ θαη ηε μεπακηθή μάζεζε. Γκώ θαη μη δύμ γιώζζεξ είκαη ηθακέξ κα 

επηηειέζμοκ πμιιέξ από ηηξ ίδηεξ ενγαζίεξ, οπάνπμοκ μνηζμέκεξ δηαθμνέξ 

μεηαλύ ημοξ πμο μπμνεί κα θάκμοκ ηεκ μία θαηαιιειόηενε γηα μηα 

ζογθεθνημέκε ενγαζία από ηεκ άιιε. 

 

Matlab 
 

Πμ Matlab είκαη γιώζζα ανηζμεηηθώκ οπμιμγηζμώκ πμο ακαπηύπζεθε από ηεκ 

MathWorks. Γίκαη γκςζηή γηα ηηξ ηζπονέξ πνάλεηξ πηκάθςκ, ηηξ 

εκζςμαηςμέκεξ ζοκανηήζεηξ θαη ηεκ δηαηζζεηηθή ζύκηαλε. Γπίζεξ, είκαη 

θαηάιιειμ γηα ανηζμεηηθή ακάιοζε, επελενγαζία ζήμαημξ θαη επελενγαζία 

εηθόκαξ. Αλίδεη κα ακαθενζεί πςξ πνεζημμπμηείηαη ζοπκά ζε αθαδεμασθά θαη 

ενεοκεηηθά πενηβάιιμκηα. 

 

Πιεμκεθηήμαηα Matlab 
 

Πμ ζοκηαθηηθό ημο matlab είκαη εύθμιμ ζηεκ εθμάζεζε αιιά θαη ζηεκ πνήζε, 

γεγμκόξ πμο ημ θαζηζηά δεμμθηιή επηιμγή γηα ανπάνημοξ. Δηαζέηεη μηα μεγάιε 

βηβιημζήθε εκζςμαηςμέκςκ ζοκανηήζεςκ θαη ενγαιεημζεθώκ πμο 

δηεοθμιύκμοκ ηεκ εθηέιεζε πμιύπιμθςκ μαζεμαηηθώκ πνάλεςκ. Ωζηόζμ, 

έπεη ζπεδηαζηεί εηδηθά γηα ανηζμεηηθμύξ οπμιμγηζμμύξ, πνάγμα πμο ζεμαίκεη 

όηη είκαη βειηηζημπμηεμέκμ γηα ηαπύηεηα θαη απμηειεζμαηηθόηεηα θαηά ηεκ 

ενγαζία με μεγάια ζύκμια δεδμμέκςκ. Δηαζέηεη ηζπονό γναθηθό πενηβάιιμκ 

πμο δηεοθμιύκεη ηεκ μπηηθμπμίεζε δεδμμέκςκ αιιά θαη ηε δεμημονγία 
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γναθηθώκ παναζηάζεςκ θαη δηαγναμμάηςκ. Οεμακηηθό κα ακαθενζεί πςξ 

δηαζέηεη μηα μεγάιε θαη εκενγή θμηκόηεηα πνεζηώκ, πνάγμα πμο ζεμαίκεη όηη 

οπάνπμοκ πμιιμί δηαζέζημμη πόνμη γηα εθμάζεζε θαη ακηημεηώπηζε 

πνμβιεμάηςκ. 

 

Μεημκεθηήμαηα Matlab 

 

Πμ Matlab είκαη μηα ηδηόθηεηε γιώζζα, πμο ζεμαίκεη όηη απαηηείηαη άδεηα γηα 

κα μπμνέζμομε κα ηεκ πνεζημμπμηήζμομε. Πμ θόζημξ ηεξ άδεηαξ πνήζεξ ημο 

μπμνεί κα είκαη απαγμνεοηηθό, εηδηθά γηα μεμμκςμέκμοξ πνήζηεξ ή μηθνέξ 

επηπεηνήζεηξ. Έπεη παναηενεζεί πςξ ε γιώζζα Matlab δεκ είκαη ηόζμ 

εοέιηθηε όζμ άιιεξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ όπςξ είκαη ε Python, γηα αοηό 

είκαη ιηγόηενμ θαηάιιειε γηα ενγαζίεξ πμο πενηιαμβάκμοκ επελενγαζία 

θεημέκμο, ακάπηολε ηζημζειίδςκ ή άιιεξ οπμιμγηζηηθέξ ενγαζίεξ γεκηθμύ 

ζθμπμύ. 

 

Python  
 

H Python είκαη μηα γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ ακμηθημύ θώδηθα, γεκηθμύ 

ζθμπμύ, ε μπμία πνεζημμπμηείηαη εονέςξ ζημοξ επηζηεμμκηθμύξ 

οπμιμγηζμμύξ, ζηεκ ακάιοζε δεδμμέκςκ θαη ζηε μεπακηθή μάζεζε. Αλίδεη κα 

ζεμεηςζεί όηη είκαη γκςζηή γηα ηεκ εοειηλία ηεξ θαη πνεζημμπμηείηαη ζοπκά ζε 

έκα εονύ θάζμα βημμεπακηώκ θαη εθανμμγώκ. 

 

Πιεμκεθηήμαηα Python 
 

Ε Python είκαη μηα γιώζζα ακμηθημύ θώδηθα, δειαδή ε πνήζε θαη ε δηακμμή 

ηεξ είκαη ειεύζενε. Έπεη μηα μεγάιε θαη εκενγή θμηκόηεηα πνεζηώκ, πνάγμα 

πμο ζεμαίκεη όηη οπάνπμοκ πμιιμί δηαζέζημμη πόνμη γηα εθμάζεζε θαη 

ακηημεηώπηζε πνμβιεμάηςκ. Αθόμε, ε Python είκαη μηα γιώζζα γεκηθμύ 

ζθμπμύ, πνάγμα πμο ζεμαίκεη όηη μπμνεί κα πνεζημμπμηεζεί γηα έκα εονύ 

θάζμα ενγαζηώκ πένακ ηςκ επηζηεμμκηθώκ οπμιμγηζμώκ θαη ηεξ ακάιοζεξ 

δεδμμέκςκ. Αλίδεη κα ημκηζζεί πςξ δηαζέηεη μηα μεγάιε βηβιημζήθε από 

εκόηεηεξ θαη παθέηα ηνίηςκ θαηαζθεοαζηώκ πμο δηεοθμιύκμοκ ηεκ εθηέιεζε 
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ζύκζεηςκ ενγαζηώκ όπςξ ε επελενγαζία θοζηθήξ γιώζζαξ θαη ε μεπακηθή 

μάζεζε. Οπμοδαίμ είκαη ημ γεγμκόξ πςξ ε Python είκαη ηδηαίηενα 

πνμζανμόζημε θαη μπμνεί κα εκζςμαηςζεί με άιιεξ γιώζζεξ θαη ενγαιεία. 

 

Μεημκεθηήμαηα Python 
 

Ε ζύκηαλε ηεξ Python μπμνεί κα είκαη πημ δύζθμιε ζηεκ εθμάζεζε από αοηή 

ημο Matlab, εηδηθά γηα ανπάνημοξ. Γπηπιέμκ, δεκ είκαη ηόζμ γνήγμνε ή 

απμδμηηθή όζμ ε Matlab γηα μνηζμέκεξ ενγαζίεξ ανηζμεηηθμύ οπμιμγηζμμύ, ακ 

θαη ε πνήζε βηβιημζεθώκ όπςξ ε NumPy μπμνεί κα ημ μεηνηάζεη αοηό ζε 

θάπμημ βαζμό. Γπίζεξ ζεμακηηθό μεημκέθηεμα είκαη πςξ μη γναθηθέξ 

δοκαηόηεηεξ ηεξ Python δεκ είκαη ηόζμ ηζπονέξ όζμ ηεξ Matlab, ςζηόζμ 

βηβιημζήθεξ όπςξ ε Matplotlib μπμνμύκ κα πανέπμοκ πανόμμηα 

ιεηημονγηθόηεηα. Δηαπηζηώκεηαη πςξ ε Python δεκ είκαη ηόζμ θαηάιιειε γηα 

μνηζμέκεξ ελεηδηθεομέκεξ εθανμμγέξ, όπςξ είκαη γηα πανάδεηγμα ηα 

ζοζηήμαηα ειέγπμο ή ε επελενγαζία εηθόκαξ, όζμ ε Matlab. 

 

ομπενάζμαηα 
 

Οοκμρίδμκηαξ, ημ Matlab θαη ε Python είκαη θαη μη δύμ ηζπονέξ γιώζζεξ 

πνμγναμμαηηζμμύ με ηα δηθά ημοξ δοκαηά θαη αδύκαηα ζεμεία. Από ηε μία ε 

Matlab μπμνεί κα είκαη πημ θαηάιιειε γηα ενγαζίεξ ανηζμεηηθήξ ακάιοζεξ θαη 

επελενγαζίαξ ζήμαημξ, εκώ από ηεκ άιιε ε Python μπμνεί κα είκαη πημ 

εοέιηθηε θαη κα είκαη πημ θαηάιιειε γηα έκα εονύηενμ θάζμα ενγαζηώκ. Πμ 

εύθμιμ ζοκηαθηηθό, μη εκζςμαηςμέκεξ ζοκανηήζεηξ θαη μη ηζπονέξ γναθηθέξ 

δοκαηόηεηεξ ημο Matlab ημ θαζηζημύκ ελαηνεηηθή επηιμγή γηα ανηζμεηηθή 

ακάιοζε θαη επελενγαζία ζήμαημξ, εκώ ε εοειηλία, ε πμιοπνεζηηθόηεηα θαη ε 

εθηεηαμέκε βηβιημζήθε εκμηήηςκ ηεξ Python ημ θαζηζημύκ θαιή επηιμγή γηα 

έκα εονύηενμ θάζμα ενγαζηώκ. Πειηθά, ε επηιμγή μεηαλύ Matlab θαη Python 

ζα ελανηεζεί από ηηξ ζογθεθνημέκεξ ακάγθεξ θαη απαηηήζεηξ ημο ένγμο, 

θαζώξ θαη από ηηξ πνμζςπηθέξ πνμηημήζεηξ θαη ηεκ εμπεηνία ημο πνήζηε. 

Ηαηά ηε δηάνθεηα ηεξ μεηαηνμπήξ ηςκ αιγμνίζμςκ από Matlab ζε Python 

δηαπηζηώζεθε πςξ εκώ θαηαθένκεη ε Python κα μιμθιενώζεη ηηξ 

μαζεμαηηθέξ εληζώζεηξ θαη ηηξ πμιύπιμθεξ μαζεμαηηθέξ πνάλεηξ πμο 

πνεηάζηεθε, μη θώδηθεξ γίκμκηαη πημ πενίπιμθμη ζε ζύγθνηζε πάκηα με ημ 

Matlab. 
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