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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 
 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηνλ Σνκέα Αξρηηεθηνληθήο Τπνινγηζηψλ θαη 

Βηνκεραληθψλ Δθαξκνγψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Γηεζλέο Παλεπηζηήκην ηεο Διιάδνο. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηελ επηβιέπσλ θαζεγήηξηα κνπ θα. Παζραιίδνπ 

Αλησλία πνπ κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα αζρνιεζψ κε ην αληηθείκελν απηφ, γηα ηελ άςνγε 

ζπλεξγαζία πνπ είρακε θαη ηελ πνιχηηκε θαζνδήγεζε ηεο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα 

πξαγκάησζεο ηεο εξγαζίαο απηήο. 

Θεξκέο επραξηζηίεο απεπζχλσ θαη ζε φινπο ηνπο θαζεγεηέο πνπ είρα φια ηα ρξφληα ηεο κέρξη 

ζηηγκήο πνξείαο κνπ ζην Παλεπηζηήκην, γηα ηελ ζπλεξγαζία ηνπο θαη γηα ηηο γλψζεηο πνπ κε 

κεηέδσζαλ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

Ζ ξνκπνηηθή απνηειεί κηα ζρεηηθά θαηλνχξγηα επηζηήκε ε νπνία έρεη πιένλ θαζεκεξηλή θαη 

πνηθίιε εθαξκνγή ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο.Δπηπιένλ, ε επηζηήκε απηή ηα ηειεπηαία ρξφληα 

δηεηζδχεη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο. Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή έρεη 

σο φξακα ηεο, ηελ θαιχηεξε εθκάζεζε ησλ θαηλνχξγησλ επηζηεκψλ θαη γλψζεσλ ζηνπο 

καζεηέο, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμεαλζξψπσλ κε θαηάιιεια πξνζφληα θαη δεμηφηεηεο, νη 

νπνίεο ζηα πιαίζηα ησλ παγθνζκηνπνηεκέλσλ πιένλ θνηλσληψλ, ζα απνηεινχλ πνιίηεο πνπ 

ζα κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ζε ηνπηθή θαη παγθφζκηα θιίκαθα. 

 ηφρνο ηεο πξνηεηλφκελεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη αλάπηπμε αζθήζεσλ θαη 

παξαδεηγκάησλ ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο κε ηελ βνήζεηα ηνπ mBot. Αξρηθά γίλεηαη 

αλαθνξά ζηελ ξνκπνηηθή θαη ηελ εθαξκνγή ηεο ζηελ εθπαίδεπζε θαη ην πσο αιιάδεη ηνλ 

ηξφπν κάζεζεο. ηεζπλέρεηα, αλαιχεηαηεκεζνδνινγία STEM (Science, Technology, 

Engineering, Mathematics).Έπεηηα, γίλεηαη γλσξηκία κε ην εθπαηδεπηηθφ ξνκπφη θηη mBot 

θαηκε ην ινγηζκηθφmBlock, ελψ ζην επφκελν θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ζπλαξκνιφγεζε 

ηνπ mBot κε απιά βήκαηα.ην ηειεπηαίν θαη πεηξακαηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο, γίλεηαη 

εθηέιεζε θαη παξνπζίαζε αζθήζεσλ-παξαδεηγκάησλ πνπ έρνπλ πξαθηηθή εθαξκνγή σο 

εθπαηδεπηηθφ πιηθφ. 
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ABSTRACT 
Robotics is a new science that has daily application in our everyday life. In addition, the 

science of roboticsis increasinglyusedin education. Educational robotic‟s vision is to make 

students understand better the sciences, as well as to develop people with appropriate 

qualifications and skills, which in the context of globalized societies will providecitizens who 

can contribute positively to a local and global scale. 

The aim of the followingproject is to develop exercises and examples of educational robotics 

with the help of the mBot. Firstly, in the following project, there is a reference to robotics and 

its application to education and how it improves learning. Thereafter, the STEM (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics) methodology is analyzed. Subsequently, we 

learnabout therobot kit mBot and the mBlock software, and in the next chapter we assemble 

the mBot taking simple steps. In the last and experimental part of the project, we perform and 

present exercises-examples that have practical application as educational material. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΖΝ ΡΟΜΠΟΣΗΚΖ 

Ζ Ρνκπνηηθή είλαη εθείλνο ν θιάδνο ηεο επηζηήκεο ηνπ κεραληθνχ πνπ αζρνιείηαη κε ηε 

ζχιιεςε, ην ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ξνκπφη. Σν ξνκπφη είλαη, 

ζχκθσλα κε ηνλ νξηζκφ πνπ έδσζε ην ακεξηθάληθν ηλζηηηνχην ξνκπφη ην 1979, "έλαο 

επαλαπξνγξακκαηηδφκελνο εηδηθεπφκελνο ρεηξηζηήο ζρεδηαζκέλνο λα κεηαθηλεί πιηθά, 

εξγαιεία ή εμεηδηθεπκέλεο ζπζθεπέο κέζσ θάπνησλ πξνγξακκαηηζκέλσλ θηλήζεσλ γηα ηελ 

εθηέιεζε πνιιψλ εξγαιείσλ. 

Χζηφζν ππάξρνπλ θαη άιινη νξηζκνί γηα ην ξνκπφη φπσο “Ρνκπφη είλαη έλα 

πξνγξακκαηηδφκελν ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ, ηνπ νπνίνπ ε εκθάληζε θαη νη θηλήζεηο 

ζπρλά δίλεη ηελ εληχπσζε πσο ελεξγεί θαηά βνχιεζε‟‟, είηε “Σα ξνκπφη είλαη κεραλέο, ε 

ρξήζε ησλ νπνίσλ απνζθνπεί ζηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ αλζξψπνπ ζηελ εθηέιεζε έξγνπ‟‟. Ζ 

αληηθαηάζηαζε απηή αθνξά ηφζν ζην θπζηθφ επίπεδν ηνπ έξγνπ φζν θαη ζην επίπεδν ιήςεο 

απφθαζεο, θαη έηζηέλα ξνκπφη πξέπεη λα είλαη εππξνζάξκνζην (κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί 

ψζηε λα εθηειεί κηα πιεηάδα ελεξγεηψλ) θαη λα αληηιακβάλεηαη θαη λα πξνζαξκφδεηαη ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ (κπνξεί λα εθηειεί εξγαζίεο πνπ δελ έρνπλ πιήξσο πξνθαζνξηζηεί). 

χκθσλα κε ην ιεμηθφ Merriam-Webster ε ιέμε ξνκπφη έρεη ηξείο θχξηεο έλλνηεο. 

1. κηα αλζξσπφκνξθε κεραλή πνπ εθηειεί πεξίπινθεο αλζξψπηλεο εξγαζίεο φπσο 

βάδηζκα ή νκηιία, 

2. κηα ζπζθεπή πνπ εθηειεί απηφκαηα πεξίπινθεο (ζπρλά επαλαιακβαλφκελεο) 

εξγαζίεο, 

3. έλα κεραληζκφ θαζνδεγνχκελν απφ απηφκαηνπο ειεγθηέο. 

Δδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη νξηζκνί 2 θαη 3 αθνξνχλ ηα βηνκεραληθά ξνκπφη. 

Έλα αλζξσπφκνξθν ξνκπφη είλαη ην robothespian.(εηθφλα1.1)Καη έλα βηνκεραληθφ ξνκπφη 

είλαη ην motoman.(εηθφλα1.2) 

 

 

 

Δικόνα 1.2:Βηνκεραληθφ Ρνκπφη Δικόνα 1.1:Robothespian 
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1.2 ΣΑΛΧ: ΣΟ ΠΡΧΣΟ ΡΟΜΠΟΣ ΣΖΝ ΗΣΟΡΗΑ 

Τάλως, το πρώτο ρομπότ στην ιστορία 

Ο Σάισο, σο έλαο κπζηθφο ράιθηλνο γίγαληαοπνπ πξνζηάηεπε ηελ Κξήηε,ρξνλνινγείηαη ζηα 

κηλσηθά ρξφληα θαη απνηεινχζε ην πξψην ξνκπφηηζηνξηθά. Όπσο αλαθέξεη ε ειιεληθή 

κπζνινγία, ν Σάισο δελ απνηεινχζε πξντφλ αλζξψπηλεο γέλλαο, αιιά θηηάρηεθε είηε απφ 

ηνλΓία απηνπξνζψπσο ή κε εληνιή ηνπ Γία απφ ηνλ Γαίδαιν ή ηνλ ζεφ Ήθαηζην. 

 

Δικόνα 1.3:Σάισο λφκηζκα 

Ζ απεηθφληζε ηνπ Σάισ ζε λφκηζκα πνπ βξέζεθε ζην αλάθηνξν ηεο Φαηζηνχ, ν Σάισο 

παξνπζηάδεηαη λένο, γπκλφο θαη κε θηεξά ζηνπο ψκνπο, ελψ φπσο αλαθέξεηαη έκνηαδε κε 

ζεφξαην άληξα,κε ράιθηλν θνξκί. 

Ο Σάισο, σο πξνζηάηεο ηεο Κξήηεο, είρε σο απνζηνιή ηελ αληηκεηψπηζε θάζε απεηιήο, 

θάλνληαο ηνλ γχξν ηνπ λεζηνχ ηξεηο θνξέο ηε κέξα. Όπσο πηζηεχεηαη, ζηελ κηλσηθή Κξήηε 

δελ ππήξραλ ηείρε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πφιεσλ, θαζψοθαίλεηαη πσο ν Μίλσαο έλησζε 

αζθαιήο έρνληαο κφλν ηνλ παλίζρπξν  απηφλ θξνπξφ. Ζ άκπλα ηνπ Σάισ ήηαλ αδηαπέξαζηε, 

θαζψο εθηφμεπε βξάρνπο βπζίδνληαο ηα θαξάβηα ησλ εηζβνιέσλ,ελψφζνη θαηάθεξλαλ λα 

απνβηβαζηνχλ ζηελ ζηεξηά, ν Σάισο έκπαηλε ζηε θσηηά, κε απνηέιεζκα ην ράιθηλν θνξκί 

ηνπ λα ππξαθησλφηαλ θαηζηελ ζπλέρεηα ζθηρηαγθάιηαδε ηνπο ερζξνχο ηνπ, 

εμνπδεηεξψλνληαο ηνπο. Όπσο αλαθέξεη ε κπζνινγία, ν Σάισο αθνχ ζχληξηβε ή έθαηγε ηνπο 

εηζβνιείο, μεζπνχζε ζε γέιηα, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί ηελ εηθαζία ηεο πξνέιεπζεο ηεο 

έθθξαζεο "ζαξδφλην γέιην", δειαδή ηνπ ζαξθαζηηθνχ θαη εηξσληθνχ γέιηνπ ηνπ ληθεηή κίαο 

κάρεο. 

Πέξαλ ηνχηνπ, ν Σάισο δελ είρε σοαπνθιεηζηηθή ηνπ ηδηφηεηα απηή ηνπ πξνζηάηε απφ ηνπο 

ερζξνχο, αιιά θαη απφ θάζε αδηθία, αθνχ πεξλνχζε ηξεηο θνξέο ην ρξφλν απφ ηα ρσξηά ηεο 

Κξήηεο, κεζθνπφ λα θξνληίδεη λα ηεξνχληαη νη ζετθνίλφκνη ζηελ επαξρία. Πεξλνχζε κφλν 

απφ ηα ρσξηά, θαζψο ζηηο πφιεηο ππεχζπλνο γηα ηελ ηήξεζε ησλ λφκσλ ήηαλ ν Ραδάκαλζπο, 

αδεξθφο ηνπ Μίλσα. Ζ ηδηφηεηα ηνπ Σάισσο ιεηηνπξγνχ δηθαηνζχλεο,ζεκαηνδνηεί ηε 

ζπνπδαηφηεηα πνπ έδηλαλ ζηελ αξραία Κξήηε ζηε δηθαηνζχλε, αθνχ νη λφκνη ζεσξνχληαλ 

ζετθνί. 
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Δικόνα 1.4: Απεηθφληζε Σάινπ ζε αγγείν 

Σέινο αο ηνληζηεί, φηη ε ζεκαζία ηνπ Σάισ, αληηθαηνπηξίδεη ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν (ε 

νπνία ήηαλ πςεινχ επηπέδνπ γηα ηελ επνρή εθείλε) ζηνλ ηνκέα ηεο κεηαιινπξγίαο ζηελ 

πξντζηνξηθή-κηλσηθή επνρή,θαζψο ν ίδηνο αλήθεη ζην ρψξν ηεο κπζνινγίαο θαη νη αλαθνξέο 

ζε απηφλ θαζίζηαληαη ζπκβνιηθέο.  
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1.3 ΟΗ ΣΡΔΗ ΝΟΜΟΗ ΣΖ ΡΟΜΠΟΣΗΚΖ ΑΠΟ ΣΟΝ ISAAK ASIMOV 

Σε δεθαεηία ηνπ '40, έλαο απφ ηνπο πην δεκνθηιείο ζπγγξαθείο ηνπ 20νπ αηψλα, ν Ρψζνο 

ζπγγξαθέαο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο Isaak Asimov ζπλέιαβε ην ξνκπφη σο έλα "απηφκαην" 

κε εκθάληζε αλζξψπνπ, αιιά απαιιαγκέλν απφ ζπλαηζζήκαηα. 

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ξνκπφη πνπ εκθαλίδνληαη ζηα έξγα ηνπ Asimov ππαγνξεπφηαλ απφ έλα 

"πνδηηξνληθφ κπαιφ" πξνγξακκαηηζκέλν απφ ηνλ άλζξσπν θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

αληαπνθξίλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο αξρέο εζηθήο ζπκπεξηθνξάο. 

Ο φξνο ξνκπνηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνλ Asimov σο ζχκβνιν ηεο επηζηήκεο πνπ είλαη 

αθηεξσκέλε ζηε κειέηε ησλ ξνκπφη θαη δηέπνληαη απφ ηνπο παξαθάησ ηξεηο βαζηθνχο 

λφκνπο: 

1. Έλα Robot δελ κπνξεί λα ηξαπκαηίζεη ή κέζσ ηεο αδξάλεηαο ηνπ λα βιάςεη έλα 

αλζξψπηλν πιάζκα. 

2. Έλα Robotπξέπεη λα ππαθνχεη ζηηο εληνιέο πνπ δίλνληαη απφ ηνπο αλζξψπνπο, εθηφο 

θαη αλ απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηνλ πξψην λφκν. 

3. Έλα Robot πξέπεη λα πξνζηαηεχεη ηελ ίδηα ηνπ ηελ χπαξμε, εθηφο θαη αλ απηφ έξρεηαη 

ζε αληίζεζε κε ηνλ πξψην ή ην δεχηεξν λφκν. 

Οη ηξεηο λφκνη γηα ηελ ξνκπνηηθή εθδφζεθαλ κε ην έξγν ηνπ «Δγψ ην ξνκπφη». 

 

 

Δικόνα 1.5: ISAAK ASIMOV 
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1.4 ΣΟ ΠΡΧΣΟ ΡΟΜΠΟΣ ΜΔ ΑΤΣΟΓΝΧΗΑ 

Δξεπλεηέο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Κνινχκπηα ηεο Νέαο Τφξθεο δεκηνχξγεζαλ ην πξψην ξνκπφη 

πνπ είλαη ηθαλφ λα «θαληαζηεί» ηνλ εαπηφ ηνπ, δεκηνπξγψληαο εθ ηνπ κεδελφο κηα εηθφλα 

ηνπ εαπηνχ ηνπ θαη καζαίλνληαο απφ απηήλ λα πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζην πεξηβάιινλ ηνπ, 

Όπσο νη άλζξσπνη πνπ είλαη ηθαλφηαηνη ζην λα θαληάδνληαη ηνλ εαπηφ ηνπο θαη ράξε ζε απηή 

ηελ ηθαλφηεηα λα δεκηνπξγνχλ δηάθνξα κειινληηθά ζελάξηα ή λα ζηνράδνληαη ην παξειζφλ 

ηνπο. 

 

Δικόνα 1.6:Ρνκπφη κε απηνγλσζία 

Πξφθεηηαη γηα έλα αθφκε βήκα πξνο ηε δεκηνπξγία κεραλψλ πνπ ζα έρνπλ απηνζπλείδεζε 

θαη, θαηά ζπλέπεηα, κεγαιχηεξε απηνλνκία θαη πξνζαξκνζηηθφηεηα. Σελ ίδηα ζηηγκή φκσο, 

νξηζκέλνη -αλαηξέρνληαο θαη ζηε ινγνηερλία επηζηεκνληθήο θαληαζίαο- θνβνχληαη φηη, κε 

κηα ηέηνηα ηερλνινγηθή εμέιημε, νη άλζξσπνη ζα ράζνπλ ζηαδηαθά ηνλ έιεγρν ησλ κεραλψλ 

ηνπο, φπσο ζπλέβε θάπνηε ζηνλ Φξαλθελζηάηλ κε ην δεκηνχξγεκά ηνπ. 

Οη εξεπλεηέο, κε επηθεθαιήο ηνλ θαζεγεηή Hod Lipson ηνπ Δξγαζηεξίνπ Γεκηνπξγηθψλ 

Μεραλψλ ηνπ Κνινχκπηα, έθαλαλ ηε ζρεηηθή δεκνζίεπζε ζην ακεξηθαληθφ πεξηνδηθφ 

ξνκπνηηθήο «Science Robotics». Όπσο είπε ν Lipson, «κνινλφηη ε ηθαλφηεηα ηνπ ξνκπφη καο 

λα θαληάδεηαη ηνλ εαπηφ ηνπ, είλαη αθφκε πξσηφγνλε ζε ζχγθξηζε κε ηνπο αλζξψπνπο, 

πηζηεχνπκε φηη βξίζθεηαη ζην ζσζηφ δξφκν γηα ηε απηεπίγλσζε ησλ κεραλψλ». 

Σα ξνκπφη πξννδεχνπλ ζπλερψο, αιιά δελ έρνπλ αθφκε κάζεη λα δεκηνπξγνχλ κφλα ηνπο 

εηθφλεο ηνπ εαπηνχ ηνπο φπσο νη άλζξσπνη. Σν λέν ξνκπφη άξρηζε λα θάλεη θάηη ηέηνην κφλν 

ηνπ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ απηφ-πξνζνκνίσζή ηνπ γηα λα πξνζαξκφδεηαη ζε λέα 

http://physics4u.gr/blog/wp-content/uploads/2019/01/Task-Agnostic-Self-Modeling-Machines.jpg
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πεξηβάιινληα θαη θαζήθνληα, θαζψο επίζεο -έρνληαο επίγλσζε γηα ηνλ «εαπηφ» ηνπ- γηα λα 

απηνεπηδηνξζψλεηαη. 

«Αλ ζέινπκε ηα ξνκπφη λα γίλνπλ αλεμάξηεηα θαη λα πξνζαξκφδνληαη γξήγνξα ζε ζελάξηα 

πνπ δελ είραλ πξνβιέςεη νη δεκηνπξγνί ηνπο, είλαη δσηηθφ λα καζαίλνπλ απφ ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ εαπηνχ ηνπο», δήισζε ν Hod Lipson. 

Αξρηθά ην ξνκπφη (κε κνξθή βξαρίνλα) δελ ήηαλ αξθεηά αθξηβέο ζην λα θαληάδεηαη ηνλ 

εαπηφ, π.ρ. λα θαηαιαβαίλεη πψο ζπλδένληαη νη αξζξψζεηο ηνπ. Όκσο, ράξε ζηε ρξήζε ελφο 

αιγφξηζκνπ βαζηάο κάζεζεο, ζηαδηαθά κέζα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 35 σξψλ βειηίσζε ηελ 

απηφ-εηθφλα ηνπ, παξάγνληαο ηειηθά έλα κνληέιν ηνπ εαπηνχ ηνπ κε κηθξέο απνθιίζεηο απφ 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηελ εζσηεξηθή εηθφλα ηνπ εαπηνχ ηνπ θαη κελ έρνληαο 

θακία αλαηξνθνδφηεζε απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, θαηάθεξε λα εθηειέζεη κηα εξγαζία -

λα ζεθψλεη έλα αληηθείκελν απφ ην έδαθνο θαη λα ην ηνπνζεηεί ζε έλα δνρείν- κε πνζνζηφ 

επηηπρίαο 44%. «Δίλαη ζαλ λα πξνζπαζείο λα πηάζεηο έλα πνηήξη λεξφ κε ηα κάηηα ζνπ 

θιεηζηά, θάηη δχζθνιν αθφκε θαη γηα ηνπο αλζξψπνπο», δήισζε ν εξεπλεηήο Robert 

Kwiatkowski. 

Όηαλ νη κεραληθνί ζθνπίκσο ηνπνζέηεζαλ έλα ειαηησκαηηθφ εμάξηεκα ζηνλ ξνκπνηηθφ 

βξαρίνλα, απηφο κε επηηπρία ρξεζηκνπνίεζε ηελ απηφ-εηθφλα ηνπ θαη εληφπηζε ην πξφβιεκα. 

Σν επφκελν βήκα γηα ηνπο εξεπλεηέο είλαη λα κειεηήζνπλ θαηά πφζν ηα ξνκπφη κπνξνχλ λα 

«ζθεθηνχλ» φρη κφλν γηα ην ζψκα ηνπο, αιιά γηα ην ίδην ην «κπαιφ» ηνπο, δειαδή λα 

ζθεθηνχλ γηα ηε ζθέςε. 
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1.5ΣΗ ΔΗΝΑΗ Ζ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΖ ΡΟΜΠΟΣΗΚΖ 

Ζ ξνκπνηηθή είλαη κηα θαηλνχξγηα επηζηήκε πνπ ζπλδπάδεη ηα εμήο:ηελ αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ, ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε, ηελ πξνεγκέλε κεραλνινγία, ηελ κειέηε ηεο 

αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο θιπ. Ζ ξνκπνηηθή εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά γηα 

βηνκεραληθέο, ηαηξηθέο, αεξνπιντθέο αλάγθεο.  

 Όζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ηεο ξνκπνηηθή ζηελ εθπαίδεπζε, ηελ ιεγφκελε „‟εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή‟‟, ζε απηήλ παξαηεξείηαη φηη νη καζεηέο θάζε ειηθίαο, εμνηθεηψλνληαη κε 

γξήγνξνπο ξπζκνχοζηηο λέεο ηερλνινγίεο θαη δείρλνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ηε ξνκπνηηθή. 

 Όπσο αλαθέξεηαη βηβιηνγξαθηθά, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή εκπλέεηαη απφ: 

 ηηοθνλζηξαθηηβηζηηθέο (constructivist) ζεσξίεοηνπJeanPiaget, 

ννπνίνοππνζηεξίδεηφηηνη„‟Οη άλζξσπνη παξάγνπλ γλψζε θαη ζρεκαηίδνπλ λφεκα κε 

βάζε ηελ εκπεηξίεο ηνπο‟‟.(Piaget, 1972) 

 ηελ θνλζηξαθζηνληζηηθή (constructionist) εθπαηδεπηηθή θηινζνθία ηνπ S.Papert, ε 

νπνίααλαθέξεη πσο„‟H απφθηεζε λέαο γλψζεο πξαγκαηνπνηείηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξα φηαλ απηνί πνπ καζαίλνπλ αζρνινχληαη κε ηελ θαηαζθεπή 

πξντφλησλ πνπ έρνπλ πξνζσπηθφ λφεκα γηα απηνχο. Ο ζηφρνο ηνπ 

θνλζηξαθζηνληζκνχ είλαη λα δψζεη ζηα παηδηά θαηάιιεια πξάγκαηα λα θάλνπλ έηζη 

ψζηε λα κάζνπλ ζηελ πξάμε κε απνηειεζκαηηθφηεξν ηξφπν”. (Papert, 1980) 

ην πιαίζην απηφ, πηνζεηείηαη κηα θνηλσληθφ-επνηθνδνκεηηθή (Social-constructivist) άπνςε, 

φπνπ ε κάζεζε δελ είλαη εμαηνκηθεπκέλε, αιιά απνηειεί θνηλσληθφ γεγνλφο, δειαδή ε 

κάζεζε πινπνηείηαη ζε θνηλσληθφ πεξίγπξν. Έηζη ινηπφλ, ε ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ξνκπνηηθήο έρεη ζεηηθέο επηπηψζεηο (πέξαλ ηνπ γλσζηηθνχ ηνκέα) ζην ζπλαηζζεκαηηθφ 

(απηνεθηίκεζε, απηνπεπνίζεζε) θαη θνηλσληθφ(θνηλσληθνπνίεζε, απνκπζνπνίεζε) ηνκέα. 
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1.6ΓΗΑΣΗ Ζ ΡΟΜΠΟΣΗΚΖ ΣΖΝ ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ 

Δίλαη γεγνλφο, φηη φηαλ ηα παηδηά ζρεδηάδνπλ, θαηαζθεπάδνπλ θαη πξνγξακκαηίδνπλ 

ξνκπφη,κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηφζν ηηο γλψζεηο ηνπο θαη ηηο δεμηφηεηεο ηνπο, κέζσ απηνχ 

πνπ είλαη ε πην επράξηζηε αζρνιία γηα ηα ίδηα, δειαδή ηνπαηρλίδη.  

Ζ ξνκπνηηθή, πέξαλ ηνπ δηαζθεδαζηηθνχ κέξνπο ηεο,παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην θάζε 

καζεηή λα εκπιαθεί κε ηε δξάζε. Δπίζεο, απνηειεί πξνλφκην ην γεγνλφο φηηκπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε ειηθίαο καζεηή, γηα ηε δηδαζθαιία πνηθίισλ γλσζηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ, φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 Φπζηθή 

 Μαζεκαηηθά θαη Γεσκεηξία  

 Μεραληθή 

 Σερλνινγία 

 Ηζηνξία  

 πλδπαζκφο ελλνηψλ απφ δηαθνξεηηθέο γλσζηηθέο πεξηνρέο (ηερλνινγία, ηέρλε, 

πεξηβάιινλ, θνηλσλία, καζεκαηηθά, θπζηθέο επηζηήκεο) κε δηαζεκαηηθά project θιπ. 

Πέξαλ ησλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ, νη εθπαηδεπηέοκε ηε ρξήζε ηεο ξνκπνηηθήο ζηνλ ηξφπν 

δηδαζθαιίαο, κπνξνχλε λα εζηηάζνπλ ζηελ αλάπηπμε πνηθίισλ δεμηνηήησλ:  

 νκαδηθή ζπλεξγαηηθφηεηα 

 ηθαλφηεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ  

 θαηλνηνκία θαη εθεπξεηηθφηεηα 

 ζσζηή δηαρείξηζε έξγσλ 

 πξνγξακκαηηζκφο 

 δεμηφηεηεο επηθνηλσλίαο 

 αλάπηπμε λνεηηθψλ δεμηνηήησλ 

Σέινο, ζθνπφ θαη φξακα ηεο ξνκπνηηθήο απνηειείε αλάπηπμε ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

δεμηνηήησλ, νη νπνίεο απνηεινχλ αλάγθε γηα ηελ πξνεηνηκαζία πνιηηψλ πνπ ζα κπνξνχλ λα 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ηφζν ζε εζληθφ, φζν θαη ζε παγθφζκην επίπεδν. 
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1.6.1 Ζ ΡΟΜΠΟΣΗΚΖ ΑΛΛΑΕΔΗ ΣΟΝ ΠΑΡΑΓΟΗΑΚΟ ΥΑΡΑΚΣΖΡΑ ΣΖ 

ΓΗΓΑΚΑΛΗΑ 

 

Πίνακας 1.1: χγρξνλεο Θεσξίεο γηα ηε κάζεζε 

ύγτρονες θεωρήζεις για ηη μάθηζη 

Υαρακηηριζηικά ηης παραδοζιακής 

θεώρηζης για ηη μάθηζη 

Υαρακηηριζηικά ηης ζύγτρονης θεώρηζης 

για ηη μάθηζη 

Ζ γλψζε πξνθχπηεη απφ ηελ παζεηηθή απνδνρή Ζ γλψζε αλαθαιχπηεηαη θαη θαηαθηάηε απφ ην 

καζεηή 

Ζ κάζεζε είλαη κηα κνλαρηθή πνξεία Ζ κάζεζε είλαη θνηλσληθή δηαδηθαζία 

Ζ κάζεζε είλαη κνλνδηάζηαηε θαη αθνινπζεί έλα 

κφλν δξφκν 

Ζ κάζεζε είλαη ζθαηξηθή (νιηζηηθή) θαη 

νδεγνχκαζηε ζε απηήλ απφ δηάθνξα κνλνπάηηα 

 

ύγτρονες θεωρήζεις για ηη μάθηζη 

Υαρακηηριζηικά ηης παραδοζιακής 

θεώρηζης για ηη μάθηζη 

Υαρακηηριζηικά ηης ζύγτρονης θεώρηζης 

για ηη μάθηζη 
Η μάκθςθ εςτιάηεται ςτισ γνωςτικζσ 
ανεπάρκειεσ των μακθτών 

Η μάκθςθ εςτιάηεται ςτα ενδιαφζροντα και ςτισ 
ικανότθτεσ των μακθτών 

Πθγι πλθροφόρθςθσ είναι μόνο ο δάςκαλοσ και 
το βιβλίο 

Η πλθροφόρθςθ προζρχεται από ποικίλεσ, 
διαφορετικζσ πθγζσ 

Η γνώςθ αναπαράγεται Η γνώςθ παράγεται από τουσ μακθτζσ 

Ο δάςκαλοσ μεταφζρει γνώςθ Ο δάςκαλοσ διευκολφνει τθ ςφνδεςθ τθσ γνώςθσ 
με τθν πραγματικότθτα 

 

 Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη αιιαγέο-νθέιε πνπ εκθαλίδνληαη κε ηελ εηζαγσγή ηεο 

ξνκπνηηθήο ζηελ εθπαίδεπζε: 

 Ζ ρξήζε ησλ πξνγξακκαηηδφκελσλ ξνκπφη έιθεη ην ελδηαθέξσλ ησλ καζεηψλ γηα 

κάζεζε, θαζψο ηελ ζπλδπάδεη κε ην παηρλίδη. Δίλαη άιισζηε απνδεδεηγκέλν πσο ε 

κάζεζε επηηπγράλεηαη επθνιφηεξα, ηαρχηεξα θαη νπζηαζηηθφηεξα φηαλ ζπλδπάδεηαη 

κε ην παηρλίδη.  

 Πξνσζεί ηελ αλάπηπμε ηνπ εξεπλεηηθνχ ελδηαθέξνληνο ησλ καζεηψλ, θαζψο παξέρεη  

ηε δπλαηφηεηα λα δξάζνπλ σο επηζηήκνλεο – εθεπξέηεο. 

 Κηλεηνπνηεί ηνπο καζεηέο πξνο κειέηε ησλ επηζηεκψλ θαη ηεο ηερλνινγίαο. 

 Ζ ξνκπνηηθή δεκηνπξγεί ην έδαθνο γηα εθαξκνγή ηεο γλψζεο θαη νπζηψδε  

θαηαλφεζε ηεο θαη φρη απιψο κηα ζεσξεηηθή απφθηεζε ηεο. 

 Παξέρεη ζηνπο καζεηέο επθαηξίεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ κε πξνζσπηθφ γηα ηνπο 

ίδηνπο λφεκα, γεγνλφο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ρεηξηζκνχ θαη θαηαζθεπήο 

πξαγκαηηθψλ ή ηδεαηψλ αληηθεηκέλσλ.  

 Αλαπηχζζεη ηελ ειεχζεξε έθθξαζε θαη ηελ αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο. 

 Αλαπηχζζεη ηελ δηεπηζηεκνληθφηεηα. 

 Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ζπλεηδεηνπνίεζεο ζχλζεησλ θαηλνκέλσλ, φπσο ε ζρέζε 

αλάκεζα ζηελ ηαρχηεηα, ην ρξφλν θαη ηε κεηαθίλεζε. 
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 Γεκηνπξγεί θίλεηξα, κέζσ δηαζεκαηηθψλ εθπαηδεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, γηα κάζεζε 

δηαθφξσλ ζρνιηθψλ καζεκάησλ. 

 Μέζσ ηεο ζπλεξγαζίαο ησλ καζεηψλ δεκηνπξγνχληαη νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

πξνψζεζεο ηεο ζθέςεο. 

 Τπνζηεξίδεηαη ε βησκαηηθή κάζεζε. 

 Γηεπθνιχλεη ηελ εθκάζεζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ 

 Ο πξνγξακκαηηζκφο  ξνκπνηηθψλ  θαηαζθεπψλ δεκηνπξγεί  έλα  εληειψο  λέν  

πεξηβάιινλ  εξγαζίαο  γηα  ηνπο  καζεηέο  κε  ηα  εμήο ραξαθηεξηζηηθά:   

 

(α)Δίλαη  έληνλα  παξαθηλεηηθφ. 

 

(β) Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ξνκπφη  πξνθχπηεη  απφ  ηελ 

κίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλήδε ππαξρφλησλ  δσληαλψλ  νξγαληζκψλ. 

 

(γ) Αλαδεηθλχεη πνιιαπιέο πξνζεγγίζεηο θαη ιχζεηο θαη φρη απιψο κία θαη 

κνλαδηθή ζσζηή ιχζε  

 

 

Δικόνα 1.7: Ζ ξνκπνηηθή αιιάδεη ηνλ παξαδνζηαθφ ραξαθηήξα ηεο δηδαζθαιίαο. 
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1.7 ΔΡΓΑΛΔΗΟ ΓΗΑ ΚΑΗΝΟΣΟΜΗΑ ΣΧΝ ΜΑΘΖΣΧΝ 

Ζ Ρνκπνηηθή ήδε έρεη εηζαρζεί ζε πνιιά ζρνιεία, φπνπ καζεηέο κε ηε ζπλδξνκή ησλ 

θαζεγεηψλ ηνπο «αλαθαιχπηνπλ» ηνλ ηξφπν πνπ κπνξνχλ λα δηδαρζνχλ ηα καζήκαηα κε ηε 

ρξήζε ηεο πιεξνθνξηθήο θαη παξάιιεια λα αλαπηχμνπλ ηε δεκηνπξγηθφηεηά ηνπο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζην πιαίζην ησλ Μαζεκαηηθψλ γηα ηελ αλάπηπμε αιγνξηζκηθήο ζθέςεο, νη 

καζεηέο κπνξνχλ λα πξνγξακκαηίζνπλ ην ξνκπφη, ην νπνίν ζα πξνζνκνηψλεη έλα απηνθίλεην 

ψζηε απηφ λα παξθάξεη ζσζηά ζε έλα πάξθηλγθ ζηξίβνληαο θαηάιιεια, απνθεχγνληαο ηα 

εκπφδηα θαη εληνπίδνληαο ηηο θελέο δηαζέζηκεο ζέζεηο. Όζν γηα εθείλνπο πνπ έρνπλ ζην κπαιφ 

ηνπο ηα κεγάια, αλζξσπνεηδή ξνκπφη, ηα εθπαηδεπηηθά ξνκπφη είλαη κηθξέο επθνιφρξεζηεο 

κεραλέο (ζην κέγεζνο παηρληδηνχ) πνπ πξνγξακκαηίδνληαη απφ ηνπο καζεηέο. 

 

 

Δηθφλα 1.8: Καηλνηνκία 
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1.8 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΣΟ STEM 

Καζηεξψζεθε ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο απφ ηε δεθαεηία ηνπ ‟90 θαη είλαη 

κηα ελνπνηεκέλε δηδαζθαιία ζπκπεξηιακβάλνληαο θιάδνπο ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ, ηεο 

ηερλνινγίαο, ηεο επηζηήκεο ησλ κεραληθψλ (Μεραλνιφγσλ θ.ιπ.) θαζψο επίζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ. Ζ εθπαηδεπηηθή απηή πξνζέγγηζε αλαθέξεηαη ζήκεξα κε ην αθξσλχκην STEM 

(Science, Technology, Engineering, Mathematics). 

ηε δηδαζθαιία κε κεζνδνινγία STEM ππάξρεη κεηαζρεκαηηζκφο ηεο δαζθαινθεληξηθήο 

κεζφδνπ κάζεζεο ζε απνθαιππηηθή – δηεξεπλεηηθή κάζεζε. Ο καζεηήο εκπιέθεηαη 

δεκηνπξγηθά θαη ζπλεξγαηηθά κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα δψζνπλ απφ θνηλνχ 

ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα πνπ ηίζεληαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ. Καηαξγείηαη ν «θαθφο 

δάζθαινο» θαη ηε ζέζε ηνπ θαηαιακβάλεη ε δεκηνπξγία, ε αλαδήηεζε, ε έκπλεπζε, ν 

αλαζηνραζκφο. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ζηελ εθαξκνγή κεζνδνινγίαο STEM είλαη ε 

χπαξμε κεζφδνπ επίιπζεο πξνβιήκαηνο. 

Σε ζεκεξηλή επνρή ζηηο Ζ.Π.Α. έρνπλ δεκηνπξγεζεί θέληξα STEM ζε φια ζρεδφλ ηα 

Παλεπηζηήκηα. Τπάξρνπλ STEM καζήκαηα ζε ζρνιεία ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαη 

ζε εηδηθά ζρνιεία κε θαηεχζπλζε STEM εθπαίδεπζε.Γελ είλαη ηπραίν ζηα απνηειέζκαηα ηνπ 

PISA πνπ αλαθνηλψλνληαη απφ ην ΗΔΠ θάζε ηξία ρξφληα, φηη πξνεγνχληαη νη ρψξεο πνπ έρνπλ 

εληάμεη πξνγξάκκαηα STEM ζηελ εθπαηδεπηηθή πνιηηηθή ηνπο. Ζ ρψξα καο βξίζθεηαη ζηνλ 

πάην ηεο ιίζηαο απηήο. 

Ο θεληξηθφο ζηφρνο ηνπ STEM είλαη λα ελεκεξψζεη, φινπο φζνπο ζρεηίδνληαη κε ην 

ζρεδηαζκφ πνιηηηθψλ πάλσ ζηελ εθπαίδεπζε, γηα ηελ εμαηξεηηθά ζεκαληηθή αμία πνπ έρνπλ 

πιένλ ηα πεδία ηεο επηζηήκεο, ηεο κεραληθήο θαη ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία, ζηελ αγνξά εξγαζίαο θαη ζηηο κειινληηθέο νηθνλνκηθέο εμειίμεηο. 

 

Δηθφλα 1.9:STEM 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

2.1 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΛΟΓΗΜΗΚΟΤ MBLOCK 

Βαζηθή πξνυπφζεζε πξηλ μεθηλήζνπκε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ είλαη λα εγθαηαζηήζνπκε ην 

ινγηζκηθφ ηνπ mBotπνπ είλαη ην mBlock.Σν mblockκπνξνχκε λα ην θαηεβάζνπκε δσξεάλ 

απφ ηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ mblockwww.mblock.cc. Δίλαη ζπκβαηφ γηα Windows,MacOS, 

LinuxθαηChromebook. Δπίζεο, είλαη ζπκβαηφγηα θηλεηά θαη tablet ζεandroidθαηiOS. 

Αο μεθηλήζνπκε ινηπφλ κε ηελ νζφλε, ε νπνία εκθαλίδεηαη κε ην άλνηγκα ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

Δικόνα 2.1:Αξρηθή νζφλε mblock 

Σα βαζηθά ζεκεία πνπ ζα ρξεηαζηνχκε θαη ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε θάζε θνξά ζην μεθίλεκα 

καο πξηλ ην πξνγξακκαηηζκφ είλαη: 

 ην ζεκείν πνπ δείρλεη ην βειάθη έλα ζηελ εηθφλα 1 είλαη εθεί πνπ κπνξείο λα 

πξνζζέζεηο ην ξνκπφη πνπ δηαζέηεηο θαη είλαη ζπκβαηφ κε ην ινγηζκηθφ. 

 Σν δεχηεξν βειάθη δείρλεη πσο ζέιεηο λα ζπλδεζείο κε ην ξνκπφη, ππάξρνπλ 2 ηξφπνη 

κε ην θαιψδην πνπ ζπλδέεηαη απφ ην ππνινγηζηή ζην ξνκπφη ή κε Bluetooth. 

 Καη ζην ηξίην βειάθη πεγαίλεηο θαη γξάθεηο ην φλνκα ηνπ projectπνπ ζα μεθηλήζεηο. 
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Δικόνα 2.2: Δληνιέο 

ηελ εηθφλα 2.2 ππάξρνπλ θάπνηα ρξσκαηηζηά πεξηγξάκκαηα. ην γθξη πεξίγξακκα 

βξίζθνληαη ηα blocks-εληνιέο κε ηα νπνία πξνγξακκαηίδνπκε ην ξνκπφη. ην θφθθηλν 

πεξίγξακκα έρεη δχν επηινγέο ηα blocks θαη ηνArduinoC. ηα blocks βξίζθεηο ηηο εληνιέο- 

blocks πνπ ζέιεηο θαη ηηο (ζέξλεηο)ζην κπιε πεξίγξακκα θαη ην κπιε πεξίγξακκα ν ρψξνο 

πνπ ζέξλεηο ηα blocks. 
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2.2 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΔΝΣΟΛΔ-BLOCKS 

ην mblock ινγηζκηθφ ππάξρνπλ 7 βαζηθέο θαηεγνξίεο εληνιψλ, κέζα ζηηο νπνίεο 

βξίζθνληαη εληνιέο- blocks πνπ κπνξείο λα ηηο ζπλδπάζεηο. Οη 7 θχξηεοεληνιέοείλαη : Looks, 

Show, Action, Sensing, Events, Control, Operators. Τπάξρνπλ αθφκα δχν θαηεγνξίεο 

Variables θαη ην MyBlocks. ηελ θαηεγνξία Variables κπνξείο λα θάλεηο ηηο δηθέο ζνπ 

κεηαβιεηέο, θαη ζηελ θαηεγνξία myblocks κπνξείο λα θάλεηο κηα δηθηά ζνπ εληνιή. Δπίζεο, 

ζην ηέινο ππάξρεη ην extensioncenter φπνπ κπνξείο λα θαηεβάζεηο θαη άιιεο θαηεγνξίεο 

εληνιψλ. 

 

Δικόνα 2.3: Καηεγνξίεο Δληνιψλ-Blocks 
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2.2.1 ΔΝΣΟΛΔ-BLOCKS 

2.2.1.1 ΔΝΣΟΛΔ LOOKS 

Ζ ρξήζε ηεο θαηεγνξίαο εληνιψλLooksπξνυπνζέηεη έλα εμάξηεκα panel πνπ δελ 

εκπεξηέρεηαη ζην βαζηθφ θνπηί mBot. Οη εληνιέο γηα ην panel φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 

2.4 είλαη απιέο. 

Οη πξψηεο ηξείο εληνιέο εκθαλίδνπλ (showimage) ζην panel ηα δχν "κπιε κάηηα"  ε πξψηε 

εληνιή γηα έλα δεπηεξφιεπην ή θαη παξαπάλσ, ε δεχηεξε ηελ εκθαλίδεη κφληκα θαη ε ηξίηε 

εληνιή ηνπ δίλεηο ζεκεία x θαη y ηνπ panel γηα λα ην εκθαλίζεηο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

ηνπ. Ζ ηέηαξηε θαη ε πέκπηε γξακκέο εληνιψλ εκθαλίδεηο έλα θείκελν θαη ζηελ ηέηαξηε 

εκθαλίδεη θείκελν ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πνπ ζέιεηο. ηελ έθηε έλα αξηζκφ, ζηε έβδνκε 

δείρλεη ηελ ψξα θαη ζηελ ηειεπηαία θαζαξίδεη ην panel. 

 

Δικόνα 2.4:Δληνιή Looks 
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2.2.1.2 ΔΝΣΟΛΔ SHOW 

ηελ θαηεγνξία εληνιψλ Show ππάξρνπλ πέληε βαζηθέο εληνιέο-blocks. Απηέο νη εληνιέο 

αθνξνχλ ηα ιεληάθηα θαη έλα κηθξφ ερεηάθη πνπ βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ 

ζηνMainboardmCore ηνπ mbot. 

Οη πξψηεο ηξείο εληνιέο αλαθέξνληαη ζηα ιεληάθηα ηη ρξψκα ζα είλαη θαζψο θαη ηελ δηάξθεηα 

πνπ ζα είλαη αλακέλα ηα ιεληάθηα. Γηα παξξάδεηγκα ζηελ πξψηε εληνιή ηνπο δίλεηο εζχ πφζα 

δεπηεξφιεπηα λα είλαη αλακέλα, ελψ ζηελ δεχηεξε θαη ζηελ ηξίηε είλαη κνλίκσο αλακέλα ζε 

φιε ηελ δηάξθεηα.ηηο εληνιέο ηέζζεξα θαη πέληε αθνξνχλ ην ερεηάθη πνπ δηαζέηεη, πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηέζζεξα παίδεη κηα λφηα θαη ζηελ πέκπηε παίδεη έλαλ ήρν ζε δηάθνξεο 

ζπρλφηεηεο γηα φζα δεπηεξφιεπηα επηζπκνχκε. 

 

Δικόνα 2.5:Δληνιή Show 
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2.2.1.3 ΔΝΣΟΛΔ ACTION 

ηελ θαηεγνξία Action έρνπκε ηελ θίλεζε ηνπ ξνκπφη. ηηο εληνιέο απηέο ε απφζηαζε πνπ 

ζα δηαλχζεη ην ξνκπφη δελ είλαη πάληα ίδηα, απηφ γίλεηαη γηαηί ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή 

πνζνζηά δχλακεο. Γηα παξάδεηγκα αλ νη κπαηαξίεο ηειεηψλνπλ ε ξνπή πνπ ζα δψζνπλ ζηα 

motor ηνπ ξνκπφη δελ ζα είλαη ίδηα κε ην αλ ήηαλ θαηλνχξγηεο. 

 Οη πξψηεο ηέζζεξηο εληνιέο έρνπλ λα θάλνπλ πξνο πνηα θαηεχζπλζε ζα θηλεζεί ην ξνκπφη 

κε πφζε δχλακε θαη γηα πφζα δεπηεξφιεπηα. ηελ πέκπηε εληνιή επηιέγνπκε εκείο ηελ 

θαηεχζπλζε θαη ηελ δχλακε ρσξίο ρξφλν. ηελ έθηε εληνιή επηιέγνπκε εκείο πφζε δχλακε 

ζα δψζνπκε ζηηο ξφδεο. Καη ε ηειεπηαία εληνιή ζηακαηάεη ην ξνκπφη.  

 

 

Δικόνα 2.6:Δληνιή Action 
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2.2.1.4ΔΝΣΟΛΔ SENSING 

ηελ θαηεγνξία Sensing αξρίδνπλ θαη αιιάδνπλ ιίγν ηα πξάγκαηα. Δδψ κπαίλνπλ νη 

αηζζεηήξεο θαη ην infraredremotecontroller. 

Οη ηξείο πξψηεο γξακκέο αληηζηνηρνχλ ζε αηζζεηήξεο, φπνπ ν πξψηνο είλαη ν αηζζεηήξαο 

θσηφο θαη δίπια έρεη έλα θνπηάθη κε ηελ επηινγή on-board, δείρλνληαο φηη βξίζθεηαη ζηελ 

mainboardmCore. ηελ δεχηεξε γξακκή είλαη ν αηζζεηήξαο απφζηαζεο θαη ζηελ ηξίηε 

γξακκή βξίζθεηαη ν linefollowersensorφπνπ αθνινπζεί κηα γξακκή (καχξε ή άζπξε). Ζ 

ηέηαξηε γξακκή αθνξά ηνλ linesensor θαη ζην θνπηάθη επηιέγνπκε ζε πνηα ζχξα (port) είλαη 

ζπλδεδεκέλνο ν αηζζεηήξαο ζε πνην ζεκείν λα αληρλεχεη ηελ γξακκή, θαζψο θαη ην ρξψκα 

ηεο γξακκήο πνπ ζα αθνινπζεί άζπξε ή καχξε. Οη επφκελεο εληνιέο αλαθέξνληαη ζην 

remotecontrol. ηελ πέκπηε γξακκή έρεη λα επηιέμεηο αλ ε ελέξγεηα ζα γίλεη θαηά φηαλ παηάο 

ην θνπκπί ή φηαλ ην αθήλεηο. ηελ επφκελε γξακκή έρεη λα επηιέμεηο πνην θνπκπί ηνπ 

remotecontrolπαηάο. ηελ επφκελε εληνιή ζηέιλεηο έλα κήλπκα θαη ε επφκελε γξακκή είλαη 

ε απάληεζε πνπ πξέπεη λα βάιεηο ζηηο ζπλζήθεο πνπ ζα δνχκε ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο 

εληνιψλ. Οη ηειεπηαίεο γξακκέο έρνπλ λα θάλνπλ κε έλαλ ρξνλνκεηξεηή.  

 

Δικόνα 2.7:Δληνιή Sensing 
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2.2.1.5ΔΝΣΟΛΔ EVENTS 

Ζ θαηεγνξία Eventsέρεη λα θάλεη πσο ζέιεηο λα αξρίδεη ην ξνκπφη λα εθηειεί ην πξφγξακκα. 

Πξψηα φκσο πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο κπνξνχκε λα ηξέμνπκε ην ξνκπφη.Τπάξρνπλ ηξείο 

ηξφπνη γηα λα ηξέμεη ην ξνκπφη. Ο πξψηνο είλαη κε θαιψδην, ην ζπλδέεηο θαη ηξέρεη ην 

πξφγξακκα.Με ην δεχηεξν ηξφπν ζπλδέεηο ην θαιψδην θαη θάλεηο uploadην θψδηθα, ηξέρεη 

cablefree. ηελ δεχηεξε πεξίπησζε φκσο, φπσο βιέπνπκε θαη ζηελ εηθφλα 2.8 ην robotκπνξεί 

λα μεθηλήζεη κφλν κε έλα ζπγθεθξηκέλν event, δειαδή κφιηο αλεβάζνπκε ηνλ θψδηθα. ηελ 

ηξίηε πεξίπησζε κπνξνχκε λα ην ζπλδέζνπκε κε Bluetooth(cablefree).Δπίζεο, ζηελ ηξίηε 

πεξίπησζε επεηδή είκαζηε ζπλέρεηα ζπλδεδεκέλνη κε ην bluetoothκπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε φια ηα events. 

Αο δνχκε ηα events έλα Bluetooth. Όπσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 2.8 ζην πξψηνevent ππάξρεη 

κηα πξάζηλε ζεκαία, απηφ ζεκαίλεη φηη ην mBotζα μεθηλήζεη φηαλ παηήζνπκε ηελ πξάζηλε 

ζεκαία πνπ βιέπνπκε θαη ζηελ εηθφλα 2.1. Με ηελ δεχηεξε επηινγή φηαλ παηάο ην θνπκπί 

πνπ έρεηο επηιέμεη. Ζ ηξίηε επηινγή φπσο πξναλαθέξακε είλαη φηαλ ζέιεηο λα θάλεηο 

uploadηνλ θψδηθα πάλσ ζην mBot. ηελ ηέηαξηε επηινγή, επηιέγεηο αλ ην θνπκπί πνπ 

βξίζθεηε πάλσ ζην mBot ζεο λα μεθηλάεη θαηά ην πάηεκα ή φηαλ αθήζεηο ην θνπκπί. ηηο 

πεξηπηψζεηο πέληε έμη θαη εθηά φηαλ ζεο λα ζηείιεηο έλα κήλπκα, λα παξαιάβεηο έλα κήλπκα 

γηα λα μεθηλήζεη ην mBot.   

 

Δικόνα 2.8:Δληνιή Events 
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2.2.1.6  ΔΝΣΟΛΔ CONTROL 

ε απηή ηελ θαηεγνξία ζα δνχκε θάπνηεο εληνιέο αιιά θαη ζπλζήθεο. 

Ζ πξψηε εληνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κέλεη αθίλεην ην ξνκπφη. Ζ δεχηεξε είλαη κηα 

επαλάιεςε κε ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηεο επηινγήο καο. Ζ foreverαληηζηνηρεί 

ζηελ αηέξκνλε επαλάιεςε. Ζ ηέηαξηε είλαη ζπλζήθε ''Αλ..... Κάλε'' απηφ ελψ ε πέκπηε είλαη 

''Αλ'' φπσο θαη ε ηέηαξηε, αιιά επηιέγεηο θαη ''αιιηψο θάλε απηφ''. Οη δχν ηειεπηαίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ επαλάιεςε ''κέρξη'' ε πξψηε ''πεξίκελε κέρξη'' θαη ε ηειεπηαία 

''επαλάιαβε κέρξη''. 

 

Δικόνα 2.9:ΔληνιήControl 
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2.2.1.7  ΔΝΣΟΛΔ OPERATORS 

ηελ ηειεπηαία θαηεγνξία Operators έρνπκε δηάθνξνπο εηδηθνχο ραξαθηήξεο ηειεζηέο θ.α. 

φπσο βιέπεηε ηελ εηθφλα 2.10. Πέξα απφ ηνπο ηειεζηέο ππάξρνπλ θαη εληνιέο φπσο ε 

pickrandom πνπ δηαιέγεη κφλν ηνπ έλα αξηζκφ κέζα ζην πιαίζην αξηζκψλ πνπ ην έρεηο 

νξίζεη.  

 

Δικόνα 2.10: Operators 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ ΚΗΣ MBOT 

3.1 TIEINAITO ΜΒΟΣ 

Σν mBot απνηειεί κηα νινθιεξσκέλε ιχζε γηα ηελ έκπξαθηε ελαζρφιεζε κε ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ, ηελ ειεθηξνληθή θαη ηε ξνκπνηηθή. Σν ζπλνδεπηηθφ ινγηζκηθφ mBlock 

είλαη εκπλεπζκέλν απφ ην Scratch 2.0, θάλνληαο ην mBot ηφζν εχθνιν ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

φζν θαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ, παξέρνληάο ζαο απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο ζηελ εθκάζεζε 

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics). Πεξηέρεη 38 θνκκάηηα πνπ 

κπνξνχλ λα ζπλαξκνινγεζνχλ ζε 10 ιεπηά θαη ρξσκαηηθά επηζεκαζκέλεο ζχξεο RJ25 γηα 

εχθνιε ζχλδεζε ησλ πεξηθεξεηαθψλ. Σν κεραληθφ ζψκα ηνπ mBot είλαη ζπκβαηφ κε ηελ 

πιαηθφξκα ηεο Makeblock θαη κε ηα πην πνιιά θνκκάηηα LEGO, ελψ ηα ειεθηξνληθφ ηνπ 

είλαη αλεπηπγκέλα επάλσ ζην νηθνζχζηεκα ηνπ Arduino, ην νπνίν είλαη αλνηθηνχ θψδηθα. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην mBot κπνξεί λα επεθηαζεί απεξηφξηζηα, ρξεζηκνπνηψληαο 

νπνηαδήπνηε κεραληθά κέξε ή ειεθηξνληθά επηπξφζζεηα. Απεπζχλεηαη ζε καζεηέο 8 εηψλ 

θαηάλσ.  

 

Δικόνα 3.1: MBot 
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3.2 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΣΟ ARDUINO 

Σν ARDUINO εκθαλίζηεθε ην 2005, φηαλ ν θαζεγεηήο Massimo Banzi ζέιεζε λα 

θαηαζηήζεη επθνιφηεξε ηε κάζεζε ειεθηξνληθψλ γηα ηνπο καζεηέο. Ήζειε λα δψζεη ζηνπο 

καζεηέο ηελ επθαηξία λα αλαθαιχςνπλ πξάγκαηα κφλνη ηνπο, αληί λα αθνχλ κφλν ζεσξίεο 

θαη λα κελ θάλνπλ θάηη νη ίδηνη. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ δήηεζε βνήζεηα απφ ηνλ David 

Cuatrielles, έλαλ κεραληθφ απφ ην Παλεπηζηήκην Malmo θαη καδί απνθάζηζαλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλαλ κηθξνειεγθηή, ν νπνίνο ζα ήηαλ πξνζηηφο σο πξνο ηε ρξήζε ηνπ. Σν 

φλνκα Arduino δφζεθε απφ έλαλ ηζηνξηθφ ραξαθηήξα, ηνλ Arduin ηεο Ivrea. Σν ARDUINO 

είλαη κία αλνηρηνχ θψδηθα πιαηθφξκα πξσηνηππίαζεο ειεθηξνληθψλ. Βαζίδεηαη ζην 

επέιηθην θαη εχθνιν ζηε ρξήζε Hardware θαη Software, πνπ πξννξίδεηαη γηα νπνηνλδήπνηε 

έρεη ιίγε πξνγξακκαηηζηηθή εκπεηξία θαη ζηνηρεηψδεο γλψζεηο ειεθηξνληθψλ. Ζ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ε Wiring, ε νπνία είλαη αξθεηά εχθνιε ζηε 

ζχληαμε. [16] Δπίζεο, κπνξεί λα πξνγξακκαηηζζεί θαη κε ηε γιψζζα Scratch, επηηξέπνληαο 

ηε ρξήζε ηνπ γηα δηδαζθαιία παηδηψλ απφ 10 εηψλ. 

 

Δικόνα 3.2:mCore(Arduino) 
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3.3ΛΗΣΑ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΧΝ MBOT 

Σν εθπαηδεπηηθφ ξνκπφη θηη πεξηιακβάλεη φπσο πξν είπακε 38 θνκκάηηα θαη ε  

ζπλαξκνιφγεζε ηνπ είλαη πνιχ απιή. ην θνπηί πνπ έξρεηαη ην mBot πεξηιακβάλεη επίζεο 

έλαλ γξήγνξν αξρηθφ νδεγφ, έλα εγρεηξίδην ζπλαξκνιφγεζεο θαη κηα πίζηα γηα ην mbot. 

Όπσο βιέπεηε θαη ζηελ εηθφλα 3.3 ηα εμαξηήκαηα πνπ απαξηίδνπλ ην mbot είλαη 

MainboardmCore ηελ νπνία θαίλεηαη θαιχηεξα θαη ζηελ εηθφλα 3.2, ην ζαζί ηνπ mbot, έλαλ 

αηζζεηήξα ππεξήρσλ, έλαλ αηζζεηήξα αθνινπζίαο γξακκήο, δχν κνηέξ, κία κηθξή ξφδα, δχν 

κεγαιχηεξεο ξφδεο, έλα θαηζαβίδη, δχν θαιψδηα RJ25, έλα usb θαιψδην, ηέζζεξηο 

m4*25mmBrassStud, έμη M3*25mmβίδεο,δεκαπζντε M4*8mmβίδεο, ηέζζεξηο M2.2*9 Self-

drillingβίδεο, νθηψ παμηκάδηα, έλα ππέξπζξν ηειερεηξηζηήξην, κία βάζε γηα ηηο κπαηαξίεο, 

έλαλ ράξηε αθνινπζίαο γξακκήο θαη δχν απηνθφιιεηα Velcro. 

Δικόνα 3.3: Λίζηα Δμαξηεκάησλ 
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3.4ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖΖ ΜΒΟΣ 

Ζ ζπλαξκνιφγεζε ηνπ mbot έγηλε ζε ιηγφηεξν απφ 10 ιεπηά θαη έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

νδεγνχ ζπλαξκνιφγεζεο. Ζ δηαδηθαζία απηή έγηλε φπσο βιέπεηε ζηηο παξαθάησ εηθφλεο. 

 

 

Δικόνα 3.4:Κίλεζε 

ηελ εηθφλα 3.4 ζην βήκα 1 θαη 2 βιέπνπκε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ κνηέξ ζην ζαζί. ην βήκα 

3 θαη 4 κνληάξνπκε θαη ηηο ξφδεο ζην ζαζί. 

ηελ εηθφλα 3.5  ζην βήκα 5 βιέπνπκε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αηζζεηήξα αθνινπζίαο γξακκήο 

καδί κε ηελ κηθξή κπξνζηηλή ξφδα πνπ βηδψλνληαη πάλσ ζην ζαζί. ην βήκα 6 είλαη ν 

αηζζεηήξαο ππεξήρσλ,ζην βήκα 7 είλαη νη BrassStudβίδεο πνπ βηδψλνληαη πάλσ ζην ζαζί. 

ην βήκα 8 είλαη ηα θαιψδηα RJ25 πνπ νη άθξεο ηεο κίαο πιεπξάο ζπλδέζεθαλ ζηνπο 

αηζζεηήξεο ελψ νη άθξεο ηεο άιιεο πιεπξάο ζα ζπλδεζνχλ ζηηο ππνδνρέο πνπ ππάξρνπλ 

πάλσ ζηελ MainboardmCore. 

 



36 
 

 

Δικόνα 3.5:Αηζζεηήξεο 

ηελ εηθφλα 3.6 ζην βήκα 9 θαη 10 γίλεηαη ε ηνπνζέηεζε ηεο ππνδνρήο κπαηαξηψλ πάλσ ζην 

ζαζί,  κε ηελ ρξήζε ησλ απηνθφιιεησλ Velcro. ην βήκα 11 θαη 12 είλαη ε ηνπνζέηεζε ηεο 

MainboardmCoreπάλσ ζηηο BrassStud. 

 

Δικόνα 3.6: Μπαηαξίεο mCore 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΑΚΖΔΗ ΚΑΗ ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ 

 

ΑΚΖΖ 1 

ΑΚΟΛΟΤΘΖΖ ΜΑΤΡΖ ΓΡΑΜΜΖ 

 

ΕΖΣΖΜΑ:Ζ Άζθεζε απηή δεηάεη λα πξνγξακκαηίζνπκε ην ξνκπφη λα αθνινπζήζεη ηελ 

καχξε γξακκή ζηελ παξαθάησ πίζηα (εηθφλα 4.1.1). Ζ ιχζε ηεο άζθεζεο απηήο λα γίλεη κε 

ηελ βνήζεηα ηνπ αηζζεηήξα αθνινπζίαο γξακκήο. 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ: Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο ρξεηάδεηαη ε παξαθάησ πίζηα. 

Δπίζεο, ν αηζζεηήξαο αθνινπζίαο γξακκήο έρεη δχν θσηάθηα κπξνζηά θαη αλάινγα πσο 

αλάβνπλ έρνπκε ηέζζεξηο πεξηπηψζεηο. Ζ πξψηε πεξίπησζε είλαη φηαλ αλάβεη ην δεμί κπιε 

ιακπάθη θαη δίλεη ηελ ηηκή 1, ην αξηζηεξφ ιακπάθη δίλεη ηελ ηηκή 2, άκα είλαη θαη ηα δχν 

ιακπάθηα αλακκέλα δίλεη ηελ ηηκή 3 θαη αλ δελ είλαη θαλέλα αλακκέλν ηφηε δίλεη ηελ ηηκή 0. 

 

Δικόνα 4.1.1: Πίζηα Άζθεζεο 1 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:Ο θψδηθαο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο είλαη ν 

παξαθάησ (εηθφλα 4.1.2). Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο ρξεηάζηεθε ηξείοζπλζήθεο 

if θαη κηα ζπλζήθε forever. Υξεηάζηεθαλ ηξείο ifγηαηί ππήξραλ ηξεηο πεξηπηψζεηο πνπ έπξεπε 

λα αληαπνθξηζεί ην ξνκπφη κηα είλαη λα ζηξίςεη ιίγν δεμηά, ιίγν αξηζηεξά ή λα πάεη επζεία. 

Ζ foreverρξεηάζηεθε γηαηί ην θάλεη πάληα θαη φρη κηα θνξά. 

 

 

Δικόνα 4.1.2: Κψδηθαο Άζθεζεο 1 

 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1)Αλ ζηνλ θψδηθα δελ ζπκπεξηιάβνπκε ηελ ζπλζήθε forever, ην mBot ζα ζπλερίζεη λα 

αθνινπζεί ηε καχξε γξακκή; 

2)χκθσλα κε ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν θψδηθα, ην mBot κπνξεί λα αθνινπζεί νπνηαδήπνηε 

καχξε γξακκή (π.ρ. καχξε ηαηλία, καχξνο καξθαδφξνο θ.η.ι.). Πεηξακαηίζνπ κε ην mBotγηα 

λα απαληήζεηο ζηελ εξψηεζε. 

3) Σν ζρήκα ηεο πνξείαο ηεο καχξεο γξακκήο επεξεάδεηηνλ θψδηθα; 
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ΑΚΖΖ 2 

ΑΠΟΦΤΓΖ ΔΜΠΟΓΗΧΝ 

 

ΕΖΣΖΜΑ:ε απηή ηελ άζθεζε δεηάκε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ mbot έηζη ψζηε λα 

απνθεχγεη ηα εκπφδηα πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπ. Ζ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο λα 

γίλεη κε ηελ βνήζεηα ηνπultrasonicsensor. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ: Γηα  ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο ζα ρξεηαζηνχκε 

ηνπιάρηζηνλ δχν αληηθείκελα γηα λα γίλεη ε επίδεημε ηεο άζθεζεο. 

 

Δικόνα 4.2.1: Αληηθείκελα 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖΚΧΓΗΚΑ:Ο θψδηθαο πνπ γξάθηεθε γηα ηελ επίηεπμε ηεο άζθεζεο απηήο  

είλαη ζηελ εηθφλα 4.2.2. Υξεηάζηεθαλ δχν ζπλζήθεο κηα forever θαη κηαif.Μέζα ζηελ 

ifβάιακε ηελ πεξίπησζε πνπ ν αηζζεηήξαο αληρλεχζεη θάπνην αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε ιηγφηεξν απφ ηα 25 εθαηνζηά. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε αλάβεη θφθθηλα θσηά θαη 

μεθηλάεη ηνπο ''ειηγκνχο'' θαη φηαλ δελ έρεη θάπνην εκπφδην αλάβεη πξάζηλα θψηα θαη 

ζπλερίδεη ηελ πνξεία ηνπ. 
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Δικόνα 4.2.2: Κψδηθαο Άζθεζεο 2 

 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Πεηξακαηίζνπ κε ηηο απνζηάζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα αληρλεχεη εκπφδηα ην mBot. 

2)Ζ εμαζζέληζε ηεο κπαηαξίαο ηνπ mBotεπεξεάδεη ηηο δπλαηφηεηεο αλίρλεπζεο ηνπ 

αηζζεηήξα; 

3) Πνχ ρξεζηκεχεη ε εληνιή „‟movebackward‟‟ σο πξνο ζηελ απνθπγή εκπνδίσλ ηνπ mBot; 
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ΑΚΖΖ 3 

Twinkle, Twinkle, LittleStar 

 

ΕΖΣΖΜΑ:ηελ άζθεζε απηή πξνγξακκαηίδνπκε ην mbot λα παίμεη κνπζηθή. 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Γηα απηήλ άζθεζε ρξεηαδφκαζηε θάπνηνλ πνπ λα μέξεη ζεσξία ηεο 

κνπζηθήο γηα κπνξεί λα κεηαθξάζεη ηηο παξηηηνχξεο ησλ ηξαγνπδηψλ.  

 

Δικόνα 4.3.1: Παξηηηνχξα Twinkle-Twinkle little star 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:ην θψδηθα απηφ ρξεζηκνπνηήζακε ην «waituntil», λα πεξηκέλεη 

δειαδή κέρξη λα παηήζνπκε ην θνπκπί πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζην mbot.Μεηά βάιακε ηηο λφηεο 

πνπ ζέιακε γηα ην ηξαγνχδη. Υξεζηκνπνηήζακε ην επαλάιαβε 2 θφξεο γηα εμνηθνλφκεζε 

ρψξνπ, αιιά θαη ρξφλνπ. Δπίζεο, ζπκβνπιεπηήθακε θαη ηελ εηθφλα 4.3.3 γηα ηηο λφηεο. Όπσο 

παξαηεξνχκε ζηελ εηθφλα 4.3.3, θάζε λφηα (π.ρ.C2,C3,D2,D3 θ.η.ι.) αληηζηνηρεί ζε 

ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα (Hz). Με ηελ αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο, νη λφηεο ν ήρνο γίλεηαη πην 

„‟βαξχο-κπάζνο‟‟ (γεγνλφο πνπ επαιεζεχεηαη θαη θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο άζθεζεο). 
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Δικόνα 4.3.2: Κψδηθαο Άζθεζεο 3 

 

 

Δικόνα 4.3.3: Νφηεο ζην mbot 
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Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Πνηα ε ρξεζηκφηεηα ηεο εληνιήο «waituntil»; Σί ζα άιιαδε πξαθηηθά αλ δελ ηελ 

ρξεζηκνπνηνχζακε; 

2) Δπέιεμε ην κνπζηθφ θνκκάηη ηεο αξεζθείαο ζνπ θαη δνχιεςε κε ην mBotψζηε λα 

„‟παίμεη‟‟ ην ηξαγνχδη απηφ. 
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ΑΚΖΖ 4 

ΦΧ ΚΑΗ ΖΥΟ ΣΟ ΚΟΣΑΓΗ 

 

ΕΖΣΖΜΑ: ηελ άζθεζε απηή ζέινπκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ην mbotλα αληηιακβάλεηαη 

ηελ θσηεηλφηεηα ηνπ ρψξνπ, θαη αθνχ θαηαιαβαίλεη φηη ππάξρεη ζθνηάδη λα αλαβνζβήλεη θαη 

λα βγάδεη ήρν. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο ζα γίλεη ε ρξήζε ηνπ αηζζεηήξα θσηφο 

πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηελ mainboardmCore. 

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Γηα ηελ θαιχηεξε παξνπζίαζε ηεο άζθεζεο απηήο ρξεηάδεηαη έλα 

ρψξν πνπ λα αιιάδεη εχθνια ε θσηεηλφηεηα. Δπίζεο, ρξεηάδεηαη λα κεηξήζνπκε ηελ 

θσηεηλφηεηα ηνπ ρψξνπ γηα λα κπνξέζνπκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ην mbot. 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:Υξεζηκνπνηήζακε δχν ζπλζήθεο κηα forever θαη κίαif.Ξεθηλήζακε 

κε ηελ foreverθαη κέζα ζε απηή ηελ βάιακε κηα if φπνπ ζα ειέγρεη κε ηνλ αηζζεηήξα θσηφο 

αλ ε θσηεηλφηεηα ηνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ 400 λα παξακείλνπλ ηα ledζβεζηά, αλ φκσο ε 

θσηεηλφηεηα ήηαλ κηθξφηεξε απφ 400 ηφηε ζα άλαβαλ ηα ledθαη ζα έπαηδε ηελ C4 λφηα γηα 25 

beats. 

 

Δικόνα 4.4.1: Κψδηθαο Άζθεζεο 4 
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Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Πνηα ε ρξεζηκφηεηα ηεο εληνιήο ; 

Πεξηέγξαςε ηελ ιεηηνπξγία ηεο κε δηθά ζνπ ιφγηα. 

2) Δπεξεάδεη ην mBotε θσηεηλφηεηα ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν εθηειείηαη ε άζθεζε;Με πνηα 

ζπλζήθε κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε ηελ επαηζζεζία ηνπ mBot ζην θσο; 
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ΑΚΖΖ 5 

ΑΠΟΦΤΓΖ ΜΑΤΡΖ ΓΡΑΜΜΖ 

 

ΕΖΣΖΜΑ: Να πξνγξακκαηίζεηε ην mbotέηζη ψζηε λα κελ κπνξεί λα βγεη έμσ απφ ην καχξν 

ηεηξάγσλν.(εηθφλα 4.5.1) 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ: Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο άζθεζεο απηήο ρξεηάδεηαη ε παξαθάησ πίζηα. 

Δπίζεο, ν αηζζεηήξαο αθνινπζίαο γξακκήο έρεη δχν θσηάθηα κπξνζηά θαη αλάινγα πσο 

αλάβνπλ έρνπκε ηέζζεξηο πεξηπηψζεηο. Ζ πξψηε πεξίπησζε είλαη φηαλ αλάβεη ην δεμί κπιε 

ιακπάθη θαη δίλεη ηελ ηηκή 1, ην αξηζηεξφ ιακπάθη δίλεη ηελ ηηκή 2, άκα είλαη θαη ηα δχν 

ιακπάθηα αλακκέλα δίλεη ηελ ηηκή 3 θαη αλ δελ είλαη θαλέλα αλακκέλν ηφηε δίλεη ηελ ηηκή 0.   

 

 

Δικόνα 4.5.1: Πίζηα Άζθεζεο 5 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:ηνλ θψδηθα απηφ ρξεζηκνπνηήζακε κηα forever  θαη ηέζζεξηο 

ifκία γηα θάζε πεξίπησζε. ηελ πξψηε if ν αηζζεηήξαο αθνινπζίαο γξακκήο καο δίλεη ηελ 

ηηκή 0 πνπ ζεκαίλεη φηη θαη ηα δχν θσηάθηα είλαη ζβεζηά άξα είλαη πάλσ ζηελ καχξε 

γξακκή θαη πξέπεη λα θάλεη πίζσ γηα 0.2 sec θαη κεηά λα ζηξίςεη δεμηά γηα 0.4sec. Σν ίδην 

ζπκβαίλεη θαη ζηηο δχν επφκελεο πεξηπηψζεηο πνπ κέλνπλ κφλν ην έλα θσηάθη αλακκέλν. Καη  

ζηελ ηειεπηαία if πνπηα θσηάθηα είλαη αλακκέλα θαη ηα δχν, απηφ ζεκαίλεη φηη δελ είλαη 

καχξε γξακκή ηφηε πάλε επζεία. 

 

Δικόνα 4.5.2: Κψδηθαο Άζθεζεο 5 
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Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Μπνξνχκε λα αιιάμνπκε ην ρξψκα ηεο γξακκήο πνπ αληρλεχεη ην mBotγηα λα αιιάμεη 

πνξεία; Αλ λαη, νπνηνδήπνηε ρξψκα; 

2) Πνηα είλαη ε ρξήζε ησλ κεηαβιεηψλ 0,1,2,3 πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηνλ θψδηθα ηεο 

άζθεζεο; 
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ΑΚΖΖ 6 

ΥΟΡΟ TANGO 
 

ΕΖΣΖΜΑ:  ε απηήλ ηελ άζθεζε ζα πξνγξακκαηίζνπκε ην mBotλα καο δείμεη ηα βαζηθά 

βήκαηα ηνπ tangoγηα άληξεο θαη γηα γπλαίθεο. εηθφλεο 4.6.1 θαη 4.6.2 

 

Δικόνα 4.6.1: Βαζηθά βήκαηα γηα άληξα 

 

Δικόνα 4.6.2: Βαζηθά βήκαηα γηα γπλαίθα 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Να γλσξίδνπκε ηα βήκαηα ηνπ tangoή νπνηνδήπνηε άιινπ ρνξνχ 

ζέινπκε λα καο δείμεη ην mbot. 
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ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:Καη νη δχν θψδηθεο είλαη ζρεδφλ ίδηνη. Καη ζηνπο δχν θψδηθεο 

ρξεζηκνπνηήζακε κηα waituntil λα πεξηκέλεη δειαδή λα παηήζνπκε ην θνπκπί πάλσ ζην 

mbotγηα λα μεθηλήζεη. Γηα λα μερσξίδνπκε πην πφδη πξέπεη λα μεθηλήζεη βάιακε ην πξάζηλν 

ledγηα ην αξηζηεξφ θαη ην θφθθηλν ledγηα ην δεμί. Βάιακε κηα θαζπζηέξεζε 0.3 

secondκεηαμχ ησλ βεκάησλ. Καη ζην ηέινο φηαλ αλάςνπλ ηα κπιε θψηα νινθιεξψλνληαη ηα 

βήκαηα.   

 

Δικόνα 4.6.3: Κψδηθαο Άζθεζεο 6 βήκαηα άληξα 
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Δικόνα 4.6.4: Κψδηθαο Άζθεζεο 6 βήκαηα γπλαίθαο 

 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Με ηνλ ίδην ηξφπν πνπ εθηειέζαηε ηελ παξαπάλσ άζθεζε, λα δεκηνπξγήζεηε θψδηθα πνπ 

λα εθηειεί ηνλ δηθφ ζαο απηνζρέδην ρνξφ. 
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ΑΚΖΖ 7 

ΜΔΣΡΟ ΜΔ ΔΝΓΔΗΞΖ ΦΧΣΟ 
 

ΕΖΣΖΜΑ:ηελ άζθεζε απηή κε ηελ βνήζεηα ηνπ αηζζεηήξα ultrasonicsensor ζα κεηξάκε 

ηελ απφζηαζε απφ έλα αληηθείκελν θαη αλάινγα ηα εθαηνζηά ζα καο δείρλεη θαη έλα 

δηαθνξεηηθφ ρξψκα.  

 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:ε αχηε ηελ άζθεζε ην mbot ζα παξακείλεη ζπλδεδεκέλν κε ην 

θαιψδην usb. Γηα θάζε δεθάδα εθαηνζηψλ έρνπκε θαη δηαθνξεηηθφ ρξψκα. Απφ 

 0.1-10 cm έρνπκε θφθθηλν ρξψκα 

10.1-20 cmθίηξηλν ρξψκα 

20.1-30 cm πξάζηλν ρξψκα 

30.1-40 cm γαιάδην ρξψκα 

40.1-50 cm κπιε ρξψκα 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:  ην πξφγξακκα απηήο ηεο άζθεζεο ρξεζηκνπνηήζακε κηα 

foreverθαη πέληε if, δειψζακε ζαλ cmηνλ αηζζεηήξα θαη ζε θάζε ifκε ηελ βνήζεηα ηεο 

andβάιακε εχξνο ησλ εθαηνζηψλ πνπ ζέιακε θαη ην ρξψκα πνπ ζέιακε λα εκθαλίδεη. 
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Δικόνα 4.7.1: Κψδηθαο Άζθεζεο 7 

 

 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Με ηνλ ίδην ηξφπν πνπ εθηειέζαηε ηελ παξαπάλσ άζθεζε, λα δεκηνπξγήζεηε θψδηθα πνπ 

λα θηάλεη κέρξη 1 κέηξν αλά 20 εθαηνζηά. 

2)Γηαηί ρξεζηκνπνηήζακε ην and; Θα κπνξνχζακε λα ην θάλνπκε κε άιιν ηξφπν αλ φρη θαη 

γηαηί; 
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ΑΚΖΖ 8 

REMOTECONTROLMBOT 

 

ΕΖΣΖΜΑ: Να πξνγξακκαηίζεηε ην mbotέηζη ψζηε λα δέρεηαη εληνιέο απφ ην 

IRcontrollerθαη λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ απηνθίλεην.  

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Μπαηαξία γηα ην IRcontroller. 

 

 

Δικόνα 4.8.1: mBotwithIRcontroller 

 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:ε απηή ηελ άζθεζε ρξεζηκνπνηνχκε κηα foreverγηαηί ζέινπκε λα 

ηξέρεη ζπλέρεηα θαη κεηά βάδνπκε ifκε πην θνπκπί ηνπ IRcontrollerζέινπκε θαη κεηά ηη λα 

θάλεη. 
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Δικόνα 4.8.2: Κψδηθαο άζθεζεο 8 

 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Βάιηε ζην θνπκπί Β Alarm. 

2) Σα θσηάθηα λα αλάβνπλ κφλν 0.2 δεπηεξφιεπηα, δνθηκάζηε 1 δεπηεξφιεπηα ηη 

παξαηεξείηε;  
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ΑΚΖΖ 9 

Καηαλφεζε ησλ ελλνηψλ ''δηάζηεκα'' θαη ''κεηαηφπηζε'', κε ηελ ρξήζε ηνπ mbot 

θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα δχν κεγέζε δελ ηαπηίδνληαη πάληα. 

 

ΕΖΣΖΜΑ:Πνηα είλαη ε δηαθνξά ησλ ελλνηψλ κεηαηφπηζεο θαη δηαζηήκαηνο.(Μειέηε ησλ 

δχν ελλνηψλ κε ηελ ρξήζε ηνπ mbot); 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηή ε παξαθάησ ζεσξία απφ ηα παηδηά. 

Δπίζεο, πξέπεη λα ππάξρεη κηα πίζηα πάλσ ζηελ νπνία ζα γίλεη ε άζθεζε φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε εηθφλα 4.9.1.  Σν IRcontroller θαζψο θαη ην αηζζεηήξα αθνινπζίαο γξακκήο. 

Ζ έννοια ηης μεηαηόπιζης 

Οριζμός:Ζ κεηαηφπηζε (Γx) είλαη έλα δηαλπζκαηηθφ κέγεζνο, πνπ έρεη αξρή ηελ αξρηθή ζέζε 

ελφο  θηλεηνχ θαη ηέινο ηελ ηειηθή ηνπ ζέζε. Αλ x1: ε αξρηθή ζέζε ηνπ θηλεηνχ θαη x2: ε 

ηειηθή ηνπ ζέζε, ηφηε ε κεηαηφπηζε δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

Γx = x2 - x1   (1) 

 

Ζ έννοια ηοσ διαζηήμαηος 

Οριζμός:Σν δηάζηεκα (S) είλαη έλα κνλφκεηξν κέγεζνο, ην νπνίν δειψλεη ην ζπλνιηθφ 

κήθνο ηεο ηξνρηάο πνπ δηαλχεη έλα θηλεηφ. 

 

Δθαρμογή με mbot 

 Με ηελ ρξήζε ηνπ mbot γίλεηαη πξνζπάζεηα λα δεηρηνχλ κε παξαζηαηηθφ θαη δηαδξαζηηθφ 

ηξφπν νη δχν πξναλαθεξζέληεο έλλνηεο θαη θπξίσο λα θαηαλνεζεί απφ ηνπο καζεηέο ε κε 

ηαχηηζε ηνπο. 
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Δικόνα 4.9.1: Πίζηα Άζθεζεο 9 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:Γηα ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο ζπλδπαζηηθήο άζθεζεο 

ρξεζηκνπνηήζακε κηα forever πέληε if θαη κία repeatuntil. Σελ πξψηε ifηελ βάιακε γηα λα 

μεθηλάεη λα αθνινπζεί ηελ καχξε γξακκή κε ηελ βνήζεηα ηνπ IRcontroller(θνπκπί Α) θαη λα 

ηελ αθνινπζεί κέρξη λα παηήζνπκε ην θνπκπί Β θαη λα ζηακαηήζεη ην mBot. Απηφ ην θάλακε 

κε απηφλ ην ηξφπν έηζη ψζηε ν θαζεγεηήο, λα βάιεη ηα παηδηά λα ππνινγίζνπλ πάλσ απφ κηα 

θνξά ην παξάδεηγκα. 
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Δικόνα 4.9.2: Κψδηθαο Άζθεζεο 9 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) ηακαηήζηε ην mBot 3 θνξέο ζε ηπραία ζεκεία πάλσ ζηελ πίζηα. ε θάζε πεξίπησζε 

βξείηε ηελ κεηαηφπηζε θαη ην δηάζηεκα. Ση παξαηεξείηε;  

2)ηακαηήζηε ην mBot ζην ίδην ζεκείν πνπ ην μεθηλήζαηε, ηη παξαηεξείηε; 
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ΑΚΖΖ 10 

Καηαλφεζε ηεο έλλνηαο 'ηαρχηεηα' ζηελ επζχγξακκε νκαιή θίλεζε. 

 

ΕΖΣΖΜΑ: Τπνινγηζκφο ηεο ηαρχηεηαο mBot ζηελ επζχγξακκε νκαιή θίλεζε. 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ:Πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηή ε παξαθάησ ζεσξία απφ ηα παηδηά. 

Υξεηάδεηαη έλα ζεκείν εθθίλεζεο γηα λα κπνξέζνπκε λα κεηξάκε ηελ απφζηαζε πνπ έρεη 

δηαλχζεη ην mBot. Υξεηαδφκαζηε έλα κέηξν ηνπιάρηζηνλ 1 κέηξν θαζψο θαη ην IRcontroller. 

Οριζμός: Δπζχγξακκε νκαιή θίλεζε ιέγεηαη ε θίλεζε πνπ θάλεη έλα ζψκα θηλνχκελν πάλσ 

ζε κηα επζεία κε ζηαζεξή ηαρχηεηα. 

Οριζμός: Σαρχηεηαείλαη ην θπζηθφ κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ην ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο ζέζεο 

ηνπ ζψκαηνο ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ. Δθθξάδεηαη απφ έλα δηάλπζκα γηα λα δειψλεηαη ε 

θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο. ηελ επζχγξακκε νκαιή θίλεζε ε ηαρχηεηα(σ) είλαη ζηαζεξή θαη ε 

δηεχζπλζε ηεο είλαη παξάιιειε κε ηελ επζχγξακκε ηξνρηά ηεο θίλεζεο. 

 Ζ ηαρχηεηα δίλεηαη απφ ηε ζρέζε:  

σ = 
𝚫𝐱

𝚫𝐭
(1) 

φπνπΓx: ε κεηαηφπηζε ελφο θηλεηνχ 

Γt: ε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο κεηαηφπηζεο. 

 

Δθαρμογή με mbot 

Με ηελ ρξήζε ηνπ mbotγίλεηαη πξνζπάζεηα λα δεηρηνχλ κε παξαζηαηηθφ θαη δηαδξαζηηθφ 

ηξφπν ε έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο ζηελ επζχγξακκε νκαιή θίλεζε. 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΧΓΗΚΑ:ε απηή ηελ άζθεζε ρξεηαζηήθακε κηα forever θαη ηέζζεξηοif. ε 

θάζε ifρξεζηκνπνηήζακε θαη έλαλ αξηζκφ αλάινγα κε ηελ δχλακε πνπ βάιακε ην mBotλα 

πάεη επζείαζε 1sec. ηελ νπζία βξίζθνπκε πφζε ηαρχηεηα είλαη ην  power50% θαη απηφ ζα 

γίλεη απφ ηελ ζρέζε 1. 
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Δικόνα 4.10.1: Κψδηθαο Άζθεζεο 10 

Δνδεικηικές Δρωηήζεις-Αζκήζεις Καηανόηζης για ηοσς μαθηηές 

1) Βξείηε ηηο ηαρχηεηεο θαη γηα ηηο 4 πεξηπηψζεηο. 

2) Να αληηθαηαζηήζεηε ην 1 δεπηεξφιεπην κε 2 δεπηεξφιεπηα ηη παξαηεξείηε; 

3)Βξείηε ηελ ηαρχηεηα ζηελ πεξίπησζε πνπ ην power είλαη 100 ζε 3 secs. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

Με βάζε ηηο αζθήζεηο-παξαδείγκαηα πνπ αλαπηχρζεθαλ ζην θεθάιαην 4, κπνξνχκε 

λαθαηαιήμνπκε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

Όζνλ αθνξά ηελ ρξήζε ηνπ mBot: 

 Σν ξνκπφη mBot είλαη κηα άξηηα επηινγή, γηα ηελ πξψηε γλσξηκία ηνπ καζεηή κε ηνλ 

θφζκν ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ θαη θαηά επέθηαζε κε ην STEM. 

 Με ηελ βνήζεηα ηνπ mBotκπνξεί γίλεη κηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ησλ ζεηηθψλ 

επηζηεκψλ, αιιά θαη ηνπ ρψξνπ ησλ ηερλψλ δηα κέζνπ ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ. 

Όζνλ αθνξά ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ: 

 Σν ινγηζκηθφ mblock πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ην πξνγξακκαηηζκφ ηνπ mBotείλαη 

θαιά νξγαλσκέλν θαη θαηαηνπηζηηθφ. Γηα παξάδεηγκα,ε θαηεγνξία Action αθνξά 

θηλήζεηο ηνπmBot, ελψ ε θαηεγνξία Sensingζρεηίδεηαη κε ηνπο αηζζεηήξεο ηνπ 

ξνκπφη. 

 Σν mBot κε ηελ βνήζεηα ησλ αηζζεηήξσλ ηνπ,κπνξεί: λα αληηιεθζεί ηελ απφζηαζε 

(εληφο νξίσλ)ησλ εκπνδίσλ πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπ, λα αλαγλσξίζεη καχξε θαη 

άζπξε γξακκή κε ηελ βνήζεηα ηνπ αηζζεηήξα αθνινπζεηή γξακκήο, θαζψο θαη λα 

θαηαιάβεη ηελ θσηεηλφηεηα ηνπ δσκαηίνπ κε ην αηζζεηήξα θσηφο. 

Σέινο, ζα ήηαλ παξαγσγηθφ θαη ελδηαθέξνλ, γηα φζνπο ζα ήζειαλ ζην κέιινλ λα αζρνιεζνχλ 

κε ην mBot, λα γίλεη πξφηαζε θαη πξνηξνπή γηαελαζρφιεζε (π.ρ. κέζσ εξγαζίαο) κε ηελ 

εηζαγσγή- πξνζέγγηζε ηνπ ρψξνπ ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζηνλ θιάδν ησλ ηερλψλ (π.ρ. 

κνπζηθή, ρνξφο θ.α.) θαη ηελ ζπκκεηνρή ηνπ ζηνλ ρψξν ηεο παηδείαο θαη εθπαίδεπζεο.  
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