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Περίληψη 
 

 
ηελ παξνύζα εξγαζία πεξηγξάθεηαη ε θαηαζθεπή ζαλίδαο ηύπνπ long board κε 

ειεθηξηθό κεραληζκό. Πξόθεηηαη γηα ηνλ ζρεδηαζκό κηαο κνληέξλαο ζαλίδαο δξόκνπ, ζηελ 

νπνία ε κεηάδνζε θίλεζεο δελ ζα γίλεηαη κέζσ ηεο κπηθήο δύλακεο ηνπ αλαβάηε αιιά κε ηε 

ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 ηόρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε θζελή, αιιά θαη κε ηηο κέγηζηεο δπλαηόηεηεο γηα ηελ ηηκή 

ηεο, θαηαζθεπή ειεθηξνθίλεηεο ζαλίδαο, ε νπνία ζα απαηηεί ηελ ειάρηζηε κεραληθή 

θαηεξγαζία ώζηε λα είλαη δπλαηή αθόκα θαη από έλαλ εξαζηηέρλε, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

απεπζπλζεί ζε γλσζηέο βηνκεραλίεο γηα ηελ αγνξά ηεο (Ο ιόγνο πνπ αλαθέξνληαη θίξκεο 

είλαη γηα λα ππάξρεη δηαρσξηζκόο αλάκεζα ζηελ ππεξβνιηθά κεγάιε επηινγή (γθάκα) ηνπ 

θάζε ηύπνπ εμαξηήκαηνο. Σα παξαθάξσ εμαξηήκαηα επηιέρζεθαλ κεηά από πνιύσξε 

αλαδήηεζε θαη απνηεινύλ ηηο νηθνλνκηθόηεξεο δπλαηέο ιύζεηο γηα έλα απνηέιεζκα 

ζπγθξίζηκν κε αθξηβόηεξεο θαηαζθεπέο ιηαληθήο). 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πξώην κέξνο ηεο εξγαζίαο γίλεηαη κηα ζύληνκε αλδξνκή ζηελ 

ηζηνξία ηνπ longboard θα αλαιύνληαη νη θαηεγνξίεο πνπ δηαηείζνληαη ζήκεξα ζην εκπόξην. 

Έπεηηα γίλεηαη πεξηγξαθή θαη επεμήγεζε ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηνπ (κεραληθώλ θαη 

ειεθηξηθώλ). ηε ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ζεκεξηλή επνρή 

γηα ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθνύ longbard θαη ε δηαδηθαζία επηινγήο ηνπο. 

 Σν δεύηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο αθνξά ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο κε ηα πιηθά θαη 

ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ επηιερζεί, κέζσ ζρεδίσλ, νδεγηώλ θαη θσηνγξαθηθνύ πιηθνύ. 

 ην ηξίην κέξνο ηεο εξγαζίαο γίλεηαη ε ζηαηηθή αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο, ε εύξεζε 

ηνπ κέγηζηνπ θνξηίν αλαβάηε θαη ν έιεγρνο αληνρεο ηεο ζαλίδαο. 

 ηε ζπλέρεηα εμάγνληα ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ηειηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζαλίδαο θαη 

γίλεηαη ιόγνο γηα ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο. 

 Ζ εξγαζία νινθιεξώλεηαη κε κία ζύληνκε κειέηε επέλδπζεο ζηελ θαηαζθεπή 

ζαλίδσλ κε παξόκνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ην αλ ε ίδξπζε κηαο εηαηξείαο πώιεζεο ηεο ζα 

ήηαλ βηώζηκε. 

  

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

Κεφάλαιο 1 

ανίδεσ Longboard 
 

 

 

1.1 Ειςαγωγή 
 

Σν Long board είλαη έλα ηεηξάηξνρν κέζν κεηαθνξάο θαη ςπραγσγίαο, παξόκνην  κε 

ην skateboard αιιά κεγαιύηεξνπ κήθνπο. Αλ θαη ζε πνιιέο ρώξεο θαη πόιεηο (Υαβάε, Νέα 

Εειαλδία, Λνο Άληδειαο) έρεη γίλεη πιένλ έλα πνιύ δηαδεδνκέλν κέζν κεηαθνξάο, ζηελ 

Διιάδα πξόζθαηα μεθίλεζε λα θάλεη ηηο πξώηεο ηνπ εκθαλίζεηο.  

ηελ θιαζζηθή κνξθή ηνπ απνηειείηαη από κηα ζαλίδα ε όπνηα ζπλδέεηαη ζην θάησ 

κέξνο ηεο κε 2 νδεγνύο, 8 ηξηβείο νιίζεζεζεο πνπ ηνπνζεηνύληαη, έλα ζε θάζε πιεπξά ησλ 

ηεζζάξσλ ηξνρώλ θαη θπζηθά ηνπο θνριίεο ζύλδεζεο πνπ ζπγθξαηνύλ ηελ ζαλίδα κε ηνπο 

νδεγνύο. 

ηελ ειεθηξηθή ηνπ κνξθή ππάξρνπλ νξηζκέλεο αιιαγέο ζηνλ κπξνζηά νδεγό γηα ηελ 

ζπγθξάηεζε ηνπ ειεθηξηθνύ θηλεηήξα πνπ κεηαθέξεη ηελ θίλεζε κέζσ ηκάληα ζηνπο ηξνρνύο 

θαη γίλεηαη πξνζζήθε ελόο θηβσηίνπ πνπ απνζεθεύεη θαη πξνζηαηεύεη όια ηα ειεθηξηθά κέξε 

ηεο ζαληδάο. 

 

 

 

 

1.2 Ιςτορική αναδρομή 
 

   Γεγνλόο είλαη πσο δελ γλσξίδνπκε ηελ ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία ζηελ νπνία 

απνδίδεηαη ε εθεύξεζε ηνπ long board, επνκέλσο νύηε θαη ηνλ εθεπξέηε απηνύ. Οη πξώηεο 

ηνπ εκθαλίζεηο ζεκεηώζεθαλ ζηελ Υαβάε ηελ δεθαεηία ηνπ 1950 θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζην 

Οάρνπ, από surfers νη όπνηνη ην νλόκαδαλ ζεξθ ηνπ πεδνδξνκίνπ (sidewalk surfing)[1] θαη ην 

ρξεζηκνπνηνύζαλ σο έλα κέζν πξνπόλεζεο ηηο εκέξεο πνπ δελ ππήξραλ θύκαηα γηα 

πδάηηλν ζεξθ. Όπσο ήηαλ θπζηθό νη ζαλίδεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ από ηνπο ηόηε surfers 

γηα ην sidewalk surfing είραλ πνιύ κεγαιύηεξν κήθνο από απηέο ησλ skateboard εμνύ θαη ην 

ησξηλό ηνπ όλνκα long board, πνπ ζεκαίλεη καθξηά ζαλίδα.  

Σν 1959 έρνπκε ηελ πξώηε καδηθή παξαγσγή θαη δηάζεζε ζαλίδσλ ζηελ αγνξά από 
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ηελ makaha-longboard company ε όπνηα κεηνλνκάδεη ην sidewalk surfing ζην ησξηλό ηνπ 

όλνκα, longboarding. Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πξώησλ ζαλίδσλ ηνπο ε ακεξηθαληθή εηαηξεία 

makaha company ρξεζηκνπνηνύζε θνκκάηηα μύισλ ησλ 20mm πάρνπο, ηα όπνηα έδηλαλ ην 

θιαζζηθό ζρήκα ησλ ζαλίδσλ ηνπ ζεξθ θαη ζπλδεόηαλ κε νδεγνύο ζπκβαηηθνύ πείξνπ, 

ίδηνπο κε απηνύο ησλ skateboards. Όζν γηα ηελ ζύζηαζε ησλ ηξνρώλ, ε Cadillac ήηαλ ε 

πξώηε εηαηξία πνπ αλαθάιπςε ηελ θόξκνπια κε νπξάλην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη 

ζήκεξα[2].  

Εικόνα 1.1 Makaha Longboards 

Μεηά από κεξηθά ρξόληα απνπζίαο εμαηηίαο κε επαξθήο θαη αζθαινύο εμνπιηζκνύ, ην 

long board επηζηξέθεη ην 1970 κε εηαηξίεο πιένλ λα δεκηνπξγνύλ νδεγνύο(trucks) θαη 

εμνπιηζκό απνθιεηζηηθά γηα απηό. Αλαθεξύζζεηαη σο έλα extreme sport θαη  γίλεηε έλα 

άζιεκα κε πνιινύο θιάδνπο όπσο είλαη, ην slalom, to freestyle, downhill θαη racing. 
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Eικόνα 1.2 Αγώνερ Downhill  

 

Σν θαινθαίξη ηνπ 1975 θαηαζθεπάδεηαη θαη ην πξώην βελδηλνθίλεην skateboard από 

ηελ εηαηξεία Motoboard, θαη ρξεζηκνπνίεη έλα 2ρξνλν βελδηλνθηλεηήξα γηα ηελ κεηαθνξά 

θίλεζεο ζηνπο ηξνρνύο[3]. Αλ θαη πνιιά ππνζρόκελν δελ αξγεί πνιύ κέρξη ην Motorboard λα 

απνζπξζεί εμαηηίαο πξνβιεκάησλ εληόλνπ ζνξύβνπ θαη κεγάισλ εθπνκπώλ θαπζαεξίσλ. Σν 

ειεθηξηθό long board, ην όπνην ζεσξείηαη ν απόγνλνο ηνπ βελδηλνθίλεηνπ skateboard 

εκθαλίδεηε ζηηο αξρέο ηνπ 2014 θαη ζπλερίδεη κέρξη θαη ζήκεξα λα θεξδίδεη εληππώζεηο 

παγθνζκίσο.  

 

1.3 τοιχεία εξαρτημάτων longboard 
 

  Σν θπξηόηεξν ζηνηρείν ελόο long board είλαη θπζηθά ε ζαλίδα, ζην θάησ κέξνο ηεο 

νπνίαο ηνπνζεηνύληαη νη νδεγνί (trucks), νη ηξνρνί θαη όια ηα ειεθηξηθά εμαξηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θίλεζε ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε ζαλίδα ζπλδέεηαη κε ηνπο νδεγνύο 

πάλσ ζηνπο νπνίνπο ελζσκαηώλνληαη νη ηξνρνί θαη ζηεξεώλεηαη ην ειεθηξηθό καο κνηέξ, ην 

όπνην κε ηελ ζεηξά ηνπ ζπλδέεηαη κε ην esc, ζην νπνίν ζπλδένληαη νη κπαηαξηέο θαη ν δέθηεο 

(receiver) θαη δίλεη θίλεζε ζηνλ κπξνζηά δεμί ηξνρό κέζσ  νδνλησηνύ ηκάληα. 

 

1.3.1 ανίδα (deck) 
  

   Ζ ζαλίδα είλαη ην θάζηζκα θαη ην ηηκόλη ηνπ αλαβαηή ελόο long board. Οη ζαλίδεο 

θαηαζθεπάδνληαη από 2 έσο 11 θύιια θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο ή κπακπνύ (πάρνπο από 

2mm έσο 8mm) , θνιιεκέλα κεηαμύ ηνπο θαη ζπλδεκέλα κε ηνπο νδεγνύο κέζσ 8 θνριηώλ (4 

ζε θάζε νδεγό)[4].  

   Τπάξρεη κηα ηεξαζηία πνηθηιία ζρεκάησλ θαη δηαζηάζεσλ ζαλίδσλ ζην εκπόξην 

αλάινγα κε ηελ ηερληθή ηελ όπνηα επξόθεηην λα ρξεζηκνπνηεζεί ή ηηο πξνζσπηθέο 

πξνηηκήζεηο ηνπ αλαβάηε. 

   Σα  θύξηα εηδή ζηα όπνηα δηαρσξίδνληαη είλαη δύν, νη ζαλίδεο cruisers θαη νη ζαλίδεο 

downhill[5]. 
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   Ζ πιεηνςεθία ησλ αλζξώπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην long board σο έλα κέζν 

κεηαθνξάο ή ςπραγσγίαο κέζα ζηελ πόιε ρξεζηκνπνηεί ζαλίδεο cruisers. Δίλαη ζαλίδεο πνπ 

έρνπλ κεγάιε επηηάρπλζε αιιά κηθξή ηαρύηεηα θύιηζεο, είλαη εύθακπηεο θαη έρνπλ ρακειό 

θόζηνο αγνξάο,  

   Από ηελ άιιε νη ζαλίδεο downhill ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζε αγώλεο downhill θαη 

racing αιιά θαη από αλαβάηεο πνπ επηζπκνύλ κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο θύιηζεο. Οη 

θαηαζθεπαζηέο θαη ζρεδηαζηέο απηώλ ησλ ζαλίδσλ ρξεζηκνπνηνύλ ζαθώο πην πνηνηηθά 

πιηθά ιόγσ ηεο αλάγθεο γηα κεγαιύηεξε ηαρύηεηα, αληνρή ζε όια ηα είδε εδάθνπο θαη 

κεγαιύηεξν εύξνο ρεηξηζκνύ. ηόρνο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο ζαλίδαο όζν ην δπλαηόλ 

άθακπηεο αιιά θαη ειαθξηάο γίλεηε[6]. 

 

 

 

 

Σσνηθέζηεροι ηύποι ζανίδων cruiser: 

 

αλίδα Drop-Throw: 

 

Σέηνηνπ είδνπο ζαλίδεο έρνπλ ρακειόηεξν θέληξν βάξνπο πνπ ηηο θάλεη πην ζηαζεξέο 

θαη επθνιόηεξεο ζην ζπξώμηκν. Αξθεηά θαιή ιύζε γηα κεγάιεο δηαδξνκέο όπνπ δελ ππάξρεη 

αλάγθε ζπρλώλ θαη άκεζσλ ζηξνθώλ θαζώο ζεσξνύληαη πνιύ άλεηεο θαη εύθνιεο ζηνλ 

ρεηξηζκό ηνπο[7]. 

 

 

Εικόνα 1.3 Drop Through Cruiser 

 

 

 

αλίδα Σνp Mounted: 

 

O παξαδνζηαθόο ηύπνο ζαλίδσλ cruisers, top mounted θξαηεί κέρξη θαη ζήκεξα ην 
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παξαδνζηαθό ζρήκα ησλ ζαλίδσλ long board αιιά θαη ηελ εηδηθά ζρεκαηηζκέλε “νπξά”. Δίλαη 

πην επέιηθηεο ζαλίδεο από ηηο drop throw cruiser αιιά ιηγόηεξν ζηαζεξέο. Απεπζύλνληαη ζε 

αλαβάηεο πνπ απαηηνύλ κεγαιύηεξε επειημία[8]. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Σσνηθέζηεροι ηύποι ζανίδων downhill: 

 

αλίδα Drop-Throw 

 

Δίδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν από αξραξίνπο γηα ην ιόγν όηη o ηύπνο 

θαηαζθεπήο ηνπ πξνζθέξεη ζηνλ αλαβάηε ρακειό(πην ζηαζεξό) θέληξν βάξνπο θάηη πνπ 

είλαη κεγάιν πιενλέθηεκα γηα αξράξηνπο αλαβάηεο. Λόγσ όκσο ηνπ ηξόπνπ  ζύλδεζεο ησλ 

νδεγώλ ζηε ζαλίδα δελ επηηξέπεη κεγάιε γσλία ζηξνθήο, πξάγκα πνπ πνιιέο θνξέο 

απνηειεί κεηνλέθηεκα.  

 

.  

Εικόνα 1.5 Drop Through Downhill  

 

 

 

 

 

      Εικόνα 1.4 Top Mounted Cruiser   
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αλίδα Top-Mounted 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε νη νδεγνί είλαη πξνζαξκνζκέλνη απ‟ επζείαο ζηε ζαλίδα. 

Απηόο ν ηξόπνο θαηαζθεπήο πξνζθέξεη ζηνλ αλαβάηε κεγάιε επειημία εηδηθόηεξα ζε αγώλεο 

κεη‟ εκπνδίσλ. Ζ ζηαζεξόηεηα ηεο είλαη ζαθώο κηθξόηεξε θαη ν ρεηξηζκόο ηεο εμαξηάηαη θαηά 

πνιύ από ηελ ηθαλόηεηα θαη ηελ εκπεηξία ηνπ αλαβάηε. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπίζεο ζηηο ζαλίδεο Downhill αλήθεη αθόκα έλα είδνο ζρήκαηνο, ε ζαλίδα Double 

Drop. Σν είδνο απηό είλαη ζαλίδα ηύπνπ Top Mounted κε ηνπο νδεγνύο εθαξκνζκέλνπο απ‟ 

επζείαο ζηε ζαλίδα αιιά κε ηε δηαθνξά όηη ην κέζν ηεο ζαλίδαο είλαη ρακεισκέλν γηα αθόκα 

ρακειόηεξν θέληξν βάξνπο γηα θαιύηεξν έιεγρν αιιά είλαη ζπάλην θαζώο πθίζηαηαη 

δπζθνιόηεξεο θαηαζθεπή θαη είλαη πην αθξηβό κε ηηκέο πνπ μεπεξλάλε ηα 400 €. 

Υξεζηκνπνηείηε θπξίσο από επαγγεικαηίεο αζιεηέο. 

 

 

Εικόνα 1.7 ανίδα Double Drop  

 

 

 

    Όπσο γίλεηαη εύθνια αληηιεπηό ην επόκελν κέζν δηαρσξηζκνύ είλαη ν ηξόπνο 

 Εικόνα 1.6 Top Mounted Downhill  
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ζύλδεζεο κε ηνπο νδεγνύο. Ο δηαρσξηζκόο ζε απηόλ ηνλ ηνκέα γίλεηε ζε ζαλίδεο Top 

Mounted θαη ζαλίδεο Drop Through. 

αλίδεο ρήκαηνο Top Mounted 

 

   Oη ζαλίδεο Top Mounted είλαη ην πην ζπλεζηζκέλν ζρήκα ζαλίδσλ αιιά θαη ην 

νηθνλνκηθόηεξν. 

Ζ ζαλίδα εθάπηεηαη αθξηβώο πάλσ από ηνπο νδεγνύο κε απνηέιεζκα ην θέληξν βάξνπο λα 

είλαη ςειόηεξν από ηηο άιιεο ζαλίδεο. Δίλαη ιηγόηεξν ζηαζεξή  

αιιά θαη πην επέιηθηε θαζώο ε γσλία ζηξνθήο είλαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο 

κεγαιύηεξε από απηή ησλ drop through. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πνιιά είδε όπσο 

πνξεία(cruising), ειεύζεξν  ζηπι (freestyle) θ.α.  

 

 

Εικόνα 1.8 ανίδα Top Mounted  

 

αλίδεο ρήκαηνο Drop Through: 

‟ απηόλ ηνλ ηύπν ζαλίδαο νη νδεγνί είλαη πξνζαξκνζκέλνη ελδηάκεζα από ηελ 

ζαλίδα, απηόο ν ηξόπν ζύλδεζεο ησλ νδεγώλ πξνζθέξεη ρακειόηεξν θέληξν βάξνπο άξα 

θαη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα θαη ζηαζεξόηεηα. Πιενλέθηεκα επίζεο είλαη όηη ν ζπγθεθξηκέλνο 

ηύπνο είλαη πην μεθνύξαζηνο ιόγσ κηθξήο πξνζπάζεηαο ζπξσμίκαηνο/θξελαξίζκαηνο από 

ηνλ αλαβάηε. Σν ζπγθεθξηκέλν ζρήκα είλαη ηδαληθό γηα κεγάιεο απνζηάζεηο επζείαο ε 

θαηεθνξηθήο πνξείαο. Ζ ηηκή ηνπ είλαη απμεκέλε ζε ζρέζε κε ηηο ζαλίδεο top mounted θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνξεία (cruising) , ειεύζεξν ζηπι (freestyle) αιιά θαη γηα θαηάβαζε 

(downhill). 
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1.3.2 Οδηγοί (trucks)  
 

   Οδεγνί νλνκάδνληαη ηα κεηαιιηθά 

πεξηζηξεθόκελα εμαξηήκαηα πνπ ελώλνπλ ηε 

ζαλίδα κε ηνπο ηξνρνύο. Ζ βαζηθή ρξήζε ηνπο είλαη λα επηηξέπνπλ ζηνλ αλαβάηε λα ζηξίβεη 

ηε ζαλίδα ρξεζηκνπνηώληαο ηε θίλεζε ηνπ ζώκαηνο θαη ησλ πνδηώλ ηνπ. Ζ θίλεζε 

κεηαθέξεηαη από ηνλ αλαβάηε ζηελ ζαλίδα θαη από ηελ ζαλίδα ζηελ πεξηζηξεθόκελε 

άξζξσζε ε νπνία βξίζθεηαη ζηε κέζε ηνπ νδεγνύ θαη ειέγρεη ην θηλεηό ηνπ κέξνο. 

    Tν κήθνο ηνπο θαη ε γσλία ηεο πιάθαο-βάζεο είλαη νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ ζηαζεξόηεηα θαη ην εύξνο ζηξνθήο ελόο νδεγνύ, πην ζπγθεθξηκέλα όζν 

κηθξόηεξε είλαη ε γσλία ηεο πιαθάο βάζεο ηόζν πην ζηαζεξόο είλαη ν νδεγόο θαη όζν 

κεγαιύηεξν κήθνο έρνπλ νη νδεγνί ηόζν κεγαιύηεξε είλαη θαη ε επηηξεπόκελε ζηξνθή πνπ 

κπνξνύλ λα πάξνπλ.  

   Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία νδεγώλ ζην εκπόξην, αιιά ζηηο ζαλίδεο Longboard 

ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο δύν είδε νδεγώλ:  Οδεγνί κε ζπκβαηηθό πείξν(θάζεηνο πείξνο), 

θαη νδεγνί αληεζηξακκέλνπ πείξνπ( πιάγηνο πείξνο) ησλ νπνίσλ ην κήθνο θπκαίλεηαη ζηα 

150mm κε 230mm[9].  

    Οη νδεγνί κε ζπκβαηηθό πείξν αλ θαη ήηαλ νη πξώηνη νδεγνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ νινθιήξσζε ελόο long board πιένλ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ κεηνλόηεηα ησλ 

αλαβαηώλ θαζώο έρνπλ πνιύ κηθξόηεξε επηεμία θαη εύξνο ζηξνθήο ζε ζρέζε κε απηή ηνπ 

αληεζηξακκέλνπ πείξνπ. Σν πιενλέθηεκα ηνπο είλαη όηη επεηδή ν πείξνο είλαη θνπκπσκέλνο 

πίζσ από ηνπο ηξηβείο δελ επεξεάδεη  ηνλ αλαβάηε ζε δεμηόηεηεο όπσο ην grinding θ.α. 

   Οη νδεγνί κε αληεζηξακκέλν πείξν είλαη ην πην ζπλεζηζκέλν είδνο νδεγώλ. Οη νδεγνί 

ηέηνηνπ ηύπνπ εθαξκόδνληαη ςειόηεξα θαη ν πείξνο „βιέπεη‟ πξνο ηα έμσ πξνο ηε κεξηά ηεο 

νπξάο ηεο ζαλίδαο. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα αληαπνθξίλνληαη θαιύηεξα ζηηο κηθξέο 

ηαρύηεηεο θαη λα είλαη πην ζηαζεξνί ζηηο κεγαιύηεξεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1.9 ανίδα Drop Through  

Εικόνα 1.10 Οδηγοί (Trucks)  
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Μέξε ησλ νδεγώλ: 

 

Άξοναρ(Hunger και Axle): 

  Ο άμνλαο ζπγθξαηεί ηνπο ηξνρνύο θαη είλαη ππεύζπλνο γηα ηε γσλία ζηξνθήο ηεο ζαλίδαο. 

Πείπορ(Kingpin) 

  Ο πείξνο ελώλεη ηνλ άμνλα κε ηελ βάζε θαη ζπγθξαηεί ηνπο ηξίβεηο.  

Βάζη(Baseplate): 

 Ζ βάζε είλαη ην κέξνο πνπ ελώλεη ηνπο νδεγνύο κε ηε ζαλίδα κέζσ ηεζζάξσλ θνριηώλ. 

Έρεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε ιεηηνπξγία ηνπ longboard θαζώο είλαη ππεύζπλε γηα ηελ γσλία 

ζηξνθήο ηνπ. Οη πην ζπλεζηζκέλεο βάζεηο ζην εκπόξην είλαη κε ηθαλόηεηα ζηξνθήο 50 κνίξεο 

θαη 42 κνίξεο. Οη βάζεηο 50 κνηξώλ απεπζύλνληαη ζε νδεγνύο πνπ απαηηνύλ κεγάιε επειημία 

θαζώο αληαπνθξίλνληαη ζηε θίλεζε ηνπ αλαβάηε πνιύ εύθνια αθόκα θαη ζε κηθξέο 

ηαρύηεηεο. Οη βάζεηο 42 κνηξώλ πξνηηκώληαη πεξηζζόηεξν από αζιεηέο downhill θαζώο 

επηηξέπνπλ ηνλ αλαβάηε λα ζηξίςεη ην ζώκα ηνπ πεξηζζόηεξν ζηξίβνληαο ηε ζαλίδα 

ιηγόηεξν. Οη βάζεηο 42 κνηξώλ ζηξίβνπλ πνιύ ιηγόηεξν από ηηο βάζεηο 50 κνηξώλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ίδηα πίεζε ζηε πιεπξά ηεο ζαλίδαο[10]. Δπίζεο είλαη πην βνιηθέο θαη 

αζθαιήο ζε πνιύ κεγάιεο ηαρύηεηεο όπνπ ε παξακηθξή άζθεζε πίεζεο κπνξεί λα ζηξίςεη 

ηε ζαλίδα πεξηζζόηεξν από όηη ρξεηάδεηαη. 

 

Σπιβείρ(Bushings): 

Οη ηξηβείο θαηαζθεπάδνληαη από νπξεζάλε θαη βξίζθνληαη αλάκεζα ζηνλ άμνλα (hanger) θαη 

ηνλ πείξν(kingpin). Τπάξρνπλ δύν ηξηβείο ζε θάζε νδεγό. Ζ ζθιεξόηεηα ησλ ηξηβέσλ παίδεη 

κεγάιν ξόιν ζην είδνο ηεο αλάβαζεο. Όζν ζθιεξόηεξνη νη ηξηβείο ηόζν κηθξόηεξε ε γσλία 

ζηξνθήο αιιά κεγαιύηεξε ε ζηαζεξόηεηα [11]. 

 

 

 

 

 

 

 
     Εικόνα 1.11 Μέπη οδηγών 
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1.3.3 Σροχοί (wheels) 
 

   Οη ηξνρνί πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα long board θαηαζθεπάδνληαη από νπξεζάλε ή 

πνιπνπξεζάλε. Ζ απόδνζε ησλ ηξνρώλ θαζνξίδεηαη από 5 βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά , ηελ 

δηάκεηξν ηνπο, ην ζρήκα ρεηιηώλ, ηελ ζθιεξόηεηα, ηελ επηθάλεηα επαθήο θαη ηνλ ππξήλα.  

   Οη θιαζζηθνί ηξνρνί long board θπκαίλνληαη ζηα 65mm έσο 107mm δηάκεηξν 

(diameter), όζν κεγαιύηεξε είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ ηξνρνύ ηόζν πην αξγή ε επηηάρπλζε ηνπ 

θαη ηόζν κεγαιύηεξε ε ηαρύηεηα θύιηζεο, νη ηξνρνί κηθξόηεξεο δηακέηξνπ έρνπλ αθξηβώο ηα 

αληίζεηα απνηειέζκαηα. 

   Σν ζρήκα ησλ ρεηιηώλ (lip profile) παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αιιαγή πνξείαο θαη ζηα 

θξαηήκαηα ηνπ long board θαζώο ηα ζηξνγγπιεκέλα ρείιε ρξεζηκνπνηνύληαη γηα κεγαιύηεξε 

επειημία ζηνλ δξόκν ελώ ηα ηεηξαγσληζκέλα ρείιε γηα θαιύηεξα θξαηήκαηα. 

   Ζ ζθιεξόηεηα ηνπ ηξνρνύ (texture) εμαξηάηαη από ην πνζό ζθιεξή νπξεζάλε ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ, νη καιαθνί ηξνρνί παξνπζηάδνπλ θαιύηεξε 

απνξξόθεζε θξαδαζκώλ αιιά κηθξόηεξε αλάπηπμε ηαρύηεηαο, αληηζέησο  νη ζθιεξνί ηξνρνί 

αλαπηύμνπλ κεγάιεο ηαρύηεηεο θαη είλαη πην ζηαζεξνί αιιά δελ έρνπλ θαιή απνξξόθεζε 

θξαδαζκώλ. 

   Ζ επηθάλεηα επαθήο (contact patch) είλαη ην ηκήκα ηνπ ηξνρνύ πνπ έξρεηαη ζε επαθή 

κε ην έδαθνο. Σν πιάηνο ηεο κπνξεί λα θπκαίλεηαη από 50mm έσο 100mm[12]. 

   Σέινο ν ππξήλαο (core) είλαη ην θεληξηθό ηκήκα ηνπ ηξνρνύ, όπνπ γίλεηαη ε 

ζπγθξάηεζε ησλ εδξάλσλ. Καηαζθεπάδεηαη θπξίσο από πιαζηηθό αιιά θαη από αινπκίλην. 

 

 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 1.12 Χαπακηηπιζηικά ηποσού  
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1.3.4 Έδρανα(bearings) 
 

   Σα έδξαλα ζπλδένληαη κε ηνπο ηξνρνύο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ κείσζε ησλ 

ηξηβώλ πνπ ζεκεηώλνληαη ζηελ πεξηνρή αλάκεζα ζηνπο νδεγνύο θαη ηνπ ηξνρνύ. 

   Καηαζθεπάδνληαη από ράιπβα ή ηηηάλην θαη απνηεινύληαη από 5 βαζηθά κέξε. Tνλ 

εμσηεξηθό δαθηύιην (outer race), ζην εζσηεξηθό ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηνύληαη κε ζθηρηή 

ζπλαξκνγή νη ζθαίξεο (balls) καδί κε ηνλ ζπγθξαηεηή ηνπο (retainer) θαη ελώλνληαη κε ηνλ 

εζσηεξηθό δαθηύιην (inner race). Αιιά θαη από ηα πξνζηαηεπηηθά θύιια (shields) πνπ 

ηνπνζεηνύληαη ζηελ πεξηνρή αλάκεζα ηνπ εμσηεξηθνύ θαη εζσηεξηθνύ δαθηπιίνπ όπνπ 

βξίζθεηαη ν ζπγθξαηεηήο ζθαηξώλ.     

 Έλα πξναηξεηηθό βήκα ην όπνην όκσο ζπληζηάηαη αλεπηθύιαθηα είλαη ε ηνπνζέηεζε 

απνζηαηώλ κεηαμύ ησλ εδξάλσλ θαη ηνπ ηξνρνύ. Οη απνζηάηεο επηηξέπνπλ ζηνλ άμνλα ησλ 

νδεγώλ λα ζπζθίγγεηαη πξνο ηα θάησ κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηαιαληώζεσλ πςειήο 

ζπρλόηεηαο θαη ηελ αύμεζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ησλ εδξάλσλ[13].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

 

 

 

 

                                                                     

                                                            

     

 

Εικόνα 1.13 Μέπη Εδπάνων  
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1.4 τοιχειά ηλεκτρικϊν εξαρτημάτων 
 

 Ζ πξνηηκόηεξε ελέξγεηα γηα ηελ θίλεζε ηεο ζαλίδαο Longboard είλαη πξνθαλώο ε 

ειεθηξηθή. 

Οη ειεθηξηθέο κεραλέο παξνπζηάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα όπσο ρακειό βάξνο 

θαηαζθεπήο, είλαη πην θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαζώο δελ παξάγνπλ θαλελόο είδνπο 

ξύπν εμάηκηζεο, ε αλαλέσζε ηνπο είλαη πην ζπκβαηή θαη εξγνλνκηθή, παξάγνπλ ρακεινύ 

επηπέδνπ ζόξπβν θαη είλαη πην νηθνλνκηθέο θαζώο δελ επεξεάδνληαη από ηηο ηηκέο ησλ 

ρεκηθώλ θαπζίκσλ(πεηξέιαην, βελδίλε) θαη ρξήδνπλ αλαλέσζεο (ζέξβηο) αξθεηά πην ζπάληα. 

 

 

 

1.4.1 Ηλεκτρικόσ κινητήρασ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (Direct Current Electrical Motor) 

    

    Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο είλαη ην ζεκειηώδεο εμάξηεκα γηα ηελ θίλεζε ηνπ 

ειεθηξνθίλεηνπ longboard. Μεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηηο 

κπαηαξίεο ζε θηλεηηθή, ηελ νπνία κεηαδίδεη κε ηε βνήζεηα ηκάληα- νδνληνηξνρνύ ζηνλ 

κπξνζηά ηξνρό ηνπ longboard θαη ην αλαγθάδεη λα θηλεζεί.  

    Οη θηλεηήξεο ζπλερνύο ξεύκαηνο ηξνθνδνηνύληαη από θάπνηα πεγή ζπλερνύο ηάζεο 

θαη από θαηαζθεπαζηηθήο απόςεσο, δελ παξνπζηάδνπλ θακία δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηηο 

γελλήηξηεο πλερνύο Ρεύκαηνο.  πγθεθξηκέλα ε κόλε δηαθνξά είλαη όηη νη ςήθηξεο κέζα 

ζηελ ειεθηξνγελλήηξηα απνηεινύλ ηνπο ξεπκαηνδόηεο, ελώ ζηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ηνπο 

ξεπκαηνιήπηεο. Έηζη θαζώο έλαο θηλεηήξαο απμάλεη ηηο ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο ηνπ, 

δεκηνπξγείηαη ζηνλ αγσγό κία ειεθηξεγεξηηθή δύλακε ε νπνία αληηηίζεηαη ζηελ 

ειεθηξεγεξηηθή δύλακε πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ αγσγό. Γειαδή ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί θαη ζαλ 

γελλήηξηα πνπ ηξνθνδνηεί αληίζεηα ηνλ αγσγό, κεηώλνληαο ην ξεύκα πνπ ηνλ δηαξξέεη. 

Tα κέξε ελόο θηλεηήξα .Ρ. είλαη: 

α) Γξνκέαο: Ο Γξνκέαο απνηειείηαη από ηνλ ειεθηξνθόξν αγσγό ν νπνίνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζε ππθλέο πεξηειίμεηο (ζπείξεο) ώζηε λα πεξηέρεη όζν κεγαιύηεξν κήθνο 

αγσγνύ γίλεηαη γηα δεδνκέλν όγθν. 

β) ηάηεο: Ο ηάηεο απνηειείηαη από κόληκνπο ή ηερλεηνύο καγλήηεο νη νπνίνη δεκηνπξγνύλ 

ην καγλεηηθό πεδίν.  

γ) Φήθηξεο: Οη Φήθηξεο έξρνληαη ζε επαθή κε ηνλ δξνκέα ηξνθνδνηώληαο ηνλ κε ξεύκα. 

    Σα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα θάζε ειεθηξνθηλεηήξα ηα νπνία θαη πξνζδηνξίδνπλ απηόλ 

εκπνξηθά είλαη: 

https://el.wikipedia.org/wiki/Μαγνήτης
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α) Ζ απαηηνύκελε ηάζε γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ζε βνιη (V). 

β) Σν είδνο ηεο απαηηνύκελεο ηάζεο, ζπλερέο ή ελαιιαζζόκελν ξεύκα (DC ή AC) θαη ζηε 2ε 

πεξίπησζε, κνλνθαζηθό (1PH) ή ηξηθαζηθό (3PH). (ΡΖ = θάζε (phase). 

γ) Ζ ζπρλόηεηα ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο, εθόζνλ πξόθεηηαη γηα ειεθηξνθηλεηήξα AC 

θαη πξνθαλώο ζε θύθινπο αλά δεπηεξόιεπην (c/s) ή Υεξηδ (Hertz). 

δ) Ζ ηζρύο ηνπ θηλεηήξα ζε Βαη ή ίππνπο (W ή HP). 

ε)  Ζ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ζε ακπέξ πνπ δηαξξέεη ηνλ θηλεηήξα. 

ζη) Ζ απνθηώκελε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα ηνπ θηλεηήξα ζε ζηξνθέο αλά ιεπηό 

(rpm ή RPM) [13]. 

 

    Σν βαζηθό πιενλέθηεκα πνπ παξνπζηάδνπλ oη θηλεηήξεο πλερνύο Ρεύκαηνο  είλαη ε 

επθνιία ειέγρνπ ηεο ξνπήο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπο ζε κεγάιν εύξνο ηηκώλ. 

    Όπσο θαη ζηηο γελλήηξηεο ππάξρνπλ νη αθόινπζεο θαηεγνξίεο θηλεηήξσλ ζπλερνύο 

ξεύκαηνο: 

α) Αλεμάξηεηεο δηέγεξζεο όπνπ ην θύθισκα δηέγεξζεο ηξνθνδνηείηαη από κηα αλεμάξηεηε 

πεγή ζπλερνύο ηάζεο. 

β) Παξάιιειεο δηέγεξζεο όπνπ ην θύθισκα δηέγεξζεο ηξνθνδνηείηαη από ην θύθισκα 

νπιηζκνύ ηνπ θηλεηήξα.  

γ) Γηέγεξζεο ζεηξάο όπνπ ηα ηπιίγκαηα δηέγεξζεο ησλ θηλεηήξσλ δηαζέηνπλ ζρεηηθά ιίγεο 

ζπείξεο θαη είλαη ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά κε ην θύθισκα νπιηζκνύ κε απνηέιεζκα ηα ξεύκαηα 

νπιηζκνύ δηέγεξζεο θαη εηζόδνπ λα έρνπλ ίδηα ηηκή.Φ 

δ) ύλζεηεο δηέγεξζεο όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα ηύιηγκα ζεηξάο θαη έλα παξάιιειν ηύιηγκα. 

 

          Εικόνα 1.14 Μέπη Κινηηήπα ςνεσούρ Ρεύμαηορ     

https://el.wikipedia.org/wiki/Ηλεκτρική_τάση
https://el.wikipedia.org/wiki/Βολτ
https://el.wikipedia.org/wiki/Συνεχές_ρεύμα
https://el.wikipedia.org/wiki/Εναλλασσόμενο_ρεύμα
https://el.wikipedia.org/wiki/Συχνότητα
https://el.wikipedia.org/wiki/Βατ
https://el.wikipedia.org/wiki/Αμπέρ_(μονάδα_μέτρησης)
https://el.wikipedia.org/wiki/Ταχύτητα
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1.4.2 Μπαταρίεσ (batteries) 
 

    Μπαηαξία ή ειεθηξηθόο ζπζζσξεπηήο νλνκάδεηαη ε ζπζθεπή ε νπνία είλαη ηθαλή λα 

απνζεθεύεη ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κνξθή ρεκηθήο θαη λα ηελ απνδεζκεύεη ζε εμσηεξηθό 

θύθισκα.  

   Απνηειείηαη από δνρείν θαηαζθεπαζκέλν από κνλσηηθό πιηθό (εβνλίηε, πιαζηηθό, 

γπαιί) κε ειεθηξνιύηε (νμύ ή αιθάιην), ζην νπνίν βπζίδνληαη ηα ειεθηξόδηα. Ζ ζύλδεζή ηνπο 

ζε εμσηεξηθό θύθισκα πξνθαιεί ζε απηό δηέιεπζε ξεύκαηνο (εθθόξηηζε ηνπ ειεθηξηθνύ 

ζπζζσξεπηή). Έηζη, ζηνλ ειεθηξηθό ζπζζσξεπηή γίλνληαη ρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ έρνπλ 

ζρέζε κε ηε κεηαηξνπή ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. 

   Ο εθθνξηηζκέλνο ειεθηξηθόο ζπζζσξεπηήο θνξηίδεηαη όηαλ πεξάζεη από 

απηόλ ζπλερέο ξεύκα από άιιε πεγή, ελώ ηαπηόρξνλα ζηνλ ειεθηξηθό ζπζζσξεπηή γίλνληαη 

αληίζηξνθεο ρεκηθέο δηεξγαζίεο, κε ηηο νπνίεο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ρεκηθή. 

Ο ειεθηξηθόο ζπζζσξεπηήο ραξαθηεξίδεηαη από ηε ρσξεηηθόηεηα, δει. ηελ πνζόηεηα ηνπ 

ειεθηξηζκνύ ζε ακπεξώξηα, πνπ κπνξεί ν ζπζζσξεπηήο λα δώζεη ζην θύθισκα πνπ 

ηξνθνδνηεί, από ηε κέζε ηάζε ζε Volt θαηά ην ρξόλν ηεο θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο, από ηελ 

εηδηθή ελέξγεηα θαηά βάξνο θαη όγθν, δει. ηελ ελέξγεηα ζε βαηώξηα πνπ παξέρεηαη θαηά ηελ 

εθθόξηηζε από 1 θηιό βάξνπο ή 1 δεθαηόκεηξν ηνπ όγθνπ ηνπ ειεθηξηθνύ ζπζζσξεπηή, από 

ηελ απόδνζε θαηά ρσξεηηθόηεηα, δει. ηνλ ιόγν ηεο πνζόηεηαο ησλ ακπεξσξίσλ πνπ 

απνδίδεηαη θαηά ηελ εθθόξηηζε πξνο ηελ πνζόηεηα ησλ ακπεξσξίσλ πνπ απνξξνθάηαη θαηά 

ηε θόξηηζε, από ηελ απόδνζε θαηά ελέξγεηα (ή βαζκό απόδνζεο), δει. ην ιόγν ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη θαηά ηελ εθθόξηηζε πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ απνξξνθάηαη θαηά ηε 

θόξηηζε [14]. 

   Τπάξρνπλ ειεθηξηθνί ζπζζσξεπηέο ζε κόληκε εγθαηάζηαζε (γηα ηηο αλάγθεο ησλ 

ειεθηξηθώλ ζηαζκώλ, ησλ ηειεθσληθώλ θαη ηειεγξαθηθώλ ζηαζκώλ, ησλ ξαδηνζηαζκώλ 

θ.ά.) θαη θνξεηνί (γηα ηξνθνδόηεζε θηλεηώλ ξαδηνζπζθεπώλ θαη ζπζθεπώλ ελζύξκαηεο 

επηθνηλσλίαο, απηνθηλήησλ, αεξνπιάλσλ θ.ά.). 

 

 

       Εικόνα 1.15 ύζηαζη μπαηαπία 

https://el.wikipedia.org/wiki/Μονωτής
https://el.wikipedia.org/wiki/Ηλεκτρολύτης
https://el.wikipedia.org/wiki/Οξύ
https://el.wikipedia.org/wiki/Αλκάλιο
https://el.wikipedia.org/wiki/Συνεχές_ρεύμα
https://el.wikipedia.org/wiki/Χωρητικότητα_(ηλεκτρισμός)
https://el.wikipedia.org/wiki/Αμπερώριο
https://el.wikipedia.org/wiki/Βολτ_(μονάδα_μέτρησης)
https://el.wikipedia.org/wiki/Βατώρα
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1.4.3. Ηλεκτρονικό χειριςτήριο ταχφτητασ (Electronic speed controller (ESC)  
 

    Σν ειεθηξνληθό ρεηξηζηήξην ηαρύηεηαο είλαη ζπζθεπή πνπ πεξηέρεη θύθισκα ην νπνίν 

είλαη ππεύζπλν γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ απμνκείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηήξα. Ζ ζπζθεπή 

δέρεηαη ζήκα αλαθνξάο ηαρύηεηαο από θάπνηα πεγή όπσο κνριό γθαδηνύ, αζύξκαηνπ 

ηειερεηξηζηεξίνπ ή θάπνηα ρεηξνθίλεηε πεγή. Πξνζαξκόδνληαο ηνπο παικνύο ησλ ζεκάησλ 

ή αιιάδνληαο ηε ζπρλόηεηα ησλ ηξαλδίζηνξο ε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα αιιάδεη[15]. 

    Τπάξρνπλ δύν είδε ESC, απηά πνπ ρεηξίδνληαη θηλεηήξεο ζπλερνύο ξεύκαηνο κε 

ςήθηξεο θαη απηά πνπ ρεηξίδνληαη θηλεηήξεο ζπλερνύο ξεύκαηνο ρσξίο ςήθηξεο. ηνπο 

θηλεηήξεο .Ρ. κε ςήθηξεο ε ηαρύηεηα απμνκεηώλεηαη αιιάδνληαο ηελ ηάζε ζηνλ νπιηζκό ηνπο 

ελώ ζηνπ θηλεηήξεο .Ρ. ρσξίο ςήθηξεο ε ηαρύηεηα ειέγρεηαη κέζσ πξνζαξκνγήο ησλ 

ρξόλσλ άζθεζεο παικώλ ηνπ ξεύκαηνο πνπ κεηαθέξεηαη ζηα δηάθνξα ηπιίγκαηα ηνπ 

θηλεηήξα. 

    Γηα ηνλ αθξηβή ρεηξηζκό ηνπ θηλεηήξα νη ζπζθεπέο ESC ρξεζηκνπνηνύλ αηζζεηήξεο 

είηε καγλεηηθνύο είηε νπηηθνύο. Οη ζεκεξηλέο ζπζθεπέο ESC έρνπλ ηε δπλαηόηεηα 

πξνγξακκαηηζκνύ από ηνλ ίδην ην ρξήζηε όπνπ κπνξεί λα ειέγμεη ηελ επηηάρπλζε, ηελ 

επηβξάδπλζε, ηε θνξά πεξηζηξνθήο θ.α. 

    Ο θπξηόηεξνο δηαρσξηζκόο ησλ ζπζθεπώλ ΔSC είλαη ζύκθσλα κε ην κέγηζην 

ξεύκα(π.ρ. 25 Α ESC). Όζν κεγαιύηεξε ε ηηκή ηνπ ξεύκαηνο ηόζν κεγαιύηεξε θαη βαξύηεξε 

ε ζπζθεπή, παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςηλ, όηαλ πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

απηνθίλεηεο θαηαζθεπέο. 

 

            

                      Εικόνα 1.16 ςζκεςή ESC 
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   1.4.4 Πομπόσ και δζκτησ (transmitter & receiver) 
 

    Ο πνκπόο απνηειεί κέξνο ελόο ζπζηήκαηνο ηειεπηθνηλσλίαο. Δίλαη ζπζθεπή όπνπ κε 

ηε βνήζεηα θεξαίαο εθπέκπεη ζήκαηα πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο. Γέρεηαη θάπνηα δεδνκέλα 

ηα νπνία κεηαζρεκαηίδεη ή θσδηθνπνηεί γηα λα κεηαδνζνύλ ζε θάπνην θαλάιη ή κέζν 

κεηάδνζεο. Χο κέζα κεηάδνζεο κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ ν θελόο ρώξνο, δηζύξκαηα 

θαιώδηα, νπηηθέο ίλεο θ.α. 

    Γηα λα έρεη λόεκα ε απνζηνιή δεδνκέλσλ πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηνο παξαιήπηεο-

δέθηεο ν νπνίνο θάλεη ηελ αληίζηξνθε εξγαζία, δειαδή κεηαηξέπεη ηα δεδνκέλα ηνπ 

θαλαιηνύ κεηάδνζεο ζηα πξσηνγελή πνπ έιαβε ν πνκπόο. Με έλαλ ςεθηαθό δέθηε 

πνιπκέζσλ γίλεηαη ιήςε αζύξκαηα ή κέζσ θαισδίνπ δεδνκέλα πνιπκέζσλ όπσο γηα 

παξάδεηγκα εηθόλα, ήρν θ.α. Οξηζκέλνη δέθηεο κπνξνύλ λα αλαπαξάγνπλ νη ίδηνη ηα 

ιεθζέληα αξρεία, ελώ άιινη απαηηνύλ ζύλδεζε ζε θάπνηα ηεξκαηηθή ζπζθεπή.  

 

 

      

         Εικόνα 1.17 Σειερεηξεζηήξην(πνκπόο) θαη δέθηεο 



21 
 

 

 

 

Κεφάλαιο 2 

 

Τλικά καταςκευήσ και διαδικαςία επιλογήσ 
 

 

 

 

2.1 Ειςαγωγή 
   

  Έλα απ ηα κεγαιύηεξα ζέκαηα κειέηεο θαη έξεπλαο ηα ηειεπηαία ρξόληα είλαη ηα 

πιηθά. Οη επηζηήκνλεο κειεηεηέο πξνζπαζνύλ λα θαηαλνήζνπλ ηε ζύζηαζε ηνπο αιιά θαη λα 

ηα εθκεηαιεπηνύλ ζην έπαθξν γηα ηελ αύμεζε ηνπ βηνηηθνύ επηπέδνπ. Απνηέιεζκα ησλ 

εξεπλώλ είλαη, ζήκεξα λα είλαη γλσζηέο πνιιέο ππνθαηεγνξίεο κε ηηο ηδηόηεηέο ηνπο. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία πιηθώλ, από ηελ νπνία ζα πξέπεη λα γίλεη ε πην 

ζηνρεπκέλε επηινγή. 

    ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί ζα παξνπζηαζηνύλ όια ηα πιηθά πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο Long Board, νη ηδηόηεηεο θαη ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ 

θαζελόο μερσξηζηά, θαζώο θαη ε επηινγή ησλ πιηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο.   

 

2.2 Τλικά καταςκευήσ ςανίδων 
  

  Οη ζαλίδεο Long Board θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο από μύιν, ηελ πην ζεκαληηθή 

αλαλεώζηκε ύιε, θαη πην ζπγθεθξηκέλα από μύιν θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο ή κπακπνύ, ζε 

κνξθή ζπγθνιιεκέλσλ θύιισλ από δύν σο θαη έληεθα ζηξώζεσλ. ήκεξα, κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξόλνπ έρνπλ ηεζεί ζε ρξήζε θαη άιια πνιιά ¨αλσηέξα¨ πιηθά, εθηόο ηνπ μύινπ. Σν 

αινπκίλην, ηα αλζξαθνλήκαηα, ηα παινλήκαηα θαη νη ίλεο άλζξαθα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

ηελ ελίζρπζε μύιηλσλ ζαλίδσλ, είλαη κόλν κεξηθά από απηά ηα λέα πιηθά.  
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2.2.1 Κόντρα πλακζ θαλάςςησ (marine plywood)  
 

   Σν θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο (Marine) είλαη θαηαζθεπαζκέλν από αλζεθηηθή εκθαλή 

επηθάλεηα θαη ππξήλα θαπιακά, κε ιίγα ειαηηώκαηα, ώζηε λα είλαη αξθεηά αλζεθηηθό ζε 

πγξέο ζπλζήθεο θαη λα αληηζηέθεηαη ζηνπο κύθεηεο. Κάζε θαπιακάο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο 

από ζθιεξή ηξνπηθή μπιεία θαη έρεη ακειεηέν θελό ζηνλ ππξήλα πεξηνξίδνληαο ηελ 

πηζαλόηεηα παγίδεπζεο λεξνύ ζην εζσηεξηθό ηνπ. 

   Ζ θαηαζθεπή ηνπ είλαη ηέηνηα ώζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πγξό θιίκα γηα 

κεγάιεο ρξνληθέο πεξηόδνπο. Δμαηηίαο απηήο ηεο αδηάβξνρεο ηδηαηηεξόηεηαο ηνπ εθηόο από 

ηελ ρξήζε ηνπ ζηελ θαηαζθεπή ζαλίδσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά θαη γηα ηελ θαηαζθεπή 

απνβάζξσλ, βαξθώλ θαη επίπισλ. 

    Σν θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο θαηαζθεπάδεηαη από ιεπηά θύιια μύινπ ηα νπνία 

ζπγθνιινύληαη καδί, κε αληίζεηε θνξά γηα πεξηζζόηεξε αληνρή. Ο αξηζκόο ησλ θύιισλ 

απηώλ ζπλήζσο είλαη κνλόο έηζη ώζηε ηα εμσηεξηθά θύιια λα έρνπλ ηελ ίδηα θαηεύζπλζε. Ζ 

ζπγθόιιεζε κεηαμύ ησλ θύιισλ απηώλ γίλεηαη θάησ από πςειή πίεζε θαη ζεξκνθξαζία. 

Υξεζηκνπνηνύληαη ηζρπξέο θόιιεο (θαηλνιηθέο ξεηίλεο)[16] κε απνηέιεζκα ην θόληξα πιαθέ 

πνπ παξάγεηαη λα δείρλεη ζαλ εληαίν πιηθό μπιείαο. Μέζσ ηεο δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ ην 

θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο απνθηά ηδηόηεηεο όπσο είλαη ε αλζεθηηθόηεηα  ζην ξάγηζκα, ηελ 

ζηξέβισζε θαη ηελ ζπξξίθλσζε πνπ ην θάλνπλ θαηάιιειν γηα ηελ θαηαζθεπή ζαλίδσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.1 Κόνηπα πλακέ θαλάζζηρ 

 

Γηαθξίλεηαη ζε θόληξα πιαθέ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ ρξήζεσλ, αλάινγα κε ηηο 

θόιιεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ, θαη κε  ζπλεζέζηεξα πάρε ζηα 2mm, 

4mm, 6,5mm, 8mm, 10mm, 12,5mm, 15mm, 20mm ,25mm, 30mm, 40mm θαη νη 

ζπλεζηζκέλεο δηαζηάζεηο  θύιισλ λα είλαη ζηα 1220 x 2440, 1220 x 2500 θαη 1250 x 2500 

(mm x mm). 
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2.2.2 Κοντά πλακζ μπαμποφ (bamboo plywood) 
   

 Σν θόληξα πιαθέ κπακπνύ θαηαζθεπάδεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν κε ην θόληξα πιαθέ 

ζαιάζζεο, κόλν πνπ ηα θύιια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη θαηαζθεπαζκέλα από μύιν 

κπακπνύ. 

     Ζ βαζηθά δηαθνξά ηνπ θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο κε ην κπακπνύ, είλαη όηη ην κπακπνύ 

είλαη αξθεηά πην ειαζηηθό, άξα κπνξεί λα ππνζηεί κεγάιεο θακπηηθέο δπλάκεηο ρσξίο λα 

ζπάζεη, αιιά θαη λα επηζηέςεη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή κεηά ηελ αθαίξεζε απηώλ ησλ 

δπλάκεσλ, ζε αληίζεζε κε ην θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο ην νπνίν παξνπζηάδεη έλα θαηά πνιύ 

κηθξόηεξν όξην ζξαύζεο. Έρεη κεγαιύηεξε ζθιεξόηεηα από ην θόληξα πιαθέ ζαιάζζεο θαη 

κηθξόηεξν βάξνο. Γηα απηό θαη ζεσξείηαη σο ην πιένλ θνξπθαίν πιηθό θαηαζθεπήο ζαλίδσλ. 

    Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα πνηθηιία εθαξκνγώλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

θαηαζθεπήο ζαλίδσλ, δαπέδσλ θαη επίπισλ[17]. 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

                                                                    Εικόνα 2.2 Κόνηπα πλακέ Bamboo 

 

ηα ζπλεζέζηεξα πάρε θύιισλ θόληξα πιαθέ κπακπνύ ζην εκπόξην είλαη: 4mm , 5mm , 

6.5mm , 12mm , 25mm , 30mm , 40mm , 90 mm  θαη ζπλεζηζκέλεο δηαηάζεηο θύιισλ ζηα 

620 x 200 , 1200 x 244 , 1200 x 300 , 1200 x 400 (mm x mm)   

 

2.2.3 φγχρονα υλικά καταςκευήσ 
 

   Αλ θαη νη ζαλίδεο δξόκνπ θαηαζθεπάδνληαλ απνθιεηζηηθά από μύιν, πιένλ 

ζύγρξνλα πιηθά όπσο είλαη ην αινπκίλην θαη ηα αλζξαθνλήκαηα, ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

ελίζρπζε ή θαη ηελ πιήξε αληηθαηάζηαζε ηνπ μύινπ από ηηο ζαλίδεο. 

    Μεξηθά από ηα πνιιά πιενλεθηήκαηα απηώλ ησλ πιηθώλ θαηαζθεπήο είλαη ην 

κεησκέλν βάξνο, ε θαιύηεξε αληνρή ηνπο ζε αλαινγίεο βάξνπο αιιά θαη ε δπλαηόηεηα 

επεμεξγαζίαο κέζσ ησλ κεραλώλ αξηζκεηηθνύ ειέγρνπ (CNC), δίλνληαο ηνπο ιεπηνκεξεηαθά 
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ζρήκαηα θαη κε αθξίβεηα ζηηο επηζπκεηέο θιήζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.3 ανίδα αλοςμίνιος         

 

 

 

2.2.4 Επιλογή υλικοφ 
   

 Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ζα ρξεζηκνπνηεζεί θόληξα πιαθέ 

ζαιάζζεο ζε κνξθή θύιινπ, δηαζηάζεσλ 1220 x 244 ( mm x mm ) θαη πάρνπο 6,5mm. Ζ 

επηινγή απηνύ ηνπ πιηθνύ αλάκεζα ζην θόληξα πιαθέ κπακπνύ θαη ησλ ζύγρξνλσλ πιηθώλ 

έγηλε ιόγσ ηεο κεγάιεο ηνπ αληνρήο, ηεο εύθνιεο κνξθνπνίεζεο θαη θαηεξγαζηκόηεηαο ηνπ 

κε πην ζπλεζηζκέλνπο θαη νηθνλνκηθόηεξνπο ηξόπνπο απ‟ όηη απαηηνύληαη ζηελ θαηαζθεπή κε 

ρξήζε πην ζύγρξνλσλ θαη πνιύπινθσλ πιηθώλ. 

 

 

2.3 Τλικά καταςκευήσ οδηγϊν 
 

   Σν θύξην πιηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ νδεγώλ είλαη ην 

αινπκίλην θαη ελίνηε ν ράιπβαο. Καη ηα 2 κέξε από ηα νπνία απνηειείηαη έλαο  νδεγόο 

θαηαζθεπάδνληαη κέζσ ρύηεπζεο ζε κήηξεο θαη ελώλνληαη κε 2 ηξηβείο (bushings) νη νπνίνη 

θαηαζθεπάδνληαη από νπξεζάλε. 

 

2.3.1 Αλουμίνιο 
 

   Σν αινπκίλην ε αιιηώο αξγίιην είλαη ην ρεκηθό ζηνηρείν κε ζύκβνιν Al, είλαη έλα 

αξγπξόιεπθν κέηαιιν ην νπνίν βξίζθεηαη άθζνλν ζηνλ θινηό ηεο γεο θαη  ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πάξα πνιινύο θιάδνπο. Πέξα ηεο θαηαζθεπήο νδεγώλ ην αινπκίλην θαη ηα θξάκαηα ηνπ 
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ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία, ζηελ θαηαζθεπή θνπηηώλ, καγεηξηθώλ 

ζθεπώλ, θνπθσκάησλ αιιά θαη γηα ηελ θαηαζθεπή γξακκώλ κεηαθνξάο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Οη ηδηόηεηεο  πνπ θάλνπλ ην αινπκίλην ηόζν εύρξεζην θαη θαηάιιειν γηα ηελ 

θαηαζθεπή νδεγώλ είλαη:  

    Σν ρακειό εηδηθό βάξνο. Μόιηο ην 1/3 εθείλνπ ηνπ ζηδήξνπ. Ζ ηθαλόηεηα ηνπ λα 

δηακνξθώλεηαη, ειάζζεηαη, εμειάζζεηαη, δηειάζζεηαη θαη λα ζπγθνιιάηαη. Σν κέηξν 

ειαζηηθόηεηαο ηνπ είλαη (70.000 Μpa), 3 θνξέο ρακειόηεξν από εθείλν ηνπ ζηδήξνπ. ε 

δεδνκέλε θαηάζηαζε θόξηηζεο, κία θαηαζθεπή από αινπκίλην παξνπζηάδεη 3 θνξέο 

κεγαιύηεξε ειαζηηθή επηκήθπλζε απ' ό,ηη κία ζηδεξέληα. Σν αινπκίλην θαη ηα πεξηζζόηεξα 

θξάκαηά ηνπ είλαη αλζεθηηθά έσο πνιύ αλζεθηηθά ζε πνιιέο κνξθέο δηάβξσζεο. Λόγσ ηεο 

κεγάιεο ρεκηθήο ζπλάθεηαο κε ην νμπγόλν, ε θπζηθή επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ είλαη κόληκα 

θαιπκκέλε κε ζηξώκα νμεηδίνπ ηνπ αξγηιίνπ, πνπ απνηειεί έλα πνιύ απνηειεζκαηηθό 

εκπόδην εμάπισζεο ηεο δηάβξσζεο. Σν κεησκέλν έσο κεδεληθό θόζηνο ζπληεξήζεσο ζε 

ζπλδπαζκό κε ην ρακειό εηδηθό βάξνο επεξεάδνπλ ζεηηθά ηελ επηινγή ηνπ αινπκηλίνπ. Σν 

αινπκίλην είλαη πνιύ θαιόο αγσγόο ηνπ ειεθηξηζκνύ .  Γελ καγλεηίδεηαη θαη δελ θαίγεηαη, 

ηδηόηεηεο πνπ ζεσξνύληαη πνιύ νπζηώδεηο γηα εηδηθέο εθαξκνγέο όπσο  θαηαζθεπέο 

ζαιάζζεο (πιαηθόξκεο άληιεζεο πεηξειαίνπ). Γελ είλαη ηνμηθό, είλαη αδηαπέξαζην γηα 

δηάθνξα πεξηβάιινληα κέζα. Τςειή αλαθιαζηηθόηεηα, πνιύ θαιή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα 

(ζρεδόλ δηπιάζηα ηνπ ζηδήξνπ). Ηδηόηεηεο πνιύ ρξήζηκεο γηα ηηο κνλώζεηο θαη γεληθόηεξα ηε 

δόκεζε[18]. 

 

2.3.2 Χάλυβασ 
 

  Ο ράιπβαο είλαη έλα θξάκα ζηδήξνπ-άλζξαθα πνπ πεξηέρεη ιηγόηεξν από 2,06% θ.β. 

άλζξαθα, ιηγόηεξν από 1,0% καγγάλην θαη πνιύ κηθξά πνζνζηά ππξηηίνπ, θσζθόξνπ, ζείνπ 

θαη νμπγόλνπ[19]. Αλ θαη είλαη έλα από ην πην δηαδεδνκέλν θαηαζθεπαζηηθό πιηθά, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ αξρηηεθηνληθή θαη ηε λαππηγηθή κέρξη ηελ θαηαζθεπή ρεηξνπξγηθώλ 

εξγαιείσλ, κεηά ηελ παξαγσγή νδεγώλ αινπκίληνπ δελ ζεσξείηαη πιένλ θαηάιιειν γηα ηελ 

θαηαζθεπή νδεγώλ. Οη ηδηόηεηεο ηνπ ράιπβα πνηθίινπλ αλαιόγσο ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ. 

Δλδεηθηηθά όκσο παξνπζηάδνπλ: 

 Μεγάιε κεραληθή αληνρή 

 Τςειό ζεκείν ηήμεο 

 Αξθεηά κεγάιε πιαζηηθόηεηα 

 Μεγάιν εηδηθό βάξνο 

 ρεηηθά ρακειό θόζηνο 
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2.3.3 Επιλογή οδηγϊν 
 

ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή long board ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ νδεγνί θηηαγκέλνη από 

αινπκίλην κε αληεζηξακκέλν πείξν. Με κήθνο άμνλα 180mm θαη  ύςνο  βάζεο-άμνλα 65mm. 

Ζ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νδεγώλ έγηλε κε βάζε ησλ πξνηύπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

κεγάιεο εηαηξείεο θαηαζθεπήο ειεθηξηθώλ long board όπσο είλαη ε evolve θαη ε marbel, πην 

ζπγθεθξηκέλα νη νδεγνί πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ είλαη  Apollo Long board  (Boston).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2.4  Apollo (Boston) long board trucks     

 

 

 

2.4 Τλικά καταςκευήσ και επιλογή τροχϊν και εδράνων 
  

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ησλ ηξνρώλ, ην νπνίν θαηαιακβάλεη από ην 60% σο θαη 80% 

ελόο ηξνρνύ θαηαζθεπάδεηε θπξίσο από πνιπνπξεζάλε ή άιινπο ζπλδπαζκνύο νπξεζάλεο. 

Ζ πνιπνπξεζάλε είλαη ε έλσζε δύν ζηνηρείσλ, ηεο πνιπόιεο θαη ηνπ ηζνθπαληθνύ, αλήθεη 

ζηελ επξύηεξε νηθνγέλεηα ησλ πιαζηηθώλ θαη ζεσξείηαη σο έλα πνιύ εύρξεζην πιηθό θαζώο 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ θαηαζθεπή ηξνρώλ κέρξη θαη σο κνλσηηθό πιηθό ή θαη 

θαηαζθεπαζηηθό πιηθό επίπισλ[20]. Μεξηθά από ηα πνιιά ραξαθηεξηζηηθά πνπ θάλαλε ηελ 

πνιπνπξεζάλε θύξην πιηθό θαηαζθεπήο ηξνρώλ είλαη ε αλζεθηηθόηεηα πνπ παξνπζηάδεη 

θαζώο θαη ιόγσ ηεο απνξξόθεζεο θξαδαζκώλ πνπ παξέρεη. Σέινο ν ππξήλαο ν νπνίνο 

κπνξεί λα θαιύπηεη από ην 20% σο θαη ην 40% ελόο ηξνρνύ θαηαζθεπάδεηαη από πιαζηηθό ε 

αινπκίλην. Οη ηξνρνί πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα απηή ηε θαηαζθεπή είλαη ηξνρνί 

πνιπνπξεζάλεο 90mm Blanck Longboard.  
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Εικόνα 2.5  Blanck longboard wheels 

 

Σα έδξαλα θαηαζθεπάδνληαη από ράιπβα ή ηηηάλην, πιηθά πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

αλζεθηηθόηεηα θαη κεραληθή αληνρή ζε θξαδαζκνύο θαη ηξηβέο. ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή 

επηιέγνληα έδξαλα ράιπβα κάξθαο Amphetamine (Abec 7).  

 

 

 

 

 

 

 

 

      

         Εικόνα 2.6 Αmphetamine (Abec 7) bearings 

 

 

2.5 Επιλογή ηλεκτρικϊν ςτοιχείων 
 

Ζ επηινγή ησλ ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ είλαη κηα πνιύπινθε δηαδηθαζία θαζώο είλαη 

απαξαίηεην λα ππάξρεη ζπκβαηόηεηα κεηαμύ ηνπο π.ρ. ζπλδεζκνινγία θαη νλνκαζηηθή ηάζε, 

λα είλαη ιεηηνπξγηθά γηα ηεο απαηηήζεηο ηνπ αλαβάηε(ξνπή θηλεηήξα, δηάξθεηα δσήο ηεο 

κπαηαξίαο) θαη λα ππάξρεη επηινγή πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ θηλεηήξα όζνλ αθνξά ηελ 

αζθαιήο αύμεζε ζηξνθώλ ζηελ εθθίλεζε θαη ηε κείσζε ησλ ζηξνθώλ ζην θξελάξηζκα. 

Παξαθάησ αλαιύεηαη γηα πνηνπο ιόγνπο επηιερζεθαλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία. 
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2.5.1 Ηλεκτρικόσ Κινητήρασ 
 

       

 Ζ πξώηε θαη ίζσο ζεκαληηθόηεξε επηινγή είλαη ν ειεθηξηθόο θηλεηήξαο. Τπάξρεη κεγάιν 

εύξνο ειεθηξηθώλ θηλεηήξσλ ζηελ αγνξά κε απνηέιεζκα ε ηειηθή ηνπ επηινγή λα κελ είλαη 

εύθνιε δηαδηθαζία. Σα βαζηθά ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε είλαη ηα παξαθάησ: 

 

 Πνζνζηά KV 

 KV είλαη ν αξηζκόο ζηξνθώλ ην ιεπηό (rpm) πνπ απνδίδεη ν θηλεηήξαο όηαλ δέρεηαη ηάζε 1 

volt ρσξίο όκσο λα εθαξκόδεηαη θνξηίν ζ΄απηόλ.  Όζν κεγαιύηεξα ηα KV ηόζν γξεγνξόηεξα 

πεξηζηξέθεηαη ν θηλεηήξαο. Παξόια απηά, αλάινγα ηηο ζπλζήθεο, ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο 

κεγαιύηεξα KV ζεκαίλεη κηθξόηεξε ζηξεπηηθή ξνπή. Σα ζπλήζε πνζνζηά KV πνπ 

ζπλαληόληαη ζηα ειεθηξηθά longboards πνηθίινπλ από 180KV – 340KV.  

 Ηζρύο 

Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηζρύο ηνπ θηλεηήξα ηόζν κεγαιύηεξε ηάζε ή/θαη έληαζε κπνξεί λα 

δερηεί. ηα ειεθηξηθά longboard ην εύξνο ηεο ηζρύο ηνπ θηλεηήξα αλέξρεηαη από 1000 W σο 

4000 W κε πνην ζπλεζηζκέλε, ηελ ηηκή ησλ 1500 W.  

 

 Μέγηζηε έληαζε ξεύκαηνο 

Δπηβάιεηαη ε έληαζε ξεύκαηνο πνπ δέρεηαη ν θηλεηήξαο λα είλαη κηθξόηεξε από ηε κέγηζηε 

απόδνζε εμόδνπ ηνπ ESC γηα λα κελ ππάξμεη βιάβε ζην ESC. 

 Σάζε 

Οη θηλεηήξεο ππνζηεξίδνπλ έλα κεγάιν εύξσ ηάζεο 3s κε 12s (4.8V – 43.2V) ε νπνία πξέπεη 

λα είλαη ζπκβαηή κε ηελ ηάζε ηεο πεγήο δειαδή ηεο κπαηαξίαο. 

 

 Αηζζεηήξεο 

Οη αηζζεηήξεο επηηξέπνπλ ζηνλ θηλεηήξα λα αληρλέπεη ηε ζέζε ηνπ ζπλερώο, ην νπνίν έρεη 

σο απνηέιεζκα νκαιόηεξε εθθίλεζε. Όκσο νη θηλεηήξεο κε αηζζεηήξεο είλαη ζεκαληηθά 

αθξηβόηεξνη. 

 

 

    

 



29 
 

 Γηα ηελ παξνύζα θαηαζθεπή επηιέγεηαη ν θηλεηήξαο Turnigy Aerodrive SK3 - 5055-280KV 

Brushless Outrunner Motor κε θύξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 

    Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ν ζπγθεθξηκέλνο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο είλαη 

πξώηνλ ε έπθνιε ελζσκάησζε ηνπ ζηελ θαηαζθεπή, ε κεγάιε ηζρύο ε νπνία είλαη αλάινγε 

κε ηελ επηηάρπλζε θαη ηελ ηειηθή ηαρύηεηα ηνπ longboard, ε πεξηζηξνθηθή ηνπ ηαρύηεηα, ε 

νπνία είλαη θαηάιιειε γηα ηελ ξνπή ηνπ longboard ζηελ ζπγθεθξηκέλε ηάζε, ην κηθξό ηνπ 

βάξνο, θαη νη κηθξέο δηαζηάζεηο ηνπ πνπ είλαη απαξαίηεηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή 

θαζώο ν ρώξνο αλάκεζα ζηε ζαλίδα θαη ην έδαθνο είηε όηαλ απηή βξίζθεηαη ζε επζεία 

πνξεία είηε όηαλ ζηξίβεη είλαη πεξηνξηζκέλνο. Δπίζεο, ζύκθσλα κε ηα ηπιίγκαηά ηνπ θαη ηνλ 

αξηζκό KV, ππνινγίδεηαη ν βαζκόο απόδνζήο ηνπ ζε (70%) [21], πνζνζηό αξθεηά πςειό γηα 

ηελ ηηκή ηνπ. 

  ηα αξλεηηθά πεξηιακβάλνληαη ε έιιεηςε αηζζεηήξσλ θαη ηα ζρεηηθά κεγάια KV, ηα 

νπνία όκσο ζα έθηαλαλ ην θόζηνο ηνπ θηλεηήξα ζρεδόλ ζην δηπιάζην. 

 

 

                         

 

Εικόνα 2.7 Turnigy Aerodrive SK3 - 5055-280KV Brushless Outrunner Motor  

α) Τυλίγματα:  18Τ

β) Τάςθ:  6-10S

γ) Στρ. ανά λεπτό/V : 280ΚV

δ) Εςωτερικι αντίςταςθ 0.031 Ohm

ε) Mζγιςτο φορτίο 60
 
Α

ςτ)Μζγιςτθ ιςχφσ 1510W

η) Διάμετροσ άξονα:  6.0mm

θ) Οπζσ βιδϊν:   25mm

κ) Σπείρωμα βιδϊν Μ4

ι) Συνδεςιμότθτα 4mm Bullet Connector

κ) Βάροσ: 1.1 kg
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2.5.2 Λίθιο - Μπαταρίεσ λιθίου 
 

    Σν ιίζην (ιαηηληθά: lithium, από ηελ ειιεληθή ιέμε «ιίζνο») είλαη ην ρεκηθό 

ζηνηρείν κε ρεκηθό ζύκβνιν Li. Σν ρεκηθά θαζαξό ιίζην, ζηηο «θαλνληθέο ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο», είλαη έλα  καιαθό ζηεξεό αξγπξόιεπθν κέηαιιν κε θαλνληθή ζεξκνθξαζία 

ηήμεο 180,50 °C θαη θαλνληθή ζεξκνθξαζία βξαζκνύ 1330 °C. Αλήθεη ζηα αιθαιηκέηαιια, 

δειαδή ζηελ νκάδα 1 (πξώελ IA) ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα. Δίλαη, αθόκε, ην ειαθξύηεξν 

κέηαιιν, αιιά θαη ην ειαθξύηεξν ζηεξεό ρεκηθό ζηνηρείν γεληθόηεξα. Όπσο θαη ηα ππόινηπα 

αιθαιηκέηαιια, ην ιίζην είλαη πνιύ δξαζηηθό θαη εύθιεθην. Γηα ην ιόγν απηό, ηππηθά 

θπιάζζεηαη θάησ από ζηξώκα πεηξειαίνπ. Αθξηβώο εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ρεκηθήο 

δξαζηηθόηεηάο ηνπ, ην ιίζην δελ έρεη βξεζεί ζηε θύζε ζηε ζηνηρεηαθή ηνπ θαηάζηαζε, παξά 

κόλν κε ηε κνξθή ελώζεώλ ηνπ, ζπλήζσο ηνληθώλ[22]. 

    Οη κπαηαξίεο ιηζίνπ ρξεζηκνπνηνύληαη όιν θαη πεξηζζόηεξν ηνλ ηειεπηαίν θαηξό 

επεηδή παξνπζηάδνπλ πεξηζζόηεξα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο παιηόηεξεο κπαηαξίεο 

ληθειίνπ. Μηθξόηεξν βάξνο θαη κέγεζνο. Οη κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ είλαη κέρξη θαη 40 % πην 

ειαθξηέο από ηηο κπαηαξίεο ληθειίνπ αθνύ ην ιίζην είλαη ην πην ειαθξύ κέηαιιν. Σν γεγνλόο 

απηό ζε ζπλδπαζκό κε ηε δηαθνξεηηθή δνκή ησλ κπαηαξηώλ ιηζίνπ ζε ζρέζε κε ηηο 

ζπκβαηηθέο, ηηο θαζηζηά ηαπηόρξνλα πην ειαθξηέο θαη πην ζπκπαγείο. Ζ δνκή ησλ κπαηαξηώλ 

ιηζίνπ είλαη Σύπνπ Slide-on (παξάιιειεο ηνπνζέηεζεο ησλ θειηώλ), ελώ ησλ κπαηαξηώλ 

ληθειίνπ είλαη Σύπνπ Cluster (θάζεηεο ηνπνζέηεζεο ησλ θειηώλ). Ο δηαθνξεηηθόο ηύπνο 

δνκήο ησλ κπαηαξηώλ ιηζίνπ αιιά θαη ζπγθξάηεζήο ηνπο πάλσ ζην εξγαιείν έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα όρη κόλν ην κεησκέλν βάξνο θαη ην πην ζπκπαγέο κέγεζνο αιιά θαη ηελ 

θαιύηεξε ηζνξξνπία ηνπ εξγαιείνπ. Δπηηπγράλεηαη θαιύηεξνο θαηακεξηζκόο ηνπ βάξνπο θαη 

ζπγθέληξσζή ηνπ γύξσ από ηε ρεηξνιαβή, εθεί αθξηβώο πνπ πξέπεη. Ακειεηέα απνθόξηηζε 

Γηα ηηο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ ην πνζνζηό απνθόξηηζήο ηνπο (πεξίπνπ 1% / κήλα) είλαη 

πξαγκαηηθά ακειεεηέν αλ αλαινγηζηεί θαλείο όηη ζηηο κπαηαρίες Ni-Cd ην αληίζηνηρν 

πνζνζηό αλέξρεηαη ζε 1% εκεξεζίσο.  Δμάιεηςε ηνπ θαηλνκέλνπ «κλήκεο» Οη κπαηαξίεο 

ηόλησλ ιηζίνπ δελ παξνπζηάδνπλ ην θαηλόκελν «κλήκεο». Απηό ζεκαίλεη πξαθηηθά όηη 

κπνξνύλ λα επαλαθνξηηζηνύλ ρσξίο λα θαηαζηξέθεηαη ε ρσξεηηθόηεηα ηεο μπαηαρίας. 

Δπίζεο, δελ απαηηείηαη θάζε θνξά πιήξεο απνθόξηηζε θαη έπεηηα θόξηηζε όπσο 

ζηηο κπαηαξίεο ληθειίνπ πξνθεηκέλνπ λα κε δεκηνπξγεζνύλ θξύζηαιινη ζηε μπαηαρία, νη 

νπνίνη εκπνδίδνπλ ηελ πιήξε θόξηηζε θαη ελ ηέιεη κεηώλνπλ ηελ απηνλνκία θαη ηελ απόδνζε 

ηεο κπαηαξίαο. Σν γεγνλόο όηη ε κπαηαξία δε «ζπκάηαη», άξα δελ επεξεάδεηαη από 

https://el.wikipedia.org/wiki/Λατινική_γλώσσα
https://el.wikipedia.org/wiki/Ελληνική_γλώσσα
https://el.wikipedia.org/wiki/Χημικό_στοιχείο
https://el.wikipedia.org/wiki/Χημικό_στοιχείο
https://el.wikipedia.org/wiki/Χημικό_σύμβολο
https://el.wikipedia.org/wiki/Κανονικές_συνθήκες
https://el.wikipedia.org/wiki/Κανονικές_συνθήκες
https://el.wikipedia.org/wiki/Στερεό
https://el.wikipedia.org/wiki/Μέταλλο
https://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_τήξης
https://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_τήξης
https://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_βρασμού
https://el.wikipedia.org/wiki/Αλκάλια
https://el.wikipedia.org/wiki/Ομάδα_περιοδικού_πίνακα
https://el.wikipedia.org/wiki/Περιοδικός_πίνακας_των_χημικών_στοιχείων
https://el.wikipedia.org/wiki/Ευφλεκτότητα
https://el.wikipedia.org/wiki/Πετρέλαιο
https://el.wikipedia.org/wiki/Ετεροπολικός_δεσμός
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πξνεγνύκελεο ρξήζεηο πνπ έρεη ππνζηεί εμαζθαιίδεη όηη ζα παξέρεηαη θάζε θνξά ε κέγηζηε 

δπλαηή απόδνζε. 

Όζνλ αθνξά ηηο αλάγθεο ηνπ ειεθηξηθνύ longboard ηα βαζηθόηεξα θξηηήξηα επηινγήο 

κπαηαξίαο είλαη: 

 Voltage Sag – Σν θαηλόκελν όπνπ ε απόδνζε ηνπ θηλεηήξα (ξνπή – ηειηθή 

ηαρύηεηα)  κεηώλεηαη όηαλ ε κπαηαξία πέζεη θάησ από έλα ζπγθεθξηκέλν 

πνζνζηό. Απηό ην θαηλόκελν δελ κπνξεί λα απνθερζεί πιήξσο αιιά όζν 

θαιύηεξε είλαη ε πνηόηεηα ηεο κπαηαξίαο ηόζν κηθξόηεξε θαη ε κείσζε 

απόδνζεο. 

 Σάζε – Ζ ξνπή πνπ δίλεηαη ζηελ ζαλίδα. Αλ ε ηάζε είλαη πνιύ κηθξή, ε 

ζαλίδα δελ ζα δέρεηαη κεγάιε ξνπή. Αλ όκσο είλαη πνιύ κεγάιε ν θηλεηήξαο 

θαη ην ESC δελ ζα κπνξεί λα ηελ δηαρεηξηζηεί. 

 Ρεύκα – Σν πνζό ηνπ ξεύκαηνο πνπ κπνξεί λα δώζεη ε κπαηαξία, ην νπνίν 

επεξεάδεη άκεζα ηελ ηειηθή ηαρύηεηα. 

 Ρεύκα ζπλερόκελεο απνθόξηηζεο – Σν ξεύκα πνπ κπνξεί λα δηαζέηεη ε 

κπαηαξία ζπλερόκελα ρσξίο λα ππεξζεξκαλζεί. 

 Ακπεξώξηα – Σν πνζό ηεο απνζεθεπκέλεο πνζόηεηαο ζηελ κπαηαξία. Όζν 

κεγαιύηεξν ην λνύκεξν, ηόζν κεγαιύηεξε ε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο κέρξη 

ηελ πιήξε απνθόξησζε. 

 

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηιέρζεθαλ νη κπαηαξίεο ιηζίνπ Turnigy 5000mAh 3S 

20C Lipo Pack w/XT-60 κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 

 

 

  

 

α) Μζγιςτθ χωρθτκότθτα: 5000mAh

β) Χαρακτθριςτικά: 3S1P / 11.1 V / 3 Cell

γ) Συνεχισ αποφϊρτιςθ: 20C

δ) Μζγιςτθ αποφϊρτιςθ: 30C

ε) Συνδεςιμότθτα φόρτιςθσ: JST-XH

ςτ)Συνδεςιμότθτα αποφόρτιςθσ: XT60

η) διαςτάςεισ: 143mm x 51mm x 23mm

θ) Βάροσ: 0.36Kg
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Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη: 

 Υακειή ηηκή 

 Μηθξή πηώζε απόδνζεο κεηά από θάπνην επίπεδν ηεο κπαηαξίαο 

 Μηθξό κέγεζνο, θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ επθνιόηεξε θαηαζθεπή 

ειεθηξνθίλεηνπ longboard.          

 Εικόνα 2.8 Turnigy 5000mAh 3S 20C Lipo Pack w/XT-6 

                                                                                        

          

 

2.5.4 Ηλεκτρονικό Χειριςτήριο Σαχφτητασ (ESC) 
 

 
Γηα ηελ επηινγή ESC νη θύξην παξάγνληεο επηινγήο είλαη ην κέγηζην ξεύκα πνπ 

κπνξεί λα ηνλ δηαπέξάζεη, ε ζπλδεζηκόηεηα ηνπ θαη ην εύξνο επηινγήο πξνγξακκαηηζκνπ.  

Δπεηδή είλαη ην αθξηβόηεξν θαη πνιύ βαζηθό ζηνηρείν ηεο θαηαζθεπήο, ζα πξέπεη λα πιεξεί 

ηηο παξαπάλσ πξνππνζέζεηο κε ηνλ νηθνλνκηθόηεξν ηξόπν θαη ηελ θαιύηεξε πνηόηεηα 

θαηαζθεπήο. 

Γηα ηελ ελ ιόγσ θαηαζθεπή επηιέρζεθε ην EZRun 150A Pro Sensorless Brushless ESC  κε 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά:  

 

 
  

α) Ζξοδοσ Συνεχόμενo φορτίο 150 Α / πλιρθσ φορτίο 1080 Α


β) Είςοδοσ: 6-18 ςτοιχεία μπαταρίασ νικελίου / 2-6 ςτοιχεία μπαταρίασ λικίου

γ) Εξαλείφων κφκλωμα μπαταρίασ 5.75 
V / 3 Α

δ) Αντίςταςθ 0.0002 Ohm 

ε)  Υποςτιριξθ κινθτιρα Κινθτιρεσ χωρίσ ψικτρεσ <=2500 KV

ζη)Διαςτάςεισ 79 mm (L) * 52 mm (W) * 46.5 mm (H) 

δ) Βάροσ: 150g (χωρίσ καλϊδια)

https://www.amainhobbies.com/hobbywing-ezrun-150a-pro-sensorless-brushless-esc-hwa81010300/p279147
https://www.amainhobbies.com/hobbywing-ezrun-150a-pro-sensorless-brushless-esc-hwa81010300/p279147
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    Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ην ελ ιόγσ ESC είλαη: 

  

 ζπκβαηόηεηα ηνπ κε ηνπο πεξηζζόηεξνπο θηλεηήξεο ηεο αγνξάο, 

 κεγάιν εύξνο ηάζεο-ξεύκαηνο πνπ κπνξεί λα δηαπεξαζηεί ρσξίο ηελ πξόθιεζε 
βιάβεο ηνπ,  

 δπλαηόηεηα πνηθηιίαο πξνγξακκαηηζκνύ ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα ζηνλ ξπζκό 
απμνκείσζεο ησλ ζηξνθώλ γηα ηελ νκαιόηεξε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο 

 δπλαηόηεηα ελεκέξσζεο ζε Ζ/Τ  

 ιεηηνπξγίεο πξνζηαζίαο (ππεξθόξησζε, ζεξκνθξαζία, ζήκα ζπλδεζηκόηεηαο). 

   

         

             Εικόνα 2.9  EZRun 150A Pro Sensorless Brushless ESC 

 

 

2.5.5 Πομπόσ και δζκτησ (Σηλεχειριςτήριο)  
 

      ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή επηιέρζεθε ην  ηειερεηξηζηήξην HK-GT2B 3CH 

2.4GHz Transmitter and Receiver, ην νπνίν είλαη ζπκβαηό κε ην ρεηξηζηήξην ΔSC, παξέρεη 

ηξία θαλάιηα γηα πιεζώξα επηινγώλ θαη ξπζκίδεηαη εύθνια.  Θεηηθό επίζεο είλαη όηη 

δηαηείζεηαη καδί κε ηνλ δέθηε ηνπ (receiver), ην νπνίν απνηειεί νηθνλνκηθό θαη ξπζκηζηηθό 

πιενλέθηεκα.  

 Με ηε βνήζεηα ηνπ ηειερεξηζηεξίνπ ν αλαβάηεο ζα δίλεη εληνιή γηα ηε θνξά 

πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα (ζεηηθή γηα ηελ εθθίλεζε θαη αξλεηηθή γηα ηελ επηβξάδπλζε) 

θαζώο θαη γηα ηελ ηαρύηεηα θύιηζεο ηεο ζαλίδαο. 
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Εικόνα 2.10 HK-GT2B 3CH 2.4GHz Transmitter and Receiver 

 

 
2.6 Μζθοδοσ πεπεραςμζνων ςτοιχείων 
 

 Οη παξαπάλσ ππνινγηζκνί γίλαλε ζύκθσλα κε ηνπ θαλόλεο θπζηθήο – κεραληθήο, νη 

νπνίνη ζηνλ πιηθό θόζκν γηα ράξελ επθνιίαο έρνπλ θάπνηεο παξαδνρέο. Γηα παξάδεηγκα νη 

δπλάκεηο F θαη N θαίλνληαη ζαλ ζεκεηαθέο δπλάκεηο ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έρνπλ 

δηαζηάζεηο. Μπνξεί ε ζαλίδα longboard λα παξνπζηάδεη κηα απιή γεσκεηξία θαη λα κελ 

θξίλνληαη απαξαίηεηεο ηέηνηνπ είδνπο αλαιύζεηο αιιά γεσκεηξίεο όπσο ησλ νδεγώλ πνπ 

είλαη ζαθώο πην πνιύπινθεο απαηηνύλ πην ιεπηνκεξεηαθνύο ππνινγηζκνύο. Άξα όπσο 

γίλεηαη αληηιεπηό ην δηάγξακκα ειεπζέξνπ ζώκαηνο κπνξεί κελ λα απνδώζεη ηηο εθαξκνγέο 

ησλ δπλάκεσλ αιιά ζέιεη πνιύ πεξηζζόηεξνπο ππνινγηζκνύο γηα λα γίλεη δηαθξηηό πόζν 

αθξηβώο θαηαπνλείηαη ε θαηαζθεπή ζε όιν ην κήθνο θαη πιάηνο ηεο. 

 Σν πξόβιεκα απηό ιύλεηαη κέζσ ηεο κεζόδνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. ε απηή 

ηε κέζνδν ν Ζ/Τ αλαιύνληαο ην ζρέδην ηεο θαηαζθεπήο, ηε ρσξίδεη ζε πνιιά κηθξά κέξε θαη 

κειεηάεη ην θαζέλα από απηά μερσξηζηά. Έηζη, ελώ παιηόηεξα ήηαλ γλσζηή ε πεξηνρή 

κέγηζηεο θαηαπόλεζεο, πιένλ κπνξεί λα κειεηεζεί ε θάζε ππνπεξηνρή κε πνιύ κεγαιύηεξε 

αθξίβεηα.  Παξόια απηά ε κέζνδνο απηή είλαη αξθεηά αθξηβή θαζώο ε ηερλνινγία θαη νη 

απαηηήζεηο ηνπ Ζ/Τ γηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ηέηνηαο αθξίβεηαο ππνινγηζκνί είλαη πνιύ 
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απαηηεηηθνί θαη δύζθνινη. 

 Ζ κέζνδνο ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ είλαη απαξαίηεηε ζηε ζεκεξηλή βηνκεραλία 

γηα ην ιόγν όηη κπνξεί λα δείμεη κε κεγάιε αθξίβεηα πνηα είλαη ηα ππεξεληζρεκέλα θαη πνηα ηα 

ππεξεπαίζζεηα ζεκεία, έηζη ώζηε λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο γηα κηα νηθνλνκηθόηεξε 

θαηαζεπή κε ηε κέγηζηε δπλαηή αληνρή. 

 

 

 

Εικόνα 2.11 Γηαρσξηζκόο πεξηνρώλ θαηαζθεπήο 

 

 

 

 

Εικόνα 2.13 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο (πεξηνρέο κε θόθθηλν: κεγαιύηεξε θαηαπόλεζε / 

πεξηνρέο κε κπιε: κηθξόηεξε θαηαπόλεζε) 
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Κεφάλαιο 3 

 

Καταςκευή 
 
 
 
 

 Παξαθάησ θαίλνληαη ζπλνπηηθά όια ηα απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζαλίδαο 

πιηθά - εμαξηήκαηα θαη ην θόζηνο ηνπ θαζελόο (Οη ηηκέο ελδέρεηαη λα δηαθέξνπλ  αλάινγα κε 

ηηο κεηαβνιέο ηεο αγνξάο). 

 

 
 

 

Υλικά Τύπος / Διαστάσεις Ποσ/τα Τιμή

1 Κόληξα πιαθέ Μπακπνύ 1200 x 244 (mm) 3 14.00€   

2 Paris trucks 180 (mm) 2 40.00€   

3 Apollo Long board  (Boston) 90 x 52 (mm) 4 19.00€   

4 Αmphetamine (Abec 7) bearings x 8 1 9.00€     

5 Turnigy Aerodrive SK3 - 5055-280KV Brushless Outrunner Motor 1510 W 1 49.00€   

6 Turnigy 3S 20C Lipo Pack w/XT-6 5000mAh 2 28.00€   

7 EZRun 150A Pro Sensorles s Brushless ESC 1 95.00€   

8 HK-GT2B 3CH 2.4GHz Transmitter and 3 channel 1 27.00€   

9 Οδνληνηξνρόο 60mm 40 νδόλησλ 5mm 1 4.00€     

10 Οδνληνηξνρόο 22mm 14 νδόλησλ 5mm 1 3.50€     

11 Ηκάληαο 5mm x 9mm 57 νδόλησλ 1 8.00€     

1 Βίδα εξάγωνθ 6 - 60mm 6 1.40€      

2 παξιμάδι Φ6 6 0.80€      

3 βίδα Φ4 χ 12mm 4 1.20€      

4 τριβζασ Φ4 4 1.00€      

5 τριβζασ 60mm 1 1.30€      

6 τριβζασ 55mm 1 1.20€      

7 τεμάχιο αλουμινίου 120mm x 510mm x 6mm 1 2.60€      

Σφνολο: 306.00€  
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     Στήμα 3.1 Καηάινγνο πιηθώλ 

 

3.1 Καταςκευή ςανίδασ. 
 

 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζαλίδαο ζα ρξεηαζηνύλε 3 ζαλίδεο κπακπνπ δηαζηάζεσλ 1200mm 

κήθνο x 244mm πιάηνο x 4mm πάρνο. Θα θνιιεζνύλ ε κία πάλσ ζηελ άιιε κε ςαξόθνια 

θαη ζα κπνπλ ζηελ πξέζζα γηα 12 ώξεο. (αλ δελ ππάξρεη πξέζζα ε θόιιεζε κπνξεί λα γίλεη 

ελαπνζέηνληαο ηηο ζαλίδεο ζε ιείν πάησκα θαη βάδνληαο από πάλσ βαξηά αληηθείκελα πνπ 

δελ ζα ηηο ραξάμνπλ (π.ρ. πνιιά βηβιία). 

  
Θα θνπνύλ ζην πξηόλη ζύκθσλα κε ην παξαθάησ ζρέδην. 

 
     Στέδιο 3.1 αλίδα  
 
Μεηά ηελ θνπή ζα γίλεη θηλίξηζκα κε ιύκκα ζε όιεο ηηο γσλίεο θαη ηηο πιεπξέο πνπ 

θαηεξγάζηεθαλ.  

 

 

3.2 Πρόςθεςη των οδηγϊν. 
 
 Θα γίλεη δηάλνημε νπώλ κε ηξππάλη θ9 ζύκθσλα κε ην παξαθάησ ζρέδην. 

35

85

15

35.63

35
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      Στέδιο 3.2 Οπέο νδεγώλ 

Θα ρξεζηκνπνηζνύλ νη βίδεο  θαη παμηκάδηα Φ6 γηα ηελ ζύλδεζε ησλ 2 εμαξηεκάησλ. 

Ζ θεθαιή ηεο βίδαο ζα είλαη από ηελ πάλσ πιεπξά (πιεπξά αλαβάηε) γηα ηελ απνθπγή κε 

αζθαινύο επαθήο βίδαο – αλαβάηε. 

 

 

 3.3 Προετοιμαςία τροχϊν. 
 
 Σνπνζεηείηαη ην έλα έδξαλν κέζα ζηνλ ππξήλα ηνπ ηξνρνύ, από ηε κία πιεπξά, 

πηέδνληαο ην κέρξη λα ζηγνπξεπηνύκε όηη επαθηέηαη εληειώο. Σν ίδην γίλεηαη θαη γηα ηελ άιιε 

κεξηά. 

 Αθαηξνύκε ηα παμηκάδηα από ηνπο νδεγνύο. Σνπνζεηνύκε ηνλ ηξνρό κε ηα έδξαλα 

ζηνλ άμνλα ηνπ νδεγνύ, έπεηηα ην κηθξό έδξαλν θαη ζηε ζπλέρεηα βηδώλνπκε κε κηα θαζηάληα 

ην παμηκάδη ηνπ νδεγνύ. Κάλνπκε δνθηκή γηα ηελ νκαιή πεξηζηξνθή ησλ ηξνρώλ. Δθηεινύκε 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη κε ηνπο ππόινηπνπο δύν αθήλνληαο θελό ηνλ δεμηό άμνλα ηνπ 

κπξνζηηλνύ νδεγνύ. 

                         

 
  
Εικόνα 3.1 ύλδεζε νδεγώλ – εδξάλσλ – ηξνρώλ [23] 
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3.3 Προετοιμαςία κινητήριου οδοντοτροχοφ 
 
 ηνλ νδνληνηξνρό πνπ ζα ζπλδεζεί ν θηλεηήξαο ζα πξέπεη λα γίλνπλ νη εμήο 

ελέξγεηεο: 

 

1) Γίλεηαη δηάλνημε νπώλ ζύκθσλα κε ην παξαθάησ ζρέδην γηα ηνπο ηξηβείο ησλ 

63.5mm, 57.1mm θαη ηνλ νδνληνηξνρό.  

Α) Οδονηοηποσόρ 

 

  Στέδιο 3.3 Οπέο κεγάινπ νδνληνηξνρνύ  
 

Β) Μεγάλορ ηπιβέαρ 

 
  Στέδιο 3.4 Οπέο κεγάινπ ηξηβέα 
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Γ) Μικπόρ ηπιβέαρ 

 

 
 

          Στέδιο 3.4 Οπέο κηθξνύ ηξηβέα 
 

 
 

2) πλαξκνινγνύκε ηα παξαπάλσ εμαξηήκαηα κε βάζε ην παξαθάησ ζρέδην. 

 

 
 

Στέδιο 3.5 
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Ο ηξνρόο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ειεύζεξα ζηνπο νδεγνύο ρσξίο 

θακηά επηβξάδπλζε ιόγσ ζπλαξκνγήο κε ηνλ νδνληνηξνρό. 

 

 

3.3 Προετοιμαςία οδηγοφ 
 

  
Αξρηθά ζα ρξεηαζηεί λα δηακνξθσζεί ην αινπκίλην ζύκθσλα κε ην παξαθάησ ζρέδην. 

  

O 19

O 5

25.5

O 5

12.5

120.51

25.5

51

O 12

 
 

 

Στέδιο 3.6 Καηεξγαζία ηεκαρίνπ αινπκηλίνπ 

 

Πεξλάκε ηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα από ηελ νπή  (φ12). Βηδώλνπκε ηηο ηέζζεξηο βίδεο 

(φ5) ζηνλ θηλεηήξα κε ηελ θαηεύζπλζε ησλ θαισδίσλ λα είλαη πξνο ην θέληξν ηεο ζαλίδαο. 

 

motor

truck

deckcables

 

 

 

        Σκαρίθημα 3.1 ύλδεζε θηλεηήξα – ηεκαρίνπ – νδεγνύ (πιάγηα όςε) 
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Σνπνζεηνύκε ηνλ κηθξό νδνληνηξνρό ζηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήηξα θαη βηδώλνπκε ηνλ 

κηθξό νδνληνηξνρό κε ην εμάξηεκα πνπ βξίζθεηαη ζηε ζπζθεπαζία ηνπ θηλεηήξα. 

Με ηελ νπή φ19 δηαπεξλάκε ηνλ νδεγό θαη βηδώλνπκε ηε ξόδα ζηνλ νδεγό. Σν πξώην 

πξάγκα πνπ πξέπεη λα πξνζέμνπκε, είλαη λα επζπγξακκίδνληαη ν κεγάινο νδνληνηξνρόο ηνπ 

ηξνρνύ κε ηνλ κηθξό νδνληνηξνρό ηνπ θηλεηήξα. Αθνύ ηνπνζεηήζνπκε ηνλ ηκάληα ζηνπο δύν 

νδνληνηξνρνύο, βηδώλνπκε ηνλ ηξνρό ζηνλ νδεγό θαη κεηαθηλνύκε ην κεηαιηθό ηεκάρην θαηά 

κήθνο ηνπ νδεγνύ κέρξη λα βξόπκε ην ζεκείν επζπγξάκκηζεο, έπεηηα ην ζεκαδέπνπκε κε 

καξθαδόξν. 

 

truck

wheel

small gearmotor

large gear

belt
aluminum

 

 

Σκαρίθημα 3.2 ύλδεζε θηλεηήξα – ηεκαρίνπ – νδεγνύ (θάησςε) 

 

Σν δεύηεξν θαη πνιύ ζεκαληηθό, είλαη λα γίλεη ε ζπλαξκνιόγεζε ηεκαρίνπ – νδεγνύ 

κε ηελ θαηάιιειε γσλία. Σν ηεκάρην ζα πξέπεη λα είλαη όζν ην δπλαηόλ πην θνληά ζηε ζαλίδα 

γηα ηελ απνθπγή αλεπηζύκεησλ επαθώλ κε ην έδαθνο αιιά ηαπηόρξνλα λα είλαη δπλαηή ε 

κεηαθίλεζε ησλ νδεγώλ γηα ηηο ζηξνθέο ρσξίο ην ηεκάρην λα έξρεηαη ζε επαθή κε ηε ζαλίδα. 

Γνθηκάδνπκε ζε δηάθνξεο γσλίεο πηέδνληαο ηνπο νδεγνύο ζηηο 2 πιεπξέο ηνπ άμνλα 

δηαδνρηθά κέρξη λα κελ έξρεηαη ζε επαθή ην ηεκάρην κε ηε ζαλίδα θαη κε ην έδαθνο 

αληίζηνηρα.  

 

Αθνύ βξεζέη ε θαηάιιε γσλία ζπγθνινύκε κε ειεθηξνθόιιεζε 2 θπθιηθέο ξαθέο ζηηο 

δύν κεξηέο ηνπ ηεκαρίνπ κε ηνλ νδεγό θαη ην αθήλνπκε λα θξπώζεη. 
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3.4 φνδεςη – αποθήκευςη ηλεκτρικϊν εξαρτημάτων 
 

 

 Ζ ζύλδεζε ησλ ειεθηξνληθώλ εμαξηεκάησλ ζα γίλεη ζύκθσλα κε ην παξαθάησ 

ζρέδην. 

 

  

           Σκαρίθημα 3.3 ύλδεζε ειεθηξηθώλ εμαξηεκάησλ 

 

 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ν δέθηεο ιακβάλεη ηελ εληνιή από ηνλ αλαβάηε κέζσ ηνπ 

ηειερεηξηζηεξίνπ. Με ηε ζεηξά ηνπ ν δέθηεο κεηαθέξεη ηελ πιεξνθνξία ζην ESC, ην νπνίν 

δίλεη εληνιή ζηνλ θηλεηήξα γηα ηνλ ηξόπν πνπ ζα ιεηηνπξγήζεη. Οη κπαηαξίεο είλαη 

ζπλδεδεκέλεο κεηαμύ ηνπο ζε ζεηξά ώζηε λα ππάξρνπλ ζαλ κία πεγε ηάζεο 22.2 V, όζε 

δειαδή απαηηεί ην ESC, ην νπνίν ρξεζηνκνπνηεί ην ξεύκα γηα δηθή ηνπ ιεηηνπξγία αιιά θαη 

γηα λα ην κεηαθέξεη ζηνλ θηλεηήξα.  

  Ακέζσο κεηά ηε ζύλδεζε ελεξγνπνηείηαη ην ESC θαη κε βάζε ην βηβιίν νδεγηώλ 

γίλνληαη νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο. Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηελ ξύζκηζε ηειερεηξηζηεξίνπ – 

δέθηε.  

 ηε ζπλέρεηα, πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε ε ζπγθξάηεζε ησλ ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ 

θάησ από ηε ζαλίδα. Απηό κπνξεί λα επηηεπρζεί κε δηάθνξνπο ηξόπνπο όπσο κε απηνθόιεηα 

ηύπνπ ¨ρξαηο¨, κε θνιιεηηθέο ηαηλίεο δηπιήο όςεσο αιιά θαη κε ηελ πξνζζήθε κεηαιιηθώλ 

εμαξηεκάησλ όπνπ ζα βηδσζνύλ ζηε ζαλίδα. 
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 Σειεπηαίν κέξνο ηεο θαηαζθεπήο απνηειεί ε πξνζαξκνγή θηβσηίνπ γηα ηελ 

απνζήθεπζε θαη πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ. Καη απηή ε αλάγθε κπνξεί λα 

θαιπθζεί κε δηάθνξνπο ηξόπνπο όπσο: ιακαξίλα, ζθιεξό πιαζηηθό, pvc θ.α. Κξίλεηαη 

αλαγθαίν λα ππάξρεη νπή (ή θαη θαπάθη θαιύηεξα) ζην θηβώηην έηζη ώζηε λα βγαίλνπλ νη 

κπαηαξίεο γηα ηε θόξηηζε. 

  

 

3.5 Έλεγχοσ αςφαλήσ καταςκευήσ ςανίδασ 
 

 

Δπεηδή νη θηλήζεηο πνπ απαηηνύληαη γηα ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη δύν, ε κείσζε 

θαη ε αύμεζε ησλ ζηξνθώλ, νη κόλεο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ είλαη, 

αθελόο ν έιεγρνο ηεο ζσζηήο ζπλαξκνιόγεζεο όισλ ησλ ζηνηρείσλ θαη αθεηαίξνπ ε 

ξύζκηζε νκαιήο αύμεζεο ζηξνθώλ ζηελ επηηάρπλζε θαη κείσζεο ζην θξελάξηζκα.  

Πξηλ ηελ αλάβαζε, ε ζαλίδα ζα ηνπνζεηεζεί αλάπνδα γηα λα γίλεη έιεγρνο νκαιήο 

θύιηζεο ησλ ηξνρώλ θαη εηδηθόηεξα ηνπ ηξνρνύ όπνπ είλαη πξνζαξκνζκέλνο ν θηλεηήξαο. 

Έπεηηα, αθνύ κπεη ζε ιεηηνπξγία ην ειεθηξνληθό ζύζηεκα, ζα ειεγρζεί κέζσ ηνπ 

ηειερεηξηζηεξίνπ ε αλακελόκελε θνξά θαη ηαρύηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. Οπνηαδήπνηε 

βίαηε ελαιαγή ζηελ ηαρύηεηα ή ζηε θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα κπνξεί λα απνβεί 

επηθίλδπλε. 

Σέινο ζα πξέπεη λα ειεγζεί ε ζεξκνθξαζία ζηα δηάθνξα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο 

όπσο θηλεηήξα θαη ESC. Μπνξεί κελ ηα ζηνηρεία θαη ηα πιηθά ησλ ζηνηρείσλ πνπ επηιέρζεθαλ 

λα παξνπζηάδνπλ πςειή αληνρή ζηελ ζεξκόηεηα, παξόια απηά ζα πξέπεη λα ειεγζεί θαη 

ζηελ πξάμε δνθηκάδνληαο δηάθνξνπο ηύπνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα (κέγηζηε ιεηηνπξγία 

ζηξνθώλ, ελαιαγέο δηέπζπλζεο ιεηηνπξγίαο θ.α.). 
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Κεφάλαιο 4 
 
 

Τπολογιςμοί καταςκευήσ 
 

 

 ην θεθάιαην απηό ζα κειεηεζεί ην κέγηζην δπλαηό βάξνο ηνπ αλαβάηε ζύκθσλα κε 

ην πιηθό ηεο ζαλίδαο πνπ έρεη επηιερζεί, ε κέγηζηε δπλαηή ηαρύηεηα ηεο θαηαζθεπή θαη ε 

δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο κέρξη ηελ πιήξε απνθόξηηζε. Δπίζεο ζα γίλεη κηα πνιύ ζύληνκε 

αλαθνξά ζηε κέζνδν ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ θαη γηαηί απνηεινύλ ηελ αθξηβέζηεξε 

δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ζηηο κέξεο καο. 
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4.1 Τπολογιςμόσ μζγιςτου βάρουσ αναβάτη 
  

 4.1.1 Προςζγγιςη μζγιςτου βάρουσ μζςω του διαγράμματοσ ελεφθερου ςϊματοσ. 
 

  

 ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη ζπληζηακέλε F πνπ αζθεί ν αλαβάηεο κε ην βάξνο 

ηνπ, ην βάξνο ηεο ζαλίδαο θαζώο θαη νη αληηδξάζεηο Ν από ην ζύζηεκα νδεγώλ ηξνρώλ.πνπ 

αζθνύληαη ζηε ζαλίδα θαζώο θαη νη κεηαμύ ηνπο απνζηάζεηο. 

 

 

1200 mm

600 mm

600 mm

 

    Στέδιο 4.1 Φόξηηζε ζαλίδαο 

 

Ζ κέγηζηε ξνπή αζθείηαη ζην κέζν ηεο ζαλίδαο:  Μ = F · 
L

2
  (N/mm2).  

 ηόρνο είλαη λα βξεζεί ε κέγηζηε δύλακε F, δειαδή ην κέγηζην δπλαηό βάξνο ηνπ 

αλαβάηε. Δθόζνλ είλαη γλσζηή ε κέγηζηε επηηξεπόκελε ηάζε ζ, ε ξνπή Μ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί από ηνλ ηύπν: σ = 
Μ·Υ

Ι
 (ζ=κέγηζηε ηάζε αληνρήο πιηθνπ, Μ = θακπηηθή ξνπή ζην 

κέζν ηεο ζαλίδαο, Υ = πιάηνο ζαλίδαο/2 , Ι = ξνπή αδξάλεηαο ζαλίδαο . ην παξώλ 

πξόβιεκα ζαλίδα ζα ζπκπεξηθεξζεί ζαλ ξάβδνο, νπόηε ε ξνπή αδξάλεηαο ζα ππνινγηζηεί 

από ηνλ ηύπν: Ι = 
𝑏 ·ℎ3

12
 => Ι = 

𝑏 ·ℎ3

12
 => Ι = 

24,4 ·1,2

12
  => Ι = 3.52𝑐𝑚4  (b = πιάηνο ζαλίδαο, h = 

πάρνο ζαλίδαο). Ζ ζαλίδα θαηαπνλείηαη ζε θάκςε. Σν κέγηζην όξην θάκςεο ηνπ θόληξα 

πιαθέ ζαιιάζεο αλέξρεηαη ζηα: σ= 70N/𝑚𝑚2. 

Άξα: ζ = 
Μ·Υ

Ι
 => Μ = 

σ·Ι

Υ
 => Μ = 

70
N

mm2· 3,52cm4

12,2𝑐𝑚
 => 200.197 N·cm 
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Όληαο γλσζηή πιένλ ε ηηκή ηεο κέγηζηεο ξνπήο, ε δύλακε  ζα ππνινγηζηεί από ηνλ 

ηύπν ηεο ξνπήο: Μ = (F+W)·d => (F+W) = 
M
L

2

 => (F+W) = 
200.197 N ·cm

60cm
 => (F+W) =3.366 N 

= 336 kg 

To βάξνο ηεο ζαλίδαο ηζνύηαη πεξίπνπ κε 4 kg, άξα F = 336kg – 4kg => Fμέγιστο = 332 Kg. 

 

Δπεηδή ζε θάζε θαηαζθεπή, ηδηαίηεξα ζε απηέο πνπ βξίζθνληαη ζε άκεζε επαθή κε 

αλζξώπνπο έρνπκε έλα πνζνζηό αζθαιείαο 30% ην κέγηζην βάξνο αλέξρεηαη ζηα F𝜇έ𝛾𝜄𝜎𝜏𝜊 

= 332kg * 0,7 = 232 kg.  

 

Από ην δηάγξακκα ειεύζεξνπ ζώκαηνο θαίλνληαη νη παξαθάησ δηαθπκάλζεο ηεο 

θόξηηζεο ηεο ζαλίδαο.

 

 

Στέδιο 4.2 Γηάγξακκα ειεπζέξνπ ζώκαηνο 



48 
 

 
 

 

 

4.2 Τπολογιςμόσ  μζγιςτησ ταχφτητασ ςανίδασ 
 

 
 Ζ ηειηθή όπσο ιέγεηαη ηαρύηεηα πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ν θηλεηήξαο ππνινγίδεηαη 

όπσο παξαθάησ: 

 

 Α) Γλσξίδνληαο ηνλ αξηζκό δνληηώλ ησλ νδνληνηξνρώλ θαη ηηο ζηξνθέο/ιεπηό, κπνξεί 

εύθνια λα ππνινγηζηνύλ νη ζηξνθέο ζηνλ ηξνρό θίλεζεο. 

 

d1 = 22 

d2 = 40 

18T = 2200 RPM 

 

Nf = 
2200 ·22

40
 = 1200 RPM 

 

σ = 
1200 ·2𝜋

60
 = 126.64 rad/s 

 

u=σ · dηξνρνύ => u = 126.64 ·0.09 => u = 12 m/s => u = 41 km/h 

 

 

 Πξαθηηθά όκσο, δνπιεύνληαο ζηε κέγηζηε ηζρύ, ππάξρεη θίλδπλνο ππεξθόξησζεο γηα 

ηνλ θηλεηήξα, ην νπνίν θαηλόκελν θάλεη ηελ αλάβαζε επηθίλδπλε. Πξνηείλεηαη λα δνπιεύεη 

ζην 70-80% ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ άξα ε ηαρύηεηά ηνπ ζα θπκαίλεηαη ζηα 25-33 km/h.  

Πεηξακαηηθά ζα ειεγρζεί ε ηαρύηεηα ηνπ longboard ζηα δηάθνξα είδε δξόκνπ όπσο 

άζθαιηνο, θπβόιηζνη, ρώκα θ.α. αιιά θαη ζε δηάθνξεο θιίζεηο. 

 

 

4.3 Τπολογιςμόσ  αντοχήσ μπαταρίασ 
 

 
 Όζνλ αθνξά ην εύξνο ηεο κπαηαξίαο κέρξη ηελ πιήξε απνθόξηηζε, εμαξηάηαη από 

παξάγνληεο όπσο νη απμνκεηώζεηο ηεο ηαρύηεηαο, ζπλζήθεο εδάθνπο θ.α.. Θεσξεηηθά 

κπνξεί λα ππνινγηζζεί όπσο παξαθάησ: 
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 Τπνινγηζκόο ξεύκαηνο ζην θύθισκα κε ρξήζε κέγηζηεο ηζρύο Watt: 

 

P = I * V => I = P/V => I = 1510/22.2 => I = 68 A 

 

Ζ ρσξηηεθόηεηα ηεο κπαηαξίαο είλαη 10Αh θαη ε ηαρύηεηα είλαη 41 km/h, άξα: 

 

Ζ κπαηαξία ζα απνθνξηηζηεί πιήξσο ζε 8 ιεπηά ή 5.5 Km. 

 

 Πξαθηηθά όκσο ν θηλεηήξαο δελ ζα δνπειέπεη ζε πιήξε ηζρύ αιιά πεξίπνπ ζην 70-

80% ιόγσ πξνβιεκάησλ ππεξθόξησζεο θαη ππεξζέξκαλζεο ηνπ ESC, νπόηε αληίζηνηρα 

ππνινγίδεηαη: 

 

P = I * V => I = P/V => I = 1130/22.2 => I = 52 A 

 

Ζ ρσξηηεθόηεηα ηεο κπαηαξίαο είλαη 10Αh θαη ηαρύηεηα 31km/h, άξα: 

 

Ζ κπαηαξία ζα απνθνξηηζηεί πιήξσο ζε 12 λεπηά ή 9 Km. 

 

 Αλαιόγσο ηελ απόδνζε ηνπ θηλεηήξα ε κπαηαξία δηαξθεί αλαινγηθά πεξηζζόηεξν ζε 

ρακειόηεξα Watt. Όπσο ηνλίζζεθε θαη παξαπάλσ ε δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο είλαη απόξξνηα 

πνιιώλ παξαγόλησλ θαη κόλν πεηξακαηηθά κπνξεί ν αλαβάηεο λα αληηιεθζεί ην πξαγκαηηθό 

εύξνο αλάβαζεο κέρξη ηελ πιήξε απνθόξηηζε. 
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Κεφάλαιο 5 
 
 

Αποτελζςματα – ςυμπεράςματα καταςκευήσ 
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5.1 Αποτελζςματα εργαςίασ 
 

  

 Ο θύξηνο ζηόρνο ηεο εξγαζίαο, λα είλαη νηθνλνκηθή ε θαηαζθεπή, όπσο ζα δνύκε θαη 

παξαθάησ ζηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε θαζώο κε 300 € πεξίπνπ, 

ην απνηέιεζκα είλαη ζπγθξίζηκν κε πνιύ αθξηβόηεξεο ζαλίδεο longboard ηνπ εκπνξίνπ. 

Ο δεύηεξνο ζηόρνο, λα πξαγκαηνπνεζεί ε θαηαζθεπή κε ηε ιηγόηεξε κεραληθή 

ππνζηήξημε, επηηεύρζεη, θαζώο ηα κνλαδηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ πξηόλη, 

θαζηάληα θαη ηξππάλη, εξγαιεία πνπ είλαη πνιύ εύθνιν λα βξεζνύλ από νπνηνλδήπνηε 

εξαζηηέρλε. Ζ κόλε δηαδηθαζία πνπ δελ είρε ηόζν εύθνιε πξόζβαζε ήηαλ ε ειεθηξν-

ζπγθόιεζε. 

 Αλ θαη πεξηγξαθηθά, κπνξεί λα εηπσζεί κε αζθάιεηα όηη ε θαηαζθεπή είλαη ιεηηνπξγηθή 

όπσο αλαιύεηαη ζην Κεθάιαην 3.  Με ηελ απαξαίηεηε πξνζνρή ζηελ ζσζηή επεμεξγαζία θαη 

ζύλδεζε ησλ ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ πάλσ ζηε ζαλίδα, ν αλαβάηεο δελ ζα αληηκεησπίζεη 

θαλέλα πξόβιεκα ζηελ ιεηηνπξγία ηεο. 

 Όζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο ηεο θαηαζθεπήο, κε ηηο δνθηκέο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ θαη κε ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο εηδηθόηεξα ζηελ 

αξρή (ρακειή ηαρύηεηα, νκαινί ειηγκνί) ν αλαβάηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα αληηιεθζεί ηα 

πξαθηηθά όξηα ηεο θαηαζθεπήο θαη λα κελ ηα μεπεξλάεη. 

 

5.2 υμπεράςματα εργαςίασ 
 

 

 Όπσο είδακε θαη ζηνπο ππνινγηζκνύο ηνπ Κεθαιαίνπ 4, ε παξαπάλσ θαηαζθεπή κε 

ηα πιηθά θαη ηα ζηνηρεία πνπ επηιέρζεθαλ παξέρεη αληoρή πνπ θζάλεη ηα  230 kg, ηειηθή 

ηαρύηεηα 30 km/h θαη εύξνο κπαηαξίαο ζε ηειηθή ηαρύηεηα ηα 10 km. Οη ηηκέο longboard 

παξνκνίσλ ραξαθεηξηζηηθώλ ζην εκπόξην θπκαίλνληαη κεηαμύ 500-700 €. Όπσο θαίλεηαη ε 

κείσζε ζην θόζηνο έθηαζε ην πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 40% - 60%.  Ζ κόλε αδπλακία ηεο 

θαηαζθεπήο ζπγθξηηηθά κε ηηο ζαλίδεο ηνπ εκπνξίνπ είλαη ε εκθάληζε ηεο θαζώο έλαο 

εξαζηηέρλεο δελ κπνξεί λα έρεη πξόζβαζε ζε ηέηνηνπ είδνπο κεραλήκαηα δηακόξθσζεο.

  

  

 

 Δλ θαηαθιείδε, αλ ε εκθάληζε δελ απνηειεί ην θύξην κέιεκα, ε παξνύζα εξγαζία 

είλαη πνιύ ρξήζηκε ζε όπνηνλ ζέιεη λα θαηαζθεπάζεη εύθνια έλα ειεθηξνθίλεην longboard 

νηθνλνκηθό, αληαγσληζηηθό αιιά θαη λα απνιαύζεη ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο. 
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Κεφάλαιο 6 
 
 

Μελζτη επζνδυςησ ςε λιανικό εμπόριο 
 

 

 

 ε απηό ην θεθάιαην ζα γίλεη κηα ζύληνκε κειέηε ηνπ θεθαιαίνπ γηα ηελ ίδξπζε 
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επηρείξηζεο πώιεζεο ειεθηξνθίλεησλ longboard θαη ηνλ απαξαίηεην αξηζκό πσιήζεσλ ώζηε 

ε επηρείξηζε λα είλαη βηώζηκε.  

 

Αξρηθά ηα έμνδα ρσξίδνληαη ζην αξρηθό θεθάιαην θαη ηα πάγηα κεληαία έμνδα. 

  

Σν πνζό ηνπ θεθαιαίνπ επηκεξίδεηαη ζηα παξαθάησ: 

 

 Μίζζσζε ρώξνπ ζηέγαζεο ηεο επηρείξηζεο 

 Δμνπιηζκόο επηρείξεζεο 

 Αγνξά πξώησλ πιώλ 

 

 

 

α) Μίζθυζη σώπος ζηέγαζηρ ηηρ επισείπηζηρ 

 

 Γηα ην παξώλ είδνο επηρείξεζεο απαηηείηαη ρώξνο πεξίπνπ 100 η.κ. κε δύν 

ηνπιάρηζηνλ ρώξνπο όπνπ ζηνλ έλα ζα γίλεηαη ε θαηαζθεπή ησλ ζαληδώλ θαη ζην δεύηεξν ζα 

είλαη ε έθζεζε ησλ ζαληδώλ  θαη ν ρώξνο ππνδνρήο ησλ πειαηώλ. Απηό επηηπγράλεηαη είηε κε 

αγνξά είηε κε επηλνηθίαζε ηνπ ρώξνπ. Πξνηείλεηαη επηλνηθίαζε θαζώο κεηώλεηε θαηά πνιύ ην 

αξρηθό θεθάιαην θαη θαη‟ επέθηαζε ην ξίζθν, ζε πεξίπησζε πνπ ε επηρείξεζε δελ απνδεηρζεί 

βηώζηκε.  

Σα θξηηήξηα επηινγήο είλαη ζαθώο νηθνλνκηθά, όκσο ηίζνληαη θαη δεηήκαηα ηνπνζεζίαο 

όπσο εύθνιε πξόζβαζε, κέζε θίλεζε ηεο πεξηνρήο θ.α. Σα θξηηήξηα απηά είλαη ππνθεηκεληθά 

θαη ππάγνληαη ζηελ επρέξεηα ηνπ επηρεηξεκαηία. Γηα παξάδεηγκα έλα αθίλεην 100 η.κ. κε 

βηηξίλα, ζε ζπλνηθία ηεο Θεζζαινλίθεο κε κέηξηα θίλεζε θνζηίδεη 500 €/ ηο μήνα. 

 

  

   β)  Δξοπλιζμόρ επισείπηζηρ 

 

 Σα απαξαίηεηα κεραλήκαηα γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο ζαλίδαο είλαη έλα δξάπαλν  

θνισλάην αμίαο 600 € θαη πξηνλνθνξδέια αμίαο 400 €. Σν ζπλνιηθό πνζό ησλ κεραλεκάησλ 

αλέξρεηαη ζηα 1100 €. Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη ε αγνξά γξαθείσλ, ζεκείσλ ζηήξημεο ησλ 

πξντόλησλ, θ.α. Κξίλεηαη αζθαιήο ε πξόβιεςε ηνπ πνζνύ ησλ 1500 €.  ην ζύλνιν ινηπόλ ν 

εμνπιηζκόο ηεο επηρείξεζεο ζα θνζηίζεη 2600 €. 
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   γ)  Αγοπά ππώηυν ςλών 

 

 Ζ αγνξά ησλ πξώησλ πιώλ εμαξηάηαη απεπζείαο από ηελ πνζόηεηα ηνπ θάζε πιηθνύ 

πνπ ζα αγνξαζηεί. Όζν κεγαιύηεξε ε πνζόηεηα ηόζν κηθξόηεξε ε ηηκή. Παξόια απηά επεηδή 

ζην πξώην ζηάδην δελ ππάξρεη κεγάιε εκπηζηνζύλε ζηελ επηρείξεζε, ε πνζόηεηα δελ ζα 

είλαη ηόζν κεγάιε όζν ρξεηάδεηαη γηα λα κεησζεί ε ηηκή ηεο κνλάδαο. Σν θόζηνο ησλ πιηθώλ 

αλαιύζεθε παξα-πάλσ θαη εθηηκήζεθε ζηα 306 € (κε Φ.Π.Α). Ζ αγνξά ζα γίλεηαη ρσξίο 

Φ.Π.Α. δειαδή ην θόζηνο απηνκάησο κεηώλεηαη ζηα 306 * 0.76 = 233 €. Πξνζζέηνληαη 

επηπιένλ 37 € ζηελ θάζε ζαλίδα γηα πιηθά δηαθόζκεζεο όπσο ζπξέη, απηνθόιιεηα, ηαηλίεο 

θ.α. Σν ηειηθό θόζηνο θαηαζθεπήο όζνλ αθνξά ηα πιηθά αλάγεηαη ζηα 270 €.   

 

 

   δ)  Πάγια μηνιαία έξοδα 

  

 ηα πάγηα κεληαία έμνδα ππάγνληαη νη ινγαξηαζκνί ΓΔΚΟ θαη ν κεηθηόο κηζζόο ηνπ 

πξνζσπηθνύ. Όζνλ αθνξά ηνπο ινγαξηαζκνύο ΓΔΚΟ, ζα είλαη ζαθώο πξνζαπμεκέλε ιόγσ 

ηεο ρξήζεο ησλ κεραλεκάησλ αιιά είλαη αζθαιέο λα πξνβιεθζεί ην πνζό θάιπςεο ησλ 

200€. Ζ θάιπςε ηνπ πξνζσπηθνύ είλαη αλάινγε ην πιήζνο ησλ εξγαδνκέλσλ. Ζ παξνύζα 

επηρείξεζε έρεη ηελ αλάγθε ελόο ηνπιάρηζηνλ ππαιιήινπ, ε ζπλνιηθή θάιπςε ηνπ νπνίνπ 

αλέξρεηαη ζηα 1000 €. Δπνκέλνο ηα πάγηα κεληαία έμνδα είλαη πεξίπνπ 1200 €. 

 

 πλεπάγεηαη ινηπόλ όηη κε ηελ πξνθαηαζθεπή πέληε ζαληδώλ ζηελ έλαξμε ηεο 

επηρείξεζεο ην αξρηθό θεθάιαην αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 4.500 €. Δλώ ην κεληαίν θόζηνο 

(πξνζσπηθό – ινγαξηαζκνί – αλαιώζηκα) αλέξρεηαη ζηα 1500 €. 

 

 

 ηξαηεγηθή ηεο επηρείξεζεο 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ε επηρείξεζε ζα μεθηλήζεη κε ηνπιάρηζηνλ πέληε θαηαζθεπαζκέλεο  

ζαλίδεο δηαθνξεηηθήο εκθάληζεο, ίδησλ ραξαθηεξηζηηθώλ, νη νπνίεο ζα απνηεινύλ ηε βηηξίλα 

ηεο. Δθόζνλ είλαη γλσζηνί νη ηξόπνη θαηαζθεπήο θαη ε απόδνζε ραξαθηεξηζηηθώλ όπσο 

ηειηθή ηαρύηεηα θαη δηάξθεηα κπαηαξίαο, ε επηρείξεζε ζα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα θαηαζθεπάδεη 

θαηά παξαγγειία όπνπ ζα κπνξεί λα εμππεξεηεί θαιύηεξα θαη πεξηζζόηεξνπο πειάηεο. 
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 Κόζηνο πξντόλησλ 

 

Γηα λα είλαη αληαγσληζηηθό ην πξντόλ ζα ζεσξεζεί απνδεθηό ην πνζνζηό θέξδνπο 

60%. Ζ θαηαζθεπή ζαληδώλ παξόκνηαο κε ηεο εξγαζίαο θνζηίδεη 270 € + (5%) απξόβιεπηα 

έμνδα = 285 €. Άξα, 285 € + (40%) = 459€.  

 

 Καζαξό θέξδνο 

 

Σν θαζαξό θέξδνο πξνθύπηεη από ηε ζπλνιηθή πώιεζε κείνλ ην θόζηνο θαηαζθεπήο 

κείνλ ην Φ.Π.Α. πλεπάγεηαη, (459€) – (285€) – (111€) = 63 € ανά ζανίδα. 

 

 

 Απόζβεζε αξρηθνύ θεθαιαίνπ θαη κεληαίσλ εζόδσλ 

 

Οξίδεηαη ρξόλνο απόζβεζεο νη 12 κήλεο, όπνπ θαη ζα δηαηξεζεί ην αξρηθό θεθάιαην. 

4500€ / 12 = 375 €. Οπόηε γηα ηνλ πξώην ρξόλν ηα πάγηα κεληαία έζνδα νξίδνληαη 1875 €. 

Γηα ηελ απόζβεζε ηνπο ζα πξέπεη λα πσινύληαη 30 longboard / μήνα.  

 

 Βησζηκόηεηα επηρείξεζεο – πξνζσπηθό θέξδνο 

 

Οξίδεηαη απνδεθηό πξνζσπηθό θέξδνο ηα 1200 € αλά κήλα. Άξα 1200 € / 63 € = 19 

longboard / μήνα. 

 

 

 

 

 

ςμπεπάζμαηα μελέηηρ 

 

Ζ ηηκή ηεο ζαλίδαο είλαη αξθεηά αληαγσληζηηθή ζε ζρέζε κε γλσζηέο θίξκεο ηνπ 

εκπνξίνπ θαζώο είλαη ρακειόηεξε ζε πνζνζηό πνπ θηάλεη κέρξη θαη ην 50%. Απηό όκσο 
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ζεκαίλεη ηαπηνρξόλσο όηη ε επηρείξεζε βαζίδεηαη θαηά πνιύ ζηελ πνζόηεηα ηεο 

παξαγσγήο. Σειηθώο ππνινγίζζεθε όηη γηα λα είλαη βηώζηκε ε επηρείξεζε ην πξώην έηνο 

ιεηηνπξγίαο ηεο ζα πξέπεη λα πσινύληα 50 πεξίπνπ πξντόληα αλά κήλα. Ο ζηόρνο απηόο 

θξίλεηαη δύζθνινο θαζώο ην ηειηθό αληίηηκν ησλ 459€ ζεσξείηα αξθεηά κεγάιν ζε ζρέζε 

κε ην θαηά θεθαιήλ εηζόδεκα ηεο Διιάδαο. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο επηρείξεζεο 

όκσο, είλαη όηη ην αξρηθό θεθάιαην είλαη κηθξό, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη κηθξόηεξν 

νηθνλνκηθό πιήγκα ζε πεξίπησζε απόζπξζεο ηεο. 
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