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1.ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

 
        Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη ζθνπφ λα παξνπζηάζεη ηελ ρξήζε ηνπ 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ηελ εμέιημε ηνπ ζηνλ ρξφλν ζε φια ηα επηβαηηθά απηνθίλεηα, 

θνξηεγά θαη κνηνζηθιέηεο αιιά θαη ηα πξνβιήκαηα απφ έιιεηςε ιίπαλζεο. 

Απνηειείηαη απφ πέληε θεθάιαηα πνπ ζην πξψην είλαη ε πεξίιεςε.  

        ην πξψην θεθάιαην ππάξρεη ε πεξίιεςε ζηελ νπνία ζα αλαθεξζνχλ θαη ηα 

πέληε θεθάιαηα έηζη ν αλαγλψζηεο ζα πάξεη κηα γεχζε ζην ηη πξφθεηηαη λα δηαβάζεη 

ζε απηήλ ηελ εξγαζία.  

        ην δεχηεξν θεθάιαην πνπ είλαη ε εηζαγσγή, δηαθξίλνληαη ηα ζπλδεφκελα 

εμαξηήκαηα δειαδή ην ζχζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηνλ 

ζπκπιέθηε, ην θηβψηην ηαρπηήησλ, απφ εθεί ζην δηαθνξηθφ θαη απφ εθεί ζηνπο 

ηξνρνχο. Δπίζεο γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά ζηηο ζρέζεηο κεηάδνζεο θαη πσο 

δεκηνπξγνχλ ηνπο πνιιαπιαζηαζκνχο θαη ππνπνιιαπιαζηαζκνχο. 

        ην ηξίην θεθάιαην πνπ είλαη θαη ε ζηάζκε γλψζεσλ  ππάξρεη εθηελείο αλαθνξά 

θαη επεμήγεζε ζην ηη είλαη ην θηβψηην ηαρπηήησλ, ηη ζηνηρεία πεξηέρεη, ηελ 

δπζιεηηνπξγία ελφο θηβψηηνπ ηαρπηήησλ, ηελ ηαμηλφκεζε απηψλ θαη κηα πιήξε 

αλαθνξά απφ ην πξψην πεηπρεκέλν θηβψηην ηαρπηήησλ κέρξη θαη ηα ζεκεξηλά. 

Δπίζεο αλαθέξνληαη θηβψηηα ηαρπηήησλ θαη ζηα κεγάια επηβαηηθά αιιά θαη ζηηο 

κνηνζηθιέηεο. 

        ην ηέηαξην θεθάιαην ππάξρνπλ πνιιέο θσηνγξαθίεο απφ ηελ 

απνζπλαξκνιφγεζε θαη ηελ ζπλαξκνιφγεζε ελφο θηβψηηνπ ηαρπηήησλ ηεο Fiat stilo 

ην νπνίν είλαη 7ηάρπην φπσο επίζεο γίλεηαη κειέηε θαη ππνινγηζκφο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ αληιείηαη απφ απηφ.  

        ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην αθνχ έρνπλ αληιεζεί φιεο νη πιεξνθνξίεο 

πάλσ ζηα θηβψηηα ηαρπηήησλ, βγάδνπκε ζπκπεξάζκαηα. Δπίζεο ππάξρεη φινη ε 

βηβιηνγξαθία απφ φπνπ θαη πάξζεθαλ πνιιέο πιεξνθνξίεο φπσο θαη ηζηνζειίδεο νη 

νπνίεο βνήζεζαλ αξθεηά.  
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2.   ΕΙΑΓΨΓΗ 

2.1   υνδεόμενα εξαρτήματα του κιβώτιου ταχυτήτων 

 

2.1.1   υμπλέκτησ 

 

πκπιέθηεο είλαη ν πξψηνο κεραληζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο θαη 

βξίζθεηαη ακέζσο κεηά ηνλ θηλεηήξα, δειαδή κεζνιαβεί κεηαμχ ζθνλδχινπ θαη 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. θνπφο ηνπ είλαη λα ζπλδέεη θαη λα απνζπλδέεη ηνλ 

ζηξνθαινθφξν άμνλα (κέζσ ηνπ ζθνλδχινπ) θαη ηνλ πξσηεχνληα άμνλα ηνπ 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. Ο ζπκπιέθηεο ηνπ απηνθηλήηνπ ρξεζηκεχεη γηα ηε κεηάδνζε ηεο 

ξνπήο ζηξέςεσο ηνπ θηλεηήξα ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο θαη γηα ηελ 

πξνζσξηλή απνζχλδεζε ηνπ θηλεηήξα θαη νκαιή εθθίλεζε.1 

 

 

 

 

 
2.1.1 πκπιέθηεο  

 

                                                 
1
 https://el.wikipedia.org/wiki/πκπιέθηεο  
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Σύποι ςυμπλεκτών  

 Μεραληθνί μεξνί: ιεηηνπξγνχλ βαζηδφκελε ζηε δχλακε ηξηβήο  

 Τδξαπιηθνί: ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ πγξνχ 

 Ζιεθηξνκαγλεηηθή: ρξεζηκνπνηνχλ ηελ δχλακε ηξηβήο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

θίλεζε ηεο ζθφλεο ηνπ ζηδήξνπ εληφο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ  

 Φπγφθεληξνη ζπκπιέθηεο: ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θπγφθεληξε δχλακε  

 πλδπαδφκελνη κεραληθφ-πδξαπιηθή: ρξεζηκνπνηνχλ ζπλδπαζκφ δχν ηχπσλ: 

Τδξαπιηθφ θαη μεξφ2 

 

 

 

2.1.2   Διαφορικό 

 

Σν δηαθνξηθφ είλαη έλαο κεραληζκφο πνπ ζθνπφ έρεη λα επηηξέπεη ζηνπο δχν 

θηλεηήξηνπο ζηα κπξνζηηνθίλεηα ή νπηζζνθίλεηα νρήκαηα, ή ζηνπο δχν άμνλεο 

κεηάδνζεο ζηα ηεηξαθίλεηα, λα πεξηζηξέθνληαη κε δηαθνξεηηθέο γσληαθέο ηαρχηεηεο 

θαη λα θαηαλέκεη ηελ ξνπή ζηξέςεο, αλάινγα κε ηνλ ζπληειεζηή πξφζθπζεο ζηνπο 

θηλεηήξηνπο ηξνρνχ, είηε κεγεζχλνληαο είηε ειαρηζηνπνηψληαο ηελ.  

Γηα λα κπνξεί λα ζηξίςεη έλα φρεκα, νη ηξνρνί πνπ βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ηεο θακπχιεο δηαλχνπλ κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηνπο ηξνρνχο πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά. Άξα, νη εμσηεξηθνί ηξνρνί ζα πξέπεη λα 

ζηξέθνληαη ηαρχηεξα απφ ηνπο εζσηεξηθνχο, ψζηε λα κπνξέζνπλ λα αθνινπζήζνπλ 

ηελ γεσκεηξηθή κνξθή ηεο νδνχ. ηελ πεξίπησζε πνπ θαη νη εμσηεξηθνί θαη νη 

εζσηεξηθνί ηξνρνί ζηξέθνληαλ απφ ηνλ θηλεηήξα κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα, ηφηε ην φρεκα 

δε ζα κπνξνχζε λα δηαγξάςεη θακπχιε ηξνρηά ρσξίο ζεκαληηθέο ηξηβέο ζηα ειαζηηθά 

ηνπ.3 

  

 

                                                 
2
 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  

3
 https://el.wikipedia.org/wiki/Γηαθνξηθφ_νρεκάησλ 
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2.1.2 Γηαθνξηθφ 

 

 

Σύποι διαφορικών 

 Γηαθνξηθφ κε αλαζηνιέα 

 Γηαθνξηθά πεξηνξηζκέλεο νιίζζεζεο 

 πκκεηξηθφ θαη κε ζπκκεηξηθφ δηαθνξηθφ  

 Απηνκπινθαξηδφκελν δηαθνξηθφ4 

 

 

 

2.2   Κιβώτιο ταχυτήτων 

 

Έλα απηνθίλεην αλάινγα κε ην θνξηίν θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ, ρξεηάδεηαη ζηνπο 

ηξνρνχο δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο ξνπήο θαη ζηξνθψλ. Σα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

είλαη ζίγνπξα απφ ηνπο ηνκείο ηεο ζχγρξνλεο απηνθίλεζεο πνπ δηαζέηεη πνιχ κεγάια 

πεξηζψξηα εμέιημεο. Σν απηφκαην θηβψηην έρεη βειηησζεί ζηηο ιεπηνκέξεηεο, αιιά επί 

ηεο νπζίαο παξακέλεη ίδην εδψ θαη πάξα πνιιέο δεθαεηίεο αληίζεηα ην απηφκαην 

ππάξρεη ζηελ Ακεξηθή πεξίπνπ απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‘40. 

Όηαλ ιέκε θνξηίν, ελλννχκε ηελ αληίζηαζε πνπ παξνπζηάδεη απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο ( βάξνο, θνξηίν, θιίζε δξφκνπ, αληίζηαζε ηνπ αέξα θαη ηξηβέο).  

Όηαλ ην απηνθίλεην μεθηλάεη ρξεηάδεηαη ιίγεο ζηξνθέο ζηνπο ηξνρνχο θαη κεγάιε 

ξνπή ζηξέςεο γηα λα ππεξληθεζεί ε αδξάλεηα ηεο αθίλεηεο κάδαο. 

Σν θηβψηην ηαρπηήησλ απνηειείηαη απφ δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο νδνληνηξνρψλ θαη 

επηηξέπεη ζηνλ νδεγφ ηνπ απηνθηλήηνπ ηελ αιιαγή ζρέζεο ή θαη θνξάο κεηάδνζεο. 

Με έλα κφλν δεχγνο νδνληνηξνρψλ δε ζα ήηαλ δπλαηφ λα πεηχρνπκε ηε κεγάιε 

ζρεηηθά θιίκαθα ζρέζεσλ, ξνπψλ θαη ζηξνθψλ πνπ ρξεηάδεηαη έλα απηνθίλεην. 

                                                 
4
 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  
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Δίλαη ινηπφλ απαξαίηεηε ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ δεπγψλ νδνληνηξνρψλ, 

ζπγθεληξσκέλσλ ζε έλα κεηαιιηθφ θηβψηην φπνπ, κε θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο, λα 

είλαη δπλαηφ λα ζρεκαηηζηνχλ ηξεηο, ηέζζεξηο ή θαη πεξηζζφηεξνη αθφκα ζπλδπαζκνί 

δεπγψλ νδνληνηξνρψλ, έηζη ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη επηζπκεηέο θάζε θνξά ζρέζεηο 

(ηαρχηεηεο), γηα ηε κεηάδνζε ηεο θίλεζεο απφ ηε κεραλή ζηνπο ηξνρνχο. 

Σα γξαλάδηα θηλνχλ ην έλα  ην άιιν ζε δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο, ε θίλεζε 

δειαδή δελ πεξλά απφ φια ηα γξαλάδηα θάζε θνξά, αιιά απφ ζπγθεθξηκέλα, αλάινγα 

κε ηελ ζρέζε πνπ επηιέγεη ν νδεγφο. Ο θάζε ηέηνηνο ζπλδπαζκφο εμαζθαιίδεη 

δηαθνξεηηθή ζρέζε κεηάδνζεο. ε άιια θηβψηηα ηαρπηήησλ, ζηα απηφκαηα, ε αιιαγή 

απηή κπνξεί λα γίλεη θαη ρσξίο ηελ επέκβαζε ηνπ νδεγνχ. 

Κάζε ζρέζε κεηαηξέπεη ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ ηε ξνπή θαη ηηο ζηξνθέο πνπ 

κεηαδίδνληαη απφ ηνλ θηλεηήξα ζηνπο ηξνρνχο. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ξνπή 

κεγαιψλεη νη ζηξνθέο κεηψλνληαη θαη αληίζηξνθα. Πεξηζζφηεξε δχλακε έρνπκε φηαλ 

πξνρσξάκε κε ηελ 5ε ε ηελ 4ε παξά κε ηελ 1ε. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ μεθηλάκε 

κε ηελ 1ε θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ 2ε, 3ε θ.ν.θ. 

Όηη θεξδίδνπκε ζε δχλακε ην ράλνπκε φκσο ζε ηαρχηεηα αθνχ νη ηξνρνί 

πεξηζηξέθνληαη κε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα.  

νβαξφ ζέκα είλαη απηφ ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ πνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ 

ζηξνθψλ πνπ ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο. Γη’ απηφ ηνλ ιφγν ν θηλεηήξαο πξέπεη λα 

εξγάδεηαη, φζν ην δπλαηφλ, ζε πεξηνρέο φπνπ ε θαηαλάισζε είλαη κηθξή.  

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ επηινγή, ηεο πην θαηάιιειεο ηαρχηεηαο, δειαδή κε ηελ 

επηινγή ηνπ πην θαηάιιεινπ δεπγαξηνχ νδνλησηψλ κέζα ζην θηβψηην ηαρπηήησλ. 5 6 

 

Από ην θηβώηην ηαρπηήησλ απαηηνύκε: 

1. Ο αξηζκφο ηαρπηήησλ θαη ε ζρέζε κεηάδνζεο i πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ηηο 

ειθηηθέο, επηηαρπληηθέο θαη νηθνλνκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζηηο 

δεδνκέλεο ζπλζήθεο. 

2. Ζ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο κεγάιε κπτθή 

δχλακε. 

3. Να έρεη νπδέηεξε ηαρχηεηα γηα απνζχλδεζε καθξάο δηάξθεηαο ηνπ θηλεηήξα 

απφ ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο ζηηο ζηάζεηο θαη φηαλ ην απηνθίλεην 

θηλείηαη κε αδξάλεηα (θπιάεη).  

4. Να κπνξνχκε λα αληηζηξέθνπκε ηελ θίλεζε γηα λα θηλεζεί ην απηνθίλεην 

πξνο ηα πίζσ. 

5. Να επηηξέπεη ηνπνζέηεζε δπλακνιήπηε γηα ηε κεηάδνζε θίλεζεο ζε 

δηάθνξνπο βνεζεηηθνχο κεραληζκνχο.7 

 

 

                                                 
5
 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  

6
 http://iceal.wikidot.com/gearbox-def 

7
 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’   
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2.2 Κηβψηην ηαρπηήησλ (ζαζκάλ)  

 

 

 

2.3   χέςεισ μετάδοςησ 

 

Ολνκάδνληαη νη ζρέζεηο ππνπνιιαπιαζηαζκνχ ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. θνπφο ηεο 

χπαξμεο ηνπο είλαη λα πξνζαξκφδνπλ ηελ ξνπή θαη ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ζηηο 

αλάγθεο ηηο θίλεζεο, θαζψο νη βελδηλνθηλεηήξεο δελ έρνπλ ζηαζεξή απφδνζε ζε φιν 

ην εχξνο ησλ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο ηνπο. Ζ ζρέζε ππνπνιιαπιαζηαζκνχ ηεο 1εο 

ηαρχηεηαο επηιέγεηαη κε βάζε ηελ επηζπκεηή δπλαηφηεηα αλαξξίρεζεο ζε αλεθνξηθφ 

δξφκν, ελψ απηή ηεο ηειεπηαίαο, κε βάζε ηελ επηζπκεηή ηειηθή ηαρχηεηα αιιά θαη 

ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο θαηά ηελ θίλεζε ζε αλνηρηφ δξφκν. Οη ελδηάκεζεο 

ηαρχηεηεο επηιέγνληαη έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη κηα θακπχιε ειθηηθήο δχλακεο 

φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ επηζπκεηή. Ζ επηινγή ησλ ηαρπηήησλ ζε έλα 

κεραληθφ ζχζηεκα γίλεηαη κέζσ ηνπ επηινγέα (ιεβηέ). ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, νη ζρέζεηο κεηάδνζεο είλαη πέληε θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο έμη ζηα 

ρεηξνθίλεηα θηβψηηα, θαη ηέζζεξηο ή πέληε ζηα απηφκαηα.8 

 

                                                 
8
 http://www.gearbox.gr/kivotia_taxytitwn_info.html 
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2.3 Σαρχηεηεο ζε έλα απιφ θηβψηην ηαρπηήησλ  
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3.   τϊθμη Γνώςεων 

 
3.1   Τη είλαη ηα θηβώηηα ηαρπηήησλ  

 

Σα θηβψηηα ηαρπηήησλ (ζαζκάλ) νλνκάδνληαη έηζη γηαηί νπζηαζηηθά κνηάδνπλ κε 

«θνπηηά πνπ πεξηέρνπλ γξαλάδηα» (εμνχ θαη ν αγγιηθφο νξηζκφο «gearbox»). θνπφο 

ηνπο είλαη λα κεηαθέξνπλ ηελ ηζρχ απφ ηνλ ζπκπιέθηε ζην δηαθνξηθφ θαη απφ εθεί 

ζηνπο ηξνρνχο θαη λα δεκηνπξγνχλ κεηαβιεηή ζρέζε κεηάδνζεο κε εκπινθή 

γξαλαδηψλ δηαθνξεηηθήο δηακέηξνπ ή δηαθνξεηηθφ αξηζκφ νδνληψζεσλ ψζηε νη 

ζηξνθέο αλά ιεπηφ (rpm) ηνπ θηλεηήξα λα δηαηεξνχληαη θνληά ζηελ σθέιηκε 

πεξηνρή. 

Μεγαιχηεξε δηάκεηξνο ζεκαίλεη κηθξφηεξε ηαρχηεηα αιιά κεγαιχηεξε ζηξεπηηθή 

ξνπή, δειαδή «φηη ράλνπκε ζε ηαρχηεηα  ην θεξδίδνπκε ζε δχλακε». Με ιίγα ιφγηα 

ηα θηβψηηα κεηαβάιινπλ ηελ ξνπή ζηξέςεο θαη ηελ ειθηηθή δχλακε ηνπ απηνθηλήηνπ 

(ηνπ θηλεηήξα), απνκνλψλνπλ ηελ θίλεζε (λεθξά) θαη θπζηθά πξνζθέξνπλ 

δπλαηφηεηα νπηζζνπνξείαο (φπηζζελ). Υσξίδνληαη ζε πέληε κεγάιεο θαηεγνξίεο : ηα 

κεραληθά θηβψηηα (ηα γλσζηά ρεηξνθίλεηα), ζηα θιαζζηθά απηφκαηα, ζηα 

«ξνκπνηηθά», ζηα δηπινχ ζπκπιέθηε θαη ζηα ηχπνπ CVT. 9 

 

 

 

3.1.1   τοιχεία μηχανών και εξαρτήματα του κιβωτίου 

 

ηνηρεία κεραλψλ νλνκάδνληαη ηα ηεκάρηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη’ επαλάιεςε, 

ζηελ ίδηα ε παξαπιήζηα κνξθή, γηα ηε ζπγθξφηεζε κεραλψλ, ζπζθεπψλ θαη 

νξγάλσλ. 

Σα ζηνηρεία κεραλψλ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ βάζεη ηνπ ξφινπ ηνπο ζε: 

 ηνηρεία ζχλδεζεο (ήινη, θνριίεο, ζθήλεο, πνιχζθελα, πείξνη, θνιιήζεηο) 

 ηνηρεία έδξαζεο θαη κεηάδνζεο θίλεζεο (έδξαλα, άμνλεο, άηξαθηνη, 

ζπκπιέθηεο, νδνλησηνί ηξνρνί, ηκάληεο, αιπζίδεο) 

 ηνηρεία γηα ηελ κεηαθνξά ξεπζηψλ (ζσιελψζεηο, βαιβίδεο, θξνχλνη) 

Αθφκε βάζεη ηνπ πξννξηζκνχ ηνπο, ηα ζηνηρεία κεραλψλ δηαθξίλνληαη ζε: 

 ηνηρεία γεληθνχ πξννξηζκνχ (επηηεινχλ πάληα ηνλ ίδην ζθνπφ ζε 

νπνηαδήπνηε κεραλή, παξαδείγκαηνο ράξε  νη θνριίεο ζχλδεζεο) 

 ηνηρεία εηδηθνχ πξννξηζκνχ (ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο 

κεραλψλ, παξαδείγκαηνο ράξε ηα έκβνια) 

 
Όηαλ αλνίγεη θάπνηνο έλα θηβψηην ηαρπηήησλ κπνξεί λα δηαθξίλεη εμαξηήκαηα κέζα 

ζε απηφ ηα νπνία είλαη αξθεηά θαη αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ ζηνηρείσλ κεραλψλ. 

                                                 
9
 http://www.caroto.gr/2012/03/21/transmission-and-gearbox/  
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Σα εμαξηήκαηα ηνπ θηβσηίνπ είλαη ηα εμήο: 

 Άμνλαο είλαη ην ζηνηρείν κεραλήο πνπ δχλαηαη λα εθηειεί πεξηζηξνθηθή 

θίλεζε, ζηεξηδφκελν ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο ζέζεηο επί θαηάιιεισλ εδξάλσλ. 

Σα ηκήκαηα ελφο άμνλα πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα έδξαλα νλνκάδνληαη 

ζηξνθείο (ζηελ κεραλνινγηθή νξνινγία άμνλεο νλνκάδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ 

παξέρνπλ ζηήξημε ζηα ζηξεθφκελα κέξε κηαο κεραλήο, ρσξίο φκσο λα 

κεηαβηβάδνπλ ξνπή. Δπνκέλσο νη άμνλεο δελ κεηαδίδνπλ ξνπή). 

 Άηξαθηνο είλαη έλα πεξηζηξεθφκελν ζηνηρείν πνπ κεηαδίδεη ηζρχ (επνκέλσο 

θαηαπνλείηαη ζε ξνπή ζηξέςεο). Καηαζθεπάδεηαη απφ ράιπβα θαη ζπαληφηεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθνί ράιπβεο πνπ εθηφο απφ άλζξαθα πεξηέρνπλ θαη άιια 

ζηνηρεία φπσο ληθέιην, ρξψκην θαη άιια.10 

   

 

 
3.1.1 Άηξαθηνο  

 

 

 Κνριίεο θίλεζεο-ζχλδεζεο κπνξνχκε λα αλαιχζνπκε ηελ ηζνξξνπία 

δπλάκεσλ θαη ξνπψλ ζην ζχζηεκα θνριίαο-πεξηθφριην. Οη θνριίεο θίλεζεο 

ρξεζηκεχνπλ γηα κεηαηξνπή ξνπψλ ζε αμνληθέο φπσο ζε κία κεραληθή πξέζα 

(πην θνηλέο ζήκεξα νη πδξαπιηθέο), αιιά θαη γηα κεηαηξνπή πεξηζηξνθηθήο 

θίλεζεο ζε γξακκηθή. Απηφ έρεη πνηθηιία εθαξκνγψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα 

πνιχ κεγάιεο αθξίβεηαο έιεγρν ηεο κεηαηφπηζεο ζε κεραληθέο δηαηάμεηο, 

κεηξεηηθέο ζπζθεπέο. 

Οη θνριίεο ζχζθηγμεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπλδέζεηο ζηνηρείσλ κεηαμχ ηνπο, 

είηε ρξεζηκνπνηψληαο πεξηθφριην, είηε θαηαζθεπάδνληαο ζπεηξψκαηα πάλσ 

ζηα ίδηα ηα ηκήκαηα πνπ πξφθεηηαη λα ζπλδεζνχλ. Οη θνριησηέο ζπλδέζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη εθηελψο ζηνλ ζρεδηαζκφ κεραλψλ, γηαηί έρνπλ ρακειφ 

θφζηνο, είλαη ηππνπνηεκέλνη θαη ηα ζπλδεφκελα κέξε κπνξνχλ λα 

απνζπλαξκνινγεζνχλ πνιχ εχθνια. 

 

                                                 
10

 https://el.wikipedia.org/wiki/ηνηρεία_κεραλψλ 
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3.1.1 Κνριίεο 

 

 Πείξνη νλνκάδνληαη νη ζπλήζσο θνληνί άμνλεο ζηνπο νπνίνπο ε θχξηα 

θαηαπφλεζε είλαη δηαηκεηηθή θαη φρη θακπηηθή. Δπίζεο ζπλδένπλ εμαξηήκαηα 

κεραλψλ ηα νπνία πξέπεη λα έρνπλ κία αθξηβή ζέζε κεηαμχ ηνπο. Απηά ηα 

εμαξηήκαηα αζθαιίδνληαη έηζη έλαληη κεηαηνπίζεσο. 

 θήλα είλαη ζηνηρείν κεραλήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλδεζε δχν 

κεραληθψλ εμαξηεκάησλ κεηαμχ ηνπο. Ζ θιαζηθή ζθήλα έρεη 

ζρήκα ηξηγσληθνχ πξίζκαηνο, σζηφζν πνιιέο άιιεο δηακνξθψζεηο είλαη 

επίζεο ζπλεζηζκέλεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζθήλεο  θσληθέο θαη θπιηλδξηθέο. 

Ζ θιαζηθή πξηζκαηηθή ζθήλα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο 

πνιιαπιαζηαζηήο δχλακεο. Τιηθφ θαηαζθεπήο είλαη ν ράιπβαο. 
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3.1.1 θήλα 

 

 

 

 

 Έδξαλα νιίζζεζεο (ξνπιεκάλ) είλαη ηα ζηνηρεία ηεο κεραλήο ζηα νπνία 

ζηεξίδνληαη νη άμνλεο, νη άηξαθηνη θαη νη πείξνη, ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

πεξηζηξνθή ηνπο, ελψ παξάιιεια κεηαβηβάδνπλ ηα θνξηία ησλ ζηελ βάζε ηεο 

κεραλήο. Μία μερσξηζηή θαηεγνξία εδξάλσλ είλαη ηα γξακκηθά έδξαλα, ηα 

νπνία επηηξέπνπλ ηελ γξακκηθή ζρεηηθή θίλεζε ησλ θηλνχκελσλ κεξψλ. 

Σα έδξαλα ηαμηλνκνχληαη: 

1. Αλάινγα κε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζε έδξαλα νιίζζεζεο θαη 

έδξαλα θχιηζεο. 

2. Αλάινγα κε ηελ δηεχζπλζε ησλ κεηαβηβαδφκελσλ θνξηίσλ, ζε έδξαλα 

αμνληθά θαη έδξαλα αθηηληθά.  

3. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζε έδξαλα ζηαζεξά θαη 

έδξαλα απηνξπζκηδφκελα. 

Απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε: 

1. Ο εζσηεξηθφο δαθηχιηνο πνπ θαηαζθεπάδεηαη απφ θξακαησκέλν 

ράιπβα πςειψλ απαηηήζεσλ (Υξσκηνχρνπο-Υξσκνληθειηνχρνπο). 

2. Σα ζηνηρεία θχιηζεο πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ θξακαησκέλν ράιπβα 

πςειψλ απαηηήζεσλ (Υξσκηνχρνπο-Υξσκνληθειηνχρνπο). Λεηαίλνληαη 

επηθαλεηαθά θαη ππφθεηληαη ζε επηθαλεηαθή ζεξκηθή θαηεξγαζία ψζηε 

λα απνθηήζνπλ επηθαλεηαθή ζθιεξφηεηα.  

3. Ζ ζθαηξνζήθε 
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4. Ο εμσηεξηθφο δαθηχιηνο θαηαζθεπάδεηαη απφ θξακαησκέλν ράιπβα 

πςειψλ απαηηήζεσλ (Υξσκηνχρνπο-Υξσκνληθειηνχρνπο). 

 

 

            

 
3.1.1 Έδξαλν θχιηζεο (ξνπιεκάλ)  

 

 Έδξαλα νιίζζεζεο (θνπδηλέηα) ηα νπνία είλαη ε βάζε θαη ηαπηφρξνλα ν 

θχξηνο νδεγφο πεξηζηξεθφκελνπ άμνλα ζε κεραλέο. Σα έδξαλα νιίζζεζεο 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ρπηνζίδεξν.  

Απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε: 

1. Ο ηξηβέαο ν νπνίνο θαηαζθεπάδεηαη θπξίσο απφ ρπηνζίδεξν ή απφ κπξνχληδν. 

2. Σν ζψκα ηνπ εδξάλνπ πνπ θαηαζθεπάδεηαη απφ ρπηνζίδεξν. 

3. Σν θάιπκκα11 

  

 

 

                                                 
11

 http://edume.myds.me/00_0070_e_library/10020/1002/07.pdf 
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3.1.1 Έδξαλν νιίζζεζεο (θνπδηλέηα)  

   

 

 

 Σα γξαλάδηα (νδνλησηνί ηξνρνί), είλαη θχιηλδξνη θαη ηα ίρλε ησλ δνληηψλ ηνπο 

είλαη είηε επζχγξακκα (ίζηα δφληηα), είηε ειηθνεηδή (ινμά δφληηα).  

 

 

 
3.1.1 Οδνλησηνί ηξνρνί (γξαλάδηα) 

 

 

 

 πγρξνληδέ ην νπνίν ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα δψζνπκε θίλεζε ζηνλ 

θηλνχκελν άμνλα. Σν θέληξν ηνπ ζπγρξνληδέ, ζπλδέεηαη ζηαζεξά κε ηνλ άμνλα 

(θφθθηλν θνκκάηη), ελψ ην εμσηεξηθφ κέξνο, θάζεηαη πάλσ ζην θφθθηλν 

θνκκάηη κε ηη δηαθνξά φηη ην εμσηεξηθφ κέξνο κπνξεί λα γιηζηξήζεη πάλσ θαη 

πίζσ ζην θνκκάηη. 
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3.1.1 πγρξνληδέ 

 

εκαληηθφο είλαη ν ξφινο ηνπ δαρηπιηδηνχ ηνπ ζπγρξνληδέ. Δπεηδή ν άμνλαο 

θαη ζπγρξνληδέ θηλνχληαη κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο θαη εκείο ηα 

κπινθάξνπκε, ηφηε δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα θαη  αξθεηφο ζφξπβνο  ζηα 

θηβψηηα ηαρπηήησλ. Σν δαρηπιίδη ηνπ ζπγρξνληδέ έρεη θσληθφ ζρήκα νπφηε 

καο βνεζάεη γηα κηα νκαιή εκπινθή κεηαμχ ζπγρξνληδέ θαη άμνλα. 12 

 

 

 

 
3.1.1 Γαρηπι ίδη ηνπ ζπγρξνληδέ 

 

 

 

 Φνπξθέηεο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε παξάιιειε ζέζε κε ηνπο άμνλεο ηνπ 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ζπλήζσο είλαη δχν (αλάινγα κε ηελ θαηαζθεπή). Σν 

δίραιν ηεο θάζε θνπξθέηαο θσιηάδεη ζην απιάθη ηνπ θάζε πιεπζηνχ 

γξαλαδηνχ. Ζ άιιε πιεπξά  ηεο θνπξθέηαο είλαη πεξαζκέλε πάλσ ζε έλα απφ 

ηα δχν αμνλάθηα. ηελ ίδηα πιεπξά ππάξρεη θαη κία ππφθπζε, έλα πεηξάθη 

πάλσ ζηελ θνπξθέηα ην νπνίν ‘’απιαθψλεη’’ πάλσ ζηα απιάθηα ηνπ κχινπ.13 

                                                 
12

 http://vehiclestech.blogspot.gr/2012/01/kivotiotaxititon.html 
13

 http://rider-s-land.pblogs.gr/to-mysthriwdes-kibwtio-tahythtwn.html 
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3.1.1 Φνπξθέηα  

 

 

 Σα θνκπιέξ είλαη ηα εμαξηήκαηα πνπ, φηαλ επηιέγεηο θάπνηα ηαρχηεηα, 

θιεηδψλνπλ ην θαηάιιειν γξαλάδη ζηνλ δεπηεξεχνληα άμνλα, παξέρνληαο 

ηζρχ ζηνπο ηξνρνχο. Δπεηδή ν άμνλαο είλαη πνιχζθελνο, φπσο θαη ην θνκπιέξ, 

ην θνκπιέξ κπνξεί λα κεηαθηλείηαη πάλσ-θάησ ζηνλ άμνλα, αιιά δελ κπνξεί 

λα πεξηζηξαθεί αλεμάξηεηα απφ εθείλνλ, ζε αληίζεζε κε ηα γξαλάδηα ησλ 

ηαρπηήησλ. Όηαλ κεηαθηλείο ηνλ ιεβηέ, κεηαθηλνχληαη νη θνπξθέηεο, πνπ κε ηε  

ζεηξά ηνπο κεηαθηλνχλ ην θνκπιέξ. Σα δφληηα ηνπ θνκπιέξ θιεηδψλνπλ ζε 

αληίζηνηρα δφληηα ζην άθξν ηνπ γξαλαδηνχ ηεο ηαρχηεηαο πνπ έρεηο επηιέμεη. 

Απηφ είλαη πνπ δίλεη ηελ θίλεζε ζην γξαλάδη.14 

 

 

                                                 
14 http://www.burnout.gr/articles/tech/kivotia-tahytiton 
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3.1.1 Κφκπιεξ 

 

 

 

 Αζθάιεηέο, νη νπνίεο ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ ζηαζεξνπνίεζε ησλ αμφλσλ θαη 

ησλ εδξάλσλ. Καηαζθεπάδνληαη απφ κπξνχληδν.  

 

 
3.1.1 Αζθάιεηα         
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3.1.2 Δυςλειτουργία του κιβωτίου ταχυτήτων 

 

Ζ νδήγεζε ελφο απηνθηλήηνπ, αλεμαξηήησο κάξθαο, ηχπνπ, απφδνζεο, πξέπεη λα 

γίλεηαη πάληα κε νκαινχο ρεηξηζκνχο, δηαθνξεηηθά λα αξρίζνπλ ζηγά - ζηγά λα 

εκθαλίδνληαη πξνβιήκαηα ή λα επηηαρχλνληαη νη θπζηνινγηθέο θζνξέο . Μία απφ 

απηέο, είλαη ε αιιαγή δίζθνπ - πιαηφ, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν νδήγεζεο θαη 

ηηο ζπλζήθεο θίλεζεο. Έλα απηνθίλεην πνπ θηλείηαη ζηελ πφιε ζα αιιάμεη πην 

γξήγνξα δίζθν - πιαηφ ιφγσ ησλ ζπλερφκελσλ ελαιιαγψλ ηαρπηήησλ, ελ αληηζέζεη 

κε έλα άιιν πνπ θάλεη ηαμίδηα. Αθφκα κεγαιχηεξνπ θφζηνπο είλαη πηζαλή 

επηδηφξζσζε δεκηάο ζην θηβψηην ηαρπηήησλ ή αθφκα ρεηξφηεξα ε αιιαγή ηνπ. 

Όηαλ ην απηνθίλεην είλαη ζηακαηεκέλν ζην θαλάξη ή ζηελ θίλεζε δελ θξαηάκε  ην 

πφδη παηεκέλν ζην πεληάι ηνπ ζπκπιέθηε, γηαηί εθηφο απφ ην φηη θνπξάδεηαη ην πφδη, 

θζείξεηαη άζθνπα ν δίζθνο. 

Πξνζέμηε ην παηάθη λα κελ θηάλεη κέρξη ην ζεκείν πνπ παηηέηαη ην πεληάι ηνπ 

ζπκπιέθηε, γηαηί ηφηε ην πεληάι δελ ηεξκαηίδεη, κε απνηέιεζκα λα πξνθαιείηαη 

γξήγνξε θζνξά ηφζν ζην δίζθν φζν θαη ζην θηβψηην ηαρπηήησλ. Δπηπιένλ δελ ζα 

θνπκπψλνπλ ζσζηά νη ηαρχηεηεο θαη αζθείηαη πεξηζζφηεξε δχλακε ζηνλ επηινγέα.  

Γηα ηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ, ην πεληάι ηνπ ζπκπιέθηε πξέπεη λα παηηέηαη κέρξη 

ηέξκα. Οη θαξθσηέο ηαρχηεηεο είλαη φηη ρεηξφηεξν γηα ην θηβψηην ηαρπηήησλ. 

Απνθχγεηε ηελ επηινγή πνιχ ρακειήο ηαρχηεηαο ζην θηβψηην, φηαλ ην απηνθίλεην 

θηλείηαη ζε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Γηα παξάδεηγκα, ζε πεξίπησζε πνπ απφ 5ε ηαρχηεηα 

ν νδεγφο θαηεβάζεη θαηά ιάζνο αληί γηα 4ε ηαρχηεηα ηε 2ε, ελδέρεηαη λα πξνθιεζνχλ 

ζνβαξέο δεκηέο ζην ζπκπιέθηε, ζην θηβψηην θαη ίζσο ζηνλ θηλεηήξα. Παξάιιεια 

εγθπκνλεί θίλδπλν απψιεηαο ειέγρνπ ηνπ νρήκαηνο. 

Μελ επηιέγεηε πνηέ ηελ φπηζζελ, γηα φζν ρξνληθφ δηάζηεκα ην φρεκα θηλείηαη πξνο ηα 

εκπξφο. Γηα ηελ επηινγή ηεο φπηζζελ ην απηνθίλεην ζα πξέπεη λα έρεη αθηλεηνπνηεζεί 

πιήξσο. 

Απνθχγεηε ηελ φπηζζελ ζε θαηεθνξηθνχο δξφκνπο, γηαηί δνξίδεηαη πνιχ ν δίζθνο. ε 

ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ζα έρεηε παξαηεξήζεη φηη βγάδεη κηα πνιχ άζρεκε κπξσδηά γηαηί 

δεζηαίλεηαη πνιχ γξήγνξα, ελψ «εμαζζελεί» θαη ζα πξέπεη λα θξπψζεη γηα λα 

επαλέιζεη.   

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο θαιφ είλαη λα κελ πηέδεηε κε ην ρέξη ζαο ηνλ 

επηινγέα ηαρπηήησλ, γηαηί ε πίεζε πνπ αζθείηαη κεηαδίδεηαη ζηηο θνπξθέηεο ηνπ 

θηβσηίνπ ηαρπηήησλ.  

ηηο αλεθφξεο απνθεχγεηε ηελ ηζνξξνπία ηνπ απηνθηλήηνπ κε ζπκπιεθηάξηζκα, δηφηη 

θζείξεηαη ν δίζθνο θαη κπνξεί λα αλάςεη.15 

                                                 
15

 http://www.autogreeknews.gr/perissotera/6404-pos-xalaei-grigora-to-kivotio-taxytiton-kai-o-diskos-

plato 
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3.1.3   Σαξινόμηςη των κιβωτίων ταχυτήτων 

 

Σα θηβψηηα ηαρπηήησλ κπνξνχκε λα ηα ηαμηλνκήζνπκε ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 

1.Αλάινγα κε ηνλ ηξόπν πνπ αιιάδνπκε ηηο ηαρύηεηεο 

 Μεραληθά ή ρεηξνθίλεηα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

 Ζκηαπηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

 Απηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ  

ηα θνηλά θηβψηηα ε αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ νδεγνχ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κνριφ επηινγήο ηαρπηήησλ.  

ηα εκηαπηφκαηα θηβψηηα έρεη θαηαξγεζεί ην πεληάι ηνπ ζπκπιέθηε θαη ε αιιαγή 

γίλεηαη  κε έλαλ κηθξφ κνριφ ν νπνίνο βξίζθεηαη θνληά ζην ηηκφλη.  

ηα απηφκαηα θηβψηηα ε αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ γίλεηαη απηφκαηα ρσξίο ηελ 

παξέκβαζε ηνπ νδεγνχ, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο νπίζζηαο θίλεζεο 

 

2.Αλάινγα κε ηηο ζρέζεηο κεηάδνζεο πνπ δίλνπλ 

 Κιηκαθσηά θηβψηηα ηαρπηήησλ 

 Κηβψηηα ηαρπηήησλ ζπλερνχο κεηαβνιήο ηεο ζρέζεο κεηάδνζεο ή θηβψηηα 

CVT (ζεβεηε).  

 χλζεηα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

Όηαλ ιέκε θιηκαθσηά θηβψηηα ελλννχκε απηά πνπ δίλνπλ νξηζκέλεο ζρέζεηο 

κεηάδνζεο θαη αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηαρπηήησλ.  

Κηβψηηα ζπλερνχο κεηαβνιήο ιέκε απηά πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ε 

ζρέζε κεηάδνζεο λα αιιάδεη δηαξθψο, αλάινγα κε ηνλ ηξφπν κεηαηξνπήο ηεο ξνπήο 

ζηξέςεσο δηαθξίλνληαη θαη ζε: 

 Τδξαπιηθά 

 Ζιεθηξηθά 

 Μεραληθά 

Σα ζχλζεηα θηβψηηα είλαη ζπλδπαζκφο κεηαηξνπέα ξνπήο κε θιηκαθσηφ θηβψηην 

ηαρπηήησλ, ζπλήζσο πιαλεηηθνχ ηχπνπ.  

3.Αλάινγα κε ην ζθνπό πνπ εμππεξεηνύλ  

 Κχξηα θηβψηηα ηαρπηήησλ. 

 Κηβψηηα βνεζεηηθήο ηαρχηεηαο θαη δηαλνκήο ηεο ηζρχνο ζε κπξνζηηλνχο θαη 

πίζσ ηξνρνχο. 

 Κηβψηηα overdrive ή πνιιαπιαζηαζηέο ζηξνθψλ. 

 

4.Αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ηαρπηήησλ  

 Κηβψηηα ηεζζάξσλ ηαρπηήησλ 

 Κηβψηηα πέληε ηαρπηήησλ 

 Κηβψηηα έμη ηαρπηήησλ 

 Κηβψηηα πεξηζζνηέξσλ ηαρπηήησλ  
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Σέινο ζηα απηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ κηθξψλ επηβαηηθψλ ν αξηζκφο ησλ 

ηαρπηήησλ είλαη ζπλήζσο ηεζζάξσλ θαη πέληε ηαρπηήησλ θαη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο 

παξαπάλσ.16 

 

 

 

 

3.1.4   Μηχανιςμόσ επιλογήσ των ταχυτήτων 

 

Γηα λα επηιέμνπκε κηα ζρέζε κεηάδνζεο ζην θηβψηην ηαρπηήησλ ππάξρεη έλαο κνριφο 

επηινγήο. 

Ζ θίλεζε ηνπ κνρινχ κεηαβηβάδεηαη, είηε απεπζείαο, είηε κε θάπνηα θηλεκαηηθή 

αιπζίδα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηβσηίνπ θαη εκπιέθεη θάζε θνξά ηελ ηαρχηεηα πνπ 

επηιέμακε. Υξεηάδεηαη δχν θηλήζεηο ηνπ κνρινχ επηινγήο ηαρπηήησλ.  

Ζ πξψηε γίλεηαη κε ηελ νιίζζεζε ελφο νδνλησηνχ ηξνρνχ πάλσ ζηελ άηξαθην ηνπο.  

Ζ νιίζζεζε ησλ ηξνρψλ πάλσ ζηελ άηξαθηφ ηνπο, γίλεηαη κε έλα δίραιν (θνπξθέηα) 

πνπ κπαίλεη ζην εηδηθφ απιάθη ηεο πιήκλεο. 

Ζ δεχηεξε θίλεζε αλαγθάδεη ην δίραιν ηεο αιιαγήο λα κεηαθηλήζεη ηνλ θχιηλδξν ηνπ 

ζπγρξνληζηή πξνο ην επηζπκεηφ νδνλησηφ ηξνρφ, θαη «θιεηδψλεηαη» ζηνλ 

δεπηεξεχνληα άμνλα, κε απνηέιεζκα λα πξαγκαηνπνηείηαη κεηαθνξά ηζρχνο απφ 

απηφλ.17 

 

 

 
3.1.4 Μεραληζκφο επηινγήο ηαρπηήησλ ζε θηβψηην ηαρπηήησλ  

 

 

 

 

                                                 
16

 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  
17

 Βηβιίν ‘’πζηήκαηα απηνθηλήηνπ 1’’  
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3.1.5   Θέςη-λειτουργία του μοχλού επιλογήσ ταχυτήτων 

 

Ο κνριφο επηινγήο ηαρπηήησλ ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζην δάπεδν, αθξηβψο δίπια απφ 

ηνλ νδεγφ.  

ηελ πεξίπησζε απηή ην θηβψηην κπνξεί λα βξίζθεηαη: 

 Κάησ αθξηβψο  απφ ηνλ κνριφ 

 ε κηθξή απφζηαζε απφ απηφ ζρεδφλ ζε φια ηα κπξνζηηνθίλεηα 

 ε κεγάιε απφζηαζε απφ απηφ φπνπ ην θηβψηην βξίζθεηαη ζην πίζσ κέξνο 

Δπηηξέπεη ηελ αιιαγή ηαρπηήησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη πάληνηε καδί κε ηνλ 

ζπκπιέθηε. Κάζε απηνθίλεην έρεη ζρεδηαζηεί λα δέρεηαη έλαλ αξηζκφ ηαρπηήησλ, 

ζπλήζσο 5 ή 4 θαη ζπάληα 6 γηα εκπξφο θίλεζε θαη κία γηα ηελ φπηζζελ. 

Ζ 1ε θαη ε 2ε ηαρχηεηα ζαο βνεζνχλ λα αλαπηχμεηε ρακειή ηαρχηεηα κε κεγάιε ξνπή 

(ψζεζε), γηα παξάδεηγκα ηηο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην αλέβαζκα κηαο αλεθφξαο, νη 

3ε,4ε θαη 5ε αλαπηχζζνπλ ηαρχηεηα κε κεησκέλε ξνπή. Όηαλ μεθηλά ην απηνθίλεην 

πξέπεη λα βάδεηε 1ε ηαρχηεηα θαη φηαλ ηεζεί ζε θίλεζε αλεβάδεηαη πξννδεπηηθά ηηο 

ηαρχηεηεο. 

Όηαλ δελ ππάξρεη επηιεγκέλε ηαρχηεηα ζην θηβψηην ηαρπηήησλ ηφηε ν κνριφο 

βξίζθεηαη ζε λεθξφ ζεκείν (λεθξά) νπφηε δελ κεηαθέξεηαη ηζρχο απφ ηνλ θηλεηήξα 

ζνπο ηξνρνχο.18 

 

 
3.1.5 Μνριφο επηινγέα ηαρπηήησλ ζε πιήξε δηάηαμε  

                                                 
18

 http://www.besiris.gr/CHAPTERS/_2Meros%201/_21/1.2/1.2.htm 
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3.1.5 Δπηινγέαο ηαρπηήησλ  

 

 

 

 

 

 

3.2   Ιςτορική Αναδρομή 
 

3.2.1   Σο πρώτο κιβώτιο ταχυτήτων ( ολιςθαίνοντεσ τροχοί ) 

 

Σν 1890, μεθίλεζε απφ ηελ εηαηξία Peugeot, ε παξαγσγή ηδηαίηεξα εμειηγκέλσλ 

απηνθηλήησλ, κε θηλεηήξεο Panhard θαη Levassor, κε θηβψηην ηαρπηήησλ κε 

νιηζζαίλνληεο ηξνρνχο.19 

Απηφ απνηειείηαη απφ δχν παξάιιειεο αηξάθηνπο. Ζ κία άηξαθηνο ζπλδέεηαη κε ηνλ 

θηλεηήξα (θηλεηήξηα άηξαθηνο ή άηξαθηνο εηζφδνπ) θαη ε άιιε είλαη απηή πνπ ζα 

δψζεη ηελ θίλεζε ζην ππφινηπν ζχζηεκα κεηαδφζεσο θαη ιέγεηαη θηλνχκελε 

άηξαθηνο (θχξηα άηξαθηνο ή άηξαθηνο εμφδνπ). 

Ζ θηλεηήξηα άηξαθηνο είλαη δηακνξθσκέλε ζε πνιχζθελν θαη θέξεη ηφζνπο 

νδνλησηνχο ηξνρνχο φζεο είλαη θαη νη ηαρχηεηεο πνπ ζέινπκε λα πεηχρνπκε. 

                                                 
19

 http://www.oximaton.drwx.eu/files/oximata_i_th_v1.pdf 
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Ζ θηλνχκελε άηξαθηνο θέξεη θαη απηή ησλ ίδην αξηζκφ νδνλησηψλ ηξνρψλ κε ηελ 

θηλεηήξηα άηξαθην αιιά ρσξίο δπλαηφηεηα νιίζζεζεο θαηά κήθνο ησλ αηξάθησλ. 

Όινη νη ηξνρνί έρνπλ ζηαζεξή ζρέζε. 

Σν θηβψηην απηφ απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε: 

 Σελ θηλεηήξηα άηξαθην (input shaft) 

 Σελ ελδηάκεζε άηξαθην (layshaft) 

 Σελ θηλνχκελε άηξαθην (output shaft) 

 Σνλ άμνλα ηεο φπηζζελ 

 Σα γξαλάδηα 

 Σν ζχζηεκα επηινγήο ηαρχηεηαο 

 Σν θέιπθνο 

 

Κηλεηήξηα άηξαθηνο 

Λέγεηαη επίζεο θαη πξσηεχνληαο άμνλαο  αιιά είλαη γλσζηή θαη σο prise directe. 

Απηφο ελψλεη ην ζπκπιέθηε κε ην θηβψηην ηαρπηήησλ θαη έρεη ελζσκαησκέλν 

νιφζσκν νδνλησηφ ηξνρφ (γξαλάδη), πνπ πεξηζηξέθεηαη κε ηνλ ίδην αξηζκφ ζηξνθψλ 

ηνπ ζηξνθαινθφξνπ άμνλα, ν νπνίνο εκπιέθεηαη κε ηνλ αληίζηνηρν νδνλησηφ ηξνρφ 

ηνπ ελδηάκεζνπ άμνλα, γηα ηελ κεηάδνζε ηεο θίλεζεο.  

 

Δλδηάκεζε άηξαθηνο  

Ζ ελδηάκεζε άηξαθηνο βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη είλαη 

παξάιιειε ζηελ θηλεηήξηα άηξαθην. Παίξλεη θίλεζε απ’ επζείαο απφ ηνλ πξσηεχνληα 

άμνλα, κε έλα δεχγνο νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη κε ηνλ νπνίν βξίζθεηαη ζε κφληκε 

εκπινθή. Δπίζεο, θέξεη ηνπο νδνλησηνχο ηξνρνχο ησλ δηάθνξσλ ηαρπηήησλ 

(ζρέζεσλ), κφληκα, ‘’ζθελσκέλνπο’’ ζε απηφλ ελψ ζηεξίδεηαη ζηε ζήθε επάλσ ζε 

έλζθαηξνχο ηξηβείο (ξνπιεκάλ). 

 

Κηλνχκελε άηξαθηνο 

Ζ θηλνχκελε άηξαθηνο ( δεπηεξεχνληαο άμνλαο ) είλαη ε άηξαθηνο ε νπνία παίξλεη 

ηελ θίλεζε βαζηθά απφ ηνλ ελδηάκεζν άμνλα κε ηελ εκπινθή ελφο δεχγνπο 

νδνλησηψλ ηξνρψλ, αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα ηελ νπνία επηιέγνπκε, κπνξεί φκσο λα 

πάξεη θίλεζε θαη απφ ηνλ πξσηεχνληα άμνλα, νπφηε έρνπκε απεπζείαο εκπινθή.  

 

Άμνλα ηεο φπηζζελ 

Ο άμνλαο απηφο ζηεξίδεηαη ζηελ ζήθε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη θέξεη νδνλησηφ 

ηξνρφ ν νπνίνο κε ηελ θαηάιιειε θίλεζε ηνπ κνρινχ αιιαγήο ηαρπηήησλ απφ ηνλ 

νδεγφ, παξεκβάιιεηαη εκπιεθφκελνο κεηαμχ ηνλ νδνλησηψλ ηξνρψλ ηεο πξψηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ δεπηεξεχνληα θαη ηνπ ελδηάκεζνπ άμνλα, κε απνηέιεζκα ηελ 

αληηζηξνθή ηεο εκπξφζζηαο θίλεζεο ζε νπίζζηα, νπφηε ην φρεκα θηλείηαη πξνο ηα 

πίζσ. 
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3.2.1 Άμνλεο ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ  

 

Γξαλάδηα 

Πεξηζηξέθνληαη κφληκα κε ηνλ άμνλα ηνπο. Γελ κεηαθηλνχληαη δεμηά-αξηζηεξά θαη 

είλαη πξνζαξκνζκέλα είηε κε θαξέ, αζθάιεηεο θαη πνιχζθελα είηε απνηεινχλ κέξνο 

ηνπ ίδηνπ ηνπ άμνλα.  

 

 

 
3.2.1 Γξαλάδηα 

Κέιπθνο  

Σν θέιπθνο θαηαζθεπάδεηαη απφ ρπηνράιπβα ή θαηφ ρπηνζίδεξν θαη κέζα ζε απηφ 
βξίζθνληαη νη άμνλεο θαη νη νδνλησηνί ηξνρνί (γξαλάδηα). Δζσηεξηθά έρεη εγθαζίζεηο 

(ππνδνρέο) γηα ηελ ζηεξέσζε ησλ αμφλσλ, θαζψο θαη πιεπξηθέο νπέο γηα λα πεξλά ν 
πξσηεχσλ θαη δεπηεξεχσλ άμνλαο ηνπ θηβσηίνπ. Δπίζεο έρεη δχν θνριησηά πψκαηα, 

έλα γηα ηελ εθθέλσζε ηνπ ιηπαληηθνχ θαη έλα γηα ηελ πιήξσζή ηεο κε απηφ. Σν 
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επάλσ κέξνο ηνπ θειχθνπο θαιχπηεηαη κε θάιπκκα ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη ν 
κεραληζκφο επηινγήο ησλ ηαρπηήησλ.20 

 
Τιηθά θαηαζθεπήο 

Οη νδνλησηνί ηξνρνί θαη νη άηξαθηνη ησλ θηβσηίσλ ηαρπηήησλ, αλάινγα κε ηηο 

απαηηήζεηο, θαηαζθεπάδνληαη απφ αληίζηνηρα πιηθά φπσο: 15CrNi6, 15Cr3, 

20MnCr5, C22, C35. Μεηά ηελ θαηεξγαζία ηνπο ππφθεηληαη ζηελ αλάινγε ζεξκηθή 

θαηεξγαζία.21 

 

 

3.2.2    Μειονεκτήματα κιβωτίων ταχυτήτων με ολιςθαίνοντεσ τροχούσ 

 

Σα θηβψηηα ηαρπηήησλ κε νιηζζαίλνληεο ηξνρνχο παξνπζηάδνπλ θάπνηα 

κεηνλεθηήκαηα απηά είλαη ηα εμήο: 

1. Γπζθνιία ζηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ  

2. ζνξπβψδεο ιεηηνπξγία φρη κφλν θαηά ηελ αιιαγή ηαρχηεηαο αιιά θαη θαηά 

ηελ δηάξθεηα ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο. 

 

Δπεηδή ζήκεξα ε αζφξπβε ιεηηνπξγία έγηλε απαξαίηεηε, ηα θηβψηηα κε νιηζζαίλνληεο 

ηξνρνχο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζηα απηνθίλεηα. Θα ηα ζπλαληήζνπκε φκσο ζε 

βηνκεραληθέο θαη ζε γεσξγηθέο εθαξκνγέο. Αιιαγή ηαρχηεηαο κε νιίζζεζε ζα 

ζπλαληήζνπκε ζηα ζχγρξνλα θηβψηηα κφλν γηα ηελ εκπινθή ηεο φπηζζελ.22 

 

 

3.2.3   Φειροκίνητα κιβώτια ταχυτήτων μόνιμησ εμπλοκήσ 

 

Σν απιφ ρεηξνθίλεην θηβψηην είλαη έλα ζχζηεκα κε δχν άμνλεο θαη αξθεηά γξαλάδηα, 

ηα νπνία βξίζθνληαη φια ζε δηαξθή εκπινθή κεηαμχ ηνπο. Αληίζεηα ηα γξαλάδηα ησλ 

ηαρπηήησλ δελ εκπιέθνληαη θαη απνζπκπιέθνληαη κεηαμχ ηνπο, αιιά παξακέλνπλ ζε 

κφληκε εκπινθή αλά δεχγε, γπξίδνληαο «ηξειά», κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ην ελδηάκεζν 

γξαλάδη «θφκπιεξ» έξρεηαη λα «θιεηδψζεη» έλα απφ απηά πάλσ ζηνλ άμνλα εμφδνπ, 

ψζηε λα δψζεη θίλεζε ζην δηαθνξηθφ.  

Κάζε θνξά πνπ ν νδεγφο κεηαθηλεί ηνλ κνριφ κεηαθηλείηαη θαη ην αληίζηνηρν 

θφκπιεξ θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ε εκπινθή ησλ γξαλαδηψλ δελ γίλεηαη απεπζείαο 

αιιά κέζσ ησλ θφκπιεξ γηα νκαιφηεξε θαη αζφξπβε ιεηηνπξγία. 2324 

 

 

 

 

                                                 
20

 Βηβιίν ‘’πζηήκαηα απηνθηλήηνπ 1’’  
21

 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  
22

 Βηβιίν ‘’πζηήκαηα απηνθηλήηνπ 1’’  
23

 http://www.caroto.gr/2012/03/21/transmission-and-gearbox/  
24

 Βηβιίν ‘’πζηήκαηα απηνθηλήηνπ 2’’ 
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3.2.4   Βοηθητικά κιβώτια ταχυτήτων 

 

ε πνιιά εηδηθά νρήκαηα, εθηφο απφ ην θχξην θηβψηην ηαρπηήησλ ζην ζχζηεκα 

κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο εγθαζίζηαληαη έλα ή πνιιά επηπξφζζεηα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

δηαθνξεηηθνχ πξννξηζκνχ (ιεηηνπξγίαο). 

Σα βνεζεηηθά θηβψηηα ηαρπηήησλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζπζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο 

θίλεζεο ησλ νρεκάησλ, ηα νπνία γηα ηελ θίλεζή ηνπο ζε δχζθνιεο ζπλζήθεο είλαη 

απαξαίηεην λα έρνπλ κεγαιχηεξε ηηκή ηεο ζρέζεο κεηάδνζεο θαζψο θαη κεγαιχηεξν 

αξηζκφ ζρέζεσλ κεηάδνζεο απφ απηά ηνπ θχξηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. ε νξηζκέλα 

νρήκαηα (π.ρ. αλαηξνπή, ακθίβην) ππάξρεη θαη δπλακνιήπηεο. 

Σα βνεζεηηθά θηβψηηα κπνξεί λα ηνπνζεηνχληαη θαη κπξνζηά θαη πίζσ απφ ην θχξην 

θηβψηην ηαρπηήησλ θαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο θίλεζεο λα έρνπλ ηνλ θαηάιιειν 

αξηζκφ ζρέζεσλ κεηάδνζεο.25 

 

 

 

3.3   Κιβώτια ταχυτήτων με ςυγχρονιςτέσ (ςυγχρονιζέ)  

 

Σα θηβψηηα απηνχ ηνπ ηχπνπ απνηεινχλ βειηησκέλε έθδνζε ησλ θηβσηίσλ ζηαζεξήο 

ζχκπιεμεο. ε απηά απινπζηεχεηαη ε αιιαγή ηαρχηεηαο θαη απνθεχγνληαη νη δεκηέο 

ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ. Λέγνληαη ζπγρξνληζκνχ, επεηδή νη ζηξνθέο ησλ νδνλησηψλ 

ηξνρψλ, πνπ πξφθεηηαη λα ζπκπιερζνχλ, ζπγρξνλίδνληαη κε εηδηθνχο θσληθνχο 

ζπγρξνληζηέο (κπξνχηδηλα δαρηπιίδηα ή θξελάθηα ή ζπγρξνληδέ).  

 Ζ ηαρχηεηα ηφζν ηνπ ζπγρξνληζηή φζν θαη ηνπ επηιέγνληα νδνλησηνχ ηξνρνχ 

ζπγρξνλίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ελφο δαθηπιίνπ ζπγρξνληζκνχ πξηλ ηελ έκπιεμε. ηελ 

ζπλέρεηα θαζψο ν νδεγφο απνζπκπιέθεη ηνλ ζπκπιέθηε θαη κεηαθηλεί ηνλ κνριφ 

ηαρπηήησλ, ηα εζσηεξηθά ειαηήξηα ησλ αζθαιεηψλ ηνπ ζπγρνληζηή ππνρσξνχλ απφ 

ηελ εζσηεξηθή ζέζε ηνπο, νπφηε απηφο θηλείηαη θαηά κήθνο ηνπ δεπηεξεχνληα άμνλα 

κε απνηέιεζκα ηελ ζχκπιεμε ησλ εγθνπψλ ηνπ ζπγρξνληζηή θαη ηνπ νδνλησηνχ 

ηξνρνχ ηεο ηαρχηεηαο πνπ επηζπκνχκε λα εκπιέμνπκε. 

 Απηή ε εκπινθή γίλεηαη νκαιά (αζφξπβα θαη ρσξίο ρηππήκαηα) θαη εθαξκφδεηαη, 

θπξίσο ζηηο πςειέο ηαρχηεηεο νπνχ ππάξρεη κεγαιχηεξνο θίλδπλνο δεκηψλ ησλ 

νδνλησηψλ ηξνρψλ, θαηά ηελ αιιαγή ηαρπηήησλ θαη ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δηαθνξάο 

ζηξνθψλ κεηαμχ ηνπο. Έηζη, ζπλήζσο ν ζπγρξνληζηήο δελ εθαξκφδεηαη ζηελ 1ε  

ηαρχηεηα θαη ζηελ φπηζζελ ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη νιηζζαίλνληεο νδνλησηνί 

ηξνρνί φπσο πξναλαθέξζεθε.  

 Σα θηβψηηα πιενλεθηνχλ ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα γηαηί παξνπζηάδνπλ αζφξπβε 

ιεηηνπξγία θαη ζπκβάιινπλ ζηελ εχθνιε αιιαγή ηαρπηήησλ ρσξίο λα πξνμελνχλ 

δεκηέο. Δπνκέλσλ εκθαλίδνπλ κηθξέο θζνξέο θαη θαηά ζπλέπεηα, έρνπλ κηθξέο 

απαηηήζεηο ζπληήξεζεο θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 26 

                                                 
25

 Βηβιίν ‘’Ορήκαηα: πζηήκαηα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο’’  
26

 Βηβιίν ‘’πζηήκαηα απηνθηλήησλ 1’’  



ειίδα | 29  
 

 
3.3Απνζπλαξκνινγεκέλνο κεραληζκφο ζπγρξνληζκνχ κε αλεμάξηεην δαρηπιίδη ζπγρξνληζκν χ 

 

 

 

 

 

 
3.3 Μεραληθφ θηβψηην ζπγρξνληζκνχ πέληε ηαρπηήησλ 
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3.4   Ημιαυτόματα κιβώτια ταχυτήτων 

 
Παιηφηεξα, μέξακε φηη ππήξραλ δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο θηβσηίσλ ηαρπηήησλ, ηα 

ρεηξνθίλεηα θαη ηα απηφκαηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα, φκσο, έρνπκε αξρίζεη θαη 

ζπλαληάκε κηα λέα, ‘’ελδηάκεζε’’ θαηεγνξία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε φιν θαη 

πεξηζζφηεξα ζχγρξνλα απηνθίλεηα.  

Πξηλ θηάζνπκε ζηελ αλάιπζε, αο δψζνπκε έλαλ πξψην νξηζκφ. Έηζη, κε ηνλ φξν 

‘’εκηαπηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ’’ ελλννχκε ηα θηβψηηα πνπ αιιάδνπλ ηαρχηεηα 

θαη’ εληνιή ηνπ νδεγνχ, αιιά κε εληειψο απηνκαηνπνηεκέλε ιεηηνπξγία θαη ρσξίο λα 

απαηηνχλ θαλέλα άιιν ρεηξηζκφ εθηφο απφ ηελ αξρηθή εληνιή. ε αληίζεζε κε ηα 

ρεηξνθίλεηα θηβψηηα δελ δηαζέηνπλ πεληάι ζπκπιέθηε, νχηε θαη ρξεηάδνληαη ‘’ηέρλε’’ 

ζηελ νδήγεζε, πξνζθέξνληαο φκσο ηνλ πιήξε έιεγρν ηνπ απηνθηλήηνπ ζηνλ νδεγφ, ν 

νπνίνο κπνξεί λα επηιέμεη αθξηβψο ηε ζρέζε θηβψηην πνπ ζα ήζειε θάζε ζηηγκή. 

Ζ θαξδία θάζε εκηαπηφκαηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ είλαη έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ην 

νπνίν παξαθνινπζεί θάζε ζηηγκή ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

απηνθηλήηνπ, θαζψο θαη ηηο ζπλζήθεο επηηάρπλζεο ε επηβξάδπλζεο, θαη αλαιακβάλεη 

λα πινπνηήζεη ηηο εληνιέο ηνπ νδεγνχ. Ο νδεγφο απφ ηελ πιεπξά ηνπ, δίλεη εληνιέο 

κε ειεθηξνληθφ ηξφπν, κε ηε βνήζεηα ειεθηξηθψλ δηαθνπηψλ, είηε ζαλ θνπκπηά πάλσ 

ζην ηηκφλη είηε ζαλ κηθξνδηαθφπηεο ζηελ βάζε ηνπ επηινγέα (κνρινχ) ζηελ 

παξαδνζηαθή ζέζε ζηελ θεληξηθή θνλζφια. Σν θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ θξνληίδεη 

λα επηβεβαηψζεη φηη ην αίηεκα ηνπ νδεγνχ κπνξεί λα νινθιεξσζεί κε αζθάιεηα ρσξίο 

λα μεπεξαζηεί ην επηηξεπφκελν φξην ζηξνθψλ ηνπ θηλεηήξα, θη έπεηηα δίλεη εληνιή 

ζηνπο ειεθηξνκεραληθνχο απηνκαηηζκνχο πνπ ελεξγνπνηνχλ ην κεραληζκφ επηινγήο 

ησλ ηαρπηήησλ γηα κηα πιήξσο απηφκαηε αιιαγή. Σν απνηέιεζκα είλαη έλαο 

ζπλδπαζκφο επθνιίαο ηαρχηεηαο αιιά θαη αζθάιεηαο, πνπ δίλεη θαιχηεξν έιεγρν ηνπ 

απηνθηλήηνπ αθφκα θαη ζηνλ άπεηξν νδεγφ, ελψ ‘’απαγνξεχεη’’ θαη ηηο βιάβεο ηνπ 

απηνθηλήηνπ ή αθφκα θαη ηα αηπρήκαηα απφ ηα ιαλζαζκέλν ρεηξηζκφ (θπξίσο ζην 

θαηέβαζκα ηαρπηήησλ) ζην θηβψηην. 

Απφ ηερληθήο πιεπξάο, ππάξρνπλ δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο εκηαπηφκαησλ θηβσηίσλ: 

εθείλα πνπ βαζίδνληαη ζην θιαζζηθφ ρεηξνθίλεην θηβψηην, πάλσ ζην νπνίν έρνπλ 

πξνζηεζεί νη απηνκαηηζκνί πνπ ην θάλνπλ  εκηαπηφκαην (θηβψηην Selespeed ηεο 

Άιθα ξνκέν) θαη εθείλα πνπ βαζίδνληαη ζε έλα θιαζζηθφ απηφκαην θηβψηην 

(Σηπηξφληθ ηεο Πφξζε) κε ηνπο απηνκαηηζκνχο λα αλαιακβάλνπλ λα δψζνπλ ηελ 

εληνιή γηα ηελ αιιαγή ηαρχηεηαο κφλν φηαλ ην δεηήζεη ν νδεγφο. Καηαζθεπαζηηθά, 

νη δηαθνξέο είλαη κεγάιεο αλάκεζα ζηηο δχν απηέο εθδνρέο εκηαπηφκαηνπ θηβσηίνπ, 

ζηελ πξάμε φκσο γηα ηνλ νδεγφ πνπ απιά νδεγεί ρσξίο λα ελδηαθέξεηαη γηα ηίπνηα 

παξαπάλσ, ε αίζζεζε θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίδηα θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο.27 

 

     

 

                                                 
27

 http://old.kynigesia.gr/article.asp?AID=871 
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3.4.1   Ημιαυτόματα κιβώτια ταχυτήτων διπλού ςυμπλέκτη 

 
Πξφθεηηαη γηα θηβψηηα απηφκαηεο ζχκπιεμεο κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ φηη 

νπζηαζηηθά ν δεπηεξεχνληαο άμνλαο είλαη ρσξηζκέλνο ζε δχν. Σν θάζε ηκήκα παίξλεη 

θίλεζε απφ ηνλ πξσηεχνληα άμνλα κέζσ ηνπ δηθνχ ηνπ ζπκπιέθηε, ελψ ν έλαο έρεη 

ηηο κνλέο ζρέζεηο θαη ν άιινο ηηο δπγέο ζρέζεηο. ην ηέινο θαη νη δχν άμνλεο 

κεηαθέξνπλ ηελ θίλεζε ζε έλαλ θνηλφ άμνλα εμφδνπ. Σν πιενλέθηεκα ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ε δπλαηφηεηα ηαρχηαηεο αιιαγήο ζρέζεσλ κεηάδνζεο. Ζ αιιαγή 

ησλ ηαρπηήησλ γίλεηαη φπσο έλα ζπκβαηηθφ κεραληθφ θηβψηην ηαρπηήησλ, κε ηελ 

δηαθνξά, φηη απφ ηε κία αιιαγή ηαρχηεηαο ζηελ άιιε, αιιάδεη ν άμνλαο θαη 

νπζηαζηηθά ν αληίζηνηρνο εκπιεθφκελνο ζπκπιέθηεο. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ αιιαγή 

ηαρχηεηαο απφ 1ε ζε 2ε ην απηφκαην ζχζηεκα αιιαγήο αλνίγεη ην ζπκπιέθηε ηνπ 

άμνλα ηεο 2εο θαη ζηελ ζπλέρεηα ζπξψρλεη ην θφκπιεξ ηεο. Κιείλνληαο ηνλ 

ζπκπιέθηε ηνπ άμνλα ηεο 2εο, αλνίγεη ηαπηφρξνλα ηνλ ζπκπιέθηε ηνπ άμνλα ηεο 1εο, 

απνκνλψλνληαο ηνλ, νπφηε ε κεηάδνζε ηεο ηζρχνο πξαγκαηνπνηείηαη πηα κφλνλ απφ 

ηνλ άμνλα ηεο 2εο.  

Άξα γίλεηαη θαλεξφ φηη δελ γίλεηαη λα ππάξρεη αιιαγή δχν ηαρπηήησλ καδί, απφ 2ε 

ζηε 4ε, αθνχ απηέο βξίζθνληαη ζηνλ ίδην άμνλα.  

Σν ηδηαίηεξν απηφ θηβψηην βξήθε εθαξκνγή κφλν ζε αγσληζηηθά κνληέια ηεο Porsche 

θαη φρη ζε απηνθίλεηα καδηθήο παξαγσγήο, παξά ηηο εθηεηακέλεο δνθηκέο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ.28 

 

 

 

3.4.2   Μειονεκτήματα-Πιθανά προβλήματα 

 

Ζ πξνβιεκαηηθή ιεηηνπξγία ελφο εμειηγκέλνπ ζπζηήκαηνο ζπκπιέθηε κπνξεί λα 

εκθαλίδεη ηα παξαθάησ ζπκπηψκαηα: 

 

 Καζπζηέξεζε ζηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ  

 Αδπλακία αιιαγήο ηαρπηήησλ (κπινθάξηζκα ηνπ θηβσηίνπ)  

 Τπεξβνιηθφ ζφξπβν θαηά ηηο αιιαγέο 

 Φζνξά ηνπ ζπκπιέθηε ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα  

 Απμεκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ 

 θνξηζάξηζκα θαηά ηηο αιιαγέο ηαρπηήησλ 
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3.4.1 Ζκηαπηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ δηπινχ ζπκπιέθηε  

 

 

 

3.4.3   Μηχανικά κιβώτια ςειριακήσ επιλογήσ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ παξνπζηαζηεί νξηζκέλεο εθδφζεηο ρεηξνθίλεησλ θηβσηίσλ 

κε απηφκαην ζπκπιέθηε, φπνπ ν ζπκβαηηθφο επηινγέαο ηαρπηήησλ (κε κνξθή 

ζθάιαο) έρεη αληηθαηαζηαζεί κε έλαλ επηινγέα «αλεβάζκαηνο»-«θαηεβάζκαηνο» 

ηαρπηήησλ. 

ηελ πεξίπησζε απηή νη αιιαγέο ηαρπηήησλ γίλνληαη κία-κία, είηε πξνο ηα πάλσ είηε 

πξνο ηα θάησ, ηξαβψληαο ή ζπξψρλνληαο ηνλ επηινγέα αληίζηνηρα ζεηξηαθά. ε 

νξηζκέλα ζπνξ ή αγσληζηηθά κνληέια ε δηαδηθαζία απηή γίλεηαη παηψληαο εηδηθά 

πιήθηξα πίζσ απφ ην ηηκφλη (Ferrari F335) ή κε κπνπηφλ επάλσ ζηηο αθηίλεο ηνπ 

(BMW M3).  

Δπίζεο ε Opel παξνπζίαζε έλα ζεηξηαθφ θηβψηην κε ηελ νλνκαζία Easytronic ηνπ 

Corsa ηνπ 2000, ζην νπνίν έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ειεθηξνθηλεηήξεο γηα ηελ ηαρχηεξε 

ιεηηνπξγία ηνπ, έλαο ειεθηξνθηλεηήξαο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπκπιέθηε, έλαο 

ειεθηξνθηλεηήξαο γηα ηνλ επηινγέα θαη έλαο γηα ηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ κέζα ζην 

θηβψηην.  

Ζ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ γίλεηαη ζεηξηαθά, φκσο ν νδεγφο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

αιιάμεη παξαπάλσ απφ κία ζρέζεηο δηαηεξψληαο ζηαζεξά ηνλ επηινγέα ζηε ζέζε 

΄΄+΄΄  ή  ΄΄-΄΄. 

Δθηφο απφ ηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ππάξρεη θαη ε επηινγή ηεο απηφκαηεο, κέζσ 

ηνπ ζρεηηθνχ δηαθφπηε, θαηά ηελ νπνία, ε ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα 
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απνθαζίδεη ηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο νδήγεζεο, 

κεηαηξέπνληαο ην θηβψηην νπζηαζηηθά ζε απηφκαην.  

Άιιε δπλαηφηεηα ηνπ θηβσηίνπ είλαη ζε θξελάξηζκα παληθνχ λα θαηεβάδεη κία-κία 

ηηο ηαρχηεηεο θαη φηαλ ην απηνθίλεην πιεζηάζεη ζηελ αθηλεηνπνίεζε, λα 

απνζπκπιέθεη ηειείσο ηνλ θηλεηήξα απφ ην ζχζηεκα κεηάδνζεο. Δπίζεο αλ ν δξφκνο 

είλαη νιηζζεξφο θαη ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ην ABS ην ζχζηεκα πάιη απνζπκπιέθεη ηνλ 

θηλεηήξα απφ ην ζχζηεκα κεηάδνζεο, έηζη ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη θαζφινπ ην 

θξελάξηζκα απφ ηελ αδξάλεηα ηνπ θηλεηήξα.29 

 

 

 

 
3.4.3 Δπηινγέαο ηαρπηήησλ απφ κεραληθφ ζεηξηαθφ θηβψηην ηαρπηήησλ  

 

 

 

 

 

 

 

3.5   Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων 
 

Σν θιαζζηθφ απηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη ππάξρεη απφ 

ηελ δεθαεηία ηνπ ’40. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ 

έρνπλ βειηησζεί πάξα πνιχ, αθνχ πιένλ ν θεληξηθφο έιεγρνο έρεη πεξάζεη απφ ηα 

κεραληθά ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, νπφηε έρνπλ εμαιεηθζεί θαη ηα ελνριεηηθά 

νδηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ην θαηέβαζκα ζηηο ζηξνθέο ή ζηηο αλεθνξηθέο 
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θιίζεο. Δπηπιένλ, ε παξνπζία λέσλ απηφκαησλ θηβσηίσλ κε ζεκαληηθά 

αλαβαζκηζκέλε ηερλνινγία, κε έμη θαη επηά ηαρχηεηεο. 

 

 

 

Γεληθφηεξα ηα απηφκαηα θηβψηηα δηαθξίλνληαη απφ ηέζζεξηο έσο νθηψ ζρέζεηο 

κεηάδνζεο. Μάιηζηα, δηαθξίλνληαη θαιέο ηνπο επηδφζεηο, γηα ηνπο ρακεινχο ξχπνπο 

αιιά θαη γηα ηελ ρακειή ηνπο θαηαλάισζε ζε ζρέζε κε ηα απιά ρεηξνθίλεηα θηβψηηα 

ηαρπηήησλ. 

 

Τα ζεηηθά θαη ηα αξλεηηθά ησλ απηόκαησλ θηβώηησλ ηαρπηήησλ  

 

(+): Πεξηζζφηεξε άλεζε θαη επθνιία ζηε νδήγεζε, ιηγφηεξεο θζνξέο ιφγσ έιιεηςεο 

ηνπ ζπκπιέθηε, γξήγνξεο ελαιιαγέο ηαρπηήησλ ζηα πην εμειηγκέλα 7ηάρπηα ή ζηα 

8ηάρπηα, ρακειφ θφζηνο ζπληήξεζεο.  

 

(-): Δπηβάξπλζε ηηκήο (γηα φηη δηαηίζεηαη πξναηξεηηθά), απμεκέλε θαηαλάισζε θαη 

ρακειφηεξεο επηδφζεηο απφ ηα κεραληθά (θπξίσο ζηα 4ηάρπηα), πζηέξεζε ζηηο 

αιιαγέο ηαρπηήησλ (ζηα πην παιηάο ηερλνινγίαο κε κηθξνχο θηλεηήξεο).30 

 

 
3.5 Κλαςςικό αυτόματο κιβώτιο ταχυτότων (Mercedes) 

 

 

 

3.5.1   Εξαρτήματα του αυτόματου κιβώτιου ταχυτήτων 

 

Σα θχξηα εμαξηήκαηα ηνπ απηφκαηνπ θηβψηηνπ ηαρπηήησλ είλαη:  

 Ο πδξνδπλακηθφο κεηαηξνπέαο ξνπήο, γηα ηελ κεηαθνξά ηεο θίλεζεο απφ ηνλ 

θηλεηήξα ζην θηβψηην  

 Ζ αληιία παξνρήο πγξνχ ησλ πδξαπιηθψλ κεραληζκψλ ηνπ θηβσηίνπ  

 Οη πιαλεηηθνί κεραληζκνί, γηα ηελ επηινγή ησλ ζρέζεσλ κεηάδνζεο 
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 Οη κεραληζκνί ζχκπιεμεο ησλ δηαθνξεηηθψλ ζρέζεσλ κεηάδνζεο, φπσο νη 

πδξαπιηθνί ζπκπιέθηεο ή νη ηαηληνπέδεο (θξέλα) 

 Ζ πδξαπιηθή κνλάδα κε ηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε ησλ κεραληζκψλ ζχκπιεμεο πνπ ζπλήζσο νλνκάδνληαη 

΄΄βαιβηδνθφξνο΄΄ 

 Ο επηινγέαο ζέζεσλ ηαρπηήησλ  

 Ζ ειεθηξηθή κνλάδα ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηβσηίνπ (γηα ειεθηξνληθά 

ειεγρφκελα θηβψηηα)31 

  

3.5.2   Πλανητικά ςυςτήματα γραναζιών 

 

Έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο κεραληζκνχο ζε έλα απηφκαην ή εκηαπηφκαην 

θηβψηην είλαη ην πιαλεηηθφ ζχζηεκα γξαλαδηψλ, ράξε ζην νπνίν έγηλε δπλαηή ε 

ρξήζε ηνπο. 

Ζ βαζηθή δηακφξθσζε πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα εμαξηήκαηα: 

 Σν θεληξηθφ γξαλάδη πνπ νλνκάδεηαη ήιηνο  

 Σν ζχζηεκα ησλ πιαλεηψλ, φπνπ ηα γξαλάδηα-πιαλήηεο είλαη ηνπνζεηεκέλα 

γχξσ απφ ηνλ ήιην  

 Σε ζηεθάλε κε ηελ εζσηεξηθή νδφλησζε 

Σα δφληηα ησλ γξαλαδηψλ ησλ πιαλεηψλ είλαη ζε κφληκε εκπινθή κε απηά ηεο 

ζηεθάλεο θαη ηνπ ήιηνπ, νη άμνλεο ηνπο φκσο είλαη ζηεξεσκέλνη ζε έλα θνξέα, έηζη 

ψζηε νη απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο λα είλαη ζηαζεξέο. Ο θνξέαο απηφο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε έλαλ άμνλα, πνπ πεξηζηξέθεηαη φηαλ ηα γξαλάδηα παίξλνπλ θίλεζε.  

Ζ θίλεζε ζην πιαλεηηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα κεηαδνζεί κέζσ θαζελφο απφ ηα 

εμαξηήκαηα ηνπ, ελψ ν άμνλαο ελφο απφ ηα άιια ζα πξέπεη λα είλαη 

ζηαζεξνπνηεκέλνο. Απηφ ζπλήζσο γίλεηαη κέζσ κηα ηαηληνπέδεο (θξέλνπ). ηελ 

πεξίπησζε ησλ πιαλεηψλ αθηλεηνπνηείηαη ν άμνλαο ηνπ θνξέα ηνπο, ελψ ηα γξαλάδηα 

ζπλερίδνπλ θαη πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηνπο άμνλέο ηνπο. 32 
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3.5.2 Πιαλεηηθφ ζχζηεκα γξαλαδηψλ  

 

ηελ θσηνγξαθία καο: 

 

1. Ring gear: ηεθαλή (θνξψλα), κε εζσηεξηθή νδφλησζε πνπ αλάινγα κε ηελ 

δηάηαμε κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ή λα κέλεη ζηαζεξή.  

2. Sun gear: Ήιηνο, θεληξηθφ γξαλάδη (πηληφλ).  

3. Planetary carrier: Πιαλεηηθφο θνξέαο ν νπνίνο ζπγθξαηεί ηα πιαλεηηθά 

γξαλάδηα. 

4. Planetary pinions: Πιαλεηηθά γξαλάδηα (πιαλήηεο), πνπ πεξηζηξέθνληαη ζε 

κηθξνχο άμνλεο θαη εκπιέθνληαη κεηαμχ ηεο ζηεθάλεο θαη ηνπ ήιηνπ  

 

  

 

3.5.3   υμπλέκτεσ και ταινιοπέδεσ (φρένα) 

 

Οη πγξνί ζπκπιέθηεο κεηαθέξνπλ ηελ θίλεζε, ιεηηνπξγψληαο κε ηελ πίεζε ηνπ πγξνχ 

πνπ παξέρεηαη κέζσ ησλ βαιβίδσλ ηεο πδξαπιηθήο κνλάδαο. Απηνί απνηεινχληαη απφ 

πνιιά δηζθάθηα πνπ φηαλ ζπκπιέθνπλ κεηαθέξνπλ ηελ θίλεζε ζε θάπνην εμάξηεκα 

ηνπ πιαλεηηθνχ θνξέα. Τπάξρεη φκσο ε πεξίπησζε ν πδξαπιηθφο ζπκπιέθηεο λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζηακαηήζεη έλα θηλνχκελν εμάξηεκα, νπφηε ζηε πεξίπησζε 

απηή ιεηηνπξγεί ζαλ θξέλν.  

Σελ ίδηα ιεηηνπξγία κπνξεί λα εθηειεί θαη κηα ηαηληνπέδε (θξέλν). Απνηειείηαη απφ 

ην ηχκπαλν, ηελ ηαηλία θαη ην πδξαπιηθφ έκβνιν. Όηαλ ην έκβνιν ελεξγνπνηείηαη 
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ζθίγγεη ηελ ηαηλία θαη αθηλεηνπνηεί ην ηχκπαλν. Ζ πίεζε ηνπ πγξνχ πνπ ελεξγνπνηεί 

ην έκβνιν ειέγρεηαη απφ ηελ ζρεηηθή βαιβίδα ηνπ βαιβηδνθφξνπ. 33 

 

 

 

 

 

3.5.4   Ηλεκτρονικόσ έλεγχοσ κιβωτίου ταχυτήτων 

 

Ζ κνλάδα ηνπ ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ ηνπ θηβσηίνπ παίξλεη θάπνηα ζήκαηα απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο κε ηα νπνία ελεξγνπνηνχληαη νη ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο θαζνξίδεη πφηε απηή ζα 

ελεξγνπνηήζεη ηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο θαη ζα αιιάμεη θάπνηα ηαρχηεηα. Σα 

«αλεβάζκαηα» ηαρπηήησλ γίλνληαη φηαλ νη ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα 

πεξάζνπλ πάλσ απφ έλα φξην ζηξνθψλ (3,500 ζηξνθέο αλά ιεπηφ). Απηφ ζπκβαίλεη 

κέρξη λα θηάζεη ην θηβψηην ηαρπηήησλ ζηελ πςειφηεξε ζρέζε κεηάδνζεο, αλάινγα 

κε  ηελ επηινγή ζέζεο ηνπ θηβσηίνπ, D, 2, 1, νπφηε θαη νη ζηξνθέο αλεβαίλνπλ κέρξη 

ην φξην ηνπ θηλεηήξα.  

ε νξηζκέλα θηβψηηα ηαρπηήησλ ππάξρεη ε επηινγή «economy» θαη «sport». ηελ 

πξψηε ν αξηζκφο ζηξνθψλ αιιαγήο είλαη ρακειφηεξνο (ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί 

νηθνλνκηθά) θαη ζηε δεχηεξε πςειφηεξνο (ν θηλεηήξαο απνδίδεη κεγαιχηεξε ηζρχ).  

Σν απηφκαην θηβψηην δηαζέηεη θαη ηελ ιεηηνπξγία «θηθληάνπλ» πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηνλ νδεγφ, φηαλ ζέιεη λα επηηαρχλεη απφηνκα. ηελ πεξίπησζε απηή παηάεη 

ηέξκα ην πεληάι ηνπ γθαδηνχ, νπφηε ν εγθέθαινο «θαηεβάδεη» κία νη δχν ηαρχηεηεο, 

έηζη ψζηε λα απμεζνχλ νη ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο θαη ε απνδηδφκελε ηζρχο.34 

 

 

 

 

 

 

 

3.5.5   Κιβώτια ταχυτήτων ςτα αυτόματα κιβώτια μετάδοςησ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα επηιέμεη ζρέζε, ην ιεηηνπξγηθφ κεηάδνζεο, πξέπεη ν νδεγφο λα 

αιιάμεη ζέζε ζηνλ κνριφ πνπ βξίζθεηαη πίζσ απφ  ην ηηκφλη ή ζην πάησκα φπσο κε 

έλα ρεηξνθίλεην. Ο νδεγφο πξέπεη λα παηήζεη έλα θνπκπί (πνπ νλνκάδεηαη θνπκπί 

αζθάιηζεο βάξδηαο) ή λα ηξαβήμεη ηνλ κνριφ έμσ. 

Απηφκαηα θηβψηηα έρνπλ δηάθνξεο ζρέζεηο αλάινγα κε ην κνληέιν θαη  ηεο 

κεηάδνζεο. Έλα θηβψηην πνπ κπνξεί λα καο δψζεη κηα γεληθή εηθφλα είλαη ην θηβψηην 

Geatronic πνπ δηαζέηεη δχν ιεηηνπξγίεο αιιαγήο ζρέζεσλ, απηφκαηε θαη ρεηξνθίλεηε.  
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ηνλ πίλαθα νξγάλσλ εκθαλίδεηαη ε ζέζε ηνπ επηινγέα κέζσ ησλ εμήο ελδείμεσλ: P, 

R, N, D, S, 1, 2, 3 θ.ι.π 

 

 Θέζε ζηάζκεπζεο (P) 

 

Γηα λα κπνξέζεηε λα κεηαθηλήζεηε ηνλ επηινγέα ηαρπηήησλ ζηελ ζέζε P πξέπεη ην 

πεληάι ηνπ θξέλνπ λα είλαη παηεκέλν. Απηή ε επηινγή θιεηδψλεη κεραληθά ηνλ άμνλα 

ηεο κεηάδνζεο, πεξηνξίδνληαο ην φρεκα απφ ηε κεηαθίλεζε πξνο νπνηαδήπνηε 

θαηεχζπλζε. Γηα λα θιεηδψζεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην φρεκα πξέπεη λα ηξαβερηεί 

θαη ην ρεηξφθξελν εηδηθά φηαλ ην απηνθίλεην βξίζθεηαη ζε επηθιηλή έδαθνο. 

 

 Θέζε φπηζζελ (R) 

 

Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην φρεκα λα νδεγεζεί πξνο ηα πίζσ. Σν απηνθίλεην πξέπεη λα 

είλαη ζηακαηεκέλν φηαλ επηιέγεηε ε ζέζε R. Αλ δελ έξζεη ζε πιήξε ζηάζε, ηφηε 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξή βιάβε ζην θηβψηην. πλήζσο ζηα ζχγρξνλα θηβψηηα 

ππάξρεη έλαο κεραληζκφο αζθαιείαο ν νπνίνο έρεη ζε βαζκφ ηελ πξφιεςε ιάζνπο 

βάδνληαο ην απηνθίλεην ζηελ ζέζε φπηζζελ φηαλ ην φρεκα αθηλεηνπνηείηαη.  

 

 Νεθξά (Ν) 

 

ε απηή ηε ζέζε δελ είλαη επηιεγκέλε θακία ηαρχηεηα θαη κπνξεί λα ηεζεί ν 

θηλεηήξαο ζε ιεηηνπξγία. 

 

 Οδήγεζε (D) 

 

Ζ ζέζε D είλαη ε ζρέζε θαλνληθήο νδήγεζεο. Ζ αιιαγή ζε κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε 

ζρέζε ζην θηβψηην ηαρπηήησλ πξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηα, αλάινγα κε ηελ 

επηηάρπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο. Σν απηνθίλεην πξέπεη λα είλαη ζηακαηεκέλν 

φηαλ κεηαθηλείηαη ηνλ επηινγέα D απφ ηε ζέζε R. 

 

 Overdrive (D, OD , ή έλα θνπηί [D]) 

 

Απηή ε ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηείηαη ζε νξηζκέλεο κεηαδφζεηο κε ζθνπφ ηελ έγθαηξε 

ειεγρφκελε απφ ηνλ ππνινγηζηή κεηάδνζε λα δεζκεχεη κε ηελ απηφκαηε overdrive. 

ε απηέο ηηο κεηαδφζεηο ε drive (D), θιεηδψλεη ην απηφκαην overdrive, ζε ζηαζεξέο 

ηαρχηεηεο. 

 

 Σξίην (3) 

 

Απηφο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο πεξηνξίδεη ηε κεηάδνζε ζηηο ηξεηο ηαρχηεηεο. Απηφ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην αλέβαζκα ή ην θαηέβαζκα απφ έλαλ ιφθν. Δπίζεο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ξπκνχιθεζε.  
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 Γεχηεξν (2) 

 

Απηφο ν ηξφπνο πεξηνξίδεη ηα κεηάδνζε ζηηο δχν ηαρχηεηεο. Απηφ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε δπζκελείο ζπλζήθεο, φπσο ρηφλη, πάγν θαζψο θαη γηα νξεηβαζία.  

 

 Πξψην (1) 

 

Απηή ε ιεηηνπξγία θιεηδψλεη ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ζηελ πξψηε ζρέζε κφλν. Γελ ζα 

αιιάμεη ζε νπνηαδήπνηε άιιε ηαρχηεηα. Απηφ φπσο θαη ην δεχηεξν (2), κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ρεηκεξηλή πεξίνδν αιιά θαη γηα ξπκνχιθεζε. 

 

 Θέζεηο ρεηξνθίλεηεο αιιαγήο ζρέζεσλ (+S-) 

 

Ο νδεγφο κπνξεί λα αιιάμεη ζρέζεηο ρεηξνθίλεηα ρξεζηκνπνηψληαο ην απηφκαην 

θηβψηην ηαρπηήησλ Geartronic.  

 

 

 

 Λεηηνπξγία Sport (S) 

 

Ζ ιεηηνπξγία sport πξνζδίδεη πην ζπνξ ραξαθηεξηζηηθά ζηελ νδήγεζε θαη επηηξέπεη 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ζε πςειφηεξεο ζηξνθέο. Σαπηφρξνλα, ην απηνθίλεην 

απνθξίλεηαη γξεγνξφηεξα ζηελ επηηάρπλζε. Καηά ηελ δπλακηθή νδήγεζε, 

πξνηεξαηφηεηα έρνπλ νη κηθξφηεξεο ζρέζεηο, πνπ ζεκαίλεη φηη ε επηινγή κεγαιχηεξεο 

ζρέζεο θαζπζηεξεί. 

 

 Υεηκεξηλή ιεηηνπξγία 

 

Όηαλ ν δξφκνο είλαη νιηζζεξφο, ην απηνθίλεην ελδέρεηαη δπζθνιφηεξα. Ζ ρεηκεξηλή 

ιεηηνπξγία μεθηλά κε ηνλ θηλεηήξα ζε ρακειφηεξεο ζηξνθέο θαη κεησκέλε ηζρχ 

θηλεηήξα ζηνπο θηλεηήξηνπο ηξνρνχο. 

 

 Λεηηνπξγία Kick-down  

 

Αλ παηήζεηε ην πεληάι ηνπ γθαδηνχ κέρξη ην ηέξκα ηεο δηαδξνκήο ηνπ, επηιέγεηαη 

απηφκαηα κηθξφηεξε ζρέζε. Απηφ νλνκάδεηαη θαηέβαζκα ηαρχηεηαο γηα κέγηζηε 

επηηάρπλζε (kick-down). 

Αλ αθήζεηε ην πεληάι ηνπ γθαδηνχ απφ ηε ζέζε (kick-down) ηφηε επηιέγεηαη 

απηφκαηα κεγαιχηεξε ζρέζε. Υξεζηκνπνηείηαη γηα κεγάιε επηηάρπλζε θαηά ηελ 

πξνζπέξαζε. 
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Γηα λα απνθεπρζεί ε ππέξβαζε ηνπ νξίνπ ζηξνθψλ ηνπ θηλεηήξα, ην πξφγξακκα 

ειέγρνπ ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ δηαζέηεη αλαζηνιέα επηινγήο ρακειφηεξεο 

ηαρχηεηαο, ν νπνίνο απνηξέπεη ην kick-down. 

Σν Geartronic δελ επηηξέπεη ηελ επηινγή κηθξφηεξεο ζρέζεο/ kick-down, δηφηη θάηη 

ηέηνην ζα αχμαλε ηνλ αξηζκφ ζηξνθψλ ηνπ θηλεηήξα κε απνηέιεζκα ηελ πηζαλή 

βιάβε ηνπ.  

Όηαλ έρεη ελεξγνπνηεζεί ην kick-down, ην απηνθίλεην κπνξεί λα αιιάμεη κία ή θαη 

πεξηζζφηεξεο ζρέζεηο θάζε θνξά αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Όηαλ νη 

ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα απμεζνχλ ζην αλψηαην φξην, πξαγκαηνπνηείηαη αιιαγή ζε 

κεγαιχηεξε ζρέζε έηζη ψζηε λα κελ ππνζηεί δεκηά.35 

 

 

 
3.5.5 Δπηινγέαο ηαρπηήησλ ζε απηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ  

 

 

 

 

 

3.5.6   Μετατροπέασ ροπήσ  

 
Ζ κεηάδνζε ηεο θίλεζεο ζηα θιαζζηθά απηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ νλνκάδνληαη κεηαηξνπείο 

ξνπήο θαη αληηθαζηζηνχλ ηνπο κεραληθνχο ζπκπιέθηεο. 

                                                 
35
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Σα βαζηθά κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη είλαη δχν θηεξσηέο πνπ βξίζθνληαη ζε 

ζηεγαλφ ρψξν πνπ πεξηέρεη ιηπαληηθφ. Ζ κία θηεξσηή, απηή ηεο εηζφδνπ, είλαη 

νκναμνληθά ζπλδεδεκέλε κε ηα ηνλ θηλεηήξα ελψ ε άιιε, ε εμφδνπ, κε ηνλ πξσηεχνλ 

άμνλα ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. Αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο ηνπ ζηξνθαινθφξνπ άμνλα, 

ε θηεξσηή εηζφδνπ θηλεί ην ιηπαληηθφ ηνπ νπνίνπ ε θηλεηηθή ελέξγεηα κεηαβηβάδεηαη 

ζηελ θηεξσηή εμφδνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κεηαδίδεηαη νκαιά ε θίλεζε απφ ηνλ 

θηλεηήξα ζην θηβψηην ηαρπηήησλ θαη απφ εθεί ζηνπο ηξνρνχο.  

Καηά ηελ επηηάρπλζε ε αχμεζε ηεο νιίζζεζεο έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ηεο ξνπήο ελψ ζε θαηάζηαζε ζηαζεξήο ιεηηνπξγίαο δελ ππάξρεη 

νιίζζεζε κεηαμχ ησλ δχν θηεξσηψλ, νπφηε ν ιφγνο κεηάδνζεο κεηαηξνπέα ξνπήο 

είλαη 1:1.36 

 

 

 
3.5.6 Μεηαηξνπέαο ξνπήο  

 

 

 

 

 

 
                                                 
36
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3.6   Σύποι αυτόματων κιβωτίων 
 

3.6.1   Κιβώτια ςυνεχώσ μεταβαλλόμενησ ςχέςησ   (CVT) 

 
Ο ζηφρνο ησλ θηβσηίσλ απηνχ ηνπ είδνπο είλαη ε ζπλερήο κεηαβνιή ηεο ζρέζεο 

κεηάδνζεο θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε ν θηλεηήξαο λα ιεηηνπξγεί ζηελ πεξηνρή ησλ 

ζηξνθψλ φπνπ παξνπζηάδεη ηελ κέγηζηε ξνπή. Δθεί κεγηζηνπνηείηαη θαη ε απφδνζή 

ηνπ, φπνπ επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε νηθνλνκία θαπζίκνπ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν ε ρξήζε 

ηνπο επηθεληξψζεθε ζηα κηθξά απηνθίλεηα πφιεο, κε κηθξνχο θηλεηήξεο. 

Παξάιιεια παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξα νκαιή ιεηηνπξγία ζηελ αιιαγή ησλ ηαρπηήησλ, 

θάηη πνπ ηα θάλεη ηδηαίηεξα βνιηθά γηα ηελ θίλεζε κέζα ζηελ πφιε.  

Ζ βαζηθή αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ θηβσηίσλ ζπλερψο κεηαβαιιφκελεο ζρέζεο είλαη 

ζρεηηθά απιή θαη εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά ζην Variomatic ηεο DAF ην 1956. 

Ζ κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο γίλεηαη κέζσ ελφο ηκάληα ζηαζεξνχ κήθνπο κεηαμχ δχν 

ηξνραιηψλ θσληθήο δηαηνκήο θαη κεηαβιεηήο δηακέηξνπ. Ζ ζρέζε κεηάδνζεο ηζνχηαη 

κε ην ιφγν ησλ δηακέηξσλ ησλ ηξνραιηψλ, νπφηε απφ ηελ ζηηγκή πνπ νη δηάκεηξνη 

είλαη κεηαβιεηέο, ην ίδην είλαη θαη ε ζρέζε κεηάδνζεο. 

Ζ αιιαγή ηεο δηακέηξνπ ηεο ηξνραιίαο γίλεηαη ζπλήζσο κέζσ ελφο πδξαπιηθνχ 

ζπζηήκαηνο, πνπ κεηαθηλεί ηα θσληθά ηκήκαηά ηεο πάλσ ζηνλ άμνλα ηνπο. Όζν ηα 

ηκήκαηα απνκαθξχλνληαη, ην V ηεο ηξνραιίαο αλνίγεη θαη ν ηκάληαο γιηζηξάεη πην 

θνληά ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο, νπφηε θαη ε  δηάκεηξνο ηεο ηξνρηάο ηνπ πάλσ ζε 

απηήλ αιιάδεη.  

Όηαλ ε ηξνραιία ηνπ άμνλα εηζφδνπ είλαη ζηε κηθξφηεξε δηάκεηξν, ε ηξνραιία  ηνπ 

άμνλα εμφδνπ βξίζθεηαη ζηε κεγαιχηεξε δηάκεηξφ ηεο θαη έρνπκε ηελ πην θνληή 

ζρέζε ηνπ θηβσηίνπ.  

πλήζσο ην εχξνο ζρέζεσλ ελφο CVT είλαη κεγαιχηεξν απφ έλα κεραληθφ κε 

ζπλνιηθή ζρέζε κεηάδνζεο 5.5 κε 6. Θεσξεηηθά, κε ην ζχζηεκα απηφ κπνξνχλ λα 

ππάξρνπλ άπεηξεο ηαρχηεηεο, ζηελ πξάμε φκσο νη ζρέζεηο απηέο είλαη ζπγθεθξηκέλεο, 

φκσο πάληα πεξηζζφηεξεο απφ ηα ζπκβαηηθά θηβψηηα ηαρπηήησλ. 37 

 

 

3.6.2   Συπική διάταξη κιβωτίου CVT  

 
Ζ κεηάδνζε ηεο θίλεζεο απφ ηνλ θηλεηήξα ζην θηβψηην γίλεηαη κέζσ ελφο 

ζπκβαηηθνχ ζπκπιέθηε ή ζε νξηζκέλνπο ηχπνπο κέζσ πδξνδπλακηθνχ ζπκπιέθηε ή 

κεηαηξνπέα ξνπήο. 

ην θηβψηην απηφ ππάξρεη κεηαηξνπέαο ξνπήο, ελψ ζηελ ζπλερεία ππάξρνπλ 2 πγξνί 

ζπκπιέθηεο θαη έλα πιαλεηηθφ ζχζηεκα, κε ην νπνίν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

αλαζηξνθή ηεο θνξάο ηεο θίλεζεο φηαλ ν νδεγφο επηιέγεη ηελ φπηζζελ. Δπίζεο πξηλ 

απφ ηελ ηξνραιία εηζφδνπ ππάξρεη θαη κεησηήξαο ζηξνθψλ, έηζη ψζηε ε κείσζε ησλ 

ζηξνθψλ λα επηηπγράλεηαη πξηλ απφ ην δηαθνξηθφ.  
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Ζ πίεζε ησλ πγξψλ ζπκπιεθηψλ ειέγρεηαη απφ κηα πδξαπιηθή κνλάδα, νπφηε κπνξεί 

λα κεηαβιεζεί ε ηαρχηεηα ζχκπιεμεο θαη κεηαθνξάο ηεο ηζρχνο. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπκπιέθηε εμαξηάηαη απφ ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Ξεθηλά απφ ηηο 

ζηξνθέο ξειαληί θαη νινθιεξψλεηαη φηαλ θηάζεη ζηηο ζηξνθέο εθθίλεζεο, πεξίπνπ 

ζηηο 3.000 ζηξνθέο αλά ιεπηφ. ηελ πεξίπησζε ηεο νηθνλνκηθήο νδήγεζεο (πεληάι 

γθαδηνχ παηεκέλν ζην 60%), ζχκπιεμε γίλεηαη ζηαδηαθά κε ειάρηζηε νιίζζεζε. 

Όηαλ ππάξρεη απαίηεζε ηζρχνο (πεληάι παηεκέλν ηέξκα), ε ζχκπιεμε γίλεηαη 

απφηνκα κφλνλ φηαλ ν άμνλαο εηζφδνπ θηάζεη ζηηο ζηξνθέο εθθίλεζεο.38 

 

 

 

 
3.6.1 Κηβψηην ζπλερνχο κεηαβαιιφκελεο ζρέζεο (CVT) 
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3.6.3   Σο CVT τησ Audi Multitronic 

 

Σν  Multitronic ηεο Audi δηαθνξνπνηείηαη απφ ηα πξνεγνχκελα ζπζηήκαηα CVT ζε 

δχν θπξίσο ζεκεία. Καηαξράο, γηα ηε κεηαθνξά θαη κεηαβνιή ηεο ξνπήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ηκάληαο ν νπνίνο έρεη κεγαιχηεξε αληνρή απφ απηνχο ησλ 

πξνεγνχκελσλ CVT. Σν ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα είλαη ε πςειή αληνρή ηνπ 

ηκάληα θαζψο απνηειείηαη απφ 1.025 ραιχβδηλα πιαθίδηα πνπ ηα ζπλδένπλ 25 

δεπγάξηα κηθξψλ πείξσλ. Σν πιάηνο ηνπ ηκάληα θηάλεη ηα 3,8 εθαηνζηά, θαζψο 

απαξηίδεηαη απφ 13 κε 14 ζπλδέζκνπο, ελψ έρεη ηελ ίδηα επθακςία κε ηνλ ππφινηπσλ 

CVT, παξνπζηάδνληαο φκσο πςειά φξηα αληνρήο ηα νπνία μεπεξλνχλ ηα 700Νm. 

χκθσλα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή, ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα απνηειεί θαη ην ζρεηηθά 

κηθξφ πιάηνο ηεο αιπζίδαο, ην νπνίν επηηξέπεη επξχ πεδίν κεηαβνιήο ησλ ζρέζεσλ, 

απφ 12,7:1 έσο θαη 2,1:1. Ζ επίηεπμε ηφζν κηθξήο ζρέζεο κεηάδνζεο επηηξέπεη ηελ 

κεηψλνληαο αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

Ζ δεχηεξε θαηλνηνκία αθνξά ζε έλαλ αηζζεηήξα ξνπήο πνπ αληηιακβάλεηαη ην 

ηέλησκα ηνπ ηκάληα κεηψλνληαο ην βαζκφ θαηαπφλεζήο ηνπ.  

Σα πξνεγνχκελα ζπζηήκαηα ιφγσ ηεο ζπλερνχο κεηαβνιήο ηεο ζέζεο ηνπ ηκάληα 

είραλ ηελ ηδηφηεηα λα απμάλνπλ ηελ ηάζε ηνπ, ζέινληαο λα κεηψζνπλ ηηο αλνρέο 

επαθήο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ νιίζζεζή ηνπ. Με ηελ ππεξέληαζε φκσο επηβαξπλφηαλ 

ν θηλεηήξαο, γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πεξηζζφηεξε θαηαλάισζε θαη ηελ 

πξφσξε θζνξά ηνπ ηκάληα. Δπίζεο ε ειεθηξνληθή δηαρείξηζε είλαη εμππλφηεξε, αθνχ 

ζρεδφλ εμαιείθεη ην θαηλφκελν ηεο νιίζζεζεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ζπκβαηηθά CVT, 

δηαζηαπξψλνληαο κέζσ αηζζεηήξσλ ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα κε ηελ ηαρχηεηα κε 

ηελ νπνία θηλείηαη ην απηνθίλεην.39 

 

 

 

                                                 
39

 

http://www.caroto.gr/2009/05/10/%CE%BA%CE%B9%CE%B2%CF%8E%CF% 84%CE%B9%CE%

B1-cvt/ 



ειίδα | 45  
 

 
3.6.3 Κηβψηην ζπλερνχο κεηαβαιιφκελεο ζρέζεο (CVT) ηεο Audi multit ronic  

 

 

3.6.4   Nissan Extroid  

 

Σν Extroid ηεο Nissan έρεη ηελ ηθαλφηεηα κεηαθνξάο κεγάισλ κεγεζψλ ξνπήο, θαζψο 

ν ηκάληαο θαη νη ηξνραιίεο απφ ηα νπνία απνηεινχληαη ηα ζπκβαηηθά CVT έρνπλ 

αληηθαηαζηαζεί απφ έλα πιαλεηηθφ ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα απηφ απνηειείηαη απφ 

θχιηζηξα, ηα νπνία παξεκβάιινληαη αλάκεζα ζηνλ εζσηεξηθφ δίζθν πνπ κεηαθέξεη 

ηελ ηζρχ απφ ηνλ ζηξνθαινθφξν θαη ζηνλ εμσηεξηθφ δίζθν πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ 

άμνλα κεηάδνζεο. Μεηαβάιινληαο ειεθηξνυδξαπιηθά ηε γσλία επαθήο ησλ 

θπιηλδξίζθσλ, κεηαβάιιεηαη ζπγρξφλσο θαη ε ζρέζε κεηάδνζεο.  

Ωζηφζν, ε επαθή δελ είλαη άκεζε δεδνκέλνπ φηη πεξεκβάιιεηαη εηδηθφ ιηπαληηθφ ην 

νπνίν ξπζκίδεη ηε γσλία θαη παξάιιεια κεηψλεη ην κέγεζνο ηεο ηξηβήο θαη ηε θζνξά 

ησλ πιηθψλ. Σν εηδηθφ ιηπαληηθφ απνηειείηαη απφ ζθελνεηδνχο κνξθήο θφθθνπο, νη 

νπνίνη έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα θιεηδψλνληαη αλάκεζα ζηηο δχν επηθάλεηεο. Ζ πίεζε πνπ 

αζθείηαη ζηα ζεκεία επαθήο ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο πξνζδηνξίδεηαη ζε 

πεξίπνπ 3 ηφλνπο κε φξην αληνρήο ηνπο 10 ηφλνπο. 

Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ηνπ Extroid είλαη ην εχξνο κεηαβνιήο πνπ είλαη 4,4:1, 

ελψ παξάιιεια νη επηδφζεηο πνπ δίλεη ν θαηαζθεπαζηήο θπκαίλνληαη ζρεδφλ ζηα ίδηα 
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επίπεδα κε απηά ησλ απηφκαησλ θηβσηίσλ, κε εμαίξεζε ηελ κεησκέλε  θαηά 10% 

θαηαλάισζε.40 

 

 

 
3.6.4 Κηβψηην ζπλερνχο κεηαβαιιφκελεο ζρέζεο (CVT) ηεο Nissan extroid  

 

 

 

 

 

 

 

3.7   Κιβώτια ταχυτήτων  διπλού ςυμπλέκτη DSG 

 

 
Θα κπνξνχζε θαλείο λα πεη πσο ην DSG (Direct-Shift-Gearbox) είλαη ην ηδαληθφ 

θηβψηην γηα νπνηνλδήπνηε νδεγφ. Μπνξεί λα επηηχρεη ηελ κηθξφηεξε ρακειή 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ φρη κφλν απφ ηα βελδηλνβφξα ζπκβαηηθά απηφκαηα θηβψηηα, 

αιιά θαη απφ ηα πεξηζζφηεξα κεραληθά θηβψηηα. Απηά ηνπιάρηζηνλ ηζρχνπλ γηα ηελ 

κία ιεηηνπξγία ηνπ θηβσηίνπ κε ηνλ επηινγέα ζηελ ζέζε D. 

Μία θίλεζε πξνο ηα δεμηά αξθεί γηα λα πεξάζεη ηελ ζέζε S γηα λα ηθαλνπνηεζνχλ νη 

ζβέιηνη ξπζκνί ηνπ νδεγνχ. Οη αιιαγέο ησλ ζρέζεσλ γίλνληαη ζηηο ηδαληθέο ζηξνθέο 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε επηηάρπλζε ελψ γηα αθφκε κεγαιχηεξε νδεγηθή 

επραξίζηεζε πίζσ απφ ην ηηκφλη ππάξρνπλ δχν Paddles δίλνληαο αγσληζηηθή γεχζε.  
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http://www.caroto.gr/2009/05/10/%CE%BA%CE%B9%CE%B2%CF%8E%CF%84%CE%B9%CE%

B1-cvt/ 
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Απφ κεραλνινγηθήο πιεπξάο ην DSG είλαη εθπιεθηηθφ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαζψο 

θαηαθέξλεη λα είλαη ην πην νηθνλνκηθφ απφ ηηο εθδφζεηο κε κεραληθφ θηβψηην αιιά 

θαη πην γξήγνξν αθφκε θαη απφ ηα αλζξψπηλα ρέξηα. Ζ νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

νθείιεηαη θαηά έλα κεγάιν πνζνζηφ ζην γεγνλφο πσο ε ζχκπιεμε είλαη ζεσξεηηθά 

μεξή θαη φρη πδξαπιηθή.  

Ο θιαζζηθφο πδξαπιηθφο κεηαηξνπέαο πνπ ππάξρεη ζηα ζπκβαηηθά θηβψηηα, ζην ξφιν 

ηνπ ζπκπιέθηε, απνζπά έξγν απφ ηνλ θηλεηήξα, άξα θαη ηζρχο, άξα έρνπκε απμεκέλε 

θαηαλάισζε. Παξάιιεια ζην DSG ε εκπινθή απφ ηελ κία ζρέζε ζηελ άιιε είλαη 

άκεζε ρσξίο λα ππάξρεη ε αίζζεζε ηνπ ειαθξνχ παηηλαξίζκαηνο (πνπ παξνπζηάδνπλ 

ηα θιαζζηθά απηφκαηα θηβψηηα) ιφγσ ηνπ πδξαπιηθνχ πγξνχ θαη ηνπ θπγνθεληξηθνχ 

κεηαηξνπέα ξνπήο. 

Απφ ηερληθή πιεπξά κε ην κάηη ηνπ κεραλνιφγνπ ην R32 απνηειεί κηα εμαηξεηηθή 

θαηαζθεπή ε νπνία ζπλδπάδεη θφκπαθη V6 κνηέξ, ηεηξαθίλεζε κε ζπκπιέθηε ηχπνπ 

Haldex θαη θηβψηην ηαρπηήησλ DSG.  

Τπάξρνπλ δχν νκφθεληξνη ηνπνζεηεκέλνη άμνλεο νη νπνίνη ειέγρνληαη απφ δχν 

ζπκπιέθηεο πνπ βξίζθνληαη ζε ινπηξφ ιαδηνχ (ζην 6-speed DSG). Καζέλαο απφ ηνπο 

δχν άμνλεο ειέγρεηαη απφ ειεθηξνυδξαπιηθνχο κεραληζκνχο μερσξηζηά γηα ηνλ 

θαζέλα ζπκπιέθηε θαη ζπλζέηνπλ θαηά κία έλλνηα πξσηεχνληα πνπ ππάξρεη ζηα 

θιαζζηθά θηβψηηα. 

ηα αλεβάζκαηα , ην DSG πξαγκαηνπνηεί ηηο αιιαγέο ζε 0,3-0,4¨ ελψ ην ίδην 

ρξεηάδεηαη θαη γηα ην θαηέβαζκα. Απηφ γίλεηαη, φηαλ επηιερζεί ε 3ε ζρέζε ζηε κία 

άηξαθην ηαπηφρξνλα θνπκπψλεη θαη ε 4ε ζηελ άιιε άηξαθην ε νπνία φκσο δελ ηξέρεη 

κέρξη λα ηελ αθήζεη ν έλαο απφ ηνπο δχν ζπκπιέθηεο.41 

 

 

 

                                                 
41

 

http://www.caroto.gr/2009/03/07/%CE%BA%CE%B9%CE%B2%CF%8E%CF%84%CE%B9%CE%

B1-dsg-gearstation/ 
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3.7 Κηβψηην ηαρπηήησλ δηπινχ ζπκπιέθηε DSG 

 

 

 

 

 

 

3.7.1  Κιβώτιο DSG 7-speed 

 

Σν θηβψηην DSG 7-speed κπνξεί λα αθνχγεηαη ζαλ έλα DSG 6-speed ζην νπνίν 

πξνζηέζεθε κία αθφκε ζρέζε επηπιένλ. ηελ πξάμε φκσο ηα πξάγκαηα είλαη 

δηαθνξεηηθά θαζψο ππάξρνπλ αξθεηέο θαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Ζ κεγαιχηεξε είλαη 

πσο ζην 7ηάρπην νη δχν ζπκπιέθηεο είλαη μεξνί θαη δελ θνιπκπνχλ ζην ιάδη ηνπ 

θηβσηίνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν νη κεραληθνί εμαζθάιηζαλ ιηγφηεξεο απψιεηεο θαη 

ζπλεπψο κεγαιχηεξε νηθνλνκία θαπζίκνπ. Γηα παξάδεηγκα ην Golf TSI κε ηνπο 122 

ίππνπο θαη ην ρεηξνθίλεην 6άξη θηβψηην θαηαλαιψλεη 6,3 lt/100km ελψ ε έθδνζε κε 

ην εθηάξη DSG κφιηο 5,9 lt/100km. Αληίζηνηρα θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ κεηψλνληαη 

απφ 149g/km ζηα 139g/km. 

Ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα είλαη ε ζχγθξηζε κε έλα θιαζζηθφ απηφκαην θηβψηην κε 

κεηαηξνπέα ξνπήο πνπ ε έθδνζε κε ην DSG 7-speed απνδεηθλχνληαη ηνπιάρηζηνλ 

θαηά 20% πην νηθνλνκηθέο ζηνλ ηνκέα ηεο θαηαλάισζεο. 



ειίδα | 49  
 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο θαηαζθεπάδνληαη ζην εξγνζηάζην παξαγσγήο ζην Kassel 

ηεο Γεξκαλίαο. Επγίδεη 70 θηιά, απνηειείηαη απφ 400 κέξε δηαθνξεηηθά θαη κήθνο 

369 ρηιηνζηά.42 

 

 

 
3.7.1 Κηβψηην ηαρπηήησλ DSG 7-speed 

 

 

 

 

 

 

3.7.2   Κιβώτιο ταχυτήτων διπλού ςυμπλέκτη τησ Mercedes-Benz 7G-DCT 

(αυτόματο) 

 

Σν θηβψηην δηπινχ ζπκπιέθηε ζπλδπάδεη ηελ άλεζε ελφο απηφκαηνπ θηβσηίνπ 7 

ηαρπηήησλ κε ηε δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ελφο κεραληθνχ θηβσηίνπ. Δπηηξέπεη ηηο 

γξήγνξεο θαη νκαιέο αιιαγέο ηαρπηήησλ ρσξίο δηαθνπέο ζηελ ειθηηθή δχλακε. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά αιιαγήο ηαρπηήησλ κπνξνχλ λα πξνεπηιεγνχλ απφ νηθνλνκηθά κέρξη 

ζπνξ. 

Σα θηβψηην απνηειείηαη απφ δχν ππν-θηβψηηα, θαζέλα κε ηνλ δηθφ ηνπ ζπκπιέθηε. Ζ 

ελεξγνπνίεζε ηνλ ζπκπιεθηψλ θαη ε αιιαγή ηαρπηήησλ είλαη πιήξσο απηφκαηεο θαη 

επηηξέπνπλ ηελ ηδηαίηεξε νκαιή αιιαγή ηαρπηήησλ ρσξίο θακία απψιεηα ειθηηθήο 

δχλακεο. 
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http://www.caroto.gr/2009/03/07/%CE%BA%CE%B9%CE%B2%CF%8E%CF%84%CE%B9%CE%
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Σα πξνεπηιεγκέλα πξνγξάκκαηα αιιαγήο ηαρπηήησλ ‘’Economy’’ (νηθνλνκηθφ), 

‘’Sport’’ (αζιεηηθφ) θαη ‘’Manual’’ (ρεηξνθίλεην) δηαθέξνπλ σο πξνο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά αιιαγήο ηαρπηήησλ θαη ηελ ηαρχηεηα: Με ην πξφγξακκα ‘’Sport’’ ε 

ηαρχηεηα αλεβαίλεη ζε πςειέο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη θαηεβαίλεη λσξίηεξα απφ 

φηη κε ην ‘’Economy’’. Σν πξφγξακκα ‘’Manual’’ επηηξέπεη πην ζπνξ ζηπι νδήγεζεο 

κε ρεηξνθίλεηε αιιαγή ηαρπηήησλ.  

Ο εξγνλνκηθφο κνριφο Direct Select, θαζψο θαη νη ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ πνξείαο θαη 

Speedtronic απνηεινχλ κέξνο ηνπ θηβσηίνπ δηπινχ ζπκπιέθηε 7G-DCT. Ζ 

ιεηηνπξγία Eco start/stop απελεξγνπνηεί πξνζσξηλά ηνλ θηλεηήξα ζηα θαλάξηα θαη 

ζηελ θίλεζε.43 

 

 

 
3.7.2 Κηβψηην ηαρπηήησλ δηπινχ ζπκπιέθηε ηεο Mercedes-Benz 7G-DCT 

 

 

 

3.7.3   Αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων διπλού ςυμπλέκτη του Audi A4 

 

Σν λέν Audi A4, εμνπιίδεηαη κε δχν απηφκαηα θηβψηηα ηαρπηήησλ λέαο γεληάο. Σν 

νηθνγελεηαθφ απηνθίλεην ηεο γεξκαληθήο κάξθαο είλαη δηαζέζηκν γηα φινπο ηνπο 

θηλεηήξεο, εθηφο απφ ηνλ 3.0 TDI, κε ην λέν 7ηάρπην θηβψηην S. Σν ζχζηεκα δηπινχ 

ζπκπιέθηε, ην νπνίν αληηθαζηζηά ηνλ ηχπν ηεο ζπλερψο κεηαβαιιφκελεο ζρέζεο 

multitronic, ζπκβάιεη ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαπζίκσλ. Οη πην ζεκαληηθέο βειηηψζεηο 

πεξηιακβάλνπλ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ ηξηβψλ, κηθξφ βάξνο, απνδνηηθφηεξν θχθισκα 

ιίπαλζεο, θαζψο θαη έλα αληηθξαδαζκηθφ θπγνθεληξηθφ ζχζηεκα ‘ηχπνπ εθθξεκνχο’ 

ζην βνιάλ δηπιήο κάδαο, ην νπνίν επηηπγράλεη ηνλ πνιχ ρακειφ ξπζκφ ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ξειαληί. 
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 http://www.mercedes-benz.gr 
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Οη δχν ζπκπαγείο πνιχδηζθνη ζπκπιέθηεο, είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηνλ ίδην άμνλα, ν 

έλαο πίζσ απφ ηνλ άιινλ θαη ζε αληίζεζε κε ηνλ πξνεγνχκελν πνπ ν έλαο ήηαλε 

πάλσ ζηνλ άιινλ, κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ε ξνπή αδξάλεηαο . Ζ ιεηηνπξγία 

ζηεξίδεηαη ζε δχν επηκέξνπο θηβψηηα κεηάδνζεο πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλα ζαλ 

ρεηξνθίλεηα. Δίλαη ζε κφληκε εκπινθή αιιά κφλν ην έλα εθ ησλ δχν είλαη 

ζπλδεδεκέλν κε ηνλ θηλεηήξα. Οη αιιαγέο γίλνληαη ζε θιάζκαηα δεπηεξνιέπηνπ. Με 

ην ζχζηεκα ηεηξαθίλεζεο Quattro, ε ηζρχο κεηαθέξεηαη απφ ηνλ άμνλα κεηάδνζεο ηεο 

θίλεζεο κέζσ ξνπιεκάλ ζην εκπξφο δηαθνξηθφ. 

Σν 8ηάρπην tiptronic δηαηίζεηαη κφλνλ κε ηνλ θηλεηήξα 3.0 TDI 272 ίππσλ. Ζ 

ιεηηνπξγία ηφζν ηνπ S tronic φζν θαη ηνπ tiptronic ελζσκαηψλεηαη ζην ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ηνπ θηλεηήξα, ελψ θαη ηα δχν έρνπλ ζρεδηαζηεί 

γηα λα ιεηηνπξγνχλ ζε ζπλεξγαζία κε ην ζχζηεκα start-stop. Ο νδεγφο κπνξεί λα 

επηιέμεη έλα απφ ηα πξνγξάκκαηα D, S θαη E, ελψ κπνξεί θάζε ζηηγκή λα αιιάμεη 

ρεηξνθίλεηα ηηο ηαρχηεηεο, είηε απφ κνριφ αιιαγψλ, ή απφ ηα εηδηθά paddles ζην 

ηηκφλη. Όιεο νη εληνιέο ηνπ νδεγνχ κεηαθέξνληαη ζην θηβψηην ειεθηξνληθά.  

ην λέν cruise control ελζσκαηψλεηαη αθφκα κία ιεηηνπξγία: κφιηο ν νδεγφο ζεθψζεη 

ην πφδη ηνπ απφ ην γθάδη θαη ν επηινγέαο είλαη ζηε ζέζε D ή E, ην ζχζηεκα 

κεηάδνζεο πεξλά απηφκαηα ζηε θάζε ειεχζεξεο θχιηζεο ησλ ηξνρψλ κε απνηέιεζκα 

ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο. Απηή ε ιεηηνπξγία είλαη εθηθηή εθφζνλ ην 

απηνθίλεην θηλείηαη κε 55 έσο 160 ρικ/ψ.44 
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 http://www.news.gr/auto/sto-timoni/art icle/262504/ta-aftomata-kivotia-tahythton-toy-neoy-audi-

a4.html 
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3.7.3 Απηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ δηπινχ ζπκπιέθηε ηεο Audi A3 

 

 

3.7.4   Αυτόματο κιβώτιο EDC τησ Renault 

 

Σα απηφκαηα θηβψηηα δηπινχ ζπκπιέθηε θεξδίδνπλ ζπλερψο έδαθνο ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκβαηηθά. Αξρηθά, ηέηνηα θηβψηηα ζπλαληνχζακε ζηελ θνξπθαία έθδνζε θάπνηνπ 

κνληέινπ. Σα δεδνκέλα άιιαμαλ θαη πιένλ απηή ε ηερλνινγία έρεη πηνζεηεζεί θαη ζε 

κηθξφηεξεο θαηεγνξίεο. 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θηβσηίσλ δηπινχ ζπκπιέθηε είλαη ε ακεζφηεηα ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπο αιιά θαη ε βειηίσζε ηεο νηθνλνκίαο, δειαδή ηεο κείσζεο ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ αιιά θαη ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ. Ζ πξφηαζε ηεο Renault γηα 

ην ζπγθεθξηκέλν θηβψηην ιέγεηαη EDC (Efficient Dual Clutch) θαη ζχκθσλα κε ηελ 

γαιιηθή απηνθηλεηνβηνκεραλία, ηα νθέιε είλαη πνιιαπιά.  

Οη επηινγέο ιεηηνπξγίαο πνπ δίλεη ζηνλ νδεγφ EDC ηεο Renault είλαη ε πιήξσο 

απηφκαηε ιεηηνπξγία αιιά θαη ε ζεηξηαθή, κέζσ ηνπ επηινγέα. Γηα λα βειηησζεί ε 

νηθνλνκία θαη ε θαηαλάισζε, επηιέρζεθε έλα ζχζηεκα πγξνχ ηχπνπ γηα θάζε ζρέζε 

θηβσηίνπ. Ο πξψηνο ζπκπιέθηεο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε επηινγή ησλ ‘’κνλψλ’’ 

ηαρπηήησλ (1ε 2ε 3ε 5ε), ελψ ν δεχηεξνο γηα ηελ επηινγή ησλ δπγψλ (2ε 4ε 6ε), ελψ 

παξάιιεια ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηελ επηινγή ηεο φπηζζελ. 

Οη ηαρχηεηεο θέξνληαη απφ ηέζζεξηο άμνλεο: δχν νκφθεληξνπο  αξρηθνχο άμνλεο 

(θαζέλαο εθ ησλ νπνίσλ  ζπλδέεηαη κε έλαλ ζπκπιέθηε)  θαη δχν δεπηεξνβάζκηνπο. Ζ 

αληηζηνίρεζε θάζε ηαρχηεηαο γίλεηαη κέζσ ζπγρξνληζηψλ, φπσο αθξηβψο θαη ζηα 

ρεηξνθίλεηα θηβψηηα. Απηνί νη ζπγρξνληζηέο, φπσο θαη νη ζπκπιέθηεο, 

ελεξγνπνηνχληαη απφ ειεθηξηθνχο ελεξγνπνηεηέο νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο 

ειέγρνληαη απφ κία ειεθηξνληθή κνλάδα.  
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Με ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ απηφκαηνπ θηβσηίνπ EDC επηηπγράλεηαη έσο θαη θαηά 17% 

κείσζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη 30γξ./ρικ. εθπνκπέο ζε CO2, ζε ζρέζε κε 

έλα απιφ ζπκβαηηθφ απηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ.  

Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ιακβάλεη ππφςε έλαλ κεγάιν αξηζκφ παξακέηξσλ 

ψζηε λα επηιέμεη ηελ ηδαληθή ζρέζε. Σν ζχζηεκα πξνζαξκφδεηαη ζηηγκηαία ζηηο 

απαηηήζεηο ηνπ νδεγνχ επηιέγνληαο ηε ζρέζε εθείλε πνπ κεηαθέξεη αθξηβψο ην 

πνζνζηφ ηζρχνο πνπ ρξεηάδεηαη ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ην απηνθίλεην. ε 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή ν νδεγφο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα μαλαπάξεη ηνλ έιεγρν κέζσ ηεο 

ζεηξηαθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηβσηίνπ κεηαθηλψληαο ηνλ επηινγέα ζηηο ζέζεηο (+, -).45 

 

 

 
3.7.4 Απηφκαην θηβψηην ηαρπηήησλ EDC ηεο Renault  

 

 

 

 

 

 

3.8   ειριακό κιβώτιο ταχυτήτων 

 

Σν ζεηξηαθφ θηβψηην ηαρπηήησλ ππάξρεη ζε φιεο ηηο κνηνζηθιέηεο εδψ θαη πάξα 

πνιιά ρξφληα. Αθφκα θαη ε πην απιή θαη θζελή κνηνζπθιέηα δηαζέηεη αιεζηλφ 

ζεηξηαθφ θηβψηην ηθαλφ λα αιιάμεη ηαρχηεηα ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα ζε 15 εθαηνζηά 

ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. Δίλαη κάιηζηα αμηνζεκείσην ην γεγνλφο φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα 
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ηα αγσληζηηθά απηνθίλεηα ‘’αλαθάιπςαλ’’ ηα ζεηξηαθά θηβψηηα κε ηνλ Σδνλ 

Μπάξλαξλη λα πεηξακαηίδεηαη κε ην εκηαπηφκαην ζεηξηαθφ ζηελ Ferrari  ην 1986 θαη 

λα ην εθαξκφδεη ηειηθά ην 1989.  

Ζ εξγνλνκηθή ιεηηνπξγία πνπ πξνζθέξεη ην ζεηξηαθφ θηβψηην απνδείρζεθε πην 

απνδνηηθή ζε δεπηεξφιεπηα, ελψ κεηψζεθαλ ζεκαληηθά θαη νη ζπαζκέλνη θηλεηήξεο 

απφ ιάζνο αιιαγέο πάλσ ζηνλ αγψλα. Σν απνηέιεζκα είλαη ζήκεξα λα θπξηαξρνχλ, 

φρη κφλν ζηελ F1 αιιά θαη ζηα απηνθίλεηα ζηα WRC.  

Απφ ηερληθήο πιεπξάο, έλα αγσληζηηθφ ζεηξηαθφ θηβψηην είλαη φζν πην κηθξφ ηφζν πην 

ειαθξχ κε βαζηθή αξρηηεθηνληθή πνπ κνηάδεη κε απηή ελφο ζπκβαηηθνχ ρεηξνθίλεηνπ 

θηβσηίνπ, πνπ φκσο γηα ιφγνπο αληνρήο, αιιά θαη ηαρχηεηαο αιιαγήο, ρξεζηκνπνηεί 

αζπγρξφληζηα γξαλάδηα.  

Ζ πην ζεκαληηθή δηαθνξά φκσο, βξίζθεηαη ζηνλ κεραληζκφ επηινγήο ησλ ζρέζεσλ, 

νπνχ αληί γηα ην κνριηθφ ζχζηεκα ππάξρεη έλαο θχιηλδξνο (κχινο) πνπ νδεγεί 

απεπζείαο ζηηο θνπξθέηεο επηινγήο κέζα απφ πξνζεθηηθά ραξαγκέλνπο δξφκνπο 

(ινχθηα), έηζη ψζηε ζε θάζε βήκα πεξηζηξνθήο νη θνπξθέηεο λα θάλνπλ ηελ 

αληίζηνηρε θίλεζε. Έηζη, έλα θηβψηην έμη ζρέζεσλ έρεη έμη δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ζηνλ 

κχιν κεηά ηε ζέζε ηνπ λεθξνχ, ελψ  ν επηινγέαο κε έλα κεραληζκφ θαζηάληαο δίλεη 

πεξηζηξνθή θαηά κία ζέζε ζε θάζε ζπξψμηκν πξνο ηα ή πξνο ηα πίζσ. Μνλαδηθφ 

κεηνλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην γεγνλφο φηη γηα λα βξεηο ην λεθξφ ε ηελ 

φπηζζελ, πξέπεη λα πεξάζεηο απφ φιεο ηηο ελδηάκεζεο ζρέζεηο, θαηεβάδνληαο έμη θνξέο 

αλ είζαη ζηελ 6ε. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ θαλέλαο θαηαζθεπαζηήο κέρξη ηψξα δελ 

έρεη ηνικήζεη λα εμνπιίζεη έλα θαλνληθφ απηνθίλεην δξφκνπ κε πξαγκαηηθφ ζεηξηαθφ 

θηβψηην, αθνχ ε δηαδηθαζία 6ε -5ε -4ε -3ε -2ε -1ε, πνπ ζηελ κνηνζηθιέηα καο θαίλεηαη 

απνιχησο θπζηνινγηθή, ζην απηνθίλεην κάιινλ δελ ζα γίλεη απνδεθηή απφ ηελ 

ππνςήθηα πειαηεία.   

Ο κχινο είλαη ε θαξδηά ηνπ ζπζηήκαηνο επηινγήο ελφο πξαγκαηηθνχ ζεηξηαθνχ 

θηβσηίνπ. ε θάζε βήκα πεξηζηξνθήο πξνο ηα εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ, νη θνπξθέηεο 

επηινγήο ζπξψρλνπλ ην αληίζηνηρν θφκπιεξ ζην αζπγρξφληζην θηβψηην πνπ αλεβάδεη 

ηαρχηεηα ζε έλα δέθαην ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, κε ην ζπκπιέθηε λα ρξεζηκνπνηείηαη 

κφλν ζηα θαηεβάζκαηα.46 

 

 

 

3.9   Κλιμακωτά πλήρωσ αυτοματοποιημένα κιβώτια με υδραυλικό 

ςύςτημα ελέγχου  

 
Γνκή 

 Τδξνδπλακηθφο κεηαηξνπέαο ξνπήο ζηξέςεο, ρξεζηκεχεη σο ζπκπιέθηεο 

εθθίλεζεο θαη δεκηνπξγεί, ζηελ πεξηνρή κεηαηξνπήο, ελίζρπζε ηεο ξνπήο 

ζηξέςεο. 
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 Σν πιαλεηηθφ ζχζηεκα ηνπνζεηείηαη κεηά ηνλ κεηαηξνπέα θαη δεκηνπξγεί 

αιιαγέο ζηε ξνπή ζηξέςεο θαη ζηηο ζηξνθέο, θαζψο θαη αλαζηξνθή ηεο 

θνξάο πεξηζηξνθήο γηα ηελ νπηζζνπνξεία.  

Σν πιαλεηηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα είλαη ηνπ Ravigneaux ή ηνπ Simpson ή ηνπ 

Wilson. 

ε θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί πξηλ ή κεηά 

απφ απηφ θαη έλα απιφ πιαλεηηθφ ζπγθξφηεκα.  

 Μεραληθφ – πδξαπιηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ έρεη σο απνζηνιή ηε ζέζε εκπινθή 

(πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ) ηεο θαηάιιειεο ζρέζεο ηελ θαηάιιειε 

ζηηγκή. 

 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζπλδέεηαη κε αηζζεηήξεο απφ ηνπο νπνίνπο δέρεηαη ζήκαηα 

(πιεξνθνξίεο) γηα : 

 Σε ζέζε ηνπ κνρινχ επηινγήο 

 

 Σν θνξηίν ηνπ θηλεηήξα 

 

 Σελ ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο 47 

 

 

 

 

3.9.1   Τδραυλικό ςύςτημα ελέγχου 

 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ απνηειείηαη απφ: 

Τν ζύζηεκα παξαγσγήο πίεζεο 

 Αληιία ιαδηνχ  

 

 Τδξαπιηθφ ιάδη σο εξγαδφκελν κέζν 

 

Αηζζεηήξεο (πιεξνθνξηνδόηεο) 

 χξηεο ρεηξνθίλεηεο επηινγήο 

 

 Φπγνθεληξηθφο ξπζκηζηήο 

 

 ηξαγγαιηζηηθή βαιβίδα 

 

 Δπαθέαο κεραληζκνχ kick – down  

 

Γέθηεο πιεξνθνξηώλ (επελεξγεηέο) 

 Βαιβίδεο ελεξγνπνίεζεο 
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 πκπιέθηεο πνιιψλ δίζθσλ 

 

 Σαηληνπέδε 

 

 ‘’Διεχζεξν’’ 

 

Τξόπνο ιεηηνπξγίαο  

ε εμάξηεζε απφ ηα κεγέζε: ζέζε κνρινχ επηινγήο, θνξηίν θηλεηήξα θαη ηαρχηεηα 

ηαμηδηνχ, ειέγρνληαη νη πηέζεηο απφ ηηο βαιβίδεο ειέγρνπ θαηά ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε 

λα ελεξγνπνηνχληαη νξηζκέλνη ζπκπιέθηεο ή ηαηληνπέδεο. 

Έηζη πξνθχπηνπλ ην πιαλεηηθφ ζπγθξφηεκα, είηε κε θίλεζε είηε κε πέδεζε 

νξηζκέλσλ κεξψλ, νη αληίζηνηρνη ιφγνη κεηάδνζεο γηα ηηο επηκέξνπο ζρέζεηο.48 

 

 

 

 

3.9.2   Ηλεκτροώδραυλικό ςύςτημα ελέγχου κιβωτίου ταχυτήτων 

 

ην ζχζηεκα απηφ ν πδξαπιηθφο έιεγρνο ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ζπλδπάδεηαη θαη κε 

έλα ειεθηξηθφ/ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειέγρνπ. Δδψ ην ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειέγρνπ 

ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ζπλδέεηαη κέζσ δηαχισλ CAN (Control – Area – Network) 

κε άιια ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ, φπσο κε ηελ ζπζθεπή ειέγρνπ ηνπ 

θηλεηήξα θαη αλ είλαη δηαζέζηκν κε ην ABS/ASR. 

 

Πιενλεθηήκαηα  

 Μεγάιε άλεζε ζηηο αιιαγέο ζρέζεσλ 

 Μηθξνί ρξφλνη αιιαγψλ ζρέζεσλ 

 Κνηλή ρξεζηκνπνίεζε αηζζεηήξσλ 

 Μείσζε ζνξχβσλ 

 Μείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ 

 Γπλαηή ε εθινγή ραξαθηεξηζηηθψλ θακππιψλ αιιαγψλ (Economic, Sport, 

ρεηκψλαο) 

 Πξνζαξκνγή πξνγξάκκαηνο αιιαγψλ  

 

Τξόπνο ιεηηνπξγίαο  

Μέζσ ηεο ζέζεο ηνπ κνρινχ επηινγήο, ηνπ δηαθφπηε πξνγξάκκαηνο, ηνπ αηζζεηήξα 

πεηαινχδαο ηνπ γθαδηνχ θαη ηεο επαθήο Kick – down δηαβηβάδεηαη ε επηζπκία ηνπ 

νδεγνχ ζην ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. Άιια ζήκαηα αηζζεηήξσλ 

είλαη: Οη ζηξνθέο εμφδνπ απφ ην θηβψηην ηαρπηήησλ, νη ζηξνθέο εηζφδνπ ζην θηβψηην 

ηαρπηήησλ, ε ζεξκνθξαζία ιαδηνχ ηνπ θηλεηήξα θαη ην ζήκα θξέλνπ. Απηά ηα  

                                                 
48

 Βηβιίν ‘’Σερλνινγία απηνθηλήηνπ’’  



ειίδα | 57  
 

ζήκαηα εηζάγνληαη ζην ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ζπγθξίλνληαη 

κε ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζηελ κλήκε. Απφ εδψ ππνινγίδνληαη ηα αλάινγα ζήκαηα 

εμφδνπ. 

Σα ζήκαηα εμφδνπ πξνθαινχλ: 

 Έιεγρν ηνπ ζεκείνπ αιιαγήο (εθινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο ζρέζεο) 

 Σε δεχμε ή ηε δηαθνπή ηνπ ζπκπιέθηε γεθχξσζεο ζην κεηαηξνπέα 

 Έιεγρν πνηφηεηαο αιιαγήο (πδξαπιηθή πίεζε, κε ηελ νπνία αλνίγνπλ θαη 

θιείλνπλ νη ζπκπιέθηεο)49 

 

 

3.10   Τβριδικό κιβώτιο ταχυτήτων τησ Lexus LC 500h 
 

Σν λέν Multi stage Hybrid system ‘’παληξεχεη’’ ηα ζηνηρεία ελφο παξαδνζηαθνχ, 

πβξηδηθνχ powertrain ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο V6 βελδηλνθηλεηήξα κε 

ρσξεηηθφηεηα 3,5 ιίηξσλ, ελφο ηζρπξνχ ειεθηξνθηλεηήξα θαη ελφο  battery pack 

ηφλησλ ιηζίνπ κε έλα 4ηάρπην απηφκαην θηβψηην ηνπνζεηεκέλν ζην πίζσ  κέξνο ηεο 

πβξηδηθήο κεηάδνζεο. Σν Multi Stage Hybrid system είλαη ε εμέιημε ηνπ Lexus 

Hybrid System φπσο γηα παξάδεηγκα απηφ ηνπ GS 450h. 

Ζ κεηάδνζε LC 500h δελ απνηειείηαη κφλν απφ έλα 4ηάρπην, απηφκαην θηβψηην, 

αιιά απφ έλα 4ηάρπην, απηφκαην θηβψηην θαη έλα CVT. 

Όπσο φια ηα CVT, έηζη θαη απηφ ηεο Lexus δηαζέηεη 6 ‘’εηθνληθέο’’ ηαρχηεηεο. Απηέο 

ζπκπιεξψλνληαη απφ ηηο 4 ‘’πξαγκαηηθέο’’ ηνπ απηφκαηνπ θηβσηίνπ κε απνηέιεζκα 

λα δεκηνπξγείηαη κία κεηάδνζε πνπ ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη δηαζέηεη 10 

ζρέζεηο. Αλά πάζα ζηηγκή, ην LC 500h ρξεζηκνπνηεί κία απφ ηηο ηέζζεξηο ζρέζεηο ηνπ 

απηφκαηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ, ζε ζπλδπαζκφ κε κία απφ ηηο 6 ‘’εηθνληθέο’’ ηνπ 

CVT. Απηφ ην πεξίεξγν θηβψηην, πξνζθέξεη νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα. Πξψηα απ’ 

φια φηαλ ν ζηφρνο είλαη ε εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ ηφηε παξαθάκπηεη κεξηθέο ζρέζεηο 

ζηελ εθθίλεζε. Δθκεηαιιεχεηαη ηε ξνπή ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα θαη μεθηλά γηα 

παξάδεηγκα κε 2α ή 3ε. 

Δπίζεο, ην ζπκβαηηθφ απηφκαην θηβψηην, επηηξέπεη ζην απηνθίλεην λα θηλείηαη κε 

κεγαιχηεξε ηαρχηεηα ρξεζηκνπνηψληαο ακηγψο ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δλψ ζην GS 

450h γηα παξάδεηγκα ν θηλεηήξαο παίξλεη κπξνο ζηα 100ρικ/ψξα, ζην LC 500h ν 

θηλεηήξαο παξακέλεη ζβεζηφο κέρξη ηα 140ρικ/ψξα.  

Ζ βαζηθή ηνπ δηαθνξά ζε ζχγθξηζε κε ην Lexus Hybrid Drive κε ιίγα ιφγηα είλαη ε 

εμήο: Δλψ ζην LHD κφλν ε ηζρχο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ππφθεηηαη ζε ‘’κείσζε’’ ιφγσ 

ηνπ e-CVT ζην Multi stage Hybrid system φιε ε ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

‘’αλαγθαζκέλε’’ λα πεξάζεη ηηο ζρέζεηο ηνπ θηβσηίνπ, έηζη επσθειείηαη ν 

βελδηλνθηλεηήξαο. Σν λέν ζχζηεκα ζα ήηαλ ειαθξψο βαξχηεξν απφ ην LHD αιιά 

απηή ε αχμεζε ηνπ βάξνπο αληηζηαζκίζηεθε απφ ηελ κεηάβαζε ζηηο κπαηαξίεο 

ηφλησλ-ιηζίνπ, ην LHD δηαζέηεη κπαηαξίεο ληθειίνπ-πβξηδίνπ κεηάιινπ. 50 
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3.11   Σεχνολογία κιβωτίων ταχυτήτων για βαρέα οχήματα 

 
Γηα θάζε ιεσθνξείν ην ζσζηφ θηβψηην ηαρπηήησλ: Σα εηδηθά πξνζαξκνζκέλα ζηηο 

αλάγθεο κεραληθά θηβψηηα ηαρπηήησλ ηεο MAN εμαζθαιίδνπλ κέγηζηε απφδνζε θαη 

νδεγηθή άλεζε ζηηο ηνπξηζηηθέο, ππεξαζηηθέο θαη αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο. 

 

3.11.1   Φειροκίνητο μηχανικό κιβώτιο ταχυτήτων ZF Eco Shift  

 

Σν λέν εμειηγκέλν ρεηξνθίλεην κεραληθφ θηβψηην ηαρπηήησλ ZF Eco επηηξέπεη κηα 

ηδηαίηεξα εχθνιε θαη επράξηζηε αιιαγή ηαρπηήησλ. Οη ηαρχηεηεο πνπ επηιέγνληαη 

θνπκπψλνπλ αηζζεηά. Απηφ θαζηζηά ηελ αιιαγή ηαρπηήησλ πην αζθαιή. Ζ 

πηζαλφηεηα εζθαικέλε αιιαγήο ηαρπηήησλ πεξηνξίδεηαη, ε κε εζειεκέλε επηινγή 

ηεο φπηζζελ είλαη ζρεδφλ αδχλαηε. Με ην Intarder 3 κπνξεί επηπιένλ λα απμεζεί ε 

πεδεηηθή απφδνζε θαηά έσο 20%.51 

 

Τνκέαο ρξήζεο: Τπεξαζηηθφ θαη αζηηθφ ιεσθνξείν 
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3.11.2   Αυτοματοποιημένο μηχανικό κιβώτιο ταχυτήτων (MAN TipMatic)  

 

Σν ζχζηεκα MAN TipMatic βαζίδεηαη ζε έλα απηνκαηνπνηεκέλν κεραληθφ θηβψηην 

ηαρπηήησλ. Σν ζχζηεκα επηιέγεη γηα θάζε θαηάζηαζε νδήγεζεο ηελ ηδαληθή 

ηαρχηεηα θαη πξνζαξκφδεη ηνλ αξηζκφ ζηξνθψλ θηλεηήξα θαηά ηελ δηάξθεηα αιιαγήο 

ηαρχηεηαο. Δπίζεο ππνζηεξίδεηαη ε ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία νδήγεζεο. Ο ρεηξηζκφο 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ δηαθφπηε DNR θαη ηνπ δηαθφπηε θνιφλαο ηηκνληνχ. Ζ 

νζφλε πξνβάιιεη ζηνλ νδεγφ ηελ επηιεγκέλε ηαρχηεηα. 52 

 

Τνκέαο ρξήζεο: Τπεξαζηηθφ θαη αζηηθφ ιεσθνξείν 

 

 

 
 

 

 

 

3.11.3   Αυτοματοποιημένο μηχανικό κιβώτιο ταχυτήτων ZF EcoLife 

 

Ζ εμέιημε ηνπ απηφκαηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ZF EcoLife κε ζχζηεκα ειέγρνπ 

ηαρπηήησλ Step 3 βειηηψλεη ηελ νδεγηθή εκπεηξία γηα ηνλ νδεγφ θαη ηνπο επηβάηεο. 

Απηφ εμαζθαιίδεηαη απφ ηελ νκαιή, αζφξπβε αιιαγή ηαρπηήησλ ρσξίο δηαθνπή ηεο 

ξνπήο θαη ηε ζηαζεξή πνηφηεηα αιιαγήο ηαρπηήησλ κε κηθξή πηζαλφηεηα 

ζθαικάησλ. Δπίζεο ην λέν παθέην ινγηζκηθνχ Step 3 επηηξέπεη ράξε ζηε 

βειηηζηνπνηεκέλε ηθαλφηεηα δηάγλσζεο κε UDS (Unified Diagnostics Services), 

ζεκαληηθά κηθξφηεξνπο ρξφλνπο αθηλεηνπνίεζεο νρήκαηνο.53 

                                                 
52

 

http://www.bus.man.eu/gr/el/man_welt_2/technology_and_competence_truck_1/technology/drive_tech

nology/drive_technology_bus.html 
53

 

http://www.bus.man.eu/gr/el/man_welt_2/technology_and_competence_truck_1/technology/drive_tech

nology/drive_technology_bus.html 
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Τνκέαο ρξήζεο: Αζηηθφ, ππεξαζηηθφ θαη ηνπξηζηηθφ  

 

 
 
3.12   Τα θηβώηηα ηαρπηήησλ ζηηο κνηνζηθιέηεο 

 

Νένπο νξίδνληεο άλνημε ην 1876 ν θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαχζεο, ν απνθαινχκελνο 

θαη θηλεηήξαο Όηην θαηά ην φλνκα ην εθεπξέηε ηνπ Νηθφιανπο Όηην. Βάζεη απηνχ νη 

Γθφηιηκπ Νηάηκιεξ, Βίιρεικ Μάηκπαρ θαη Καξι Μπεληο θαηαζθεχαζαλ ιίγα ρξφληα  

αξγφηεξα ηνλ βελδηλνθηλεηήξα, πνπ ήηαλ πην γξήγνξνο θαη ειαθξχο απφ ηνπο 

θηλεηήξεο Όηην. Σν 1892 ν Ρνχληνιθ Νηίδει νινθιήξσζε ηελ παιέηα θηλεηήξσλ ηνπ 

19νπ αηψλα κε ηνλ πεηξειαηνθηλεηήξα ή θηλεηήξα ληίδει, ελψ ν θηλεηήξαο Βάλθει ηνπ 

Φέιημ Βάλθει (πεξηζηξνθηθφο θηλεηήξαο) εκθαλίζηεθε πνιχ αξγφηεξα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην 1957.54 

 

 

3.12.1   Καταςκευή 

 

Ζ ζχγρξνλε κνηνζηθιέηα απνηειείηαη απφ ηνλ ζθειεηφ, απφ ηνλ θηλεηήξα θαη απφ 

ηνπο ηξνρνχο. Ο ζθειεηφο θαηαζθεπάδεηαη ζπλήζσο απφ ζσιήλα ράιπβα. Ο 

θηλεηήξαο ζηεξίδεηαη ζπλήζσο ζε ρακειφ ζεκείν γηα ηελ αχμεζε ηεο επζηάζεηαο θαη 

είλαη ηεηξάρξνλνο ή δίρξνλνο. Ο αξηζκφο ηνλ θπιίλδξσλ μεθηλάεη απφ έλαλ θαη θηάλεη 

κέρξη ηνπο έμη. 

Δηδηθφηεξα ζηνπο θηλεηήξεο κε δχν θαη άλσ θπιίλδξνπο, ε δηάηαμε κπνξεί λα είλαη: 

 εηξηαθή 

 V θαηά ηνλ δηακήθε άμνλα ή V εγθάξζηα 

 Boxer (αληηθξηζηνί) 

                                                 
54

 https://el.wikipedia.org/wiki/Μνηνζηθιέηα  
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ηηο κνηνζηθιέηεο καδηθήο παξαγσγήο ε ηζρχο ησλ θηλεηήξσλ μεθηλά απφ έλαλ ίππν 

θαη θηάλεη ηνπο 200 ίππνπο. Ο θπβηζκφο μεθηλά απφ ηα 50 θ.εθ. θαη θηάλεη ηα 2300 

θ.εθ. Σν θαχζηκν πιηθφ θαηέξρεηαη ζηνλ εμαηκηζηήξα απφ δνρείν (ξεδεξβνπάξ) πνπ 

βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ θηλεηήξα. Ζ εμάηκηζε θαη ε αλάκημε ηνπ θαπζίκνπ κε ηνλ αέξα 

γίλεηαη ζην θαξκπηξαηέξ ή κε ην ζχζηεκα ςεθαζκνχ. Τπάξρνπλ αεξφςπθηνη, 

αεξνειαηφςπθηνη θαη πδξφςπθηνη θηλεηήξεο.55 

 

 

Τν θηβώηην ηαρπηήησλ 

Έλα θηβψηην ηαρπηήησλ κνηνζηθιέηαο απνηειείηαη απφ δχν άμνλεο, έλα δεχγνο 

γξαλαδηψλ γηα θάζε ζρέζε θαη ην κεραληζκφ επηινγήο. Ο άμνλαο εηζφδνπ θηλείηαη 

κέζσ εμσηεξηθνχ δεχγνπο γξαλαδηψλ (πξσηεχνπζα κεηάδνζε) απφ ην ζηξνθαινθφξν. 

ηελ πεξίκεηξφ ηνπ έρεη δηακνξθσκέλα απιάθηα (πνιχζθελν), ψζηε ηα γξαλάδηα λα 

κεηαθηλνχληαη θαηά κήθνο ηνπ άμνλα. Σα γξαλάδηα έρνπλ δηακνξθσκέλεο ζθήλεο ζην 

πιάη ηνπο (θφκπιεξ), νη νπνίεο επηηξέπνπλ λα κεηαδίδεηαη ε θίλεζε ζηα πιατλά 

γξαλάδηα. Ο κεραληζκφο επηινγήο κεηαθηλεί ηα γξαλάδηα θαηά κήθνο ησλ αμφλσλ θαη 

επηηξέπεη ή φρη ζηηο ζθήλεο λα εκπιαθνχλ κεηαμχ ηνπο. ηε κία άθξε ηνπ άμνλα 

εμφδνπ είλαη πξνζαξκνζκέλν ην κπξνζηηλφ γξαλάδη ηεο αιπζίδαο. Ζ αιπζίδα κε ηα 

δπν γξαλάδηα ηεο απνηεινχλ ηε δεπηεξεχνπζα κεηάδνζε.56 

 

 

 

 
3.12.2 Κηβψηην ηαρπηήησλ απφ κνηνζηθιέηα  

                                                 
55

 https://el.wikipedia.org/wiki/Μνηνζηθιέηα  
56

 http://www.autotrit i.gr/data/news/preview_news/108150.asp 
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3.12.2   Δίτροχα για όλεσ τισ χρήςεισ 

 

ε απηή ηελ θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη νη κνηνζηθιέηεο κε ηα θάησζη 

ραξαθηεξηζηηθά: Κπβηζκφο απφ 125 cc έσο 1.000 cc, κεραληθφ θηβψηην ηαρπηήησλ κε 

4 έσο 7 ηαρχηεηεο θαη ζπκπιέθηε, κεηάδνζε θπξίσο κε αιπζίδα, ηειεζθνπηθφ πηξνχλη 

κπξνζηά θαη ξεδεξβνπάξ κπξνζηά απφ ηε ζέια, δπλαηφηεηα κεηαθνξάο δχν αηφκσλ 

θαη ρξήζε αζηηθή, αλαςπρήο θαη ηαμηδηνχ.  

Γηα κεγάινπ θπβηζκνχ πεξηιακβάλνληαη νη κνηνζηθιέηεο κε θπβηζκφ άλσ ησλ 1.000 

cc θαη ρξήζε αλαςπρήο ή / θαη ηαμηδηνχ. Γηαθξίλνληαη ζε ζνχπεξ ζπνξ πνπ 

ζρεδηάδνληαη απνθιεηζηηθά γηα ρξήζε αλαςπρήο θαη επίηεπμε πςειψλ απνδφζεσλ θαη 

ζπνξ ηνχξηλγθ πνπ πξννξίδνληαη ελ κέξεη θαη γηα ρξήζε ηαμηδηνχ. Αλαπηχζζνπλ 

επηηάρπλζε θαη κέζε σξηαία ηαρχηεηα πνιχ αλψηεξεο απφ απηέο ησλ απηνθηλήησλ.57 

  

 

                                                 
57

 https://el.wikipedia.org/wiki/Μνηνζηθιέηα  



ειίδα | 63  
 

4.  ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΕΠΣΑΣΑΦΤΣΟΤ 
ΚΙΒΨΣΙΟΤ ΣΑΦΤΣΗΣΨΝ ΣΗ FIAT 
STILO ΚΑΙ ΒΛΑΒΕ ΟΙ ΟΠΟΙΕ 
ΤΠΕΣΗ ΑΠΟ ΕΛΛΕΙΧΗ 
ΒΑΡΒΟΛΙΝΗ 

 

 

 
ηελ πεξίπησζε καο έρνπκε έλα 7ηάρπην θηβψηην ηαρπηήησλ ην νπνίν απνηειείηαη 

απφ 6 ηαρχηεηεο γηα εκπξφο πνξεία θαη 1 γηα πίζσ πνξεία (φπηζζελ). Σν θηβψηην απηφ 

ππέζηε κεξηθή θαηαζηξνθή ζε θάπνηεο ηαρχηεηεο θαη απηφ ιφγσ έιιεηςεο ιηπαληηθνχ 

πγξνχ (βαξβνιίλεο). 

 

 

. 

 

 
1.Σν θηβψηην ηαρπηήησλ κεηά ηελ αθαίξεζή ηνπ απφ ην απηνθίλεην.  

 

 

Υξεηάζηεθε αξθεηέο ψξεο έηζη ψζηε λα κπνξέζεη ην θηβψηην λα επαλέξζεη ζηελ 

αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε θαη λα αθαηξεζνχλ απφ επάλσ ηνπ νη θακέλεο βαξβνιίλεο, νη 
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ιάζπεο αιιά θαη νη ινηπέο βξσκηέο νη νπνίεο εκπφδηδαλ ζην άλνηγκα ηνπ αιιά θαη 

γεληθά. 

 

 
2.Σν θηβψηην ηαρπηήησλ κεηά απφ ην θαζάξηζκα. 
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3. Πξφζνςε ηνπ θηβσηίνπ πνπ ιέγεηαη θαη ρειψλα νπνχ θαίλεηαη θαη ν πξσηεχνλ άμνλαο. 

 

Σν άλνηγκα ηνπ μεθίλεζε κε επηηπρία μεβηδψλνληαο κία πξνο κία ηηο βίδεο απφ ην 

θαπάθη ην νπνίν θαιχπηεη ηελ 5ε θαη 6ε ηαρχηεηα θαζψο νη ππφινηπεο βξίζθνληαη 

ζηνλ θχξην θνξκφ πην θάησ. 
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4. ην πάλσ κέξνο βξίζθεηαη ην θαπάθη πνπ πεξηέρεη ηελ 5

ε
 θαη 6

ε
 ηαρχηεηα θαη αθξηβψο απφ θάησ ν 

θχξηνο θνξκφο πνπ πεξηέρεη ηηο ππφινηπεο ηαρχηεηεο. 
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5. ην αξηζηεξφ κέξνο βξίζθεηαη ην θαπάθη ην νπνίν βγάιακε θαη ζην θέληξν ηεο θσηνγξαθίαο 

θαίλεηαη ε 5
ε
 θαη ε 6

ε
 ηαρχηεηα. 

 

Αθνχ ην θαζαξίζακε θαιά απφ ηελ βαξβνιίλε θαη απφ ηα γξέδηα παξαηεξήζακε φηη 

ηα γξαλάδηα ηεο 5εο ηαρχηεηαο πνιιά δφληηα απφ απηά ήηαλ θνπξεκέλα. 

Παξαηεξήζεθε επίζεο πσο ππήξραλ πνιιά κηθξά ζσκαηίδηα ηα νπνία κειεηήζεθαλ  

θαη βγήθακε ζην ζπκπέξαζκα πσο είλαη απφ ηα θνπξεκέλα δφληηα.  
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6. Σα θνπξεκέλα δφληηα ηεο 5

εο
 ηαρχηεηαο  ηα νπνία είλαη εκθαλή ελψ ηεο 6

εο
  είλαη άζηθηα. 

 

 
7. ε θνληηλφηεξν πιάλν ηα θνπξεκέλα δφληηα.  
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8. Βγάιζεθε φηη ππήξρε ηξηγχξσ φπσο επίζεο απνζπλαξκνινγήζεθαλ νη βίδεο ηνπ θεληξηθνχ θνξκνχ.  

 

 

Σν δηαθνξηθφ ην νπνίν απνζπλαξκνινγήζεθε θαη απηφ παξαηεξνχκε φηη είλαη έλα 

κπιφθε δηαθνξηθφ (πεξηνξηζκέλεο νιίζζεζεο). Απνηειείηαη απφ ην: 

 Πηληφλ 

 Κνξψλα 

 Θήθε δηαθνξηθνχ  

Ζ ζήθε ηνπ δηαθνξηθνχ είλαη κηα ραιχβδηλε κεηαιιηθή βάζε, πνπ έρεη ηηο 

θαηάιιειεο ππνδνρέο γηα λα ζηεξεψλεηαη ην δηαθνξηθφ.  

 Οη δνξπθφξνη 

Οη δνξπθφξνη είλαη 2 θσληθνί νδνλησηνί ηξνρνί νη νπνίνη είλαη θάζεηνη  ζηνλ 

άμνλα πεξηζηξνθήο ησλ εκηαμνλίσλ.  

 Οη πιαλήηεο 

Οη πιαλήηεο είλαη θαη απηνί 2 θσληθνί νδνλησηνί ηξνρνί, ιίγν κεγαιχηεξνη 

απφ ηνπο δνξπθφξνπο. 

 

ηα απηνθίλεηα κε κπξνζηηλή θίλεζε φπσο έρνπκε θαη εκείο, δελ έρνπκε θσληθφ 

δεχγνο θνξψλαο θαη πηληφλ. Ζ θνξψλα αληηθαζίζηαηαη απφ έλα γξαλάδη κε ινμή 

νδφλησζε πνπ βξίζθεηαη ζηεξεσκέλν πάλσ ζην θέιπθνο ηνπ δηαθνξηθνχ θαη παίξλεη 

θίλεζε απφ έλα άιιν γξαλάδη πνπ βξίζθεηαη ζην ηέινο ηνπ δεπηεξεχνληα άμνλα ηνπ 

θηβψηηνπ ηαρπηήησλ, φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ. 
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9.Απνζπλαξκνινγήζεθε ην θαπάθη ηνπ δηαθνξηθνχ έηζη ψζηε λα εμεηαζζεί θαη απηφ .  

 

 

 
10.ην θάησ κέξνο ηεο εηθφλαο παξαηεξείηε έλα  ζπαζκέλν θνκκάηη ην νπνίν είλαη νδεγφο γηα λα 

ηνπνζεηεζεί κε επθνιία θαη αθξίβεηα ην θαπάθη ηνπ δηαθνξηθνχ.  



ειίδα | 71  
 

 

 
11.Σν γξαλάδη ην νπνίν παίξλεη θίλεζε απφ ην θηβψηην ηαρπηήησλ θαη ηελ κεηαδίδεη ζηνπο ηξνρνχο 

έρεη ππνζηεί δεκηά ζε 5 δφληηα εμ απηνχ. Δίλαη εκθαλήο θαη ν η πιαλήηεο.  

 

 

 

Μεηά απφ θαιχηεξε εμέηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ παξαηεξήζεθε επίζεο φηη ην γξαλάδη  

ηνπ δηαθνξηθνχ ππέζηε άξπαγκα, δηαξξνή, ζξαχζε αιιά θαη εθθνηιάλζεηο πάλσ ζηα 

δφληηα. Σηο ίδηεο επηπηψζεηο είρε θαη ην γξαλάδη ηνπ δεπηεξεχνλ άμνλα ην νπνίν δίλεη 

ζηξνθέο ζην δηαθνξηθφ θαη απφ εθεί ζηνπο ηξνρνχο. 
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12. Σα δφληηα έρνπλ ππνζηεί άξπαγκα.  

 
13. Δθθνηιάλζεηο. Κφπσζε πιηθνχ ζηελ ελεξγεί παξεηά θαη απνθφιιεζε ηεκαρηδίσλ πιηθνχ  
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14. Γξαλάδη ηνπ δεπηεξεχνλ άμνλα πνπ δίλεη θίλεζε ζην γξαλάδη ηνπ δηαθνξηθνχ. Τπέζηε ζξαχζε 

θφπσζεο θαη ζξαχζε ππεξθφξηηζεο.  

 

 

 

Γηα λα βγεη ελ ηέιεη ην θέιπθνο έηζη ψζηε λα παξαηεξεζεί θαη λα εμεηαζζεί ην 

θηβψηην ηαρπηήησλ έπξεπε λα βγνπλ νη ηειηθέο ηαρχηεηεο, δειαδή ε 5ε θαη ε 6ε. 

Πξνηνχ γίλεη απηφ ηνπνζεηήζεθε ην θηβψηην ηαρπηήησλ ζε κία κέγγελε, έηζη  ψζηε λα 

ππάξρεη θφληξα γηα λα κπνξέζνπλ λα αθαηξεζνχλ νη βίδεο πνπ θξαηνχζαλ ηνπο 

άμνλεο. Αθνχ βγήθαλ κε ιίγε δπζθνιία ην επφκελν βήκα ήηαλ λα βγνπλ νη ηαρχηεηεο 

πνπ εκπφδηδαλ. Απηφ, έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ εμνξθέα ν νπνίνο έπαημε θαζνξηζηηθφ 

ξφιν  θαη ζηελ αθαίξεζε ηνπ ξνπιεκάλ. 
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15. Ο εμνιθέαο θαη ε αθαίξεζε ηεο 6

εο
 ηαρχηεηαο. 

 

 

16. Κνληηλφηεξε εηθφλα κε ηελ αθαίξεζε ηεο 6
εο

. 
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17. Δπηηπρήο αθαίξεζε ηεο 6

εο
 καδί κε ην ζπγρξνληδέ.  

 

 

 

18. Σν δαρηπιίδη ηνπ ζπγρξνληδέ.  
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19. Σα ζηξφγγπια είλαη νη αζθάιεηεο πνπ παηάλε ζηελ βάζε ηνπ θειχθνπο θαη ηα νξζνγψληα είλαη πάιη 

αζθάιεηεο πνπ θξαηάλε ην ζπγρξνληδέ ελσκέλν.  

 

 
20. Ο απνζηάηεο θαη ην γξαλάδη ηεο 6

εο
. 
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Αθνχ αθαηξέζεθαλ νη ηαρχηεηεο ππήξμε θαη έλα άιιν πξφβιεκα ην νπνίν δπζθφιεςε 

ηελ αθαίξεζε ηνπ θειχθνπο, ην νπνίν ήηαλε ν μερσξηζηφο επηινγέαο ηαρπηήησλ πνπ 

ππήξρε γηα ηελ φπηζζελ πνπ έπξεπε λα αθαηξεζεί. 

 

 
21. Ο επηινγέαο ηεο φπηζζελ θαη ν η βίδεο πνπ πξέπεη λα αθαηξεζνχλ γηα λα βγεη.  
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22.Απφ κηα άιιε νπηηθή θαίλεηαη θαη ην γξαλάδη ηεο  φπηζζελ. 

 

 

Με ηελ αθαίξεζε θαη ησλ ηαρπηήησλ αιιά θαη κε ηελ αθαίξεζε ηνπ επηινγέα ηεο 

φπηζζελ βγήθε κε απφιπηε επηηπρία ην θέιπθνο αιιά θαη φιν ην θηβψηην ηαρπηήησλ.  
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23.Σν θέιπθνο θαη ην θηβψηην ηαρπηήησλ ρσξίο ηα πέξημ ηνπ.  

 

 

24. Σν θηβψηην ηαρπηήησλ απφ παλνξακηθή νπηηθή.  
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25. Σν θχξην (θεληξηθφ) θέιπθνο κφλν ηνπ.  

 

 

 
26. Δπαλαηνπνζέηεζε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ πάλσ ζηελ ρειψλα. 
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Γηα λα κπνξέζνπλ λα γίλνπλ εκθαλή νη ηαρχηεηεο, ηα ζηνηρεία ηνπ θηβσηίνπ αιιά θαη 

νη θαηαζηξνθέο πνπ ππέζηε έπξεπε λα θνπεί ζε ηνκή ην θεληξηθφ θέιπθνο. Πάξζεθαλ 

νη κεηξήζεηο θαη ζε πνία ζεκεία ζα γίλνπλ νη ηνκέο θαη έηζη  κε θνπηηθφ εξγαιείν ηνλ 

ηξνρφ θφπεθε επηηπρψο. 

 

 
27. Σν θέι πθνο ηνπ θηβψηηνπ ηαρπηήησλ ζε ηνκή. (πάλσ - θάησ θσηνγξαθία) 
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Έπεηηα απφ ην άλνηγκα ηνπ θηβσηίνπ πήξακε κεηξήζεηο: 

 

 Αξηζκνί δνληηψλ ηνπ θάζε γξαλαδηνχ ηεο θάζε ηαρχηεηαο  

 Καηαζθεπαζηηθέο δηάκεηξνη νδνλησηψλ ηξνρψλ  

 Αξηζκνί δνληηψλ ησλ θσληθψλ γξαλαδηψλ ηνπ δηαθνξηθνχ αιιά θαη ηα δφληηα 

ησλ πιαλεηψλ 

 Γσλίεο θιίζεηο ηεο ειηθνεηδνχο νδφλησζεο φισλ ησλ ηξνρψλ 

 

Απηέο νη κεηξήζεηο έγηλαλ γηα λα θάλνπκε ηνπο ππνινγηζκνχο θαη λα βξνχκε δηάθνξα 

ζηνηρεία γηα ην θηβψηην απηφ φπσο: 

 

 ρέζε κεηάδνζεο ηεο θάζε ηαρχηεηαο 

 Γηάκεηξνη ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ 

 Απφζηαζε αμφλσλ 

 Modul (κεησπηθήο ηνκήο θαη θάζεηεο ηνκήο) 

 Γηάκεηξνο θχθινπ θεθαιήο 

 Γηάκεηξνο θχθινπ πνδηψλ 

 Βήκα θάζεηεο ηνκήο 
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Σα δόληηα ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ ηνπ πξσηεχνλ άμνλα: 

 

z1 12 

z2 19 

z3 25 

z4 33 

z5 35 

z6 36 

 

Σα δόληηα ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ ηνπ δεπηεξεχνλ άμνλα: 

 

z1 42 

z2 40 

z3 36 

z4 37 

z5 39 

z6 47 

 

 

 

 

 

Σα δόληηα ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ ηεο φπηζζελ : 

 Οδνλησηφο ηξνρφο ζηνλ δεπηεξεχνλ άμνλα : z= 41 

 Οδνλησηφο ηξνρφο ζηνλ πξσηεχνλ άμνλα : z= 11 

 Ξερσξηζηφο άμνλαο ν νπνίνο πεξηέρεη θαη ην γξαλάδη ηεο φπηζζελ (ιέγεηαη θαη 

ελδηάκεζν γξαλάδη) : z= 26 

 

 

Σρέζε κεηάδνζεο ηεο θάζε ηαρχηεηαο: 

(δηαίξεζε ηνπ δεπηεξεχνληνο νδνλησηνχ ηξνρνχ κε ηνλ αληίζηνηρν ηνπ πξσηεχνληνο)  

 

1εο ηαρχηεηαο : i1 = 42/12 = 3,5 

2εο ηαρχηεηαο : i2 = 40/19 = 2,1 

3εο ηαρχηεηαο : i3 = 36/25 = 1,44 

4εο ηαρχηεηαο : i4 = 37/33 = 1,12 

5εο ηαρχηεηαο : i5 = 39/35 = 1,11 

6εο ηαρχηεηαο : i6 = 47/36 = 1,3 

 

 

Ζ ζρέζε κεηάδνζεο ηεο φπηζζελ παξφιν πνπ πεξηέρεη ηξεηο νδνλησηνχο ηξνρνχο δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ν ελδηάκεζνο ζηελ δηαίξεζε νπφηε :  
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Όπηζζελ : i7 : 41/11 = 3,72 

 

Μεηξήζακε ηηο δηακέηξνπο θύθινπ θεθαιώλ ηνπ θάζε νδνλησηνχ ηξνρνχ φισλ ησλ 

ηαρπηήησλ θαη ηνπ πξσηεχνλ άμνλα αιιά θαη ηνπ δεπηεξεχνλ κε παρχκεηξν : 

 

Γηάκεηξνο θεθαιψλ Πξσηεχνλ άμνλαο Γεπηεξεχνλ άμνλαο 

da1 32.25mm 104.81mm 

da2 46.28mm 92.6mm 

da3 57.3mm 82.3mm 

da4 66.1mm 73.1mm 

da5 73.05mm 65.8mm 

da6 76.8mm 60.2mm 

daR 30.15mm 30.15mm 

 

 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα επαιεζεχζνπκε αιιά θαη λα βξνχκε ηηο δηακέηξνπο ησλ 

γξαλαδηψλ θαη ην modul βξήθακε ηελ απφζηαζε αμφλσλ ε νπνία είλαη: 

α = 64,15 mm 

 

Μεηξήζεθαλ επίζεο κε παρχκεηξν ηα πιάηε φισλ ησλ νδνληνηξνρψλ ηνπ πξσηεχνλ 

άμνλα θαη βξέζεθαλ νη εμήο δηαζηάζεηο : 

 

Πιάηνο ( b ) Γηαζηάζεηο 

b1 17.1mm 

b2 13.8mm 

b3 12.8mm 

b4 12mm 

b5 12.9mm 

b6 12.9mm 

bR 15.2mm 

 

 

Ζ πεξηθέξεηα πνπ πεξλά απφ ηε κέζε πεξίπνπ ησλ δνληηψλ θαη απνηειεί ηελ 

πεξηθέξεηα ελφο θηλεκαηηθνχ ίζνπ ηξνρνχ ηξηβήο ιέγεηαη νλνκαζηηθή (αξρηθή) 

πεξηθέξεηα ελψ ε αληίζηνηρε δηάκεηξνο do ιέγεηαη νλνκαζηηθή δηάκεηξνο θαη 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε : 

 

dos = 2*a / i+1 

 

dos1 = 2*64.15mm / 3.5+1 = 28.51mm 

dos2 = 2*64.15mm / 2.1+1 = 41.38mm 

dos3 = 2*64.15mm / 1.44+1 = 52.58mm 

dos4 = 2*64.15mm / 1.12+1 = 60.51mm 

dos5 = 2*64.15mm / 1.11+1 = 60.8mm 
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dos6 = 2*64.15mm / 1.3+1 = 55.78mm 

dosR = 2*64.15mm / 3.72+1 = 27.18mm 

 

To modul κεησπηθήο ηνκήο ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε : 

ms = dos / z 

 

ms1 = 28.51mm / 12 = 2.37mm 

ms2 = 41.38mm / 19 = 2.17mm 

ms3 = 52.58mm / 25 = 2.1mm 

ms4 = 60.51mm / 33 = 1.83mm 

ms5 = 60.8mm / 35 = 1.73mm 

ms6 = 55.78mm / 36 = 1.54mm 

msR = 27.18mm / 11 = 2.47mm 

 

Σν modul θάζεηεο ηνκήο ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε : 

mn = ms * cosβν 

Όπνπ γσλία βν κεηξήζεθε ίζε κε 35ν νπφηε : 

 

mn1 = ms1 * cosβν = 2.37 * 0.819 = 1.94mm 

mn2 = ms2 * cosβν = 2.17 * 0.819 = 1.77mm 

mn3 = ms3 * cosβν = 2.1 * 0.819 = 1.71mm 

mn4 = ms4 * cosβν = 1.83 * 0.819 = 1.49mm 

mn5 = ms5 * cosβν = 1.73 * 0.819 = 1.41mm 

mn6 = ms6 * cosβν = 1.54 * 0.819 = 1.26mm 

mnR = msR * cosβν = 2.47 * 0.819 = 2.02mm 

 

χκθσλα κε ηα φζα γλσξίδνπκε ην modul θάζεηεο ηνκήο πξέπεη λα ηππνπνηεζεί ζηελ 

ακέζσο θνληηλφηεξε ηηκή πξνο ηα πάλσ εθηφο άκα έρεη κεγάιε απφθιηζε ζηελ πξνο 

ηα πάλσ ηηκή νπφηε πάκε ζηηο ακέζσο πξνεγνχκελε, νπφηε : 

 

mn1 = 1,94mm = 2.00mm 

mn2 = 1.77mm = 1.75mm 

mn3 = 1.71mm = 1.75mm 

mn4 = 1.49mm = 1.50mm 

mn5 = 1.41mm = 1.50mm 

mn6 = 1.26mm = 1.25mm 

mnR = 2.02mm = 2.00mm 

 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα γηα ην ηππνπνηεκέλν δηακεηξηθφ βήκα mn 

πξνθχπηεη φηη ππάξρεη κεηαηφπηζε θαηαηνκήο ζε φιεο ηηο βαζκίδεο ηαρπηήησλ ηνπ 

θηβσηίνπ. 
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Ζ πεξηθέξεηα πνπ δηέξρεηαη απφ ηηο θεθαιέο ησλ δνληηψλ ιέγεηαη πεξηθέξεηα 

θεθαιώλ θαη ε δηάκεηξνο da  πνπ ηηο αληηζηνηρεί νλνκάδεηαη δηάκεηξνο θεθαιήο θαη 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε :  

 

dα = dos + 2 * hα 

Όπνπ hα ηζνχηαη κε ην modul ηεο θάζεηεο ηνκήο ( hα = mn ) νπφηε : 

 

dα1 = dos1 + 2 * mn1 = 28,51mm + 2 * 2.00 = 32.51mm 

dα2 = dos2 + 2 * mn2 = 41.38mm + 2 * 1.75 = 44.88mm  

dα3 = dos3 + 2 * mn3 = 52.58mm + 2 * 1.75 = 56.08mm 

dα4 = dos4 + 2 * mn4 = 60.51mm + 2 * 1.50 = 63.51mm 

dα5 = dos5 + 2 * mn5 = 60.8mm + 2 * 1.50 = 63.8mm 

dα6 = dos6 + 2 * mn6 = 55.78mm + 2 * 1.25 = 58.28mm 

dαR = dosR + 2 * mnR = 27.18mm+ 2 * 2.00 = 31.18mm 

 

 

Ζ πεξηθέξεηα πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ βάζε ησλ δνληηψλ νλνκάδεηαη  δηάκεηξνο  

πνδηώλ θαη ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμήο ζρέζε : 

 

df = dos – 2 * hf 

φπνπ hf ην χςνο ηνπ δνληηνχ  ha+c, φπνπ c ε ράξε θεθαιήο θαη πξέπεη ζχκθσλα κε 

DIN 867 λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.1m θαη 0.3m. πλήζσο πξνηηκψληαη ηηκέο 0.16m ή 

0.25m αλάινγα κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν θνπηηθφ εξγαιείν. αλ ζηάληαξ ηηκή θαηά 

ISO 53:1998 ηζρχεη ε ηηκή c = 0.25m κε ξf = 0.38m. 

 

df1 = dos1 – 2 * (mn1 + c) = 28.51mm – 2 * (2.00 * 0.25) = 27.51mm 

df2 = dos2 – 2 * (mn2 + c) = 41.38mm – 2 * (1.75 * 0.25) = 40.5mm 

df3 = dos3 – 2 * (mn3 + c) = 52.58mm – 2 * (1.75 * 0.25) = 51.7mm 

df4 = dos4 – 2 * (mn4 + c) = 60.51mm – 2 * (1.50 * 0.25) = 59.76mm 

df5 = dos5 – 2 * (mn5 + c) = 60.8mm – 2 * (1.50 * 0.25) = 60.05mm 

df6 = dos6 – 2 * (mn6 + c) = 55.78mm – 2 * (1.25 * 0.25) = 55.03mm 

dfR = dosR – 2 * (mnR + c) = 27.18mm – 2 * (2.00 * 0.25) = 26.18mm 

 

 

Βήκα θάζεηεο ηνκήο ( p ) νλνκάδεηαη ην κήθνο ηφμνπ ηνπ αξρηθνχ θχθινπ, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεηαη κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ παξεηψλ (αξηζηεξψλ ή δεμηψλ). Δάλ d ε 

δηάκεηξνο ηνπ αξρηθνχ θχθινπ ηφηε ε πεξηθέξεηα ηνπ ζα είλαη p * z = π * d, νπφηε 

είλαη p = π * (d/z). Ο ιφγνο d/z είλαη ην κέηξν ηεο νδφλησζεο ή κνληνχι m, ην νπνίν 

ζαλ ηκήκα ηεο δηακέηξνπ d κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ζαλ βήκα ηεο δηακέηξνπ. Οπφηε ε 

ζρέζε πνπ  ππνινγίδεηαη είλαη ε εμήο : 

pn = mn * π  

 

pn1 = mn1 * π = 2.00 * 3.14 = 6.28 

pn2 = mn2 * π = 1.75 * 3.14 = 5.49 
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pn3 = mn3 * π = 1.75 * 3.14 = 5.49 

pn4 = mn4 * π = 1.50 * 3.14 = 4.71 

pn5 = mn5 * π = 1.50 * 3.14 = 4.71 

pn6 = mn6 * π = 1.25 * 3.14 = 3.92 

pnR = mnR * π = 2.00 * 3.14 = 6.28 

 

 

Βαζκόο επηθάιπςεο : Σα γξαλάδηα κε ειηθνεηδή δφληηα φπσο έρνπκε θαη ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξά ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο ηνπο. Δμαζθαιίδνπλ βέβαηα ηελ νκαιή κεηάδνζε θίλεζεο θαη θξαηνχλ 

ρακειά ηα επίπεδα ζνξχβνπ πιενλεθηψληαο ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε ζε 

απηφλ ηνλ ηνκέα. 

Σα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ νθείινληαη : 

 ην γεγνλφο φηη ε εκπινθή θάζε δνληηνχ είλαη ζηαδηαθή φρη κφλν θαηά ηεο 

έλλνηαο ηνπ χςνπο αιιά θαη ηνπ κήθνπο. Γειαδή ε ξνπή «θπιά» πάλσ ζην 

δφληη. 

 Έρνπλ κεγαιχηεξν βαζκφο επηθάιπςεο απφ ηνπο ηξνρνχο κε επζεία δφληηα 

γηαηί έξρνληαη ζε επαθή πεξηζζφηεξα απφ έλα δφληηα ηελ θνξά.  

 Υξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο κε πνιιέο ζηξνθέο 

θαη κεγάιεο δπλάκεηο. 

 

Ωο επηθάιπςε νξίδεηαη ν κέζνο αξηζκφο δνληηψλ ηνπ ελφο νδνλησηνχ ηξνρνχ πνπ 

ζπλεξγάδνληαη ηαπηφρξνλα κε ηα αληίζηνηρα ηνπ άιινπ. Δμαζθαιίδεηαη έηζη ε 

εκπινθή ηνπ επφκελνπ θαηά ηελ ζεηξά ηνπ δνληηνχ πξηλ εκπιαθεί ην πξνεγνχκελν. 

Γηα λα βξνχκε ηνλ βαζκό επηθάιπςεο ηνπ θάζε δεχγνπο ηεο θάζε ηαρχηεηαο 

ρξεζηκνπνηνχκαη ηελ εμήο ζρέζεο γηα εμσηεξηθνχο ηξνρνχο : 

 

εη =
1

2𝜋
 [ √( 

𝑧1+2

𝜎𝜐𝜈𝛼 0
)2 – z12 + √(

𝑧2+2

𝜎𝜐𝜈𝛼 0
)2 –z22 – (z1 + z2)* εθαν

o] + 
𝑏𝑠𝑖𝑛𝛽𝑜

𝑚𝑛 ∗𝜋

 

 

φπνπ πξέπεη ε > 1,1 θαη αν = 20ν  

 

εη1 = 
1

2𝜋
 [ √( 

12+2

𝜎𝜐𝜈 20
)2 – 122 + √(

42+2

𝜎𝜐𝜈𝛼 0
)2 –422 – (12 + 42)* εθ20

o] + 
𝑏𝑠𝑖𝑛 35

𝑚𝑛 ∗𝜋
 

 
1

6,28
 [ √( 

12+2

0,939
)2 – 122 + √(

42+2

0,939
)2 –422 – (12 + 42)* 0,363] + 

17 ,1∗0,573

2,00∗3,14
 

 
1

6,28
 [ √(222,29 – 144) + √(2195,7 – 1764) – 19,602] + 1,56  

 

εη1 = 3.15 άξα 3.15 > 1.1 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο βαζκφο επηθάιπςεο είλαη πνιχ θαιφο αθνχ μεπεξλάεη ην επηζπκεηφ. 

ε απηή ηελ πεξίπησζε ην 15 ζεκαίλεη φηη ζηελ ιεηηνπξγία ησλ νδνληνηξνρψλ 15 % 

εκπιέθνληαη 3 δφληηα θαη ην ππφινηπν 85 % φηη εκπιέθεηαη 2 δφληηα. 
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Ο βαζκφο επηθάιπςεο θαη γηα ηηο ππφινηπεο ηαρχηεηεο  : 

 

εη2 = 
1

6,28
 [ √( 

19+2

0,939
)2 – 192 + √(

40+2

0,939
)2 –402 – (19 + 40)* 0,363] + 

13 ,8∗0,573

1,75∗3,14
 

 

εη2 = 3.08 

 

εη3 = 
1

6,28
 [ √( 

25+2

0,939
)2 – 252 + √(

36+2

0,939
)2 –362 – (25 + 36)* 0,363] + 

12,8∗0,573

1,75∗3,14
 

 

εη3 = 3.00 

  

εη4 = 
1

6,28
 [ √( 

33+2

0,939
)2 – 332 + √(

37+2

0,939
)2 –372 – (33 + 37)* 0,363] + 

12∗0,573

1,50∗3,14
 

 

εη4 = 3.16 

 

εη5 = 
1

6,28
 [ √( 

35+2

0,939
)2 – 352 + √(

39+2

0,939
)2 –392 – (35 + 39)* 0,363] + 

12,9∗0,573

1,50∗3,14
 

 

εη5 = 3.29 

 

εη6 = 
1

6,28
 [ √( 

36+2

0,939
)2 – 362 + √(

47+2

0,939
)2 –472 – (39 + 47)* 0,363] + 

12,9∗0,573

1,25∗3,14
 

 

εη6 = 3.63 

 

εηR = 
1

6,28
 [ √( 

11+2

0,939
)2 – 112 + √(

41+2

0,939
)2 –412 – (11 + 41)* 0,363]  

 

εηR = 1.57 

 

Ζ φπηζζελ δελ παίξλεη ην δεχηεξν κέινο [ 
𝑏𝑠𝑖𝑛𝛽𝑜

𝑚𝑛 ∗𝜋
] επεηδή έρνπκε επζεία δφληηα.  

Παξαηεξείηαη ινηπφλ φηη φιεο νη ηαρχηεηεο έρνπλ αξθεηά θαιφ βαζκφ επηθάιπςεο θαη 

εηδηθά ε 5ε ηαρχηεηα θαη ε 6ε ηαρχηεηα νπνχ αγγίδνπλ θαιά πνζνζηά.  

 

ρεηηθά κε ην δηαθνξηθφ ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε αληιήζεη είλαη ηα εμήο: 

 

Γφληηα γξαλαδηνχ δηαθνξηθνχ ( Κνξψλαο) : 57  

Γφληηα γξαλαδηνχ δεπηεξεχνληα άμνλα πνπ δίλεη ζηε θνξψλα : 14  

Γφληηα θαη ησλ 2 πιαλεηψλ : 13-13 

Γφληηα θαη ησλ 2 δνξπθφξσλ : 9-9 

 

Ζ ζρέζε κεηάδνζεο ινηπφλ ηνπ δηαθνξηθνχ βγαίλεη απφ ηελ δηαίξεζε : 

57 / 14 = 4,07 
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ρεηηθά κε ην δηαθνξηθφ φπσο γλσξίδνπκε, φηαλ ην φρεκα θηλείηαη ζε επζεία ην 

δηαθνξηθφ κεηαηξέπεηαη ζε κπινθέ έηζη ε ζρέζε κεηάδνζεο θ ζηνπο δχν ηξνρνχο 

είλαη 4.07. 

 

 

 Αληηζέησο φηαλ ην 

φρεκα παίξλεη κηα ζηξνθή ηφηε ν εζσηεξηθφο ηξνρφο δηαγξάθε ιηγφηεξα κέηξα απφ 

φηη ν εμσηεξηθφο έηζη ε παξαπάλσ ζρέζε κεηάδνζεο παχεη λα ππάξρεη θ 

δεκηνπξγείηαη κία άιιε. Έηζη ν ηχπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηξήζνπκε κε 

αθξίβεηα ην πφζεο ζηξνθέο παξαιακβάλεη ν εζσηεξηθφο θαη πφζεο ν εμσηεξηθφο 

ηξνρφο είλαη ν εμήο : 

 

 
Όπνπ y πεξηζηξνθέο θαη x πεξηζηξνθέο ηνπ Α.  
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Παξαθάησ βξίζθεηαη έλα ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε φινπο ηνπο ππνινγηζκνχο. 

 

Διαστάσεις 

(mm)

Ταχφτητα 

1η

Ταχφτητα 

2η

Ταχφτητα 

3η

Ταχφτητα 

4η

Ταχφτητα 

5η

Ταχφτητα 

6η

Ταχφτητα 

R

z 12 19 25 33 35 36 11

i 3.5 2.1 1.44 1.12 1.11 1.3 3.72

dos 28.51 41.38 52.58 60.51 60.8 55.78 27.18

b 17.1 13.8 12.8 12 12.9 12.9 15.22

ms 2.37 2.17 2.1 1.83 1.73 1.54 2.47

mn 1.94 1.77 1.71 1.49 1.41 1.26 2.02

mn (τυπ) 2.00 1.75 1.75 1.50 1.50 1.25 2.00

da 32.51 44.88 56.08 63.51 63.8 58.28 31.18

df 27.51 40.5 51.7 59.76 60.05 55.03 26.18

pn 6.28 5.49 5.49 4.71 4.71 3.92 6.28

ετ 3.15 3.08 3 3.16 3.29 3.63 1.57

 
 

Έπεηηα απφ κεηξήζεηο ππνινγηζκνχο θαη εχξεζε ζηνηρείσλ γηα ην θηβψηην ηαρπηήησλ 

ην ζπλαξκνινγήζακε θαη πάιη φπσο ήηαλε. Δπίζεο πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί έλα  

ηξαπέδη (ζηαλη) έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα παξνπζηαζηεί.  
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28. Σν θηβψηην ηαρπηήησλ ζπλαξκνινγεκέλν θαη ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή. (πάλσ -θάησ θσηνγξαθία) 
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Βξήθακε έλα παιηφ ηξαπεδάθη θαη έηζη ην θάλακε κηα αλαθαηαζθεπή. Αθνχ ην 

ηξίςακε, ηνπ θφςακε ηα πνδαξάθηα γηαηί ήηαλ ιίγν ζηξαβφ, ην βάςακε.  

 

 
 

 

Ύζηεξα έπξεπε λα θαηαζθεπάζνπκε έλα εμάξηεκα ζηήξημεο έηζη ψζηε λα ζπλδέεηαη 

πάλσ ζην ηξαπεδάθη , λα είλαη ειαθξχ θαη ζρεηηθά κε νγθψδεο. Μεηά απφ ζθέςε θαη 

κειέηε θαηαζθεπάζακε ην εμάξηεκα απφ ζίδεξα ην νπνίν είλαη ζε ζρήκα ζηαπξνχ 

θαη ζηελ κέζε απηνχ πςψλεηαη άιιν έλα ζίδεξν. Πάλσ ζε απηφ ηνπνζεηήζακε κηα 

ρνλδξή ιάκα απφ ράιπβα θαη αλνίμακε δχν ηξχπεο έηζη ψζηε λα ηνπνζεηεζεί ην 

θηβψηην ηαρπηήησλ. Όινη απηή ε θαηαζθεπή έγηλε κε ειεθηξνζπγθφιιεζε. Ζ ιάκα 

πνπ θφπεθε γηα λα έξζεη ζην ζρήκα ην θπθιηθφ ηεο ρειψλαο θφπεθε κε νμπγφλν. Δλ 

ηέιεη βάθηεθε θαη απηή ζην ίδην ρξψκα κε ηα πνδαξάθηα απφ ην ηξαπεδάθη.  
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Αθνχ αλνίμακε ηηο ηξχπεο έηζη ψζηε λα ηνπνζεηεζεί ζην ηξαπεδάθη, ηνπνζεηήζακε ην 

θηβψηην ηαρπηήησλ επάλσ. Δπίζεο γηα λα κπνξέζεη ην θηβψηην ηαρπηήησλ λα 

ιεηηνπξγήζεη γηα λα κπνξέζεη ν νπνηνζδήπνηε λα δεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θαηαζθεπάζακε έλα ιεβηέ (καληβέια) ε νπνία έγηλε θαη απηή εμίζνπ κε 

ειεθηξνζπγθφιιεζε. Μεηά ηελ ηξίςακε έηζη ψζηε νη γσλίεο ηηο λα κελ είλαη ηξαρηέο 

θαη ππάξρεη θίλδπλνο ηξαπκαηηζκνχ θαη χζηεξα ηελ ιεηάλακε. Σέινο ηελ ζπλδέζακε 

ζηνλ πξσηεχνληα άμνλα (πξίζληεξεθη) θαη ιεηηνχξγεζε επηηπρψο. 
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Καη ηειηθά ε θαηαζθεπή καο ηειείσζε επηηπρψο θαη κεηαθέξζεθε ζην εξγαζηήξην καο 

ζηα αλπςσηηθά γηα έθζεκα. 
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5. υμπερϊςματα 

 

αλ ζπκπέξαζκα ζχκθσλα κε ην παξαπάλσ θείκελν θαηαιαβαίλνπκε φηη ε 

αλζξσπφηεηα έρεη εμειηρζεί δξακαηηθά γξήγνξα  θαη ζπλερίδεη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. 

Απηφ παξαηεξείηαη θαη ζηα θηβψηηα ηαρπηήησλ φπνπ είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά 

θνκκάηηα πάλσ ζηα νρήκαηα.  

Σν θηβψηην ηαρπηήησλ θάλεη αλ φρη φιε, ζίγνπξα ηελ κίζε δνπιεηά έηζη ψζηε λα 

κπνξέζεη λα θηλεζεί ην φρεκα ζε θπζηνινγηθνχο ξπζκνχο θαη φρη δπζιεηηνπξγηθά. 

Γειαδή λα πάξεη ηηο ζηξνθέο απφ ηνλ θηλεηήξα λα ηηο κεηψζεη, λα ηηο ζηείιεη ζην 

δηαθνξηθφ θαη απφ εθεί ζηνπο ηξνρνχο. 

Ο νδεγφο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ έρεη πνιιέο επηινγέο ζην ηη λα επηιέμεη αλάινγα 

κε ηελ πξνηίκεζε ηεο νδήγεζήο ηνπ αιιά θαη αλάινγα πάληα θαη απφ ην νηθνλνκηθφ. 

Τπάξρνπλ πιεζψξα επηινγέο, απφ λνξκάι νδήγεζε έσο θαη πην ζπνξ. 

 Όια ηα λέα θηβψηηα πιένλ παξαηεξείηαη φηη φρη κφλν πξνζθέξνπλ άλεζε θαη επθνιία 

θηλήζεσλ αιιά πξνζθέξνπλ θαη νηθνλνκία θαπζίκνπ ην νπνίν ζεκαίλεη θαη ιηγφηεξεο 

εθπνκπέο ξχπσλ απφ ηνπο θηλεηήξεο. Οπφηε ηα εξγνζηάζηα θαηαζθεπήο ηνπο  θάλνπλ 

ηα αδχλαηα δπλαηά γηα λα απνθέξνπλ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα θαη λα έξζεη ζηα 

ρέξηα καο φζν ην δπλαηφλ πην απνδνηηθφ.  

Κιείλνληαο κέλεη λα δνχκε πνιιά απφ ηηο εηαηξίεο θαηαζθεπήο νρεκάησλ φρη κφλν 

γηα ηα θηβψηηα ηαρπηήησλ πνπ ηψξα ηειεπηαία έρνπλ πάξεη ηνπο γξήγνξνπο ξπζκνχο 

αλάπηπμεο, αιιά θαη γεληθφηεξα γηα φιν ηνπ απηνθίλεην θαη απηφ γηαηί παξαηεξείηαη 

ε ξαγδαία αχμεζε ηεο ηερλνινγίαο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 
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