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EnglishSummary (ΑγγλικήΠερίληψη) 

 
Thesis Title:  Cars lift, two posts with rotating arms: 3D design, strength analysis 
   based on FEM. 
 
 
Abstract 
 
The present Thesis deals with designing and calculating the strength of a two post car 

lift that will be used in a car workshop, with a lifting capability of 2.5 t.The car lift consists 

of a fixed frame which has two vertical bolts of motion.The drive system consists of one 

power transmition belt, which transfers the power from AC motor in a bolt.The two Bolts 

are joined together by a closed kinetic chain with a gear ration 1:1 to rotate with the 

same speed and bearing nuts.The operation is as follows: The vehicle is placed on 

thefeet and making use of the mechanism mentioned above, the nuts of the drive 

screws rotate on the bolts converting rotary motion to transport, lifting the car at the 

desired height. 

In the first chapter of our thesis we have an introduction on car lifts and especially two 

post car lifts.In the second chapter we talk about the purpose of this thesis.Onthe third 

chapter we make an historical flashback to car lifts, listed the types of deal and their 

characteristics.The fourth chapter concerns the theory of screws.This chapter describes 

the types of bolts, the sinuous line, the ranking of threading, the forces deployed in bolts 

and special reference is made to drive bolts that are used in our thesis.In the sixth 

chapter we design our constraction (each part separately) and then we assembly them 

on solidworks.On our seventh and final chapter we calculate,using the Finite Element 

Method, the strength of our constraction and we present our results. 
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1. Διζαγυγή 

Σν παξφλ ηέπρνο απνηειεί ηελ πηπρηαθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην 

ΣκήκαΜεραλνιφγσλ Mεραληθψλ Σ.Δ. ηνπΣερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ιδξχκαηνο 

Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη αλαθέξεηαη ζηελ κειέηε θαη ζρεδίαζε αλπςσηήξα ζπλεξγέηνπ 

απηνθηλήησλ, αλπςσηηθήο ηθαλφηεηαο 2.5 t. Με ηελ ρξήζε ηνπ ελ ιφγν αλπςσηήξα 

θαιχπηνληαη φιεο νη αλάγθεο γηα ηελ ζπληήξεζε,επηζθεπή, επηζεψξεζε θ.α ελφο 

απηνθηλήηνπ. 

ηελ εξγαζία απηε κειεηάηαη θαη ζρεδηάδεηαη ην ζχζηεκα θίλεζεο ηνπ αλπςσηηθνχ θαη ε 

αληνρή ηνπ.Ο αλπςσηήξαο απνηειείηαη απφ έλα ζηαζεξφ πιαίζην ην νπνίν θέξεη δχν 

θαηαθφξπθνπο θνριίεο θίλεζεο. Σν ζχζηεκα θίλεζεο απνηειείηαη απφ κηα ηκαληνθίλεζε, 

ε νπνία κεηαθέξεη ηελ ηζρχ απφ ηξηθαζηθφ ειεθηξνθηλεηήξα ζηνλ έλαλ θνριία. Οη δχν 

θνριίεο θίλεζεο ελψλνληαη κέζσ αιπζνθίλεζεο κεηαμχ ηνπο κε ζρέζε κεηάδνζεο 1:1 

έηζη ψζηε λα πεξηζηξέθνληαη θαη νη δχν κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα θαη θέξνπλ πεξηθφριηα. Η 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε εμήο: Σν απηνθίλεην ηνπνζεηείηαη πάλσ ζηα πέικαηα θαη κέζν ηνπ 

κεραληζκνχ πνπ αλαθέξακε, ηα πεξηθφριηα ησλ θνριηψλ θίλεζεο πεξηζηξέθνληαη πάλσ 

ζηνπο θνριίεο κεηαηξέπνληαο ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ησλ θνριηψλ ζε κεηαθνξηθή, 

αλπςψλνληαο ην απηνθίλεην ζην επηζπκεηφ χςνο. 
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2. κοπόρ ηηρ επγαζίαρ 

θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδηνκειέηε δηάηαμεο αλχςσζεο 

νρεκάησλ κε δχν θνιψλεο θαη πεξηζηξεθφκελα κπξάηζα. ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο ζα 

εθπνλεζεί ηξηζδηάζηαηε ζρεδίαζε ησλ εμαξηεκάησλ θαη ηεο ζπλαξκνινγεκέλεο 

δηάηαμεο αλπςσηηθνχ κε ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο (3D-

CAD). Θα παξαηεζνχλ νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί αληνρήο γηα ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο 

δηάηαμεο, κε αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα.  

Με ρξήζε ηεο κεζφδνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ ζα δηεμαρζεί ε κειέηε ηεο 

ζηαηηθήο αληνρήο ηεο ζρεδηαζκέλεο δηάηαμεο κε εχξεζε ησλ ηάζεσλ θαη 

παξακνξθψζεσλ (staticanalysis) πνπ αλαπηχζζνληαη γηα ηα κέγηζηα θνξηία 

ιεηηνπξγίαο, θαζψο θαη ππνινγηζκφο ηδηνζπρλνηήησλ (modalanalysis). 
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3. Ανςτυηήπερ αςηοκινήηυν 

 

3.1 Ηζηοπική αναδπομή 

 

Αλπςσηήξαο νλνκάδεηαη θάζε εγθαηάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλχςσζε θνξηίσλ 

(βαξψλ,πξνζψπσλ ε πξαγκάησλ).Η θαηαζθεπή ηνπο πξνέθπςε απν ηελ αλάγθε 

θαηαθφξπθεο κεηαθνξάο δηαθφξσλ θνξηίσλ. 

ηελ αξραία Διιάδα είλαη γλσζηφ νηη ρξεζηκνπνηνχζαλ εηδηθέο πιαηθφξκεο, ηηο νπνίεο 

έζπξαλ θαηαθφξπθα κε ζρνηληά. 

Η επηζθεπή ησλ απηνθηλήησλ ήηαλ απαξαίηεηε απν ηφηε πνπ θπθινθφξεζαλ ηα 

απηνθίλεηα. Οη αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ εθεπξέζεθαλ 

Πξηλ απν πεξίπνπ 40 ρξφληα θαη δηεπθφιπλαλ θαηα πνιχ ηελ φιε δηαδηθαζία. Μέρξη ηφηε 

ν κφλνο ηξφπνο γηα λα ειεγρεί ελα απηνθίλεην ήηαλ νη κεραληθνί λα ζπξζνχλ απν θάησ 

ηνπ, ην νπνίν θαζεζηνχζε ηνλ έιεγρν θαη ηελ επηζθεπή πνιχ δπζθνιε ιφγσ ηεο άβνιεο 

ζηάζεο θαη ηελ έιιεηςε επαξθή θσηηζκνχ. 

Με ηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο αλαπηχρζεθαλ κέζνδνη γηα ηνλ ηξφπν 

αλχςσζεο ηνπ απηνθηλήηνπ. Ο πξψηνο ππνηππψδεο αλπςσηήξαο πνπ θαηαζθεπάζηηθε 

νλνκάζηεθε ελδνδαπέδηνο αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ (in ground car lift) ζρήκα 3.1. Οη 

βάζεηο ηνπ αλπςσηήξα ήηαλ κέζα ζην έδαθνο θαη κέζσ ελφο κεραληζκνχ αλχςσλαλ ην 

απηνθίλεην. Παξφιν πνπ απηή ε κέζνδνο ήηαλ επαλαζηαηηθή γηα ηελ επνρή ηεο,ε 

εγθαηάζηαζε ηεο πξνππνζέηεη εθζθαθή ηνπ εδάθνπο πνπ είλαη αξθεηά δχζθνιε θαη 

δαπαλεξή εξγαζία. 

Μέζα ζηε δεθαεηία ε ηερλνινγία απηή εμειίρζεθε ζηελ Δπξψπε, φπνπ ζρεδηάζηεθε έλα 

λέν είδνο αλπςσηήξα απηνθηλήηνπ, ν επηδαπέδηνο αλπςσηήξαο απηνθηλήηνπ (above 

ground car lift) (ζρέδην 3.2), ν νπνίνο ήηαλ πηφ εχθνινο ζηελ ηνπνζέηεζε θαη πηφ 

νηθνλνκηθφο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ ελδνδαπέδην.Γηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν είλαη φηη ζηνλ 

επηδαπέδην αλπςσηήξα δέλ απαηηείηαη εθζθαθή ηνπ εδάθνπο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ην απηνθίλεην κπνξεί λα αλπςσζεί ζε δηάθνξα χςε πνπ απαηηεί ν 

κεραληθφο,επίζεο ήηαλ πηφ εχρξεζηνη, αζθαιέζηεξνη θαη πξνζέθεξαλ κεγάιε πνηθηιία 

επηινγψλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο.  
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σήμα3.1:Δλδνδαπέδηνοαλπςσηήξαο (in ground car lift). 

 

 

 

σήμα3.2: Δπηδαπέδηνο αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ (abovegroundcarlift). 
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3.2 ΣΤΠΟΗΑΝΤΦΧΣΖΡΧΝΑΤΣΟΚΗΝΖΣΧΝ 

 

Αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ ή αλπςσηηθφ κεράλεκα απηνθηλήησλ είλαη κηα θαηαζθεπή ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλχςσζε ησλ απηνθηλήησλ. Με ηε ρξήζε ηνπ αλπςσηήξα 

απηνθηλήηνπ θαιχπηνληαη φιεο ηηο αλάγθεο ζπληεξήζεσο ελφο απηνθηλήηνπ απφ ηηο 

πιένλ απιέο, φπσο είλαη ην πιχζηκν θαη ε ιίπαλζε σο ηηο πην ζχλζεηεο, φπσο είλαη ε 

ζπληήξεζε, ε επηζθεπή, ε επηζεψξεζε θαη άιιεο. Ο αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ παξέρεη 

ηελ δπλαηφηεηα ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ νρήκαηνο ζε έλα εξγνλνκηθφ χςνο θαη απνηειεί 

απαξαίηεην εμνπιηζκφ ζε θάζε ζπλεξγείν απηνθηλήησλ, πιπληήξην απηνθηλήησλ ή ζε 

ζηαζκνχο ηερληθψλ ειέγρσλ νρεκάησλ. Με ηελ αλχςσζε ησλ απηνθηλήησλ 

επηηπγράλεηαη κε κεγαιχηεξε επθνιία ν έιεγρνο ζην θάησ κέξνο ηνπο θαη ε επηζθεπή 

ηνπο απφ ηνπο κεραληθνχο απηνθηλήησλ, φπσο επηζθεπέο θξέλσλ, αιιαγή ζηιαλζηέ θαη 

άιιεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ θαζηζηά ηελ θαζεκεξηλή εξγαζία 

ηνπ κεραληθνχ επθνιφηεξε, ιεηηνπξγηθφηεξε θαη πην αμηφπηζηε. 

 

Οη αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο ζην έδαθνο 

ηαμηλνκνχληαη ζε: 

• Δλδνδαπέδηνπο (In ground car lifts) 

• Δπηδαπέδηνπο (above ground car lifts) 

 

Καη αλάινγα κε ηελ δηάηαμε ηνπο ζε: 

• Αλπςσηήξεο ηχπνπ αλειθπζηήξα (elevator lift) 

• Φαιηδσηνχο αλπςσηήξεο (scissors lifts) 

• Αλεμάξηεηεο απηνθηλνχκελεο θνιψλεο (Mobile column lifts) 

 

 

 «In ground» ανςτυηήπερ αςηοκινήηυν 

 

Οη ελδνδαπέδηνη (in ground) αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ, ήηαλ ην πξφηππν αλπςσηήξσλ 

ζηελ βηνκεραλία επηζθεπήο απηνθηλήησλ. Πάλσ ζε απηνχο ζηεξίρζεθε ε εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ αλπςσηήξσλ απηνθηλήησλ. Αλ θαη ε ρξήζε ηνπο είλαη νινέλα θαη 

ιηγφηεξν ζπρλή κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ έρνπλ έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα. Όηαλ δελ 

βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο είλαη «θξπκκέλνη» ζην  
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δάπεδν ηνπ ζπλεξγείνπ. Απηφ ζπκβάιιεη ζηελ θαιή νξγάλσζε ηνπ ζπλεξγείνπ θαη 

παξέρεη κηα εηθφλα ελφο θαζαξνχ επαγγεικαηηθνχ ρψξνπ. 

 

Έλα απφηα νθέιε είλαη ν επηπιένλ ρψξνο πνπ δεκηνπξγείηαη ν νπνίνο είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφο ζε κηθξφηεξνπο ρψξνπο επηζθεπήο απηνθηλήησλ. ηα κηθξά ζπλεξγεία φηαλ 

ν αλπςσηήξαο δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαη εηζρσξεί ζην δάπεδν ππάξρεη πεξηζζφηεξνο 

ρψξνο γηα ηελ θίλεζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνλ ρψξν θαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην 

δάπεδν κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Τπάξρνπλ δχν είδε ελδνδαπέδησλ αλπςσηήξσλ νη 

ςαιηδσηνί θαη νη αλπςσηήξεο ηχπνπ αλειθπζηήξα. 

  

 

 

Κάζε είδνο παξέρεη κία πνηθηιία επηινγψλ γηα ηελ εμππεξέηεζε δηαθφξσλ ηχπσλ 

απηνθηλήησλ. 

ηα ζρήκαηα 3.3 κέρξη 3.6 παξνπζηάδνληαη ζχγρξνλνη ελδνδαπέδηνη αλπςσηήξεο. 

 

 

 

 

σήμα 3.3: χγρξσλνο ελδνδαπέδηνο αλπςσηήξαο (sl-rotary). 
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σημα 3.4: χγρξνλνο ελδνδαπέδηνο αλπςσηήξαο (rotary) 

 

 

 

 

σημα 3.5: Δλδνδαπέδηνο αλπςσηήξαο απηνθηλήηνπ (OMNC). 
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σημα 3.6: Ρπζκηδφκελνη βξαρίσλεο (in ground) αλπςσηήξα (OMNC). 

 

 

Φαλιδυηοί ανςτυηήπερ αςηοκινήηυν 

 

Οη ςαιηδσηνί αλπςσηήξεο ή ςαιηδσηέο αλπςσηηθέο πιαηθφξκεο κπνξεί λα έρνπλ έλα, 

δχν ή θαη ηξία ςαιίδηα. Τπάξρνπλ «in ground» θαη «above ground» ςαιηδσηνί 

αλπςσηήξεο.Δίλαη ηδαληθνί γηα ζπλεξγεία επηδηφξζσζεο απηνθηλήησλ πνπ ζέινπλ λα 

εμνηθνλνκήζνπλ πνιχηηκν ρψξν εξγαζίαο. Οη αλπςσηήξεο απηνί είλαη θαηαζθεπαζκέλνη 

απφ πνηνηηθά πιηθά θαη ζπζηήκαηα αζθαιείαο πνπ ηνπο θαζηζηνχλ αζθαιείο, δπλαηνχο 

θαη γηα καθξνρξφληα ρξήζε.Παξαζέηνληαη πην θάησ παξαδείγκαηα ςαιηδσηψλ 

αλπςσηήξσλ. 

 

 

σημα 3.7: Φαιηδσηφο αλπςσηήξαο (VLS –BOSCH). 
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σημα 3.8: Heavy Duty 3200 Kg ςαιηδσηφο αλπςσηήξαο γηα ρξήζε πάλσ απ΄ ην 

έδαθνο. 

 

 

σημα 3.9: Φαιηδσηφο in ground αλπςσηήξαο (OMNC). 
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 «Above ground» ανςτυηήπερ αςηοκινήηυν 

 

Οη «above ground» αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ απνηεινχληαη απφ κηα, δχν ή θαη 

ηέζζεξεηο θνιψλεο. Αλάινγα κε ηνλ κεραληζκφ θίλεζεο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε 

ειεθηξνκεραληθνχο θαη πδξαπιηθνχο αλπςσηήξεο. ηνπο ειεθηξνκεραληθνχο 

αλπςσηήξεο ε ηζρχο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αλχςσζε ηνπ απηνθηλήηνπ κεηαθέξεηαη κε 

κεραληθφ ηξφπν, κέζσ θνριηψλ θίλεζεο. Αληίζεηα, ζηνπο ειεθηξνυδξαπιηθνχο 

αλπςσηήξεο ε αλχςσζε επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα δχν πδξαπιηθψλ θπιίλδξσλ. 

Βαζηθφ πιενλέθηεκα ησλ ειεθηξνυδξαπιηθψλ έλαληη ησλ ειεθηξνκεραληθψλ 

αλπςσηήξσλ είλαη φηη αθνχ δελ ππάξρνπλ κεραληθά κέξε δελ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή 

θζνξά θαη έηζη κεηψλεηαη θαηά πνιχ ην θφζηνο ζπληήξεζεο. Σα κεραληθά κέξε ηνπ 

ειεθηξνκεραληθνχ αλπςσηήξα θζείξνληαη θαη απαηηείηαη θάπνην θφζηνο γηα ηελ 

ζπληήξεζε ηνπ. 

 

Πιενλεθηήκαηα ηνπο είλαη : 

Α) Δμνηθνλφκεζε ρψξνπ. 

Β) Γξήγνξε θαη έπθνιε ζπληήξεζε- επηζθεπή. 

Γ) Δπξχ θάζκα πεξηζηξνθήο βξαρίσλσλ ζηήξημεο επηηξέπεη αλχςσζε θάζε είδνπο 

απηνθηλήηνπ. 

 

Οη θνιψλεο είλαη ζε κεξηθή θιίζε επηηξέπνληαο ηελ έπθνιε ηνπνζέηεζε ηνπ νρήκαηνο 

θαη έπθνιν άλνηγκα θάζε πφξηαο,δίλνληαο πιήξε πξνζβαζηκφηεηα ζηνλ κεραληθφ. 

 

Παξαδείγκαηα δηαθφξσλ ηχπσλ abovegroundαλπςσηήξσλ είλαη ηα εμήο: 

 

 

σημα 3.10: Μνλνθφινλνο αλπςσηήξαο (ηθαλφηεηα αλχςσζεο 2t). 
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       α) 

 

  β)     γ)    δ) 

σήμα 3.11: α. Γηθφινλνο αλπςσηήξαο 3t κε νδεγφ αιπζίδα (3 kW) (VLE 2130 - 

BOSCH), β. Πεξηζηξεθφκελνη βξαρίνλεο ζηήξημεο κε επέθηαζε, γ. Οδεγφο αιπζίδα γηα 

ηελ δεχηεξε θνιψλα δ. ηνπ πφξηαο απφ θανπηζνχθ. 
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σημα 3.12: Σεηξαθφινλνο αλπςσηήξαο απηνθηλήησλ (aboveground) κε δπλαηφηεηα 

αλχςσζεο 5 t. 
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3.3 Γικολονοι ανςτυηήπερ αςηοκινήηυν 

 

ηα ρήκαηα 3.13 έσο 3.17 παξνπζηάδνληαη ειεθηξνκεραληθνί αλπςσηήξεο δχν 

θνιψλσλ (δηθφισλνη) δηαθφξσλ εηαηξεηψλ. Οη ειεθηξνκεραληθνί αλπςσηήξεο δχν 

θνιψλσλ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, απηνχο πνπ έρνπλ βάζε (withchaindrive) θαη 

απηνχο πνπ δελ έρνπλ βάζε (noconnection). Οη αλπςσηήξεο κε βάζε είλαη απηνί νη 

νπνίνη έρνπλ έλα θηλεηήξα θαη ζηελ βάζε ηνπο κηα αιπζνθίλεζε γηα ηελ κεηάδνζε ηεο 

θίλεζεο απφ ηνλ έλα θνριία ζηνλ άιιν (ρήκαηα 3.13 θαη 3.14), ελψ νη αλπςσηήξεο 

ρσξίο βάζε ρξεζηκνπνηνχλ δχν θηλεηήξεο κε ηελ ίδηα ηζρχ (έλαλ γηα θάζε θνριία) 

(ρήκα 2.5). Μεξηθά απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη ηα εμήο: 

 Δμνηθνλφκεζε ρψξνπ.

 Η ζπληήξεζε θαη ε επηζθεπή κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ γξήγνξα.

 Σν επξχ θάζκα πεξηζηξνθήο ησλ βξαρηφλσλ ζηήξημεο θαη ν εξγνλνκηθφο 

ζρεδηαζκφο ηνπο επηηξέπεη ηελ αλχςσζε θάζε είδνπο απηνθηλήηνπ.

 Οη θνιψλεο είλαη ζε κεξηθή θιίζε επηηξέπνληαο ηελ εχθνιε ηνπνζέηεζε ηνπ 

νρήκαηνο θαη ην εχθνιν άλνηγκα θάζε πφξηαο ζην απηνθίλεην, δίλνληαο πιήξε 

πξνζβαζηκφηεηα ζηνλ κεραληθφ.

 

ην ρήκα 3.13 παξνπζηάδεηαη ειεθηξνκεραληθφο αλπςσηήξαο δχν θνιψλσλ κε 

αιπζνθίλεζε, δπλακηθφηεηαο 2,3t ηεο εηαηξείαο OMCN θαηάιιεινο γηα ΙΥ επηβαηηθά 

απηνθίλεηα θαη βαλ, κνληέιν ART.199/UE. Έρεη ηα εμήο ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 

• Ηιεθηξνκεραληθή ιεηηνπξγία. 

• Κηλεηήξαο 3,3 kW. 

• Ύςνο αλχςσζεο 1975 mm. 

 

• Η αλχςσζε γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηξαπεδνεηδψλ πεξηζηξεθφκελσλ θνριηψλ 

θίλεζεο (ζπεηξσκάησλ), νη νπνίνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ράιπβα πςειήο αληνρήο, 

έηζη ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη απηφκαηε πέδεζε. 

• Δζσηεξηθέο πιήξσο πξνζηαηεπφκελεο ξάγεο. 

• Πεξηθφριηα θαηαζθεπαζκέλα απφ εηδηθφ πιηθφ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

ιίπαλζεο. 

• Απηνπξνζηαηεπφκελα πεξηθφριηα αζθαιείαο. 
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      α) 

 

 β)    γ)   δ)   ε) 

 

σήμα 3.13: α.Γηθφινλνο αλπςσηήξαο3,2tκε νδεγφ 

αιπζίδα(3,3kW)(ART.199/UE - OMCN), β. Πεξηζηξεθφκελνη βξαρίνλεο,γ. 

ηαθάθηα (pads) δ. Ηιεθηξνθηλεηήξαο, ε. Ικαληνθίλεζε. 

 



3. Αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ 

 

Πηπρηαθή εξγαζία :Αιεβηδάθε Γεκήηξε, Τζηξηγώηε Θεόδσξνπ, Λίηνπ Γεκήηξε - 21 - 

 

α) 

 

    β)     γ) 

 

σήμα 3.14: α. Γηθφινλνο αλπςσηήξαο 3t κε άμνλα κεηάδνζεο θίλεζεο(shaft 

transmission) (253/3 - WERTHER), β. Μεηάδνζε θίλεζεο κέζσ θσληθψλ 

νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη ελφο άμνλα. γ. Υάιθηλν πεξηθφριην κε πςειή αληνρή ζηελ 

θζνξά γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα. 

 

ηα ρήκα3.15παξνπζηάδεηαη δηθφισλνο ειεθηξνκεραληθφο αλπςσηήξαο κε δχν 

θηλεηήξεο (ρσξίο βάζε). Δδψ ε κεηάδνζε θίλεζεο ζε θάζε θνιψλα γίλεηαη απφ 

ηνλ θάζε θηλεηήξα. Οη δχν θηλεηήξεο έρνπλ ίδηα ηζρχ. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 
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ησλ αλπςσηήξσλ ρσξίο βάζε είλαη ίδηα κε εθείλα ησλ αλπςσηήξσλ κε βάζε. 

Κάπνηα κνληέια έρνπλ ζχζηεκα ειέγρνπ χςνπο έηζη ψζηε φηαλ ην φρεκα 

πεξάζεη θάπνην χςνο ζηακαηάεη ε αλχςσζε γηα ιφγνπο αζθάιεηαο. 

 

σήμα 3.15: Γηθφινλνο αλπςσηήξαο 3,2t κε 2 θηλεηήξεο (2 kW) (ART.199/UE – 

OMCN 

 

 

ην ρήκαηα3.16, 3.17παξνπζηάδνληαη ειεθηξνυδξαπιηθνί αλπςσηήξεο δχν 

θνιψλσλ. Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ ειεθηξνυδξαπιηθψλ αλπςσηήξσλ είλαη 

ε κεγάιε δηάξθεηα δσήο, ρακειέο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο θαη ε κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Λφγσ ηνπ φηη ν αλπςσηήξαο είλαη πδξαπιηθφο δελ έρεη 

πεξηθφριηα-νδεγνχο (supporting nuts) έηζη ψζηε λα ππάξρεη θζνξά. Σν ρήκα 

3.16 δείρλεη έλα ειεθηξνυδξαπιηθφ αλπςσηήξα δχν θνιψλσλ, δπλακηθφηεηαο 

3,2t ηεο εηαηξείαο OMCN θαηάιιεινο γηα ΙΥ επηβαηηθά απηνθίλεηα, κνληέιν 

ART.199/YC (2,2 kW). Έρεη ηα εμήο ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

• Ηιεθηξνυδξαπιηθή ιεηηνπξγία. 

• Μείσζε ησλ παξεκβάζεσλ ζπληήξεζεο (Μείσζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ 

ζπληεξήζεσλ) ράξε ζηε κεγάιε δηάξθεηα δσήο πνπ έρνπλ ηα εμαξηήκαηα ηνπ 

αλπςσηήξα θαη ηελ πιήξε απνπζία θαισδίσλ, αιπζίδσλ, ηξνραιηψλ, ξνπιεκάλ, 

θνριηψλ θαη νδεγψλ πεξηθνριίσλ. 

• πγρξνληζκφο ησλ δχν saddles αλεμάξηεηα απφ ηελ θαηαλνκή ηνπ 

θνξηίνπ. 

• Παξέρεη κεραληθή αζθάιεηα κε απηφκαηε ζχλδεζε. 

• Οη βαιβίδεο αζθαιείαο ηνπνζεηνχληαη απεπζείαο ζηνπο θπιίλδξνπο. 
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• πζθεπή αζθάιεηαο ζηελ παξνπζία εκπνδίσλ ζηελ θάζε θαζφδνπ ηνπ 

αλπςσηήξα. 

 Έιεγρνο ηαρχηεηαο αληηζηάζκηζεο. 

 Πξνζηαζία πνδηψλ θαη απηφκαην θιείδσκα βξαρίνλα. 

 Υακειή ηάζε 24Vθαη εξγνλνκηθή ζέζε ρεηξηζηεξίσλ. 

 πζθεπή γηα ηελ απνθπγή ηεο ζχγθξνπζεο ζην πάλσ κέξνο ηνπ πιαηζίνπ. 

 Βακκέλν κε επνμηθή βαθή. 

 

 

 

 

σήμα 3.16:Γηθφινλνο ειεθηξνυδξαπιηθφο αλπςσηήξαο 3,2t (2,2 kW). 

(ART.199/UE – OMCN). 
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Σν ρήκα 3.17 δείρλεη έλαλ ειεθηξνυδξαπιηθφ αλπςσηήξα ηεο εηαηξείαο 

BOSCH, κνληέιν VLH 2140. Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη: 

• Ηιεθηξνυδξαπιηθή αλπςσηηθή δηθφισλε πιαηθφξκα ρσξίο βαζηθφ 

πιαίζην. 

• Καιπκκέλε πδξαπιηθή κνλάδα απφ ηε Bosch Rexroth κε ρακειή ζηάζκε 

ζνξχβνπ. 

• Βειηησκέλε θαηαζθεπή γηα ηελ ππνδνρή επηβαηηθψλ νρεκάησλ. Σα θνξεία 

αλχςσζεο πνπ έρνπλ πεξηζηξαθεί θαηά 45° απνηεινχλ εγγχεζε γηα κέγηζηε 

ειεπζεξία ζπξψλ θαη βνεζνχλ θαηά ηελ ππνδνρή νρεκάησλ κε θνληά αιιά θαη 

καθξηά κεηαμφληα. 

• πκβαηφηεηα κε επηβαηηθά νρήκαηα, πνιιά ειαθξά θνξηεγά θαη κηθξά 

θνξηεγά. 

• Δπάλσ απηφκαηε απελεξγνπνίεζε (δχν ιεηηνπξγίεο): 1.Απελεξγνπνίεζε 

ζην κέγηζην χςνο αλχςσζεο 2. Πξνζηαζία ηνπ νρήκαηνο θαηά ηελ αλχςσζε. 

• Καηέβαζκα ρσξίο ξεχκα: Η ηαρχηεηα θαηεβάζκαηνο κπνξεί λα ξπζκίδεηαη 

ρσξίο δηαβάζκηζε, έηζη ηα νρήκαηα κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ κε αθξίβεηα ζην 

χςνο. 

• Απηφκαηεο αζθάιεηεο (θαη ζηηο δχν θνιφλεο). 

• πγρξνληζκέλε ιεηηνπξγία ράξε ζηα ζπξκαηφζρνηλα. 

• Γχν ρσξίο αλάγθε ζπληήξεζεο πδξαπιηθνί θχιηλδξνη, πδξαπιηθά 

εμαξηήκαηα πςειήο πνηφηεηαο. 

 

 

σήμα 3.17: Γηθφινλνο ειεθηξνυδξαπιηθφο αλπςσηήξαο 4 metric t (2,2 kW). 

(VLH 2140 - BOSCH). 
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3.4 Νομοθεηικό πλαίζιο ανςτυηήπυν αςηοκινήηυν ζηην Δλλάδα 

 

Απφ ην 1993, ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη, δηαηίζεληαη ζηελ 

αγνξά, εγθαζίζηαληαη θαη ιεηηνπξγνχλ ππνρξενχληαη λα ζπκκνξθψλνληαη πξνο ηηο 

απαηηήζεηο: 

• ηνπ ΠΓ 57/2010 (ΦΔΚ 97/Α’/25.06.2010) «Πξνζαξκνγή ηεο Διιεληθήο 

Ννκνζεζίαο πξνο ηελ Οδεγία 2006/42/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ 

πκβνπιίνπ ζρεηηθά κε ηα κεραλήκαηα θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 95/16/ΔΚ θαη 

θαηάξγεζε ησλ Π.. 18/96 θαη 377/93» θαη 

• ηεο ΚΤΑ ππ.αξ. Οηθ 15085/593/25.08.2003 (ΦΔΚ 1186/Β/2003) «Καλνληζκφο 

Διέγρσλ Αλπςσηηθψλ Μεραλεκάησλ» γηα ηνλ αξρηθφ έιεγρν θαη ηνλ πεξηνδηθφ 

επαλέιεγρν ησλ αλπςσηηθψλ κεραλεκάησλ. 

 

χκθσλα κε ην άξζξν 2 ηεο ππ. αξηζκ. νηθ. 15085/593 ΚΤΑ (ΦΔΚ 1186/Β’/25.08.2003) 

«Καλνληζκφο Διέγρσλ Αλπςσηηθψλ Μεραλεκάησλ», ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα 

αλάινγα κε ηελ επηθηλδπλφηεηα ηνπο, θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, ηελ πςειή, ηε 

κέζε θαη ηε ρακειή. Οη αλπςσηήξεο απηνθηλήησλ αλήθνπλ ζηα ρακειήο 

επηθηλδπλφηεηαο αλπςσηηθά κεραλήκαηα. 

 

 

Απσική διάθεζη ζηην αγοπά 

χκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΠΓ 57/2010 (ΦΔΚ 97/Α’/25.06.2010) «Πξνζαξκνγή ηεο 

Διιεληθήο Ννκνζεζίαο πξνο ηελ Οδεγία 2006/42/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη 

ηνπ πκβνπιίνπ ζρεηηθά κε ηα κεραλήκαηα θαη ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 95/16/ΔΚ 

θαη θαηάξγεζε ησλ Π.. 18/96 θαη 377/93», ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα νθείινπλ: 

 

α) Να θέξνπλ επθξηλή, επαλάγλσζηε θαη αλεμίηειε ζήκαλζε πνπ ζα παξέρεη 

ηνπιάρηζηνλ ηα αθφινπζα ζηνηρεία: 

• Σελ εκπνξηθή επσλπκία θαη ηελ πιήξε δηεχζπλζε ηνπ θαηαζθεπαζηή, θαη, 

ελδερνκέλσο, ηνπ εληνινδφρνπ ηνπ. 

• Σελ πεξηγξαθή ηνπ κεραλήκαηνο. 

• Σε ζήκαλζε «CE». 

• Σελ πεξηγξαθή ηεο ζεηξάο ή ηνπ ηχπνπ. 

• Σνλ αξηζκφ ζεηξάο εάλ ππάξρεη. 
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• Σν έηνο θαηαζθεπήο, ήηνη ην έηνο θαηά ην νπνίν νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο. 

 

β) Να ζπλνδεχνληαη, κεηαμχ άιισλ, απφ ηα αθφινπζα έγγξαθα: 

• Σε Γήισζε πκκφξθσζεο ΔΚ ζηελ Διιεληθή γιψζζα. 

• Οδεγίεο ρξήζεο ζηελ Διιεληθή γιψζζα. 

• ρέδηα, δηαγξάκκαηα, πεξηγξαθέο θιπ, πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ρξήζε, ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ επηζθεπή ηνπ κεραλήκαηνο θαη γηα ηελ επαιήζεπζε ηεονξζήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

Πξηλ απφ ηε δηάζεζε ηνπ κεραλήκαηνο ζηελ αγνξά ή θαη ηελ έλαξμε ρξήζεο ηνπ, ν 

θαηαζθεπαζηήο, ή ν εμνπζηνδνηεκέλνο αληηπξφζσπφο ηνπ, ή ν εηζαγσγέαο φηαλ 

πξφθεηηαη γηα εηζαγφκελν αλπςσηηθφ κεράλεκα απφ ηξίηε εθηφο ΔΔ ρψξα θαη ην δηαζέηεη 

κε ηελ επσλπκία ηνπ ή ην δηθφ ηνπ εκπνξηθφ ζήκα, εμαζθαιίδεη φηη: 

• Σν κεράλεκα πιεξνί ηηο ζρεηηθέο απαηηήζεηο πγείαο θαη αζθάιεηαο. 

• Ο ηερληθφο θάθεινο είλαη δηαζέζηκνο. 

• Παξέρεη ηηο αλαγθαίεο πιεξνθνξίεο, φπσο νδεγίεο ρξήζεο, ζρέδηα, δηαγξάκκαηα. 

• Δθαξκφδεη ηηο δένπζεο δηαδηθαζίεο εθηίκεζεο ηεο ζπκκφξθσζεο. 

• πληάζζεη ηε δήισζε ζπκκφξθσζεο ΔΚ θαη φηη ε δήισζε απηή ζπλνδεχεη ην 

κεράλεκα ζε θάζε πεξίπησζε. 

• Δπηζέηεη νξζά ηε ζήκαλζε CE. 

 

 

Γηα ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ην 1993, ν θαηαζθεπαζηήο 

νθείιεη λα ρνξεγήζεη ζηνλ ηδηνθηήηε ηα αλσηέξσ αλαθεξφκελα ζπλνδεπηηθά έγγξαθα. 

 

Γηα πεξηπηψζεηο φπνπ ηα αλσηέξσ έγγξαθα δελ είλαη δπλαηφλ λα αλαθηεζνχλ απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή, γηα πνιχ νπζηαζηηθνχο ιφγνπο (π.ρ. ν θαηαζθεπαζηήο δελ πθίζηαηαη 

πιένλ, ή ν ηερληθφο θάθεινο δελ είλαη πιένλ δηαζέζηκνο ιφγσ παιαηφηεηαο, ή ην 

αλπςσηηθφ κεράλεκα κεηαπσιήζεθε ρσξίο λα δνζνχλ ζην λέν ηδηνθηήηε ηα 

απαηηνχκελα έγγξαθα), ν ηδηνθηήηεο νθείιεη λα αλαζπζηήζεη ηνλ ηερληθφ θάθειν ηνπ 

κεραλήκαηνο θαη λα πξνβεί ζηηο απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο ζπκκφξθσζεο ηνπ 

αλπςσηηθνχ κεραλήκαηνο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ε δήισζε ζπκκφξθσζεο ΔΚ 

ππνγξάθεηαη απφ ηνλ ηδηνθηήηε. 
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Απσικόρ και πεπιοδικόρ επανέλεγσορ 

Όια ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα, αλεμαξηήησο εκεξνκελίαο πξψηεο εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο, ππφθεηληαη ζε πεξηνδηθφ επαλέιεγρν. Σα αλπςσηηθά κεραλήκαηα ζχκθσλα 

κε ην άξζξν 4 ηεο ππ. αξηζκ. νηθ. 15085/593 ΚΤΑ (ΦΔΚ 1186/Β’/25.08.2003) 

 

«Καλνληζκφο Διέγρσλ Αλπςσηηθψλ Μεραλεκάησλ», ππφθεηληαη ππνρξεσηηθά: 

• ε αξρηθφ έιεγρν Σχπνπ ΑΑ κε θνξηία θαη εληφο ζπγθεθξηκέλσλ ρξνληθψλ 

πεξηζσξίσλ φπσο νξίδνληαη ζηελ ΚΤΑ, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή εγθαηάζηαζε θαη 

θαιή ιεηηνπξγία ηνπο φηαλ ηα αλπςσηηθά κεραλήκαηα εγθαηαζηάζεθαλ θαη ιεηηνχξγεζαλ 

πξψηε θνξά κεηά ηελ 25/02/2004, ή ζπλαξκνινγήζεθαλ, κεηαηξάπεθαλ ή ππέζηεζαλ 

ζνβαξή επηζθεπή κεηά ηελ 25/02/2004 αλεμαξηήησο εκεξνκελίαο πξψηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο. 

• ε πεξηνδηθφ επαλέιεγρν Σχπνπ Β (ελδηάκεζνο έιεγρνο ρσξίο θνξηία). 

• ε πεξηνδηθφ επαλέιεγρν Σχπνπ Α (πιήξεο έιεγρνο κε θνξηία). 

 

 

3.5 Κανόνερ αζθαλείαρ 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηνπ απηνθηλήηνπ, λα κελ 

ππάξμεη πηψζε απφ ηνλ αλπςσηήξα. Η έιιεηςε θαηάξηηζεο, ηα ζθάικαηα ρεηξηζκνχ, ε 

παξάιεςε ζπληήξεζεο θαη ε κε πξαγκαηνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ επηζεσξήζεσλ 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη αηπρήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αλπςσηήξα. 

 

Δίηε ρξεζηκνπνηνχληαη αλπςσηήξεο «inground» είηε «aboveground» γηα απηνθίλεηα θαη 

ειαθξά θνξηεγά νρήκαηα πξέπεη λα ηεξεζνχλ νη εμήο βαζηθνί θαλφλεο : 

 

1. Παξνρή θαηάιιειεο εθπαίδεπζεο ζηνπο κεραληθνχο πξηλ ηνπο επηηξαπεί λα 

ιεηηνπξγήζνπλ ηνλ εμνπιηζκφ αλχςσζεο. Δάλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξνη απφ έλαλ ηχπν αλπςσηήξα, πξέπεη λα 

παξέρεηαη εθπαίδεπζε γηα θάζε ηχπν.  

2. Οη ρξήζηεο ησλ αλπςσηήξσλ πξέπεη λα γλσξίδνπλ ην κέγηζην φξην βάξνπο, πσο 

ιεηηνπξγνχλ ηα ρεηξηζηήξηα, ηα ραξαθηεξηζηηθά αζθαιείαο ηνπ αλπςσηήξα, ηνπο 

θαλφλεο γηα αζθαιή αλχςσζε θαη ηηο δηαδηθαζίεο γηα ζσζηή θαζαξηφηεηα. 

Δπίζεο, πξέπεη λα βεβαησζνχλ φηη φιεο νη απαξαίηεηεο εηηθέηεο αζθαιείαο θαη νη 

νδεγίεο ρξήζεο είλαη πάλσ ζηνλ αλπςσηήξα ή βξίζθνληαη θνληά ζηα ρεηξηζηήξηα. 
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3.Οη ρεηξηζηέο ησλ αλπςσηήξσλ απηνθηλήησλ πξέπεη έρνπλ δηαξθή επίγλσζε ησλ 

θηλδχλσλ πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηελ αλχςσζε ησλ απηνθηλήησλ. Πξέπεη επίζεο λα 

είλαη ελήκεξνη γηα ην ηη ζπκβαίλεη (λα πξνζέρνπλ ηη ζπκβαίλεη) ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ 

ηνλ αλπςσηήξα θαη λα κελ επηηξέπνπλ ζε κε εμνπζηνδνηεκέλα άηνκα λα εηζέιζνπλ 

ζηελ πεξηνρή αλχςσζεο. 

 

4.Οη ρξήζηεο ησλ αλπςσηήξσλ πξέπεη λα θνξάλε ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ 

πξνζσπηθήο πξνζηαζίαο. Έλαο απφ ηνπο θηλδχλνπο ηεο εξγαζίαο θάησ απφ 

αλπςσκέλα απηνθίλεηα είλαη ε πηψζε αληηθεηκέλσλ. Απαηηείηαη ε ρξήζε γπαιηψλ 

αζθαιείαο γηα ηελ πξνζηαζίαο ησλ καηηψλ θαη θαπέισλ αζθαιείαο γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ θεθαιηνχ απφ ην θάησ κέξνο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 

3. Γελ πξέπεη ην φρεκα πνπ αλπςψλεηαη λα ππεξβαίλεη ζε βάξνο ηελ θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ηνπ αλπςσηήξα (κέγηζην βάξνο αλχςσζεο). Σν νλνκαζηηθφ θνξηίν 

πξέπεη λα αλαγξάθεηαη ζε εκθαλέο θαη επδηάθξηην ζεκείν πάλσ ζηνλ αλπςσηήξα. 

 

4. Πξέπεη πάληα λα γίλεηαη ρξήζε ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ ζεκείσλ αλχςσζεο ηνπ 

αλπςσηήξα. 

 

7.Πξηλ ηελ αλχςσζε πξέπεη ν ρξήζηεο λα ειέγμεη φηη ην φρεκα είλαη θεληξαξηζκέλν θαη 

ζα ηζνξξνπήζεη ζσζηά πάλσ ζηνλ αλπςσηήξα. 

 

8.Πξέπεη λα έρεη γίλεη έιεγρνο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ θιεηδψκαηνο 

αζθαιείαο. 

 

9.ηελ πεξίπησζε αλπςσηήξα πιαηθφξκαο πξέπεη λα έρνπλ αζθαιηζηεί νη ξφδεο ηνπ 

νρήκαηνο.  
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4.1 Κοσλίερ και ςπολογιζμοί ηοςρ 

 

4.1.1 Δίδη κοσλίυν 

 

Ο θνριίαο είλαη κία απιή κεραλή πνπ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαηξέπεη ηελ 

πεξηζηξνθηθή θίλεζε ζε επζχγξακκε.Πηφ ζπγθεθξηκέλα, πεξηζηξέθεηαη ν θνριίαο 

δίλνληαο κία κηθξή θηλεηήξηα ξνπή, θαη ζάλ απνηέιεζκα λα ππεξληθεζεί κία 

κεγάιε αμνληθή δχλακε. Με ηνπο θνριίεο φρη κφλν ζπλαξκνινγνχληαη κεραλέο, 

αιιά ζπλδένληαη πξνζσξηλά ή κφληκα κεηαιιηθά ηκήκαηα ζηηο δνκηθέο 

θαηαζθεπέο φπσο γηα παξάδεηγκα νη ζηέγεο, νη γέθπξεο θαη άιια.Οη θνριίεο 

δηαθξίλνληαη ζε θνριίεο ζπζθίμεσο θαη θνριίεο θηλήζεσο. 

 

 

σήμα 4.1: θνριίεο. 

 

 

Κάζε θνριίαο απνηειείηαη απφ ηνλ θπιηλδξηθφ θνξκφ θαη ηελ θεθαιή, φπσο 

θαίλεηαη ζην ρήκα 4.2 ηνλ θνξκφ δηαθξίλνπκε δχν κέξε. Σν απιαθσηφ, πνπ 

είλαη ην ηκήκα πνπ θέξεη ηελ απιάθσζε θαη ηνλ απρέλα, πνπ είλαη ην ηκήκα ηνπ 

θνριία πνπ δελ θέξεη απιάθσζε. Ο απρέλαο βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ θεθαιή. 

Μεξηθνί θνριίεο δελ έρνπλ απρέλαθαη κεξηθνί δελ έρνπλ θεθαιή. 

 

 

σημα 4.2: Μέξε θνριία. 
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σήμα 4.3: α. Κνριίεο ρσξίο απρέλα, β. Κνριίεο ρσξίο απρέλα θαη ρσξίο θεθαιή, 

γ. θνριίεο ρσξίο θεθαιή κε απρέλα ζην κέζν ηνπ θνξκνχ.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ θνριίεο πνπ δελ έρνπλ θεθαιή θαη ν απρέλαο 

ηνπο βξίζθεηαη ζην κέζν ηνπ θνξκνχ ηνπο (ρήκα 4.3γ). Απηνί νη θνριίεο ιέγνληαη 

θπηεπηνί θνριίεο ή κπνπδφληα. Ο θνριίαο πνιχ ζπρλά ζπλνδεχεηαη θαη απφ έλα 

πεξηθφριην (παμηκάδη) πνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηε ζηεξέσζε ηνπ. 

 

Αλάινγα κε ηνλ ζθνπφ δηαθξίλνληαη ζε : θνριίεο ζχζθηγμεοθαη ζε θνριίεο θίλεζεο. 

 

Οη θνριίεο ζπζθίμεσο έρνπλ ζάλ απνζηνιή λα ζπγθξαηνχλ δχν ζψκαηα ζπκπηέδνληαο 

ηα.Υαξαθηεξίδνληαη απ ‘ην φηη ηα ζπλδεδεκέλα ζψκαηα βξίζθνληαη αλάκεζα ζην θεθάιη 

ηνπ θνριία θαη ην πεξηθφριην θαη έρνπλ επαθή κεηαμχ ηνπο.Σφζν ν θνριίαο φζν θαη ηα 

ζψκαηα παξακνξθψλνληαη ειαζηηθά.Δπεηδή ηα ζψκαηα βξίζθνληαη ζε επαθή θαη ε 

αμνληθή δχλακε πνπ αζθεί ν θνριίαο είλαη κεγάιε, γη ‘ απηφ ε ειαζηηθή παξακφξθσζε 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία θαη ηελ αληνρή ηεο ζχλδεζεο.ε θνριίεο 

ζπζθίμεσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ηξηγσληθά ζπεηξψκαηα. 

Οη θνριίεο θηλήζεσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαθηλνχλ έλα ζψκα θαηα κήθνο 

κίαο επζείαο.Σν κεηαθηλνχκελν ζψκα πξέπεη λα ζηεξίδεηαη ζην πεξηθφριην θαη λα 

νιηζζαίλεη θαηα κήθνο ελφο νδεγνχ.Ο θνριίαο πξέπεη λα ζηεξίδεηαη ζε έλα αθιφλεην 

έδξαλν.Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην έδξαλν παίδεη ηνλ ίδην ξφιν πνπ παίδεη θαη ην θεθάιη ηνπ 

θνριία ζπζθίμεσο. Όπσο ν θνριίαο ζπζθημεσο ζπλδέεη δχν ζψκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε 

επαθή, έηζη ζα κπνξνχζε λα εηπσζεί θαη γηα ηνλ θνριία θηλήζεσο φηη ζπλδέεη ηα 

ζψκαηα (ζψκα θαη έδξαλν) πνπ δέλ βξίζθνληαη ζε επαθή.Δίλαη απνιχησο απαξαίηεην 

ηα ζψκαηα λα κήλ βξίζθνληαη ζε επαθή αιιά κεηαμχ ηνπο λα κεζνιαβεί ην ειέπζεξν 
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κήθνο ηνπ θνριία 𝑙, γηαηί κφλν ηφηε είλαη δπλαηή ε κεηαθίλεζε ηνπ ζψκαηνο ζε 

επζχγξακκε δηαδξνκή πνπ ην κήθνο ηεο είλαη επίζεο ίζν κε 𝑙. 

 

 

σήμα 4.4:θνριίεο θηλήζεσο. 
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ηνπο θνριίεο θηλήζεσο δέλ είλαη αλάγθε λα ιεθζεί ππφςε ε ειαζηηθή 

παξακφξθσζε ηψλ ζσκάησλ, γηαηί ε επηδξαζή ηεοζηε ιεηηνπξγία θαη ηελ αληνρή 

ηνπθνριία είλαη ακειεηέα.Δίλαη φκσο απαξαίηεην, εθηφο απν ηνλ ππνινγηζκφ 

αληνρήο ηνπ ίδηνπ ηνπ θνριία ζε πιαζηηθή παξακφξθσζε, λα γίλεη ππνινγηζκφο 

θαη ηψλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ ζε θζνξά.Άλ ν θνριίαο θνξηίδεηαη ζε ζιίςε, 

πξέπεη λα γίλεη θαη ππνινγηζκφο ζε ιπγηζκφ. 

ηνχο θνριίεο θηλήζεσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ηξαπεδνεηδή ζπεηξψκαηα, 

ηα νπνία έρνπλ κεγαιχηεξε αληνρή ζε θζνξά ιφγσ ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ησλ 

δνληηψλ ηνπο. 
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4.1.2 Γςνάμειρ Κοσλία 

 

ηε κέζε δηάκεηξν 𝑑2 ελφο νξζνγσληθνχ θνριία επελεξγεί ε αμνληθή δχλακε F 

θαη ε εθαπηφκεληθή Fu. 

Άλ παξαιείθζεηε ηξηβή, ηφηε πξέπεη γηα ηελ ηζζνξνπία ησλ δπλάκεσλ ε 

ζπληζηακέλε Fe λα ζπκπίπηεη κε ηελ δηεχζπλζε ηεο θαζέηνπ FN.  

πλεπψο ζα ηζρχεη : 

 

𝐹𝑢 = 𝐹 ∗ tan(𝑎) 

Όπνπ,  

𝑡𝑎𝑛𝑎 =
𝑝

2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟2
=

𝑃

𝜋 ∗ 𝑑2
 

 

Αλ ιεθζείππφςε θαη ηε ηξηβή, ην ζπείξσκα ηνπ πεξηθφριηνπ ζα αληηθαηαζηαζεί 

κε έλα ζψκα πνπ νιηζζαίλεη θαη ζην νπνίν ελεξγνχλ δπλάκεηο αμνληθή F, 

εθαπηνκεληθή Fuθαη Feψο ζπληζηακέλε ηεο θαζέηνπ FNθαη ηεο δχλακεο ηξηβήο 

FR, ηφηε ζε πεξίπησζε ηζνξξνπίαο ην πνιχγσλν ησλ δπλάκεσλ (ζρήκα 4.5 γ-

δ)ζα πξέπεη λα θιίλεη. 

Γεδνκέλνπ φηη ε δχλακε ηξηβήο είλαη πάληα αληίζεηε ζηελ θίλεζε, γηα ηελ 

αλχςσζε ηνπ βάξνπο (πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζχζθημε ηνπ θνριία) ηζρχεη (ζρήκα 

4.5γ) 

𝐹𝑢 = 𝐹 ∗ tan 𝑎 + 𝜌  

Γηα ηελ θάζνδν ηνπ βάξνπο (απφζθημε ηνπ θνριία ζρήκα 3.2δ) έρσ: 

𝐹𝑢 = 𝐹 ∗ tan 𝑎 − 𝜌  

Θα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ζε κεηξηθά, ηξαπεδνεηδή ε παξαπιήζηα 

ζπεηξψκαηα νη πιεπξέο δέλ είλαη νξζνγσληθέο αιιά έρνπλ θιίζε, νπφηε ζηε ζέζε 

ηεο Fπαίξλεηαηε θάζεηε ζπληζηψζα F/cosβ (ζρήκα 4.5) ζηε ζέζε ηνπ ζπληειεζηή 

ηξηβήο κ ν κ’=κ/cosβ θαη ηεο ξ ν ξ’ κε κ’=tanξ’ 
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σήμα 4.5:Γπλάκεηο ζηνλ θνριία [4] 

 

Ροπή ηπιβήρ ζηο ζπείπυμα  

 

Με ηνλ κνρινβξαρίνλα r2 ησλ δπλάκεσλ, ε ξνπή ηξηβήο MGζην ζπείξσκα ηνπ 

θνριία, φηαλ θαηα ηε ζχζθημε επηηεπρζεί ε αμνληθή δχλακε F, ζα είλαη 

𝛭𝐺 = 𝐹𝑢 ∗ 𝑟2 = 𝐹 ∗ 𝑟2 ∗ tan(𝑎 ± 𝜌′) 

 

Οπνπ 

MG:ξνπή ηξηβήο ζην ζπείξσκα ηνπ θνριία ζε Nmm 

F:αμνληθή δχλακε, ζε Ν 

r2=d2/2 αθηίλα ηεο θαηαηνκήο ηνπ ζπεηξψκαηνο (απν πίλαθεο) ζε mm 

α:γσλία θιίζεο ηνπ ζπεηξψκαηνο 

ξ’:γσλία ηξηβήο ηνπ ζπεηξψκαηνο πνπ εμαξηάηαη απν ηελ θαηάζηαζε επηθάλεηαο 

θαη ηε ιίπαλζε 

ξ’=8ν -10ν (κ’=0.14-0.18) γηα μεξά ηξηβή 

ξ’=7.5ν-8ν (κ’=0.13-0.14) γηα ηξηβή κε ιίπαλζε 

Σν ζεκείν + ηζρχεη γηα ζχζθημε θαη ην – γηα απφζθπμε ηνπ θνριία 

 

Ροπή ζύζθιξηρ 

 

Καηά ηε ζχζθημε ηνπ θνριία, εθηφο απν ηε ξνπή ηξηβήο ΜGζην ζπείξσκα, 

εκθαλίδεηαη ηελ ηειεπηαία ζηηγκή, δειαδή θαηα ηελ επίηεπμε ηεο απαηηνχκελεο 

αμνληθήο δχλακεο F, κία ξνπή ηξηβήο ΜΑκεηαμχ ηεο θεθαιήο ηνπ θνριία (ε 

πεξηθφριηνπ) θαη ηεο επηθάλεηαο ζχλδεζεο.(ρήκα 4.6) 
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σήμα 4.6:Tξηβή ζην ζπείξσκα θαη ζηηο επηθάλεηεο επαθήο [4] 

 

Λακβάλεηαη ζάλ ξνπή ζχζθημεο Μan, 

 

𝛭𝑎𝑛 = 𝑀𝐺 + 𝑀𝐴 = 𝐹 ∗ 𝑟2 ∗ tan 𝛼 ± 𝜌′ + 𝐹 ∗ 𝜇𝛢 ∗ 𝑟𝐴

= 𝐹 𝑟2 ∗ tan 𝑎 ± 𝜌′ + 𝜇𝛢 ∗ 𝑟𝐴  

 

Όπνπ  

Μan: ξνπή ζύζθημεο, ζε Νmm 

F,r2,a,ξ’όπσο πξσηγνύκελε ζρέζε 

κΑ=ζπληειεζηήο ηξηβήο γηα επηθάλεηα ζχλδεζεο.Γηα ράιπβα πάλσ 

απν ράιπβα κΑ = 0.10-0.12 

rA=κνρινβξαρίνλαο ηεο δχλακεο ηξηβήο ζηελ επηθάλεηα ζχλδεζεο  

ζε mm γηα εμάγσλα πεξηθφριηα είλαη rΑ =0.7d 

 

 

Γηα λα πξνιεθζεί κία ππεξθφξηηζε ηνπ θνριία, ε ξνπή ζχζθημεο Μan δέλ πξέπεη 

λα θαηαπνλήζεη, κέζσ ηεο αμνληθήο δχλακεο F, πεξηζζφηεξν απν ην 80% ηνπ 

νξίνπ δηαξξνήο. 

Δπεηδή ν ζπληειεζηήο ηξηβήο επεξεάδεηαη ηφζν απν ηελ επηθάλεηα ζχζθημεο θαη 

ηηο ζπλζήθεο ιίπαλζεο, φζν θαη απν ηελ επαλαιακβαλφκελε ζχζθημε θαη 

απφζθημε ηνπ θνριία, ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ηεο ξνπήο Μan είλαη αξθεηά 

δχζθνινο. Γη απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά, κε ηθαλνπνεηηθή αθξίβεηα, ε 

πξνζεγγηζηηθή ζρέζε :  

𝑀𝑎𝑛 = 0.2 ∗ 𝐹 ∗ 𝑑2 
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Η απαηηνχκελε αμνληθή δχλακε Fεπηηπγράλεηαη κε αζθάιεηα κε εηδηθά θιεηδηά 

ζχζθημεο, ηα ξνπφθιεηδα.Μφιηο επηηεπρζεί ε F ην θιεηδί παξά ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ δέλ ζπζθίγγεη πιένλ ηνλ θνριία. 

 

 

4.1.3ΚΟΥΛΗΔ ΚΗΝΖΖ 

 

Γενικά 

 

Κνριίεο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ζε θαηά κήθνο θίλεζε ιέγνληαη 

θνριίεο θίλεζεο. Οη ηειεπηαίνη ππάξρνπλ ζε ηφξλνπο (νδεγφο ξάβδνο), πξέζεο, 

απνθξαθηηθά φξγαλα θιπ. Έλα παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ην ρήκα 4.7 

 

Δπεηδή ην βήκα ησλ ηξηγσληθψλ ζπεηξσκάησλ είλαη πνιχ κηθξφ, νη θνριίεο θίλεζεο 

θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο κε ηξαπεδνεηδέο ζπείξσκα θαηά DIVISO 103. 

 

Σν ηεηξαγσληθφ ζπείξσκα είλαη δπζθνιφηεξν ζηελ θαηαζθεπή ηνπ, δελ είλαη 

ηππνπνηεκέλν θαη ζρεδφλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ. Γηα ηελ παξαιαβή κνλφπιεπξσλ 

δπλάκεσλ ελδείθλπηαη ην πξηνλνεηδέο ζπείξσκα (ρήκα 4.7). 

 

Γηα n αξρέο, 

𝑃ℎ = 𝑃 ∗ 𝑛 

Όπνπ 

Ph=βήκα θνριία κε πνιιέο αξρέο 

P=βήκα θνριία κε κία αξρε 

n=αξηζκφο αξρψλ 

 

 

Πεξηθφριηα απφ ρπηνζίδεξν (γηα θνριία ζθιεξπκέλν) ή απφ νξείραιθν δεκηνπξγνχλ 

πνιχ θαιέο ζπλζήθεο νιίζζεζεο κεηαμχ ησλ θαηαλνκψλ. 
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σήμα 4.7: θνριίαο ζε έλα εξγαιεηνθφξν  

 

 

σήμα 4.8: θνριίεο θίλεζεο ζε ζπείξσκα. 

α) ηξαπεδνεηδήο,β) ηεηξαγσληθφ γ) πξηνλνεηδέο  

 

Σαρχηεξεο θαηα κήθνο θηλήζεηο ηνπ πεξηθφριηνπ επηηπγράλνληαη κε θνριίεο κε 

πεξηζζφηεξεο αξρέο.ηελ πεξίπησζε απηή νη ειηθνεηδήο γξακκέο κε ην ίδην βήκα είλαη 

παξάιιειεο κεηαμχ ηνπο πάλσ ζηνλ ππξίλα ηνπ θνριία (ζρήκα4.9). 

 

 

σήμα 4.9: Κνριίεο κε δηαθνξεηηθέο αξρέο, α. ηξαπεδνεηδήο θνριίαο κε κηα αξρή, β. 

ηξαπεδνεηδήο θνριίαο κε πέληε αξρέο. 

 

Τπολογιζμόρ ζε ανηοσή-λςγιζμό 

 

Η αμνληθή δχλακε ιεηηνπξγίαο Fθαηαπνλεί ηνλ ππξήλα ηνπ θνριία ζε εθειθπζκφ ε 

ζιίςε θαη ε ξνπή ζηξέςεο ζε ζηξέςε. 

 

Σάζε εθειθπζκνχ ε ζιίςεο𝜍 = 𝐹/𝐴𝑘 

 

Tάζε ζηξέςεο𝜏𝑡 =
𝛵

𝑊𝑡
=

𝑇

0.2∗𝑑33
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ζ =ηάζε εθειθπζκνχ ή ζιίςεο ζηνλ θνριία ζε N/mm^2 

 

ηt=ηάζε ζηξέςεο ζηνλ θνριία ζε N/mm^2 

 

F=αμνληθή δχλακε ιεηηνπξγίαο ζε Ν 

 

Αθ=δηαηνκή ηνπ ππξήλα ηνπ θνριία ζε mm^2 

 

Wt=πνιηθή ξνπή αληίζηαζεο ζε ζηξέςε =0.2*d3^3 semm^3 

 

d3=δηάκεηξνο ηνπ ππξίλα ηνπ θνριία ζε mm 

 

Σ=ξνπή ζηξέςεο πνπ θαηαπνλεί ηνλ θνριία ζε Νmm 

 

Αλ δέλ ρξεηάδεηαη λα ππεξληθεζνχλ άιιεο δπλάκεηο ηξηβήο, ηφηε ε Σ αληηζηνηρεί ζηε 

ξνπή ηξηβήο ΜGζην ζπείξσκα, δειαδή 

 

𝛵 = 𝑀𝐺 = 𝐹 ∗ 𝑟2 ∗ tan 𝑎 ± 𝜌′  

F=αμνληθή δχλακε θνριία ζε Ν 

 

r2=d2/2αθηίλα θαηαηνκήο ηνπ ζπεηξψκαηνο απν πίλαθεο  

 

α=γσλία ζπεηξψκαηνο. 𝑡𝑎𝑛𝑎 =
𝑃ℎ

𝑑2∗𝜋
 Γηα ηξαπεδνεηδή θνριία κε κία αξρή είλαη 

α=3ν.....5.5ν πεξίπνπ 

ξ’γσλία ηξηβήο ηνπ ζπεηξψκαηνο. 

Γηα ηξαπεδνεηδή ραιχβδηλν θνριία, ραιχβδηλν πεξηθφριην θαη μεξά ηξηβή 

Ρ’=9ν (κ’=0.16) 

Γηα πεξηθφριην απν α. Υπηνζίδεξν, β. νξείραιθν, γ. θσζθνξνχρν νξείραιθν θαη 

Ξεξά ηξηβή ξ’=10ν (κ’=0.18) γηα α. Καη ξ’=12ν (κ’=0.21) γηα β.γ. 

 

Γηα ηα αλσηέξσ πιηθά αιια κε ιίπαλζε ξ’=6ν (κ’=0.11) 

 

Οη δχν αλσηέξσ θαηαπνλήζεηο δίλνπλ κία ηζνδχλακε ηάζε ζλ πνπ είλαη 
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ζλ =  𝜍2 + 3𝜏𝑡
2

≤ 𝜍𝜈휀𝜋ζε N/mm^2 

 

ζ: ηάζε εθειθπζκνχ ή ζιίςεο ζε N/mm^2 

ηt: ηάζε ζηξέςεο ζε N/mm^2 

ζλεπ :επηηξεπφκελε ηζνδχλακε ηάζε ζε N/mm^2 

Λακβάλεηαη ζλεπ=0.2*Rm γηα επαλαιακβαλφκελε θαηαπφλεζε 

ζλεπ =0.13*Rm γηα αληηζηξεθφκελε θαηαπφλεζε 

Η αληνρή ζε εθειθπζκφ Rm εμαξηάηαη απν ην πιηθφ ηνπ θνριία θαη είλαη  

Rm=500N/mm^2γηα θνριία απν st50 θαη Rm=600N/mm^2 γηα θνριία απν st60. 

ην πξηνλνεηδέο ζπείξσκα, ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο ζπγθέληξσζεο ηάζεσλ (κεγαιχηεξε 

Αθηίλα θακππιφηεηαο ζηεβάζε ηνπ ζπεηξψκαηνο) ιακβάλεηαη 

ζλεπ =0.25*Rmγηα επαλαιακβαλφκελε θαηαπφλεζε 

ζλεπ=0.16*Rmγηα αληηζηξεθφκελε θαηαπφλεζε 

Κνριίεο πνπ θαηαπνλνχληαη ζε ζιίςε πξέπεη λα ειεγρζνχλ ζε ιπγηζκφ.Σν ζρήκα 4.10 

παξνπζηάδεη 2 πεξηπηψζεηο ιπγηζκνχ πνπ εκθαλίδνληαη απνθιεηζηηθά ζηνπο θνριίεο 

θίλεζεο. 

Η αζθάιεηα έλαληη ιπγηζκνχ εμαξηάηαη απν ην βαζκφ ιπγεξφηεηαο ι ηνπ θνριία. 

Γηα ραιχβδηλνπο θνριίεο (ζπλήζσο st50-st60) ηζρχεη ι>=90 ππνινγηζκφο θαηα  

Euler, 

𝑆𝑘 =
𝜋2 ∗ 𝛦

𝜍 ∗ 𝜆2
≥ 3 … 6 

Γηα ι<90 ππνινγηζκόο θαηα Tetmajer, 

𝑆𝑘 =
335 − 0.62 ∗ 𝜆

𝜍
≥ 1.75 … 4 

 

Όπνπ 

Δ:κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηνπ θνριία Ε = 2.1 ∗ 105Ν/mm2 γηα ράιπβα 

ζ:ππάξρνπζα ηάζε ζιίςεο ζε Ν/mm^2  

Sk:ζπληειεζηήο αζθαιείαο έλαληη ιπγηζκνχ 

Λ:βαζκφο ιπγηξφηεηαο ηνπ θνριία 

 

Ο βαζκφο ιπγηξφηεηαο ι δίλεηαη απν ηε ζρέζε : 
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𝜆 =
𝑙𝑘

𝑖
=

𝜐𝜋𝜊𝜆𝜊𝛾𝜄𝜍𝜏𝜄𝜅ό 𝜇ή𝜅𝜊𝜎 𝜆𝜐𝛾𝜄𝜍𝜇𝜊ύ

𝛼𝜅𝜏ί𝜈𝛼 𝛼𝛿𝜌ά𝜈휀𝜄𝛼𝜎
=

4 ∗ 𝑙𝑘

𝑑2
 

Όπνπ  

d2:δηάκεηξνο ππξήλα ηνπ ζπεηξψκαηνο, ζε mm (απν πίλαθεο ζπεηξσκάησλ) 

lk:2*lmax γηα ηελ πεξίπησζε ιπγηζκνχ 1 (ζρήκα 4.10) 

lk:lmax γηαηελ πεξίπησζε ιπγηζκνχ 2 (ζρήκα 4.10) 

 

Μηθξέο ηηκέο ηνπ Sk ιακβάλνληαη γηα δηαθεθνκκέλε ιεηηνπξγία.Μεγαιχηεξεο ηηκέο γηα 

ζπλερή ιεηηνπξγία θαη απμαλφκελν βαζκφ ιπγεξφηεηαο ι.Γηα ι<50 αξθεί ν έιεγρνο ζε 

αληνρή ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηνο ν έιεγρνο ζε ιπγηζκφ. 

 

 

 

σήμα 4.10:ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο ιπγηζκνχ γηα θνριίεο θίλεζεο. 

 

Τπολογιζμόρ ζε πίεζη επιθάνειαρ. 

 

Γηα λα παξακείλεη ε θζνξά ιφγσ νιίζζεζεο ησλ επηθαλεηψλ κεηαμχ ηνπ θνριία θαη 

πεξηθφριηνπ ζε αλεθηά φξηα πξέπεη ε πίεζε επηθάλεηαο λα κήλ ππεξβαίλεη νξηζκέλεο 

επηηξεπφκελεο ηηκέο.Γειαδή λα ηζρχεη: 

 

𝑝 =
𝐹 ∗ 𝑃

𝑚 ∗ 𝑑2 ∗ 𝜋 ∗ 𝐻1
≤ 𝑝휀𝜋 

 

Όπνπ, 
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P :πίεζε επηθάλεηαο ζην ζπείξσκα, ζε N/mm^2 

F :αμνληθή δχλακε ιεηηνπξγίαο, ζε Ν 

P :βήκα ηνπ θνριία, ζε mm (απν πίλαθεο) 

m :Φέξνλ χςνο πεξηθφριηνπ, ζε mm 

d2 :κέζε δηάκεηξνο ηνπ ζπεηξψκαηνο, ζε mm 

Η1: βάζνο ζπεηξψκαηνο, ζε mm 

Pεπ : επηηξεπφκελε ηάζε επηθάλεηαο, ζε Ν/mm^2 

 

Pεπ=8𝛮/𝑚𝑚2γηα πεξηθφριηα ραιχβδηλα 

 

Pεπ=5....10𝑁/𝑚𝑚2γηα πεξηθφριηα ρπηνζηδεξά 

 

Pεπ=10...20𝑁/𝑚𝑚2γηα πεξηθφριηα νξεηράιθηλα 

 

Pεπ=25𝑁/𝑚𝑚2γηα πεξηθφριηα θσζθνξνχρνπ νξείραιθνπ 

 

Pεπ=2....8𝑁/𝑚𝑚2γηα πεξηθφριηα απν ζπλζεηηθφ πιηθφ 

 

Οη κεγάιεο ηηκέο επηιέγνληαη γηα ηελ ζπλερή θαη νη κηθξέο γηα ηε δηαθεθνκκέλε ιεηηνπξγία 

ε γηα ην πιηθφ πεξηθνριίσλ κεγαιχηεξεο αληνρήο ζε θζνξά θαη ζιεξπκέλνπο θνριίεο. 
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4.2 ΗΜΑΝΣΟΚΗΝΖΔΗ 

 

Οη ηκαληνθηλήζεηο κεηαθέξνπλ δπλάκεηο ή θίλεζε (δειαδή ηζρχ) κεηαμχ δχν ε 

πεξηζζνηέξσλ αηξάθησλ,θαηα πξνηίκεζε ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε επξηζθφκελσλ, κε 

ηελ βνήζεηα ηεο ηξηβήο κεηαμχ ηνπ ηκάληα θαη ησλ ηξνραιηψλ. 

Δίλαη θζελέο θαη απινχζηεξεο ζηελ θαηαζθεπή απν ηηο αιπζνθηλήζεηο θαη 

νδνληνθηλήζεηο, απαηηνχλ φκσο ζπλήζσο κεγαιχηεξα κεγέζε θαηαζθεπήο απν 

απηέο.Υαξαθηεξίδνληαη απ’ ηελ ειαζηηθφηεηα ηνπο, ράξε ζηελ νπνία κπνξνχλ λα 

παξαιάβνπλ κεγάια θξνπζηηθά θνξηία θαζψο θαη ηελ αζφξπβε ιεηηνπξγία ηνπο. 

Μεηνλεθηήκα ηνπο είλαη ε κεγάιεο δπλάκεηο πξνέληαζεο πνπ απαηηνχληαη λα 

εθαξκνζηνχλ, νη νπνίεο θαηαπνλνχλ ηηο αηξάθηνπο θαη ηα έδξαλα ηνπο, ελψ 

πιενλεθηήκαηα ηνπο είλαη νηη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζάλ ειαζηηθνί ζχλδεζκνη θαη 

γιηζηξψληαο λα κήλ κεηαθέξνπλ κεγάια θξνπζηηθά θνξηία ζηελ κεραλή ηελ νπνία 

θηλνχλ. 

ην ζρήκα 4.11 δίλεηαη ε ζρεκαηηθή παξάζηαζε κίαο απιήο ηκαληνθίλεζεο. 

 

 

σήμα 4.11: Απιή ηκαληνθίλεζε κε δχν ηξνραιίεο. 

 

Τπάξρνπλ δχν βαζηθά είδε ηκάλησλ, νη επίπεδνη θαη νη ηξαπεδνεηδείο. Η πεξηνρή πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη δηάθνξνη ηχπνη ηκάλησλ δελ κπνξεί λα νξηνζεηεζεί απφιπηα. Έλαο 

γεληθφο θαλφλαο είλαη φηη νη επίπεδνη ηκάληεο ρξεζηκνπνηνχληαη εθεί φπνπ έρνπκε 

κεγάιεο απνζηάζεηο αμφλσλ θαη ζρεηηθά κηθξέο ζρέζεηο κεηάδνζεο. 

Αληίζεηα νη ηξαπεδνεηδείο ηκάληεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιεο ζρέζεηο κεηάδνζεο θαη 

κηθξέο απνζηάζεηο αμφλσλ. 
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4.2.1 Δίδη μεηάδοζηρ κίνηζηρ 

 

Οη κεηαδφζεηο θίλεζεο ησλ ηκαληνθηλήζεσλ ηαμηλνκνχληαη σο εμήο: 

 

• Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν νδήγεζεο θαη ζχκπιεμεο ηνπ ηκάληα: 

 

Γηαθξίλνληαη δηαηάμεηο αλνηρηέο, δηαζηαπξνχκελεο, εκηδηαζηαπξνχκελεο θαη γσληψδεηο 

δηαηάμεηο (ρήκα 4.12) κε δπλαηφηεηα ζχκπιεμεο θαη θαζψο θαη δηαηάμεηο γηα ηε 

κεηαβνιή ηεο ζρέζεο κεηάδνζεο. 

• Αλάινγα κε ηελ δηαηνκή ηνπ ηκάληα: 

 

Γηαθξίλνληαη κεηαδφζεηο κε επίπεδν, ηξαπεδνεηδή, θπιηλδξηθφ θαη νδνλησηφ ηκάληα 

(ρήκα 4.13). 

• Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν επηβνιήο ηεο ηάζεο ζηνλ ηκάληα: 

 

Γηαθξίλνληαη δηαηάμεηο α) κε ηάζε πνπ πξνέξρεηαη απφ ην ίδην βάξνο ηνπ ηκάληα, β) κε 

ηάζε πνπ επηβάιιεηαη θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηκάληα, γ) κε κεηαθίλεζε ηνπ θηλεηήξα 

πάλσ ζε νιηζζεηήξεο, δ) κε ηξνρφ ηάζεο, ε) κε θνξείν ηάζεο, ζη) κε ηνλ θηλεηήξα πάλσ 

ζε αησξνχκελε βάζε (ρήκα 4.11). 

 

• Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ πιηθνχ θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηκάληα: 

 

Γηαθξίλνληαη δεξκάηηλνπο ηκάληεο κε κία, δχν ή ηξείο ζηξψζεηο απφ δέξκα, πθαληνχο 

ηκάληεο, ειαζηηθνχο ηκάληεο θαη ζπλζεηηθνχο ηκάληεο απφ πνιιαπιέο ζηξψζεηο πιηθψλ. 

 

• Αλάινγα κε ηελ έλσζε ησλ άθξσλ, δηαθξίλνληαη ηκάληεο κε ζπλδεηήξα, κε 

ζπγθφιιεζε, κε ξαθή θαη αηέξκνλεο ηκάληεο. Πην ήζπρα απφ φινπο εξγάδνληαη νη 

αηέξκνλεο. 
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σήμα 4.12: Γηαηάμεηο κεηάδνζεο κε ηκάληεο. 

 

 

 

 

σήμα 4.13: Γηαηνκέο ηκάλησλ. 1. Δπίπεδνο, 2. Σξαπεδνεηδήο, 3. Κπιηλδξηθφο, 4. 

Οδνλησηφο.  
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Γεληθά επηζπκεηνί είλαη νη ηκάληεο πνπ δηαζέηνπλ κεγάιε αληνρή ζε εθειθπζκφ, θαιή 

επαθή κεηαμχ ηξνραιίαο θαη ηκάληα (κεγάινο ζπληειεζηήο ηξηβήο), κεγάιε ειαζηηθφηεηα 

κε κηθξή παξακέλνπζα επηκήθπλζε, κεγάιε επθακςία, κηθξφ εηδηθφ βάξνο (κηθξή 

θπγφθεληξε δχλακε) θαη λα κελ επεξεάδεηαη απφ ιάδηα θαη ρεκηθέο νπζίεο. Βέβαηα φιεο 

νη αλσηέξσ απαηηήζεηο δελ κπνξνχλ λα ηθαλνπνηεζνχλ απφ έλα κφλν πιηθφ. 

 

 

 

σήμα 4.14: Δίδε ηκαληνθηλήζεσλ αλάινγα κε ηνλ ηξφπν επηβνιήο ηάζεο ζηνλ ηκάληα. 
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4.2.2 Πλεονεκηήμαηα και μειονεκηήμαηα ιμανηοκινηζηρ 

 

 

ηά πιενλεθηήκαηα ζπγθαηαιέγνληαη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά ηνπο γλσξίζκαηα: 

α)Φζελή θαη απινχζηεξε θαηαζθεπή (κηθξφηεξν θφζηνο αξρηθήο, εγθαηάζηαζεο)θαη 

ππνηππψδεο ζπληήξεζε(κηθξφηεξν θφζηνο ιεηηνπξγίαο). 

β)Η δπλαηφηεηα πνπ ππάξρεη κε ηνπο επίπεδνπο ηκάληεο, λα δπλδεζνχλ αζχκβαηνη 

άηξαθηνη, ε νπνία δέλ ππάξρεη ζηηο αιπζνθηλήζεηο.Η ζχλδεζε απηή νδεγεί βέβαηα ζε 

κείσζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ ηκάληα ιφγσ ηεο ζηξέβισζεο ηνπ. 

γ)Λφγσ ηεο ειαζηηθφηεηαο ηνπο κπνξνχλ λα παξαιακβάλνπλ θαη λα απνζβέζνπλ 

κεγάια θξνπζηηθά θνξηία. 

δ) Ο ζφξπβνο ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη πνιχ ρακειφηεξνο απ’ ηηο άιιεο δχν θηλήζεηο. 

ε) Λφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε κεηάδνζε ηψλ δπλάκεσλ γίλεηαη κε ζχλδεζε ηξηβήο, είλαη 

δπλαηφλ κε νιίζζεζε ηνπ ηκάληα επάλσ ζηηο ηξνραιίεο λα ιεηηνπξγήζεη ε ηκαληνθίλεζε 

ζαλ ζχλδεζκνο αζθαιείαο. 

δ) Η δπλαηφηεηα πνπ ππάξρεη γηα ηελ κεηάδνζε ηεο θίλεζεο ζε πεξηζζφηεξεο απν κία 

αηξάθηνπο. 

ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ηκαληνθίλεζεο ζπγθαηαιέγνληαη ηα εμήο γλσξίζκαηα ηεο: 

1) Λφγσ ηεο κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο κε ζχλδεζε ηξηβήο είλαη απαξαίηεηε ε πξνέληαζε 

ηνπ ηκάληα, ψζηε λα κπνξεί λα αλαπηπρζεί ε δχλακε ηξηβήο.Η πξνέληαζε απηή είλαη 

πνιχ κεγάιε ζηνπο επίπεδνπο ηκάληεο θαη κηθξφηεξε ζηνπο ηξαπεδνεηδήο ηκάληεο. Δμ 

αηηίαο ηεο πξνέληαζεο ηνπ ηκάληα πξνθχπηεη θακπηηθή θαηαπφλεζε ηεο αηξάθηνπ ζηελ 

νπνία ζηεξίδνληαη νη ηξνραιίεο ηεο ηκαληνθίλεζεο.Δπίζεο είλαη ζπρλά απαξαίηεηε κία 

δηάηαμε γηα ηελ επαλαξξχζκηζε ηεο πξνέληαζεο κεηά απν θάπνην ρξφλν ιεηηνπξγίαο, 

ψζηε λα είλαη ζίγνπξε ε κεηάδνζε ηεο θίλεζεο ρσξίο νιίζζεζε ηνπ ηκάληα.Η αλάγθε 

απηή νθείιεηαη ζηε θζνξά θαη ηελ ελδερφκελε πιαζηηθή επηκήθηλζε ηνπ ηκάληα θαη 

απμάλεη ην θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

2) Λφγσ ηεο κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο κε ζχλδεζε ηξηβήο ππάξρεη άκεζε εμάξηεζε ηεο 

δπλαηφηεηαο ιεηηνπξγίαο ηεο ηκαληνθίλεζεο απν ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο κεηαμχ 

ηεο ηξνραιίαο θαη ηνπ ηκάληα.Έηζη ππάξρεη επαηζζεζία ηεο ηκαληνθίλεζεο ζηελ πγξαζία, 

ηα ιηπαληηθά ή ηηο αθαζαξζίεο πνπ ελδερνκέλσο ζα βξεζνχλ ζηελ ζέζε επαθήο ηνπ 

ηκάληα κε ηελ ηξνραιία,δηφηη νη παξάγνληεο απηνί επεξεάδνπλ άκεζα ηνλ ζπληειεζηή 

ηξηβήο, 
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3) Η επαηζζεζία πνπ ππάξρεη ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο, νη νπνίεο κεηψλνπλ 

ηελ αληνρή ηνπ πιηθνχ ηνπ ηκάληα ηφζν ζηηο θαηαπνλήζεηο πνπ πθίζηαηαη φζν θαη ζηε 

θζνξά, 

4) Δκθαλίδεηαη κία νιίζζεζε ηνπ ηκάληα επάλσ ζηα απιάθηα ηψλ ηξνραιηψλ, γεγνλφο 

πνπ πξνθαιεί απφθιηζε ηεο ζρέζεο κεηάδνζεο ηεο ηκαληνθίλεζεο απν ηελνλνκαζηηθή 

ηεο ηηκή θαηα 0 εψο 2%, 

5) Λφγσ ηεο θακπηηθήο θαηαπφλεζεο ηνπ ηκάληα δέλ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

νζνδήπνηε κηθξέο δηάκεηξνη ηξνραιηψλ ζηίο ηκαληνθηλήζεηο, γεγνλφο πνπ πεξηνξίδεη 

πξνο ηα θάησ ηηο αμνληθέο απνζηάζεηο ηψλ αηξάθησλ πνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε 

ηκαληνθίλεζε. 
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4.3.1 ΑλΤΟΚΗΝΖΔΗ 

 

Με ηελ αιπζνθίλεζε επηηπγράλεηαη φπσο θαη κε ηελ ηκαληνθίλεζε θαη ηελ νδνληνθίλεζε, 

ζχλδεζε κεηαμχ δχν αηξάθησλ, νη νπνίεο βξήζθνληαη ζε θάπνηα απφζηαζε κεηαμχ ηνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ε κεηαθνξά θίλεζεο θαη δπλάκεσλ, άξα ηζρχνο, απν 

ηελ κία άηξαθην ζηελ άιιε.Οη ζπλδεφκελεο άηξαθηνη ζα πξέπεη λα είλαη νπσζδήπνηε 

παξάιιειεο κεηαμχ ηνπο, δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε είηε δελ είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία 

ζχλδεζεο είηε ε θζνξά ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο αιπζίδαο είλαη πνιχ κεγάιε.Η 

αιπζνθίλεζε ρξεζηκνπνηείηαη θαηά πξνηίκεζε γηά κεγάιεο απνζηάζεηο ησλ 

ζπλδεφκελσλ αηξάθησλ, φπνπ δέλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηκαληνθίλεζε ιφγσ 

δπζκελψλ ζπλζεθψλ ρψξνπ, ζρέζεο κεηάδνζεο ε αμνληθήο απφζηαζεο. 

Η αιπζνθίλεζε, ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμπ ηψλ ζπλδέζεσλ κνξθήο, φπσο θαη ε 

νδνληνθίλεζε, γηαηί ε κεηάδνζε θίλεζεο ζε απηήλ γίλεηαη ιφγσ ηεο εηδηθήο κνξθήο πνπ 

έρνπλ νη αιπζίδεο θαη νη ηξνρνί πνπ ηελ απνηεινχλ, δειαδή κέζσ ηεο εκπινθήο ηψλ 

δηάθελσλ ηεο αηέξκνλεο αιπζίδαο θαη ησλ δνληηψλ ησλ αιπζνηξνρψλ.πγθξίλνληαο ηηο 

ηδηφηεηεο ηεο αιπζνθίλεζεο κε απηέο ηηο νδνληνθίλεζεο θαη ηεο ηκαληνθίλεζεο, θαηαηάζεη 

θαλείο ηελ αιπζνθίλεζε κεηαμχ ησλ άιισλ δχν, αλαθνξηθά κε ηελ δπλαηφηεηα 

κεηαθνξάο ηζρχνο,ηηο απαηηήζεηο ρψξνπ θαζψο θαη ηελ αλάγθε ζπληήξεζεο. 

 

 

σήμα 4.15: Απιή κνξθή αιπζνθίλεζεο. 
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4.3.2 Πλεονεκηήμαηα και μειονεκηήμαηα αλςζοκίνηζηρ. 

 

 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο αιπζνθίλεζεο είλαη ηα εμήο: 

 

1) Λφγσ ηήο ζχλδεζεο κνξθήο, ε κεηάδνζε θίλεζεο γίλεηαη ρσξίο νιίζζεζε, κε 

απνηέιεζκα ε ζρέζε κεηάδνζεο λα είλαη ζηαζεξή. 

2) Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κνξθήο, δέλ είλαη απαξαίηεηε ε πξνέληαζε ηεο αιπζίδαο ψζηε 

λα εμαζθαιηζηεί δχλακε ηξηβήο γηα ηελ κεηαθνξά ηψλ δπλάκεσλ, κε απνηέιεζκα λα κήλ 

θαηαπνλνχλαη νη άηξαθηνη θαη νη εδξάζεηο ηνπο κε δχλακε πξνέληαζεο, αιια κφλν κε 

δχλακε ιεηηνπξγίαο. 

3) Λφγσ ηεο ζχλδεζεο κνξθήο, δέλ ππάξρεη επαηζζεζία ηεο αιπζνθίλεζεο ζηίο 

επηδξάζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο, φπσο πγξαζία,ιάδηα, αθαζαξζίεο θιπ, νη νπνίεο 

κεηαβάινπλ ηνλ ζπληειεζηή ηξηβήο ζηελ ηκαληνθίλεζε θαη επεξεάδνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ηεο.Η χπαξμε βέβαηα παξφκνησλ επηδξάζεσλ επεξεάδεη βέβαηα αξλεηηθά 

ηελ δσή ηεο αιπζνθίλεζεο, αιια δέλ επηδξά ζηελ δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηεο. 

4) Η ζχγρξσλε κεηάδνζε θίλεζεο ζε πεξηζζφηεξεο απν κία αηξάθηνπο κε ηελ ίδηα ή 

αληίζεηε θνξά πεξηζηξνθήο είλαη δπλαηή ρσξίο πξνβιήκαηα θαη ζε κεγάιεο αθφκα 

αμνληθέο απνζηάζεηο. 

5) Ο απαηηνχκελνο ρψξνο εγθαηάζηαζεο ηεο αιπζνθίλεζεο είλαη ίδηνο πεξίπνπ κε 

απηφλ ηεο νδνληνθίλεζεο γηα κηθξέο πεξηζηξνθηθέο ηαρχηεηεο θαη κηθξφηεξνο απν φηη 

ηεο ηκαληνθίλεζεο.Γηα κεζαίεο ηαρχηεηεο, ν απαηηνχκελνο ρψξνο εγθαηάζηαζεο ηεο 

αιπζνθίλεζεο είλαη πεξίπνπ 1/3εψο 1/4 ηνπ αληίζηνηρνπ ρψξνπ ηεο ηκαληνθίλεζεο, κε 

απνηέιεζκα ην βάξνο λα είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξν. 

6) Ο βαζκφο απφδνζεο ηεο αιπζνθίλεζεο (0.97 εψο 0.98) είλαη θαηα κέζνλ φξν 

κεγαιχηεξνο απν απηφλ ηεο ηκαληνθίλεζεο (0.93-0.97) θαη ηεο νδνληνθίλεζεο (0.93 -

0.99) 

7) Γηά κεγάιεο αμνληθέο απνζηάζεηο ε αιπζνθίλεζε είλαη νηθνλνκηθφηεξε απν ηελ 

νδνληνθίλεζε, δηφηη δέλ απαηηνχληαη ελδηάκεζνη ηξνρνί θαη επηπιένλ ζέζεηο έδξαζεο, 

8) Με ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο αιπζίδαο κπνξνχλ λα απνζβεζηνχλ θαιχηεξα ελδερφκελα 

θξνπζηηθά θνξηία απ’ φηη ζηελ νδνληνθίλεζε, φπνπ ζε παξφκνηα πεξίπησζε ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηεζνχλ ειαζηηθνί ζχλδεζκνη, 

9) Οη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο είλαη ζε γεληθέο γξακκέο κεγαιχηεξεο ζηελ αιπζνθίλεζε 

απ’ φηη ζηελ ηκαληνθίλεζε, αιιά θαηα κέζν φξν κηθξφηεξεο απ’ φηη ζηελ νδνληνθίλεζε, 
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10) Τςειφ θνξηίν ζξάπζεο, δηφηη ε δηάξθεηα δσήο ηνπο πεξηνξίδεηαη απν ηελ θζνξά θαη 

φρη απν ηελ αληνρή ηνπο. 

 

Σα θχξηα κεηνλεθηήκαηα ηεο αιπζνθίλεζεο είλαη ηα εμήο : 

1) Η αλειαζηηθφηεηα ζηελ κεηάδνζε ηεο θίλεζεο, ε νπνία δέλ επηηξέπεη κεγάιε 

απφζβεζε θξνχζεσλ, φπσο ζπκβαίλεη κε ηελ ηκαληνθίλεζε, ε νπνία κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ψο ειαζηηθφο ζχλδεζκνο. 

2)Η ζχλδεζε κφλν παξάιιεισλ αηξάθησλ. 

3)Η πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο ιφγσ ηεο ζπλερνχο θζνξάο ηεο αιπζίδαο αθφκε θαη 

ππφ ηδαληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη ιηπάλζεσο. 

4) Σν πςειφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ν πςειφηεξνο ζφξπβνο ιεηηνπξγίαο ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ ηκαληνθίλεζε. 

5) Σν κηθξφηεξν επηηξεπφκελν ζθάικα παξαιιειφηεηαο ησλ ζπλδεφκελσλ αηξάθησλ 

ζε ζχγθξηζε κε ηελ ηκαληνθίλεζε.Σν επηηξεπφκελν ζθάικα είλαη βέβαηα κεγαιχηεξν 

απν φηη ζηελ νδνληνθίλεζε. 

6) Η πεξηνξηζκέλε αθξίβεηα ζηελ θίλεζε εμ αηηίαο ηεο ράξεο ησλ ζηνηρείσλ κειψλ ηνπ 

ειθφκελνπ θιάδνπ, θαζψο θαη ε ρακειή πεξηνδηθή δηαθχκαλζε ηεο ζρέζεσο κεηάδνζεο 

γηα κηθξνχο αξηζκνχο δνληηψλ ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ πνιπγψλνπ. 
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5. Λογιζμικά ζσεδίαζηρ και ςπολογιζμού ανηοσήρ 

 

5.1. Solidworks 

Σν Solidworks είλαη έλα computer-aided design (CAD)-computer -aidedengineering 

(CAE) ινγηζκηθφ πξφγξακκα πνπ ππνζηεξίδεη ηελ δηζδηάζηαηε θαη ηξηζδηάζηαηε 

ζρεδίαζε αληηθεηκέλσλ ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζηελ πιαηθφξκα ηεο Microsoft , Windows. 

Σν Solidworks δεκνζηεχεηε απφ ηελ εηαηξία DassaultSystèmes. Η εηαηξία 

SolidWorksCorporation δεκηνπξγήζεθε ηνλ  Γεθέκβξην ηνπ 1993 απν ηνλ 

 JonHirschtick, ε πξψηε δεκνζίεπζε ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 1995 θαη έθηνηε έρνπλ δεκνζηεπηεί 25 εθδφζεηο 

ηνπ ινγηζκηθνχ κέρξη ζήκεξα. 

 

5.2. FEM - Ansys 

Σν Ansys είλαη έλα computer-aidedengineering software πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ γεληθνχ ζθνπνχ. Η εηαηξία δεκηνπξγήζεθε ην 1970 απφ ηνλ JohnA. Swanson. 

ToAnsys έρεη ηελ δπλαηφηεηα επίιπζεο ζηαηηθψλ θαη δπλακηθψλ πξνβιεκάησλ, 

πξνβιεκάησλ ξνήο ξεπζηψλ, κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο, αθνπζηηθήο, ειεθηξηζκνχ θαη 

ειεθηξνκαγλεηηζκνχ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Dassault_Syst%C3%A8mes
https://en.wikipedia.org/wiki/Jon_Hirschtick
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Software
https://en.wikipedia.org/wiki/John_A._Swanson
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6. σεδίαζη διάηαξηρ 

 

6.1 σεδίαζη εξαπηημάηυν 

 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ ηεκαρίσλ ηεο θαηαζθεπήο καο γίλεηαη ζην ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα 

Solidworks ζε ηξηζδηάζηαηε ζρεδίαζε. Ο ηξφπνο ζρεδίαζεο ησλ ηεκαρίσλ θαη ηα βήκαηα 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

Αξρηθά ζρεδηάζηεθε ε δεμηά δνθφο ηεο βάζεο κε ηελ εληνιή BossExtrude, 

 

 

σήμα 6.1: Γηαζηάζεηο δνθνχ 

κεηά ρξεζηκνπνηψληαο μαλά ηελ ίδηα εληνιή ζρεδηάζηεθαλ νη δπν νξηδφληηνη δνθνί. 

 

σήμα 6.2:Μήθνο νξηδφληησλ δνθψλ. 

Με ηνλ ίδην ηξφπν ζρεδίαζεο ηεο πξψηεο θάζεηεο δνθνχ ζρεδηάδνπκε θαη απφ ηελ 

αξηζηεξή κεξηά ηελ δεχηεξε δνθφ . Με ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάδνπκε ηελ πιατλή 

ππνδνρή ηνπ θνριία, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηε ζηελ ζχζθημε ηεο θνιψλαο φπνπ έρεη 

απνηέιεζκα ην ραιάξσκα θαη ηελ ζχζθημε ηεο αιπζίδαο. 
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σήμα 6.3: Γηαζηάζεηο ππνδνρήο θνριία. 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο βάζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε εληνιή CutExtrude ψζηε λα 

δεκηνπξγεζνχλ νη νπέο πνπ ρξεηάδνληαη. 

ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάζηεθαλ νη θνιψλεο ηνπ αλπςσηηθνχ ζπζηήκαηνο 

 

 

σήμα 6.4:Γηαζηάζεηο ηεο βάζεο ηεο θνιψλαο 

 

Αξρηθά κε ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάζηεθε ην θάησ κέξνο ηεο θνιψλαο. 
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σήμα 6.5: Γηαζηάζεηο θνιψλαο. 

ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα εληνιή δεκηνπξγνχκε ηελ βαζηθή γεσκεηξία 

ηεο θνιψλαο. 

 

 

σήμα 6.6: Γηαζηάζεηο ζηεξηγκάησλ θνιψλαο. 
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σήμα 6.7: Γηαζηάζεηο ζηεξηγκάησλ θνιψλαο. 

ρεδηάδνπκε αξρηθά ηα ζηεξίγκαηα ηεο θνιψλαο κε ηελ εληνιή BossExtrude. 

 

 

σήμα 6.8: Γηαζηάζεηο ζηεξηγκάησλ θνιψλαο. 

ηελ ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή ExtrudedCut αθαηξνχκε ην επηπιένλ πιηθφ. 
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σήμα 6.9:Γεκηνπξγία Fillet ζηα ζηεξίγκαηα ηεο θνιψλαο. 

Γηα λα έρνπκε ηελ ηειηθή κνξθή ησλ ζηεξηγκάησλ ηεο θνιψλαο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ 

εληνιή Fillet. 

 

 

σήμα 6.10: Γηαζηάζεηο εγθνπψλ βξαρίνλα. 

ηελ ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή Extrudedcut δεκηνπξγνχκε ηηο εγθνπέο ζηηο νπνίεο ζα 

θηλείηαη ν βξαρίνλαο.  
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σήμα 6.11: ΓεκηνπξγίαFillet ζηελ θνιψλα. 

Υξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή Fillet ζηηο γσλίεο ηεο θνιψλαο γηα λα έρνπκε 

ζηξνγγπιεκέλεο άθξεο. 

 

σήμα 6.12: Πάρνο θνιψλαο. 

Με ηελ εληνιή ExtrudedCut αθαηξνχκε ην επηπιένλ πιηθφ. 



6.Σρεδίαζε δηάηαμεο 

 

Πηπρηαθή εξγαζία :Αιεβηδάθε Γεκήηξε, Τζηξηγώηε Θεόδσξνπ, Λίηνπ Γεκήηξε - 59 - 

 

σήμα 6.14: Γηάκεηξνο θνριία. 

Σέινο κε ηελ εληνιή ExtrudedCut δεκηνπξγνχκε ηελ ηξχπα ηνπ θνριίαθαη έηζη 

δηακνξθψλνπκε ην ηειηθφ ζρήκα ηεο θνιψλαο ηνπ αλπςσηηθνχ. 

 

σήμα 6.14: Σειηθή κνξθή θνιψλαο. 

ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάδνπκε ην ρέξη ηνπ βξαρίνλα. 
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σήμα 6.15: Γηαζηάζεηο ρεξηνχ. 

Με ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάδνπκε ην ρέξη ηνπ βξαρίνλα. 

 

σήμα 6.16: Πάρνο ρεξηνχ. 

Με ηελ εληνιή shell δεκηνπξγνχκε ην επηζπκεηφ πάρνο ηνπ ρεξηνχ. 
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σήμα 6.17: Γηαζηάζεηο ρεξηνχ. 

Με ηελ εληνιή Bossextrude ζρεδηάδνπκε ηα ζεκεία έλσζεο ηνπ ρεξηνχ κε ηνλ βξαρίνλα. 

 

σήμα 6.18: Γηαζηάζεηο νπψλ ρεξηνχ. 

Με ηελ εληνιή ExtrudedCut ζρεδηάδνπκε ηηο νπέο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ν πχξνο γηα ηελ 

έλσζε ηνπ ρεξηνχ κε ηνλ βξαρίνλα. 
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σήμα 6.19: Γηαζηάζεηο ηειεζθνπηθνχ ρεξηνχ. 

 

ηελ ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάδνπκε ην ηειεζθνπηθφ κέξνο ηνπ 

ρεξηνχ. 

 

 

σήμα 6.20: Πάρνο ηειεζθνπηθνχ ρεξηνχ. 

Με ηελ εληνιή Shell δεκηνπξγνχκε ην επηζπκεηφ πάρνο ζην ηειεζθνπηθφ κέξνο ηνπ 

ρεξηνχ. 
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σήμα 6.21: Γηαζηάζεηο νπήο ηειεζθνπηθνχ κέξνπο ηνπ ρεξηνχ. 

Ύζηεξα κε ηελ εληνιή ExtrudedCut αθαηξνχκε ην πιηθφ πνπ πεξηζζεχεη ψζηε λα 

ηνπνζεηεζεί ε παηνχζα. 

 

σήμα 6.22: Γηαζηάζεηο θπιίλδξνπ ηεο παηνχζαο. 
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σήμα 6.23: Γηαζηάζεηο παηνχζαο. 

 

 

σήμα 6.24: Γηαζηάζεηο επηθάλεηαο παηνχζαο. 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο παηνχζαο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ εληνιή BossExtrude αξρηθά γηα 

ηνπο δπν θπιίλδξνπο θαη ηέινο γηα ηελ επηθάλεηα ηεο παηνχζαο. 
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σήμα 6.25: πλαξκνινγεκέλν ρέξη βξαρίνλα. 

ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάδνπκε ηνλ βξαρίνλα, 

 

σήμα 6.26: Γηαζηάζεηο βάζεο βξαρίνλα. 

Aξρηθά ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή BossExtrude γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο βάζεο ηνπ 

βξαρίνλα. 
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σήμα 6.27: Γηαζηάζεηο ελψζεσλ βξαρίνλα. 

Με ηελ ίδηα εληνιή ζρεδηάδνπκε ηηο ζέζεηο γηα ηηο ελψζεηο ησλ ρεξηψλ κε ηνλ βξαρίνλα. 

 

 

σήμα 6.28: Γηαζηάζεηο ζέζεσλ ρεξηνχ. 

 

Με ηελ εληνιή ExtrudedCut δηακνξθψλνπκε ηελ ζέζε ηνπνζέηεζεο ησλ ρεξηψλ. 
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σήμα 6.29: Γηαζηάζεηο λεχξσζεο βξαρίνλα. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή BossExtrude δεκηνπξγνχκε ηελ λεχξσζε ηνπ βξαρίνλα. 

 

 

   

σήμα 6.30: Γηαζηάζεηο ζχλδεζεο θνριία. 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα εληνιή δεκηνπξγνχκε ηελ ζχλδεζε ηνπ θνριία κε ηνλ 

βξαρίνλα. 
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σήμα 6.31: Γηαζηάζεηο θνριία. 

Σέινο κε ηελ εληνιή Extrudedcut δεκηνπξγνχκε ηελ νπή γηα ηελ έλσζε ηνπ θνριία. 

 

 

σήμα 6.32: Σειηθή κνξθή βξαρίνλα. 

ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάδνπκε ην θαπάθη ηεο βάζεο, 
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σήμα 6.33: Γηαζηάζεηο θαπαθηνχ βάζεο. 

Με ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάδνπκε ην θαπάθη ηεο βάζεο θαη ηέινο κε ηελ εληνιή 

ExtrudedCut αθαηξνχκε ην επηπιένλ πιηθφ θαη θηάλνπκε ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σέινο 

ζρεδηάδνπκε ην θαπάθη πξνζηαζίαο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα. 

 

σήμα 6.34: Καπάθη πξνζηαζίαο θηλεηήξα. 

Αξρηθά κε ηελ εληνιή BossExtrude ζρεδηάδνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θαπαθηνχ 

πξνζηαζίαο. 
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σήμα 6.35:ΓεκηνπξγίαShell ζην θαπάθη πξνζηαζίαο. 

Σέινο κε ηελ εληνιή Shell δεκηνπξγνχκε ηελ ηειηθή κνξθή γηα ην θαπάθη πξνζηαζίαο 

ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα. 
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6.2 ςναπμολόγηζη εξαπηημάηυν 

Γηα ηελ ζπλαξκνιφγεζε ησλ εμαξηεκάησλ δεκηνπξγήζεθε αξρείν Assembly 

 

 

σήμα 6.36: Γεκηνπξγία αξρείνπ Assembly. 

ηελ ζπλέρεηα έγηλε ε εηζαγσγή ησλ μερσξηζηψλ Part θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή 

Mate ελψζεθαλ φια ηα εμαξηήκαηα κεηαμχ ηνπο ψζηε λα καο δψζνπλ ηελ ηειηθή κνξθή 

ηνπ αλπςσηηθνχ ζπζηήκαηνο. Παξαθάησ βιέπνπκε ηα μερσξηζηά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

σήμα 6.37: Βάζε αλπςσηηθνχ. 
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σήμα 6.38: Κνιψλα αλπςσηηθνχ. 

 

 

σήμα 6.39: Υέξη Βξαρίνλα καδί κε ην ηειεζθνπηθφ κέξνο ηνπ. 
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σήμα 6.40: Βξαρίνλαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2. σεδίαζη ζςναπμολογημένηρ διάηαξηρ 

ην ηέινο ησλ εληνιψλ Mate έγηλαλ νη εληνιέο LimitAngle ζηα ζεκεία κεηαμχ βξαρίνλα 

θαη ρεξηνχ ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζσζηή ειεπζεξία θηλήζεσλ ( θίλεζε απφ 0 έσο 90ν ) θαη 

ε εληνιή LimitDistance  ζηα ζεκεία κεηαμχ ρεξηνχ θαη ηειεζθνπηθνχ άθξνπ ψζηε ην 

άθξν λα κελ δηαρσξίδεηε απφ ηνλ βξαρίνλα ( θίλεζε απφ 0 έσο 205 mm). 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηελ νινθιεξσκέλε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ αλπςσηηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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σήμα 6.41: Οινθιεξσκέλε ζπλαξκνιφγεζε αλπςσηηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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7.1 Ζ μέθοδορ ηυν πεπεπαζμένυν ζηοισείυν 

  

Η αλάιπζε αληνρήο γίλεηαη κε εηδηθά πξνγξάκκαηα, ηα νπνία βαζίδνληαη ζηα 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία θαη απνηεινχλ ηελ πην δηαδεδνκέλε κέζνδν γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ ηεο κεραληθήο. Με ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν κπνξνχκε λα 

δηαρεηξηζηνχκε νπνηαδήπνηε κνξθή γεσκεηξίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηα δηαθνξεηηθά πιηθά 

απφ ηα νπνία κπνξεί λα απνηειείηαη, φιεο ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο θαη φιεο ηηο ζπλζήθεο 

θφξηηζεο ζηηο νπνίεο ππφθεηηαη ην αληηθείκελν καο. ε πξνβιήκαηα ζηα νπνία δελ είλαη 

απαξαίηεηεο νη αλαιπηηθέο εμηζψζεηο επίιπζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε αλάιπζε κε 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία, ε νπνία επηηπγράλεη κηα πξνζεγγηζηηθή ιχζε επηιχνληαο 

γλσζηέο εμηζψζεηο ζηα πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ζηα νπνία έρνπκε δηαηξέζεη ην 

αληηθείκελν καο θαη ζηε ζπλέρεηα ζπλζέηεη ηηο επηκέξνπο ιχζεηο γηα λα επηιχζεη ην 

ζπλνιηθφ πξφβιεκα. Γηα ηελ πιήξε θαηαλφεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο επίιπζεο 

απαηηείηε πνιχ θαιή γλψζε ηεο κεραληθήο ηνπ εθάζηνηε επηιπφκελνπ πξνβιήκαηνο. 
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7.2 Γιαμόπθυζη ζσεδίος για διεξαγυγή ςπολογιζμών 

 

Απφ ην ζρέδην γηα ηνπο ππνινγηζκνχο αθαηξέζεθε ν θηλεηήξαο, νη ηξνραιίεο θαη ην 

θαπάθη πξνζηαζίαο ησλ ηξνραιηψλαπηφ έγηλε ψζηε λα έρνπκε ζπγθέληξσζε ησλ 

ζηνηρείσλ mesh ζηα ζεκεία κεγαιχηεξεο επηθηλδπλφηεηαο . 

 

 

 

σήμα 7.1: Γηακνξθσκέλε δηάηαμε αλπςσηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3 Τπολογιζμόρ ανηοσήρ και αποηελέζμαηα 

Αξρηθά επηιέγνπκε ηνλ ηχπν ιχζεο πνπ ρξεηαδφκαζηε, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

επηιέγνπκε StaticStructural φπσο βιέπνπκε παξαθάησ ζην ζρήκα 7.2. 
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σήμα 7.1: Δπηινγή επίιπζεο StaticStructural. 

 

ηελ ζπλέρεηα εηζάγνπκε ην ηξηζδηάζηαην ζρέδην ζην πξφγξακκα καο κέζα απφ ηελ 

εληνιή Geometry, εθφζνλ ε γεσκεηξία ηνπ αληηθεηκέλνπ καο είλαη γλσζηή ζην 

πξφγξακκα επίιπζεο ζπλερίδνπκε ζηελ εληνιή Model φπνπ αλνίγεη έλα λέν παξάζπξν 

φπνπ πιένλ είλαη νξαηή ζηνλ ρξήζηε ε γεσκεηξία .Δπηιέγνληαο ηελ θαηεγνξία Mesh 

ζέηνπκε ην επηζπκεηφ αξηζκφ  πιεγκάησλ (mesh). 

 

 

σήμα 7.3:ΓεκηνπξγίαMesh. 

 

ηελ ζπλέρεηα επηιέγνληαο ηελ θαηεγνξία StaticStructural (A5) ζέηνπκε ηηο δπλάκεηο πνπ 

δέρεηαη ην ζχζηεκά καο ( StandardEarthGravity ,Force, FixedSupport ).  
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σήμα 7.4:Σνπνζέηεζεforce (δχλακεο). 

 

ηελζπλέρεηαζηελθαηεγνξίαSolution(A6) επηιέγνπκεηηοιχζεηοπνπεπηζπκνχκε 

( Equivalent Stress, Total Deformation ,Equivalent Elastic Strain). 

Σέινο επηιέγνληαο ηελ εληνιή Solve πξαγκαηνπνηείηε ε επίιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο καο.  

 

σήμα 7.5:ΑπνηειέζκαElastic Strain ( Result True Scale). 
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σήμα 7.6:ΑπνηέιεζκαEquivalent Stress ( Result True Scale). 

 

σήμα 7.7:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation ( Result True Scale). 

Αποηελέζμαηα 

 

Τιηθφ θαηαζθεπήο : απιφο ράιπβαο θαηαζθεπψλ (St37) 

Mesh : 258.602 Elements 

Force : 6.250 Ν ζε θάζε παηνχζα βξαρίνλα 

Equivalent Stress: 390,5 MPa 

Total Deformation : 9,5165 mm 

EquivalentElasticStrain : 0,0019525  
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7.4 Τπολογιζμόρ ιδιοζςσνοηήηυν και ιδιομοπθών 

Σειεηψλνληαο κε ην ζηαηηθφ πξφβιεκα μεθηλάκε λα ιχζνπκε ην πξφβιεκα 

ηδηνζπρλνηήησλ θαη ηδηνκνξθψλ. Αξρηθά επηιέγνπκε ιχζε  Modal φπσο 

θαίλεηαηπαξαθάησ. 

 

 

σήμα 7.8: Λχζε Modal. 

 

ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζψληαο ηα ίδηα βήκαηα κε ηελ ζηαηηθή ιχζε επηιέγνπκε ηελ 

επηζπκεηή γεσκεηξία θαη επηιέγνπκε ηελ εληνιή Model, εκθαλίδεηε ε ηξηζδηάζηαηε 

γεσκεηξία θαη πξψην βήκα είλαη λα επηιέμνπκε ηελ θαηεγνξία Mesh φπνπ ζέηνπκε ηνλ 

επηζπκεηφ αξηζκφ πιεγκάησλ (mesh). 

 

 

σήμα 7.9:Γεκηνπξγία Mesh. 

ηελ ζπλέρεηα επηιέγνληαο ηελ θαηεγνξία Modal (B5) ζέηνπκε κφλν FixedSupport. 
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ηελ ζπλέρεηα ζηελ θαηεγνξία Solution (B6) επηιέγνπκε ηηο ιχζεηο πνπ επηζπκνχκε 

(TotalDeformation 1-6).Σέινο επηιέγνληαο ηελ εληνιή Solve πξαγκαηνπνηείηε ε επίιπζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο καο.  

ηελ ζπλέρεηα ζηελ θαηεγνξία Solution (B6) επηιέγνπκε ηηο ιχζεηο πνπ επηζπκνχκε 

(TotalDeformation 1-6).Σέινο επηιέγνληαο ηελ εληνιή Solve πξαγκαηνπνηείηε ε επίιπζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο καο.  

 

σήμα 7.10: ΑπνηέιεζκαTotal deformation 1 ( Result scale x47). 

 

σήμα 7.11:ΑπνηέιεζκαTotal deformation 2 ( Result scale x48). 
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σήμα 7.12:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 3 ( Result Scale x58). 

 

σήμα 7.13:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 4 ( Result Scale x58). 
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σήμα 7.14:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 5 ( Result Scale x33). 

 

 

σήμα 7.15:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 6 ( Result Scale x34). 

 

 

Αποηελέζμαηα 

Mesh : 91.781 Elements 

Mode 1: 19,412 Hz 

Mode 2: 19,48 Hz 

Mode 3: 22,662 Hz 

Mode 4: 22,714 Hz 

Mode 5: 32,015 Hz 

Mode 6: 32.137 Hz 
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Total Deformation 1: 4,4584 mm 

Total Deformation 2: 4,4108 mm 

Total Deformation 3: 3,5796 mm 

Total Deformation 4: 3,5598 mm 

Total Deformation 5: 6,2193 mm 

Total Deformation 6: 6,1755 mm 

 

7.5 Παπαηηπήζειρ    

Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ηα 390.5  MPa σο απνηέιεζκα είλαη κε απνδεθηφ επεηδή ν 

St37 κεηά απφ ηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο, ν νπνίνο εθιέγεηαη βάζεη λνκνζεζίαο, δελ 

πξέπεη λα μεπεξλάεη ηα 125 MPa. ηηο ηδηνζπρλφηεηεο παξαηεξνχκε φηη είλαη δεπγάξηα 

θαη παξνπζηάδνπλ αλάινγε ζπκπεξηθνξά θαη νη δπν θνιψλεο ηνπ ζπζηήκαηνο καο, απηφ 

νθείιεηε ιφγσ ζρεδφλ ίδηαο γεσκεηξίαο ησλ δπν θνιψλσλ.  

 

7.6 Πποηεινόμενη ζσεδίαζη ζςζηήμαηορ 

Δπεηδή ε αξρηθή γεσκεηξία είλαη εθηφο πξνδηαγξαθψλ ζα πξαγκαηνπνηήζνπκε θάπνηεο 

αιιαγέο ζηελ γεσκεηξία ηνπ ζπζηήκαηνο, νη αιιαγέο έγηλαλ κε ηελ κέζνδν δνθηκήο θαη 

ιάζνπο (trialanderror) νη αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ είλαη νη εμήο : 

πάρνο θνιψλαο : απφ 10 mm - 25 mm ( βιέπε ρήκα 6.12 ) 

χςνο ρεξηνχ βξαρίνλα 116 mm - 150 mm ( βιέπε ρήκα 6.15 )  

πιάηνο ρεξηνχ βξαρίνλα : απφ 100 mm - 120 mm ( βιέπε ρήκα 6.15 ) 

πάρνο ρεξηνχ βξαρίνλα : απφ 1.5 mm - 4 mm ( βιέπε ρήκα 6.16 ) 

πιάηνο ηειεζθνπηθνχ κέξνπο ρεξηνχ : 97 mm - 112 mm ( βιέπε ρήκα 6.19 ) 

πάρνο ηειεζθνπηθνχ κέξνπο ρεξηνχ : 1.5 mm - ζπκπαγέο (βιέπε ρήκα 6.20 ) 

χςνο ζέζεσλ ρεξηνχ βξαρίνλα : 146 mm - 210 mm ( βιέπε ρήκα 6.28) 

πάρνο ζέζεσλ ρεξηνχ βξαρίνλα : 15 mm - 30 mm ( βιέπε ρήκα 6.28 )  

χςνο βάζεο βξαρίνλα : 100 mm  - 180 mm ( βιέπε ρήκα 6.26 ) 

 

 

 

 

 

7.7 Τπολογιζμόρ ανηοσήρ και αποηελέζμαηα 
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Θα αθνινπζήζνπκε  ηα ίδηα βήκαηα κε ηελ παξάγξαθν 7.3  

 

 

 

 

 

σήμα 7.16: Γεκηνπξγία Mesh. 

 

σήμα 7.17:Σνπνζέηεζε Force (δχλακεο). 
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σήμα 7.18:ΑπνηέιεζκαElastic Strain ( Result Scale x67). 

 

σήμα 7.19:ΑπνηέιεζκαEquivalent Stress ( Result Scale x67). 

 

Αποηελέζμαηα  

Τιηθφ θαηαζθεπήο : απιφο ράιπβαο θαηαζθεπψλ (St37) 

Mesh : 242.504 Elements 

Force : 6,250 Ν ζε θάζε παηνχζα βξαρίνλα 

Equivalent Stress: 117,76 MPa 

Total Deformation : 3,4546 mm 

EquivalentElasticStrain : 0,000588  

 

 

7.8 Τπολογιζμόρ ιδιοζςσνοηήηυν και ιδιομοπθών 

Θα αθνινπζήζνπκε ηα ίδηα βήκαηα κε ηελ παξάγξαθν 7.4 
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σήμα 7.21: Γεκηνπξγία Mesh. 

 

σήμα 7.22:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 1 ( Result Scale x58). 
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σήμα 7.23:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 2 ( Result Scale x58). 

 

σήμα 7.24:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 3 ( Result Scale x88). 
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σήμα 7.25:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 4 ( Result Scale x88). 

 

σήμα 7.26:ΑπνηέιεζκαTotal Deformation 5 ( Result Scale x55). 
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σήμα 7.27:ΑπνηέιεζκαTotal deformation 6 ( result scale x56). 

 

Αποηελέζμαηα 

Mesh : 242.504 Elements 

Mode 1: 15.843 Hz 

Mode 2: 15.89 Hz  

Mode 3: 20.749 Hz 

Mode 4: 20.898 Hz 

Mode 5: 29.154 Hz 

Mode 6: 29.187 Hz 

Total Deformation 1: 3,6158 mm 

Total Deformation 2: 3,6308 mm 

Total Deformation 3: 2,3563 mm 

TotalDeformation 4: 2,3647mm 

TotalDeformation 5: 3,7695mm 

TotalDeformation 6: 3,7012mm 

 

7.9 Παπαηηπήζειρ 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηνλ θαηλνχξγην ζρεδηαζκφ έρνπκε κέγηζηεο ηάζεηο ζηα 118 MPa θαη 

είκαζηε εληφο πξνδηαγξαθψλ. Δπίζεοζηηο ηδηνζπρλφηεηεο παξαηεξνχκε φηη είλαη 

δεπγάξηα θαη παξνπζηάδνπλ αλάινγε ζπκπεξηθνξά θαη νη δπν θνιψλεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

καο, απηφ νθείιεηειφγσ ζρεδφλ ίδηαο γεσκεηξίαο ησλ δπν θνιψλσλ. 
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