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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Σα ηειεπηαία ρξόληα ε απηόκαηε θαηεγνξηνπνίεζε γέλνπο (αξζεληθνύ/ζειπθνύ)  

πξαγκαηνπνηείηαη θαηά θόξνλ κε ηε ρξήζε εηθόλαο πξνζώπνπ.  Δίλαη έλα πνιύ ρξήζηκν 

ζηάδην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επηθνηλσλία αλζξώπνπ-κεραλήο, ζηελ αζθάιεηα, ζηελ 

επηβνιή ηνπ λόκνπ θιπ.  Η παξνύζα εξγαζία, σζηόζν, πεξηγξάθεη θαη αλαιύεη κηα λέα 

ηερληθή γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε γέλνπο κε ρξήζε γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

εηθόλσλ παιάκεο.  Η δηαδηθαζία θαηεγνξηνπνίεζεο πεξηιακβάλεη δπν θπξία ζηάδηα.  Σν 

πξώην είλαη ε επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο, κε απώηεξν ζθνπό ηελ εμαγσγή ησλ 

γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ  (κέγηζην κήθνο, ιόγνο κεγίζηνπ κήθνπο/κεγίζηνπ 

πιάηνπο).  Σν δεύηεξν ζηάδην είλαη ε ρξήζε κεραλώλ δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο 

(Support Vector Machine, SVM) γηα ην δηαρσξηζκνύ ηνπ γέλνπο. Ο αιγόξηζκνο 

πινπνηήζεθε ζην πξόγξακκα Matlab θαη ε ηερληθή απηή εθαξκόζηεθε ζε βάζε 

δεδνκέλσλ εηθόλσλ από εζεινληέο θνηηεηέο θαη θίινπο πξνθεηκέλνπ λα εμαθξηβσζεί ε 

απνδνηηθόηεηά ηεο. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε πινπνίεζε αιγόξηζκνπ, ν νπνίνο ζα 

επεμεξγάδεηαη εηθόλεο θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο θαη ζα εμάγεη ραξαθηεξηζηηθά, όπσο 

είλαη ην ύςνο θαη ην πιάηνο κίαο παιάκεο. Αξρηθά, γίλεηαη ρξήζε δηαθόξσλ ηερληθώλ γηα 

ηελ αθαίξεζε ηνπ ζνξύβνπ θαη ησλ ρξσκάησλ, ώζηε λα απινπνηεζεί ε επεμεξγαζηηθή 

πνξεία ηεο εηθόλαο. ηελ ζπλέρεηα, εμάγνληαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

παιάκεο κε εηδηθό αιγόξηζκν ν νπνίνο αλαιύεηαη ζην θεθάιαην 4. Σέινο, κε ηελ ρξήζε 

ηεο κεραλήο δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο γίλεηαη ν δηαρσξηζκόο ησλ δεδνκέλσλ, έηζη ώζηε 

ε κεραλή λα εθπαηδεπηεί θαηάιιεια θαη λα κπνξεί απηόκαηα λα αλαγλσξίζεη αλ κία 

εηθόλα πνπ ζα εηζάγεηαη ζην ηειηθό πξόγξακκα είλαη αξζεληθνύ ή ζειπθνύ γέλνπο 

παιάκε. Η εθαξκνγή εθηειέζηεθε επαλεηιεκκέλα κε ζθνπό ηελ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

ησλ απνηειεζκάησλ.   Η εξγαζία απηή πινπνηήζεθε κε ηξόπν απιό αιιά όρη απιντθό θαη 

θαηαθέξλεη λα πξνζεγγίζεη ην πξόβιεκα ζε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό ελώ θαηά ηελ 

πινπνίεζε ππήξμαλ πεξηνξηζκνί θαζώο  ν ηξόπνο πξνζέγγηζεο απαηηνύζε κεγάιεο 

βάζεηο δεδνκέλσλ  θαη  ππνινγηζηηθή ηζρύ. Δπίζεο επηζεκαίλεηαη όηη ε  εξγαζία 

ρσξίδεηαη ζε 3 κέξε. Σν πξώην κέξνο αθνξά ηε ζπιινγή θαη ηε πξνεπεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ, αθνινπζεί ην θύξην κέξνο ην νπνίν επηθεληξώλεηαη ζηε παξνπζίαζε θαη 

αλάιπζε ηνπ θώδηθα ηεο εθαξκνγήο θαη ηέινο παξνπζηάδεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο 

απόδνζεο. 
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Γενικά 

1.Φηθιακή Δικόνα 

Όπσο αλαθέξεηαη από ηνλ Υ. ηξνπζόπνπιν (2009), ν όξνο εηθόλα ρξεζηκνπνηείηαη 

επξύηεξα από ηελ απιή απεηθόληζε ελόο ζθεληθνύ θαη πεξηιακβάλεη ηελ απνηύπσζε 

θάζε είδνπο πιεξνθνξηώλ. Σα ππεξερνγξαθήκαηα, νη καγλεηηθέο ηνκνγξαθίεο, νη 

δνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο θ.α. κπνξνύλ λα ππνζηνύλ επεμεξγαζία σο ςεθηαθέο εηθόλεο. 

Η ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο (ΦΔΔ) απνηειεί έλαλ επξύ επηζηεκνληθό θιάδν πνπ 

αλαπηύρζεθε κε ηελ ξαγδαία εμέιημε ησλ ππνινγηζηώλ.  

1.2 ηόσοι τηθιακήρ εικόναρ 

Οη ζηόρνη ηεο ςεθηαθήο εηθόλαο είλαη ηξεηο: ε ςεθηνπνίεζε θαη θσδηθνπνίεζε εηθόλσλ 

κε ζθνπό ηελ απνζήθεπζε, κεηάδνζε θαη εθηύπσζή ηνπο, ε βειηίσζε θαη ε 

απνθαηάζηαζε ησλ εηθόλσλ κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε απεηθόληζή ηνπο θαη, ηέινο, ε 

αλάιπζε θαη θαηαλόεζε ησλ εηθόλσλ.  

Η ςεθηαθή εηθόλα είλαη έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν πεξηνρώλ όπνπ θάζε πεξηνρή είλαη 

ρξσκαηηζκέλε κε ρξώκα πνπ πξνέξρεηαη από έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν ρξσκάησλ. ηηο 

πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ, κηα ςεθηαθή εηθόλα είλαη έλα νξζνγώλην, δηαηξεκέλν κε 

γξακκέο θαη ζηήιεο ζε νξζνγώληεο πεξηνρέο πνπ θάζε κία έρεη ζπγθεθξηκέλν ρξώκα. Μηα 

ηέηνηα πεξηνρή νλνκάδεηαη ζηνηρείν ηεο εηθόλαο ή εηθνλνζηνηρείν (pixel).  

 

1.3 Δίδη τηθιακών εικόνυν 

Τπάξρνπλ ηξία είδε ςεθηαθώλ εηθόλσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ην πιήζνο ησλ 

ρξσκάησλ πνπ πεξηέρνπλ: α) Οη δπαδηθέο εηθόλεο (binary images), ην θάζε 

εηθνλνζηνηρείν ησλ νπνίσλ κπνξεί λα έρεη έλα από δύν ρξώκαηα(ζπλήζσο άζπξν ή 

καύξν). Γηα θάζε εηθνλνζηνηρείν απαηηείηαη έλα bit πιεξνθνξίαο, π.ρ. κε ηηκή κεδέλ (0) 
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γηα ην καύξν θαη έλα (1) γηα ιεπθό. β) Οη εηθόλεο απνρξώζεσλ ηνπ γθξη (gray level 

images), ην θάζε εηθνλνζηνηρείν ησλ νπνίσλ κπνξεί λα έρεη κία από ηηο απνρξώζεηο ηνπ 

γθξη νη νπνίεο μεθηλνύλ από ην καύξν θαη θαηαιήγνπλ ζην ιεπθό. Από απηέο ηηο 

απνρξώζεηο ζπλήζσο ιακβάλνληαη 256 αληηπξνζσπεπηηθέο πνπ θσδηθνπνηνύληαη κε 

ηηκέο 0,1,2,…,255. Η απόρξσζε θάζε εηθνλνζηνηρείνπ πξνθαλώο απαηηεί πιεξνθνξία 

ελόο byte. γ)Οη έγρξσκεο εηθόλεο (color images) ζηηο νπνίεο ην θάζε εηθνλνζηνηρείν 

κπνξεί λα έρεη ρξώκαηα πνπ πξνέξρνληαη από ηελ αλάκεημε ησλ απνρξώζεσλ ηνπ 

θόθθηλνπ, πξάζηλνπ θαη κπιε (RGB). Γηα θάζε έλα από ηα ηξία απηά ρξώκαηα 

ιακβάλνληαη 256 απνρξώζεηο δειαδή πιεξνθνξία ηνπ ελόο byte. πλεπώο θάζε 

εηθνλνζηνηρείν ηεο έγρξσκεο εηθόλαο, απαηηεί 3 bytes. 

 

2.Δικόνερ Παλάμηρ 

Γηα ην μεθίλεκα ηεο εξγαζίαο ήηαλ απαξαίηεηε ε ζπιινγή ησλ εηθόλσλ ζε κία βάζε 

δεδνκέλσλ. Η ζπιινγή έγηλε ζε κεράλεκα ζάξσζεο θαη ζπκπεξηέιαβε ζπκκεηέρνληεο 

θαη από ηα δύν θύια θαιύπηνληαο κεγάιν εύξνο ειηθηώλ.  

 

 

2.1 Τλικόρ Δξοπλιζμόρ 

Σν κεράλεκα ζάξσζεο ή αιιηώο ν επίπεδνο ζαξσηήο, ζαλ κηα από ηηο πην ζπλεζηζκέλεο 

πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο ηνπ ππνινγηζηή ζεσξήζεθε ην πην θαηάιιειν εξγαιείν γηα ηελ 

ζπιινγή ησλ εηθόλσλ ζηελ απηνζρέδηα βάζε δεδνκέλσλ καο.  Δίλαη έλα κέζν 

νηθνλνκηθό, άλεην ζηε ρξήζε, δηαζέζηκν αλά πάζα ζηηγκή θαη παξέρεη πςειή πνηόηεηα 

εηθόλαο. Σν κεράλεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα εξγαζία είλαη ην 

KonicaMinoltaC224e 
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(http://www.biz.konicaminolta.com/colour/c554e_c454e_c364e_c284e_c224e/spec.html) 

πνπ θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθόλα 

 

.  

σήμα 1:Μησάνημα ζάπυζηρ(Φυηοανηιγπαθικό) KonicaMinoltaC224e 

 

2.2 Πεπιγπαθή ζςλλογήρ και απιθμόρ εικόνυν παλάμηρ 

Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ εηθόλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ αλέξρεηαη ζηηο νγδόληα.  Γειαδή 

ζαξάληα δηαθνξεηηθνί άλζξσπνη καο δάλεηζαλ ηηο παιάκεο ηνπο(40 δεύγε). Σν θάζε 

δεύγνο καο είλαη γλσζηό, απνηειείηαη από δπν παιάκεο, κία αξηζηεξή θαη κία δεμηά, νη 

νπνίεο σο γλσζηώλ είλαη αξθεηά αλόκνηεο κεηαμύ ηνπο ώζηε λα ζεσξεζνύλ ζαλ 2 

μερσξηζηέο εηθόλεο. Δμεηάδνληαο πεξαηηέξσ ην θάζε δεύγνο θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα όηη νη δύν παιάκεο είλαη δηαθνξεηηθέο.  Με απνηέιεζκα ν αξηζκόο ησλ 

θσηνγξαθηώλ αληί λα είλαη κόλν ζαξάληα, αλέξρεηαη ζε νγδόληα δηαθνξεηηθέο 

θσηνγξαθίεο.  πγθεθξηκέλα, ε βάζε καο απνηειείηαη από ζαξάληα δύν (42) γπλαηθεία 

δείγκαηα θαη ηξηάληα νρηώ (38) αληξηθά, κε εύξνο ειηθίαο από 17-60.  Η επηινγή ηνπ 
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εύξνπο, αλ θαη ήηαλ θαζαξά ηπραία, έγηλε κε θξηηήξην ηα πνιπάξηζκα κήθε θαη πιάηε 

παιάκεο πνπ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ ζε θάζε ζηάδην ειηθίαο, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε 

κηα πην ζπγθεληξσηηθή θαη ζπλδπαζηηθή εηθόλα δηαθύκαλζεο ησλ κεγεζώλ (πιάηνο, 

κήθνο) ζε ζρέζε κε ηελ ειηθία. 

 

σήμα 2:Εεύγορ παλάμηρ 1 

 

σήμα 3:Εεύγορ παλάμηρ 2 
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2.2 Ανάλςζη εικόνυν παλάμηρ 

Οη αξρηθέο εηθόλεο πνπ πεξηζπιιέρηεθαλ ήηαλ κεγέζνπο 4960x7015 κε αλάιπζε 600dpi.  

Έπεηηα από ηηο πξώηεο δνθηκέο ζεσξήζεθε απαξαίηεηε ε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

εηθόλσλ ζε 453x600 κε ηελ ίδηα αλάιπζε γηα ηελ θαιύηεξε θαη γξεγνξόηεξε ιεηηνπξγία 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

σήμα 4:Ανδπικό δείγμα 
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σήμα 5 :Γςναικείο δείγμα 

 

 

2.3 Δπεξεπγαζία Δικόνυν Παλάμηρ 

 

Η αξρηθή κνξθή ησλ εηθόλσλ δεκηνπξγνύζε δπζθνιίεο ζηελ εμαγσγή ησλ γεσκεηξηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ, πνπ ήηαλ απαξαίηεηα γηα ηελ ζπλέρεηα ηεο έξεπλαο. Δκθάληδαλ 

ζόξπβν θαη ηα επίπεδα ηεο θσηεηλόηεηαο ήηαλ δηαθνξεηηθά, θάηη ην νπνίν έθαλε αθόκα 

πην δύζθνιν ην έξγν καο σο πξνο ηελ εμαγσγή ησλ γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ  

Έπξεπε ινηπόλ λα ππνζηνύλ ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία κε ηελ ρξήζε αλάινγσλ 

θίιηξσλ.  αλ πξώην βήκα κεηαηξέπεηαη ε εηθόλα από έγρξσκε ζε απνρξώζεηο ηνπ γθξη 

κε ηελ ζπλάξηεζε rbg2gray, ε νπνία καο δίλεη κηα πην μεθάζαξε εηθόλα ησλ νξίσλ ηεο 

παιάκεο. (θαίλνληαη παξαθάησ νη αιιαγέο ζηελ Δηθόλα 6.  ηελ ζπλέρεηα, 
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παξαηεξήζεθε γύξσ από ηηο θσηνγξαθίεο ε ύπαξμε ελόο ιεπθνύ πιαηζίνπ, ην νπνίν θαη 

απηό κε ηελ ζεηξά ηνπ αθαηξείηαη, θαζώο δεκηνπξγεί αλσκαιίεο θαηά ηελ επεμεξγαζία 

ηεο εηθόλαο. Γηα ηελ εμάιεηςε ηνπ ζνξύβνπ  εθαξκόδεηαη ε ζπλάξηεζε medfilt2 θαη 

ηέινο, ε εηθόλα κεηαηξέπεηαη ζε απνρξώζεηο ηνπ γθξη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θαησθιίσζεο. Η αλάιπζε ησλ παξαπάλσ γίλεηαη κε ελδειέρεηα ζην θύξην ηκήκα ηεο 

εξγαζίαο ζηελ πεξηγξαθή ηνπ θώδηθα. 

 

 

σήμα 6:Δικόνα ππιν και μεηά ηο θιληπάπιζμα 

2.3.1 Αποθοπςβοποίηζη με θίληπος μεζαίαρ ηιμήρ 

εκαληηθό παξάγνληα ζηνλ ηνκέα ηεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο κίαο εηθόλαο είλαη νη 

δηάθνξεο ηερληθέο βειηίσζήο ηεο. Μία εμ απηώλ είλαη ην θηιηξάξηζκα θαη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην θίιηξν κεζαίνπ. θνπόο ηνπ θίιηξνπ είλαη ε απαινηθή 

ζνξύβνπ ν νπνίνο εηζάγεηαη από δηάθνξνπο εμσηεξηθνύο παξάγνληεο θαηά ηελ ιήςε ησλ 
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εηθόλσλ. Σν θίιηξν κεζαίνπ εθαξκόδεηαη ζε εηθόλα ε νπνία έρεη pixel κε απνρξώζεηο 

ηνπ γθξη. ύκθσλα κε ηελ ηερληθή απηή κία εηθόλα Α κεηαζρεκαηίδεηαη ζε κία λέα 

εηθόλα Α‟ ηδίσλ δηαζηάζεσλ, θάζε pixel ηεο νπνίαο έρεη θσηεηλόηεηα L(j,k) πνπ είλαη ε 

κεζαία ηηκή ησλ ηηκώλ θσηεηλόηεηαο κηαο πεξηνρήο ηνπ pixel (j,k) ηεο εηθόλαο A. 

 

σήμα 7: Απιζηεπά εικόνα με θόπςβο και δεξιά μεηά ηην εθαπμογή ηηρ Medfilt2 

 

 

2.3.2 Καηυθλίυζη 

Η θαησθιίσζε ηεο γθξη πιένλ εηθόλαο γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο θαησθιίσζεο κέζεο 

ηηκήο ηεο θσηεηλόηεηαο. Γηα λα γίλεη απηό αξρηθά νξίδεηαη ην θαηώθιη από ηελ 

παξαθάησ εμίζσζε :  
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Όπνπ Hiε κέζε θσηεηλόηεηα ηεο θάζε εηθόλαο. Ύζηεξα γίλεηαη ζύγθξηζε ηνπ θάζε 

pixelηεο i-νζηήο εηθόλαο κε ηελ ηηκή ηνπ θαησθιίνπ θαη αλ ε ηηκή ηνπ θάζε pixel είλαη 

κεγαιύηεξν ε ίζν ηεο ηηκήο ηνπ ηόηε παξακέλεη ίδην αιιηώο παίξλεη ηελ ηηκή 0. Όπσο 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα : 

 

 

2.4 Γευμεηπικά σαπακηηπιζηικά εικόνυν παλάμηρ 

Σν ζύζηεκα θαηεγνξηνπνίεζεο γέλνπο βαζίδεηαη ζηα ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

παιάκεο. Σα ραξαθηεξηζηηθά όπσο κήθνο θαη πιάηνο  θαζώο θαη ν ιόγνο απηώλ 

απνηεινύλ ηέηνηα κεγέζε. Δπεηδή ε ζέζε ηεο θάζε παιάκεο δηαθέξεη από εηθόλα ζε 

εηθόλα ν αιγόξηζκνο γξάθηεθε έηζη ώζηε ε δεηγκαηνιεςία ησλ γεσκεηξηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ λα κελ επεξεάδεηαη από ηηο δηάθνξεο κεηαηνπίζεηο.   

 

σήμα 8: Παλάμη ππορ μέηπηζη γευμεηπικών σαπακηηπιζηικών 
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σήμα 9: Γπαθική παπάζηαζη ηος ύτοςρ ηηρ παλάμηρ. 

 

 

σήμα 10: Γπαθική παπάζηαζη ηος πλάηοςρ ηηρ παλάμηρ 
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3. Καηηγοπιοποίηζη 

Η θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θύισλ γίλεηαη κε βάζε ηα κήθε θαη ηνπο ιόγνπο κεθώλ πξνο 

πιάηνο ησλ δεηγκάησλ ηα νπνία εηζέξρνληαη σο κεηαβιεηέο ζηε κεραλή δηαλπζκάησλ γηα 

ηελ εθπαίδεπζή ηεο. Η κεραλή αμηνπνηεί ηα δεδνκέλα απηά κε θόλην ηελ καζεκαηηθή 

ζεσξία ε νπνία επηηξέπεη ηνλ δηαρσξηζκό ησλ δεηγκάησλ. 

 

 

3.1 Μησανή διανςζμάηυν ςποζηήπιξηρ(Support Vector Machine) 

Όηαλ έλα ππνινγηζηηθό πξόβιεκα απαηηεί αλαγλώξηζε θάπνηνπ πξνηύπνπ ε γεληθόηεξα 

θάπνηνπ είδνπο κάζεζε, απαηηείηαη ε ρξήζε δηαθόξσλ κνληέισλ θαη έλα από απηά είλαη 

ε κεραλή δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο. Με δεδνκέλν θάπνην ζεη ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο 

παξάδεηγκα εθκάζεζεο, όπνπ ην θάζε ζηνηρείν ηνπ αλήθεη ζε κία από δύν θαηεγνξίεο, ν 

αιγόξηζκνο ρηίδεη έλα κνληέιν θαηά ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κία πξνζεγγηζηηθή 

δηαρσξηζηηθή γξακκή ε νπνία παίδεη ηνλ ξόιν ηνπ „θξηηή‟ γηα ην θάζε δνθηκαζηηθό 

ζηνηρείν πξνο θαηεγνξηνπνίεζε. Ο δηαρσξηζκόο απηόο κπνξεί λα γίλεη κε γξακκηθή 

πξνζέγγηζε θαηά ηελ νπνία ν „θξηηήο‟ είλαη κία πξνζεγγηζηηθή επζεία ή κε πνιπσλπκηθή 

πξνζέγγηζε θαηά ηελ νπνία ηα ζεη δηαρσξίδνληαη κε κία θακπύιε εμαξηεκέλε από 

θάπνην πνιπώλπκν. Θεσξεηηθά ε κεραλή ρξεζηκνπνηεί καζεκαηηθά κνληέια 

δηαλπζκάησλ θάλνληαο εθηεηακέλε ρξήζε ηεο αλαιπηηθήο γεσκεηξίαο γηα λα βξεη 

δηάθνξεο απνζηάζεηο νη νπνίεο επηηξέπνπλ ζηελ θαηαζθεπή κίαο επζείαο πνπ δηαρσξίδεη 

ηα δείγκαηα.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη δύν εηθόλεο παξαδείγκαηα όπνπ δηαρσξίδνληαη  θάπνηα 

ηπραία ζεη ζηελ πξώηε πεξίπησζε κε θακπύιε θαη ζηελ δεύηεξε κε επζεία. 
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σήμα 11: Γπάθημα μησανήρ διανςζμάηυν με διασυπιζμό με πολςώνςμο 

 

σήμα 12: γπαμμικόρ διασυπιζμόρ ζεη 
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Σέινο, ζα ήηαλ θαιό λα αλαθεξζεί πσο πνιιέο θνξέο ζε πην ζύλζεηα πξνβιήκαηα ελώ ε 

κεραλή δηαλπζκάησλ απνηπγράλεη ζηηο 2 δηαζηάζεηο, αλ είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά ζε 

παξαπάλσ δηαζηάζεηο ηόηε ην πξόβιεκα βξίζθεη ιύζε. Έλα παξάδεηγκα θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθόλα. 

 

σήμα 13:Σπιζδιάζηαηη καηηγοπιοποίηζη 

 

4. Κώδικαρ 

Ο θώδηθαο ηεο εξγαζίαο πινπνηήζεθε ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Matlab. Χο γιώζζα 

πςεινύ επηπέδνπ έρεη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα σο πξνο ηελ ηαρύηεηα, όκσο επηηξέπεη ζηελ 

εύθνιε επεμεξγαζία θαη  δηαρείξηζε εηθόλσλ θάηη ην νπνίν ζηελ παξνύζα εξγαζία είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο. Η επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο βαζίδεηαη θαζαξά ζηηο έηνηκεο 

ζπλαξηήζεηο ελώ ν θνξκόο ηεο εξγαζίαο πινπνηείηαη κε αιγόξηζκνπο νη νπνίνη ζα 

πεξηγξαθνύλ παξαθάησ. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν θώδηθαο: 
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1. clear all 
2. clc 
3. clear 
4. im_number=6; 

 

 

5. for i = 1 : im_number 

 

6. a=strcat('C:\Users\Eleni\Desktop\Πτστιακη\Φωτογραφιες\MALE\
',num2str(i),'.jpg'); 

7. MyImage = imread(a); 

 

8. Val = rgb2gray(MyImage); 
9.  
10. length = size(MyImage,1); 

11. width = size(MyImage,2); 

12. lengthArray = zeros(length,2); 

13. widthArray = zeros(width,2); 

 

14. %afairesh plaisiou 

15.  

16. for x = 1 : length 

17. for y = 1 : width  

18. if Val(x,y) > 200;  

19. Val(x,y)= 0; 

20.       end 

21. end 

22. end 

 

23. %afairesh thorivou 

24.  

25. Val = medfilt2(Val, [3 3]); 

 

26.  

27. H=mean2(Val); 

28.  

29. for k = 1 : length 

30. for l = 1 : width 

31. if Val(k,l)>=H 

32. g(k,l)=Val(k,l); 
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33. else 

34. g(k,l)=0; 

35. end 

36. end 

37. end 

38.  

39. %katofliosh 

40. % level = graythresh(Val); 

41. %Val = im2bw(Val,level); 

42. for x = 1 : length 

43. lengthArray(x,1) = x; 

44. for y = 1 : width  

45. widthArray(y,1)= y; 

46. if g(x,y) ~= 0  

47. lengthArray(x,2)= lengthArray(x,2) + 1; 

48. widthArray(y,2) = widthArray(y,2) + 1; 

49. end 

50. end 

51. end 

 

52. maxlength(i)= max(lengthArray(:,2)); 

53. maxwidth(i) = max(widthArray(:,2)); 

54. ratio(i) = maxlength(i)/maxwidth(i) ; 

55. fullo(1,i)={'male'}; 

56. end 

57. male=[maxwidth;ratio]; 

 

58. for i = 1 : im_number 

 

59. a=strcat('C:\Users\Eleni\Desktop\Πτστιακη\Φωτογραφιες\

FEMALE\',num2str(i),'.jpg'); 

60. MyImage = imread(a);  

61. Val = rgb2gray(MyImage); 

 

62. length = size(MyImage,1); 

63. width = size(MyImage,2); 

64. lengthArray = zeros(length,2); 

65. widthArray = zeros(width,2); 

 

66. %afairesh plaisiou 

67.  

68. for x = 1 : length 
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69. for y = 1 : width  

70. if Val(x,y) > 200;  

71. Val(x,y)= 0; 

72.         end 

73. end 

74. end 

 

75. %afairesh thorivou 

76. Val = medfilt2(Val, [3 3]); 

 

77. H=mean2(Val); 

 

78.  

79. for k = 1 : length 

80. for l = 1 : width 

81. if Val(k,l)>=H 

82. g(k,l)=Val(k,l); 

83. else 

84. g(k,l)=0; 

85. end 

86. end 

87. end 

 

 

88. %katofliosh 

89. % level = graythresh(Val); 

90. %Val = im2bw(Val,level); 

 

 

91. for x = 1 : length 

92. lengthArray(x,1) = x; 

93. for y = 1 : width  

94. widthArray(y,1)= y; 

95. if g(x,y) ~= 0  

96. lengthArray(x,2)= lengthArray(x,2) + 1; 

97. widthArray(y,2) = widthArray(y,2) + 1; 

98. end 

99. end 

100. end 
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101. maxlength(i)= max(lengthArray(:,2)); 

102. maxwidth(i) = max(widthArray(:,2)); 

103. ratio(i) = maxlength(i)/maxwidth(i) ; 

104. fullo(1,i+im_number)={'female'}; 

105. end 

106. female=[maxwidth;ratio]; 

 

107. %dokimastikh eikona 

108.  

 

109. test_num=10; 

110. for i = 1 : test_num 

111. MyImage = 

imread(strcat('C:\Users\Eleni\Desktop\Πτστιακη\Φωτογραφιες\

test_lots\',num2str(i),'.jpg'));  

112. Val = rgb2gray(MyImage); 

 

113. length = size(MyImage,1); 

114. width = size(MyImage,2); 

115. lengthArray = zeros(length,2); 

116. widthArray = zeros(width,2); 

 

117. %afairesh plaisiou 

118.  

119. for x = 1 : length 

120. for y = 1 : width  

121. if Val(x,y) > 200;  

122. Val(x,y)= 0; 

123.          end 

124. end 

125. end 

 

126. %afairesh thorivou 

127. Val = medfilt2(Val, [3 3]); 

 

128. H=mean2(Val); 

 

129. for k = 1 : length 

130. for l = 1 : width 

131. if Val(k,l)>=H 
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132. g(k,l)=Val(k,l); 

133. else 

134. g(k,l)=0; 

135. end 

136. end 

137. end 

 

 

 

138. %katofliosh 

139. %level = graythresh(Val); 

140. %Val = im2bw(Val,level); 

 

 

141. for x = 1 : length 

142. lengthArray(x,1) = x; 

143. for y = 1 : width  

144. widthArray(y,1)= y; 

145. if g(x,y) ~= 0  

146. lengthArray(x,2)= lengthArray(x,2) + 1; 

147. widthArray(y,2) = widthArray(y,2) + 1; 

148. end 

149. end 

150. end 

 

151. img_test_maxlength(i)= max(lengthArray(:,2)); 

152. img_test_maxwidth(i)= max(widthArray(:,2)); 

153. img_test_ratio(i)= 

img_test_maxlength(i)/img_test_maxwidth(i) ; 

154. test(i,1)=img_test_maxwidth(i); 

155. test(i,2)=img_test_ratio(i); 

156. end 

 

157. both_genre = [male,female]; 

 

158. svmStruct = 

svmtrain(both_genre,fullo,'kernel_function','polynomial','S

howPlot',true); 

159. group= svmclassify(svmStruct,test,'ShowPlot',true) 
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4.1 Δπεξήγηζη Κώδικα 

Η επεμήγεζε ηνπ θώδηθα γίλεηαη κε βάζε ηελ παξαπάλσ αξίζκεζε. 

εηξά 1-3: Οη 3 απηέο εληνιέο ηνπ Matlab είλαη βαζηθέο θαη απαξαίηεηεο γηα ηνλ 

θαζαξηζκό ησλ κεηαβιεηώλ πνπ ππάξρνπλ ζην ηξέρνλ script έηζη ώζηε λα απνθεπρζνύλ 

ηπρόλ ζθάικαηα ηα νπνία ζα πξνθύςνπλ από κεηαβιεηέο νη νπνίεο έρνπλ απνζεθεπηεί 

από πξνεγνύκελεο εθηειέζεηο θάπνηνπ άιινπ script. 

εηξά 4: Αξρηθνπνίεζε ηεο κεηαβιεηήο im_number. ην ζεκείν απηό θαζνξίδνπκε ηνλ 

αξηζκό κεηαβιεηώλ πξνο επεμεξγαζία. ε ηδαληθέο ζπλζήθεο ε κεηαβιεηή απηή δελ είλαη 

απαξαίηεηε θαζώο ην δηάβαζκα ησλ εηθόλσλ γίλεηαη από βάζε δεδνκέλσλ θαη ν αξηζκόο 

απηόο θαζνξίδεηαη ζε θάζε εθηέιεζε. ηελ πεξίπησζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, όκσο, γηα 

ιόγνπο απιόηεηαο  δελ ρξεζηκνπνηήζεθε βάζε θαη ν αξηζκόο θαζνξίδεηαη ρεηξνθίλεηα.  

εηξά 6 : Ο βξόγρνο απηόο απνζθνπεί ζηελ εθηέιεζε ηνπ θώδηθα ηόζεο θνξέο όζεο θαη νη 

εηθόλεο ηνπ. Η ρξεζηκόηεηά ηνπ έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη ν θώδηθαο είλαη γξακκέλνο γηα 

λα επεμεξγάδεηαη κία εηθόλα ηελ θνξά. Φπζηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηηκώλ θξαηνύληαη 

ζε πίλαθεο. 

εηξά 7-10 : Η κεηαβιεηή απηή θξαηάεη ηελ ζέζε(κνλνπάηη) ηεο θάζε εηθόλαο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα αξρείσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Δπεηδή ε κεηαβιεηή i είλαη αξηζκεηηθή ζα πξέπεη λα κεηαηξέπεηαη 

θάζε θνξά ζε αιθαξηζκεηηθό θαη λα ελώλεηαη κε ηελ ζέζε ηεο εηθόλαο. Γη‟ απηό 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε strcat θαη ην typecastinginttochar. 

εηξά 11-16 : Η ζπλάξηεζε imread επηζηξέθεη έλαλ πίλαθα κε δηαζηάζεηο απηέο ηεο 

εηθόλαο ελώ θάζε ζηνηρείν ηνπ αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή ηεο θσηεηλόηεηαο ελόο pixel. Ο 

πίλαθαο απηόο πεξλάεη ζηελ κεηαβιεηή Val. Ύζηεξα αξρηθνπνηνύληαη 2 κεηαβιεηέο νη 

νπνίεο έρνπλ ηηο δηαζηάζεηο ηεο εηθόλαο θαη 2 κεηαβιεηέο-πίλαθεο νη νπνίεο ζα 

ιακβάλνπλ ύςε θαη πιάηε ηεο εθάζηνηε εηθόλαο. 

εηξά 18-22 : Ο αιγόξηζκνο απηόο έρεη ζθνπό ζηελ απαινηθή ελόο ιεπθνύ πιαηζίνπ πνπ 

δεκηνπξγήζεθε σο ζόξπβνο θαηά ηελ ζάξσζε ηεο θάζε εηθόλαο. Δθόζνλ ην ιεπθό ρξώκα 

αλαγλσξίδεηαη σο 255 ζε κία εηθόλα  grayscale, θάζε ζηνηρείν ηνπ πίλαθα κε ιεπθό 

ρξώκα κεηαηξέπεηαη ζε καύξν θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν εμαζθαιίδεηαη ε αθαίξεζε 

πεξαηηέξσ ζνξύβνπ ν νπνίνο πξνήιζε από κε επηζπκεηνύο παξάγνληεο.   

εηξά 25 : ην ζεκείν απηό εθαξκόδεηαη ην θίιηξν medfilt2 ζηελ θάζε εηθόλα κε ζθνπό 

ηελ πεξαηηέξσ εμνκάιπλζε ηνπ ζνξύβνπ. Η εθαξκνγή ελόο θίιηξνπ κεζαίαο 

ηηκήο(medianfilter) είλαη κία ηερληθή γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ θαη ηελ εμνκάιπλζε 
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ησλ αθκώλ ζε δηζδηάζηαηεο εηθόλεο. Γίλεηαη ρξήζε κάζθαο 3x3. Πεξαηηέξσ αλάιπζε 

γίλεηαη ζην θεθάιαην επεμεξγαζία εηθόλαο. 

εηξά 26 - 37: Μεηά ην θηιηξάξηζκα ηεο εηθόλαο γίλεηαη θαησθιίσζε κε ην θαηώθιη λα 

παίξλεη ηελ ηηκή ηεο κέζεο θσηεηλόηεηαο ηεο θάζε εηθόλαο ε νπνία θξαηείηαη ζηελ 

κεηαβιεηή H. Αλ ην ζηνηρείν ηεο εηθόλαο είλαη κεγαιύηεξν από ην θαηώθιη θξαηάεη ηελ 

ηηκή ηνπ αιιηώο κεδελίδεηαη. 

εηξά 38-47 : Σν θύξην κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο βξίζθεηαη ζε απηέο ηηο 5 γξακκέο 

θαζώο ζην ζεκείν απηό γίλεηαη ε θαηακέηξεζε ηνπ ύςνπο θαη πιάηνπο θάζε εηθόλαο. 

Δπεηδή, όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ ζεσξία, νη παιάκεο δελ έρνπλ ζηαζεξή ζέζε κέζα 

ζηελ εηθόλα, ν αιγόξηζκνο ζα πξέπεη λα ππνινγίδεη ύςε θαη πιάηε ρσξίο λα ιακβάλεηαη 

ππόςε ηε ζέζε ηνπο κέζα ζηελ εηθόλα. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηνπο βξόγρνπο απηνύο νη 

νπνίνη βαζίδνληαη ζηελ δηαθνξά pixel πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζην κέγηζην θαη ειάρηζην 

ύςνο ή πιάηνο κε ζεκείν αλαθνξά ην πάλσ ή αξηζηεξό πιάη κέξνο ηεο εηθόλαο 

αληίζηνηρα. Η ινγηθή είλαη ε εμήο  (Θα πεξηγξαθεί ε ινγηθή γηα ηνλ πίλαθα ηνπ πιάηνπο 

θαζώο ην ίδην ηζρύεη θαη γηα ην ύςνο) : Δθόζνλ ε εηθόλα καο θαησθιηώζεθε, θάζε 

ζηνηρείν ηνπ πίλαθα είλαη 0 ή δηαθνξεηηθό ηνπ κεδέλ. Έηζη γηα θάζε γξακκή γίλεηαη 

ζάξσζε ηεο θαη ειέγρεηαη αλ θάπνην ζηνηρείν είλαη δηάθνξν ηνπ κεδελόο. Αλ βξεζεί 

ηέηνηα ηηκή, ηόηε πξνζηίζεηαη ζε έλαλ αζξνηζηηθό πίλαθα ζηελ εθάζηνηε ηηκή ηεο 

γξακκήο ή ζηήιεο ην 1. Με απηόλ ηνλ ηξόπν είλαη δπλαηή ε θαηακέηξεζε ησλ κνλάδσλ 

ηεο θάζε γξακκήο θαη έηζη  ηειηθά θαηαιήγνπκε λα έρνπκε έλαλ πίλαθα κε ην ύςνο θάζε 

ζηήιεο ή γξακκήο όινπ ηνπ πίλαθα ηεο αληίζηνηρεο εηθόλαο. Έλα παξάδεηγκα εηθόλαο 

3x4 θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο. O αιγόξηζκνο ζα εθηειεζηεί ζπλνιηθά 12  θνξέο κε 

ηηκέο γηα Υ=1,2,3 θαη Τ=1,2,3,4 θαη όπσο θαίλεηαη πξέπεη λα δώζεη απνηέιεζκα 

κέγηζηνπ πιάηνπο ην 2. 
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Η ίδηα ινγηθή ζπλερίδεηαη θαη ηέινο ζα πξέπεη λα είλαη : 
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εηξά 48-53 : Δθόζνλ γίλεη ε εμαγσγή ηνπ πιάηνπο κε ηελ ζπλάξηεζε max() εμάγεηαη ην 

κέγηζην ύςνο θαη ην κέγηζην πιάηνο ζηηο κεηαβιεηέο maxwidth θαη maxlength ηεο 

ηξέρνπζαο εηθόλαο από ηνπο πίλαθεο lengthArray θαη WidthArray όπνπ ηα κεγέζε 

θξαηηνύληαη ζηελ δεύηεξε δηάζηαζε ηνπ θάζε πίλαθα. Ύζηεξα νξίδνληαη δύν λένη 

πίλαθεο- κεηαβιεηέο ε ratio ε νπνία έρεη ηνλ ιόγν ηνπ ύςνπο πξνο ην κήθνο θαη ε fullo ε 

νπνία βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε θαη ζα κπεη ζαλ όξηζκα ζηελ κεραλή 

δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο θαζώο είλαη απαξαίηεην ε κεραλή λα „γλσξίδεη‟ ην 

ραξαθηεξηζηηθό πνπ πξνζδηνξίδεη ηα κεγέζε θάζε θνξά.  

εηξά 53 : Γεκηνπξγείηαη πίλαθαο γηα ηηο αξζεληθέο παιάκεο ν νπνίνο ζα θέξεη όια ηα 

ύςε θαη ηνπο ιόγνπο(ύςνο/πιάηνο) όισλ ησλ εηθόλσλ θαη είλαη επίζεο έλα από ηα 

νξίζκαηα πνπ κπαίλνπλ ζηελ κεραλή δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο. 

 

εηξά 54- 93 : Η ίδηα αθξηβώο δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα ηα ζειπθά ρέξηα θάηη ην 

νπνίν είλαη ιάζνο πξνγξακκαηηζηηθά δηόηη θαηαθεξκαηίδεηαη ν θώδηθαο ελώ γίλεηαη λα 

είλαη πην ιηηόο. Όκσο εθόζνλ δελ έγηλε ρξήζε βάζεο δεδνκέλσλ, δελ βξέζεθε άιινο 

ηξόπνο λα δηαρσξηζηνύλ ηα θύια. 
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εηξά 96 - 138 : Δθόζνλ έρεη ηειεηώζεη ε δηαδηθαζία εμαγσγήο ησλ θαηάιιεισλ 

δεδνκέλσλ από ηα 2 θύια, πξέπεη λα γίλεη θαη εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ηεο εηθόλαο ε 

νπνία ζα παίμεη ηνλ ξόιν ηνπ „ρξήζηε‟ απηνύ δειαδή ηνπ νπνίνπ ην θύιν πξνζπαζεί λα 

πξνζδηνξίζεη ην πξόγξακκα. Γηα ιόγνπο απιόηεηαο θαη ρξόλνπ(πνιιέο εηθόλεο = πνιύο 

ρξόλνο επεμεξγαζίαο) ζηνλ ζπγθεθξηκέλν θώδηθα έρεη γίλεη ρξήζε κίαο κόλν 

δνθηκαζηηθήο εηθόλαο, όκσο κε κία γξήγνξε αιιαγή ζηνλ αιγόξηζκν είλαη δπλαηή ε 

εμαγσγή θαη δνθηκαζία πνιιώλ εηθόλσλ. 

 

εηξά 140 - 141 : Γεκηνπξγία πίλαθα κε ηα νλόκαηα ηνπ θάζε γέλνπο θαη πίλαθα test ν 

νπνίνο έρεη ην κέγηζην ύςνο θαη πιάηνο ηεο εηθόλαο ε νπνία πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί. 

εηξά 142 : Η κεηαβιεηή svmStruct παίξλεη ηηκή από ηελ ζπλάξηεζε  svmtrain ε νπνία 

νξίδεηαη σο svmtrain(Training,Group,Name,Value) όπνπ ε παξάκεηξνο training γεληθά 

είλαη πίλαθαο κε ζπληεηαγκέλεο Υ,Τ πξνο θαηεγνξηνπνίεζε όπνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε είλαη ην ύςνο θαη ν ιόγνο ύςνπο πξνο πιάηνο όισλ ησλ εηθόλσλ. Group είλαη 

νη αληίζηνηρεο νλνκαζίεο ησλ ηηκώλ ύςνπο/ιόγνπ πιάηνπο  πξνο ύςνο όπνπ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο είλαη male ή female. Οη επόκελεο 

παξάκεηξνη Name,Value είλαη απηέο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πξνζέγγηζε θαζώο θαη ηνλ 

ηξόπν πνπ ζα παξνπζηαζηνύλ ηα δεδνκέλα ζην ηειηθό δηάγξακκα. Η πξνζέγγηζε 

επηιέρζεθε σο πνιπσλπκηθή. 

εηξά 144 : Σέινο ε κεηαβιεηή Group είλαη απηή ε νπνία παίξλεη ην ηειηθό απνηέιεζκα 

ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο από ηελ  ζπλάξηεζε svmclassify(svmStruct,test,'ShowPlot',true) 

θαη ε νπνία ζηελ γεληθή πεξίπησζε ζπληάζζεηαη 

 svmclassify(SVMStruct,Sample,'Showplot',true). ηελ παξάκεηξν SVMStruct εηζάγεηαη 

ην αληηθείκελν ην νπνίν εμάγεηαη από ηελ svmtrain. H παξάκεηξνο Sample δέρεηαη ηα 

ζηνηρεία ηεο εηθόλαο πξνο θαηεγνξηνπνίεζε ελώ νη παξάκεηξνη Showplot θαη true/false 

νξίδνπλ ηηο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ηεο ηειηθήο γξαθηθήο παξάζηαζεο.
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4.2 Γπαθικό πεπιβάλλον(GUI)Matlab 

Σν GraphicalUserInterface είλαη έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ κε ην νπνίν αιιειεπηδξά ν 

ρξήζηεο, κέζσ δηαθόξσλ «αληηθεηκέλσλ» πνπ πεξηέρνληαη ζε απηό. Σα αληηθείκελα 

κπνξεί λα είλαη menus, toolbars, push buttons, radio buttons, list,boxes, sliders θιπ. Σα 

γξαθηθά ζην πεξηβάιινλ ηεο Matlab κπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζαλ 

«αληηθείκελα» δηαγξάκκαηα θαη λα δεκηνπξγήζνπλ νκάδεο «αληηθεηκέλσλ». Γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ εληνιή guide, ε νπνία 

καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα ην ζρεδηάζνπκε θαη λα πξνζζέζνπκε ηνλ θώδηθα. Σν guide 

δεκηνπξγεί δύν αξρεία: 1)ην *.fig πνπ πεξηέρεη ην γξαθηθό πεξηβάιινλ θαη 2)ην  *.m πνπ 

πεξηέρεη ηνλ θώδηθα. ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνύκε ηα callback, δειαδή ηελ αθνινπζία 

ησλ εληνιώλ πνπ εθηεινύληαη όηαλ ελεξγνπνηείηαη έλα «αληηθείκελν» 

Έλα callback απνηειείηαη από ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

1. Έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ μεθηλά ηελ ελέξγεηα 

2. Έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ δέρεηαη ηελ ελέξγεηα θαη ηνπ νπνίνπ ζα 

αιιάμνπλ νη ηδηόηεηεο 

3. πιινγή ησλ δεδνκέλσλ/πιεξνθνξηώλ 

4. Δπεμεξγαζία 

5. Αιιαγή θαηάζηαζεο ζην αληηθείκελν πνπ δέρεηαη ηελ ελέξγεηα. 
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ε απηό ην ζεκείν παξνπζηάδεηαη ην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ γξαθηθνύ 

πεξηβάιινληνο(Δηθόλα 15). 

 

ηνηρείν 1: ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην ν ρξήζηεο νξίδεη ηνλ αξηζκό ησλ εηθόλσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ από ην πξόγξακκα. Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο ησλ εηθόλσλ 

ηόζν θαιύηεξε ζα είλαη θαη ε πξνζέγγηζε ηεο κεραλήο δηαλπζκάησλ, κε δεδνκέλν όηη 

έρεη πεξηζζόηεξα δείγκαηα γηα εθκάζεζε. 

 

ηνηρείν 2: Με ην θνπκπί απηό εκθαλίδεηαη έλα πιαίζην ην νπνίν επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε 

λα επηιέμεη ηνλ θάθειν κε ηηο εηθόλεο. Ο θάθεινο απηόο ζα πξέπεη λα πεξηέρεη 2 

ππνθαθέινπο κε νλόκαηα MALE θαη FEMALE ζηνπο νπνίνπο ζα εκπεξηέρνληαη νη 

αληίζηνηρεο εηθόλεο πξνο επεμεξγαζία. 

 

ηνηρείν 3: ηε ζπλέρεηα κε ην θνπκπί απηό επηιέγνπκε ηελ δνθηκαζηηθή εηθόλα πξνο 

θαηεγνξηνπνίεζε.  

*εκείσζε ζε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα ιεηηνπξγήζνπκε ην πξόγξακκα γηα πνιιέο 

δνθηκαζηηθέο εηθόλεο γίλεηαη ρξήζε ηνπ παξαθάησ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο : 



 

 

32 

 

 

σήμα 14: Γπαθικό πεπιβάλλον ηηρ εθαπμογήρ για πολλέρ δοκιμαζηικέρ εικόνερ 

 

ηνηρείν 4: Δδώ εκθαλίδεηαη ε δνθηκαζηηθή εηθόλα πνπ επηιέμακε παξαπάλσ ζην 

ζηνηρείν 3 ζηελ αξρηθή κνξθή ηεο θαη κόιηο ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα παίξλεη ηε ζέζε ηεο ε 

επεμεξγαζκέλε. 

 

 

ηνηρείν 5: Δθόζνλ γίλνπλ νη θαηάιιειεο επηινγέο, ην θνπκπί απηό ηξέρεη ηνλ θώδηθα κε 

ηηο ηηκέο/εηθόλεο πνπ επηιέρζεθαλ. 

 



 

 

33 

 

ηνηρείν 6: Σν ζηνηρείν απηό εκθαλίδεη ην ηειηθό απνηέιεζκα ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο 

δειαδή αλ ην θύιν ηεο δνθηκαζηηθήο εηθόλαο είλαη maleήfemale. ηε γεληθόηεξε 

πεξίπησζε ζα έπξεπε λα εκθαλίδεηαη έλαο πίλαθαο κε πνιιά ζηνηρεία γηα πεξηζζόηεξεο 

από κία εηθόλεο, όκσο ράξηλ απιόηεηαο εκθαλίδεηαη ην απνηέιεζκα κίαο κόλν 

δνθηκαζηηθήο εηθόλαο.  

 

ηνηρείν 7: Σέινο, ζην παξάζπξν απηό εκθαλίδεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο κεραλήο 

δηαλπζκάησλ, ε νπνία παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα θαηεγνξηνπνηεκέλα κε ηξόπν 

παξαζηαηηθό. 

 

Παξαθάησ θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο κε αξηζκό εηθόλσλ 6 

γηα θάζε θύιν θαη κε δνθηκαζηηθή εηθόλα κία αληξηθή παιάκε. 
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σήμα 15: Γπαθικό πεπιβάλλον ηηρ εθαπμογήρ για μια δοκιμαζηική εικόνα 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα ην πξόγξακκα ζαξώλεη 12 εηθόλεο(6 αλδξηθέο θαη 6 

γπλαηθείεο)ηηο νπνίεο θαηεγνξηνπνηεί θαη κία δνθηκαζηηθή ηεο νπνίαο ε ηειηθή 

κνξθή(κεηά ηελ επεμεξγαζία) θαίλεηαη ζην πιαίζην θάησ αξηζηεξά. 
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5. ηαηιζηική 

 

Η ζηαηηζηηθή έξεπλα έγηλε δύν θνξέο κε 33 δείγκαηα από θάζε θύιν γηα ηελ εθπαίδεπζε 

ηεο κεραλήο γηα ηελ πξώηε δνθηκή θαη κε 26 γηα ηελ δεύηεξε .Η θαηεγνξηνπνίεζε έγηλε 

γηα δέθα εηθόλεο θάζε θνξά. Παξαθάησ θαίλνληαη ηα γξαθηθά απνηειέζκαηα : 

 

 

σήμα 16: Αποηέλεζμα με  10 δοκιμαζηικέρ εικόνερ  
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Όπσο θαίλεηαη παξαπάλσ ε κεραλή δηαλπζκάησλ θαηαθέξλεη κε ηα δείγκαηα απηά λα 

θαηεγνξηνπνηήζεη ηηο 9 θσηνγξαθίεο ζσζηά θαη ηελ 1 ιάζνο. Απηό ζεκαίλεη πσο έρνπκε 

10% ζθάικα. Δίλαη γλσζηό, θπζηθά, όπσο πξναλαθέξζεθε πσο ηα δείγκαηα είλαη πνιύ 

ιίγα γηα λα είλαη θαηάιιεια γηα νξζά ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα. Παξόια απηά κε ηα 

ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ παξαηεξνύληαη ειπηδνθόξα απνηειέζκαηα. 

 

 

σήμα 17: Γοκιμή με 26 εικόνερ και 10 εικόνερ ππορ καηηγοπιοποίηζη 
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ηελ δεύηεξε πξνζπάζεηα, όπσο θαίλεηαη από ηελ εηθόλα, ν αξηζκόο πνπ νξίζηεθε γηα 

εθκάζεζε ήηαλ 26 ελώ νη εηθόλεο πξνο θαηεγνξηνπνίεζε είλαη 10. Από απηέο νη 9 

θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζσζηά επνκέλσο έρνπκε ζθάικα 10%. Σειηθό ζπκπέξαζκα από ηηο 

2 πξνζπάζεηεο είλαη θαηά κέζν όξν 10% ζθάικα ην νπνίν είλαη θαη παξόκνην κε ζρεηηθή 

έξεπλα πνπ έρεη γίλεη ζην παλεπηζηήκην Ηindwayηεο Κίλαο κε 

όλνκα“genderclassificationbaseongeometryfeaturesofpalmimage” κε πνιιέο εηθόλεο.  
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6. Μελλονηικέρ κέτειρ 

Η εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε ζηελ παξνύζα εξγαζία είλαη πινπνηεκέλε κε θξηηήξηα ηα 

δεηνύκελα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηα νπνία ήηαλ ζπγθεθξηκέλα. Τπήξμαλ πνηθίινη 

πεξηνξηζκνί (π.ρ. ρξόλνο, δείγκαηα) νη νπνίνη απηόκαηα εληάζζνπλ ηελ παξνύζα 

εξεπλεηηθή εξγαζία εληόο νξηζκέλσλ νξίσλ. Χζηόζν, επηζεκαίλεηαη πσο ππάξρεη 

δπλαηόηεηα γηα πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε κειινληηθά. ην παξόλ θείκελν ζα γίλεη 

πξνζπάζεηα λα πξνζεγγίζνπκε ην ζέκα αλαθεξόκελνη ζε δηάθνξα ζέκαηα ηα νπνία 

κπνξνύλ λα βειηηώζνπλ ηνλ ηξόπν πνπ ζα κπνξνύζε θαλείο λα αλαγλσξίδεη ην γέλνο 

ελόο αλζξώπνπ κέζσ ηεο παιάκεο ηνπ. Γπλεηηθά, κπνξνύκε λα ππνζέζνπκε πσο κία 

ηέηνηνπ είδνπο εμεηδηθεπκέλε έξεπλα ζα κπνξνύζε λα έρεη εθαξκνγή ζε νξηζκέλνπο 

ηνκείο ηεο αζηπλνκίαο θαζώο ζα απινπνηνύζε αξθεηέο δηαδηθαζίεο ζην θνκκάηη ηεο 

αλαγλώξηζεο θαη εύξεζεο ππόπησλ. Δπηπιένλ, εάλ ην παξόλ ζέκα δηεξεπλεζεί κε ηξόπν 

ζπζηεκαηηθόηεξν ζεσξεηηθά από θάπνην εξεπλεηηθό θέληξν πηζαλώο λα αλαδεηρζνύλ θαη 

άιιεο πηπρέο (γηα παξάδεηγκα κπνξεί θαηά ηελ ζάξσζε λα απνθαιύπηεηαη θαη ε 

ειηθηαθή νκάδα πέξα από ην θύιν) νη νπνίεο κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ αλαγλώξηζε 

ζπκάησλ κε αιινησκέλα ραξαθηεξηζηηθά, εμειίζζνληαο ηνλ ηνκέα ηεο απηνςίαο.  

 

1. Πξόγξακκα 

Σν πξόγξακκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην Matlab. Χο γλσζηόλ είλαη κία 

εθαξκνγή κε ηδηαίηεξα πνιιά εξγαιεία γηα πνιιά πξνβιήκαηα δηαθόξσλ επηζηεκώλ θαη 

έλα από απηά είλαη ε επεμεξγαζία εηθόλαο. Πεξηέρεη έηνηκεο ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο 

θηιηξάξνπλ, επεμεξγάδνληαη θαη γεληθόηεξα εμάγνπλ δεδνκέλα ρσξίο λα ππάξρεη ε 

αλάγθε πινπνίεζεο ησλ εξγαιείσλ απηώλ κε αιγνξίζκνπο εμαξρήο, θάηη ην νπνίν θάλεη 

πνιύ πην απιή ηελ δνπιεηά ηνπ πξνγξακκαηηζηή. Σα παξαπάλσ βέβαηα έξρνληαη κε έλα 

θόζηνο ην νπνίν όπσο ζε θάζε γιώζζα πςεινύ επηπέδνπ είλαη ε ππνινγηζηηθή ηζρύο, ν 

κεησκέλνο έιεγρνο ζηνλ ηξόπν πξνζέγγηζεο ησλ πξνβιεκάησλ θαζώο θαη ην απμεκέλν 
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κέγεζνο πνπ θαηαιακβάλεη ζηελ κλήκε ην ηειηθό πξόγξακκα. Η ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

ζα ήηαλ ν θώδηθαο λα πινπνηεζεί ζε θάπνηα γιώζζα ρακειόηεξνπ επηπέδνπ όπσο είλαη ε 

C. 

 

2. Δμαγόκελα βηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηελ παξνύζα εξγαζία ηα ραξαθηεξηζηηθά πξνο θαηεγνξηνπνίεζε είλαη ην πιάηνο θαη ε 

αλαινγία κήθνο πξνο πιάηνο ηεο θάζε παιάκεο. Δλώ είλαη αξθεηά θαιή ε πξνζέγγηζε, 

έρεη ηδηαίηεξα κεγάιεο απνθιίζεηο θαζώο ην κέγεζνο θάζε παιάκεο εμαξηάηαη εθηόο από  

δηάθνξνπο παξάγνληεο όπσο απηνί πνπ ζα αλαθεξζνύλ παξαθάησ. Γλσξίδνπκε πσο ν 

ίδηνο άλζξσπνο κε απμεκέλε κάδα ζα έρεη κεγαιύηεξεο δηαζηάζεηο θαη απηό δεκηνπξγεί 

πξόβιεκα θαζώο έλα ζειπθό κε απμεκέλε κάδα ζα έρεη κεγάιε παιάκε θάηη ην νπνίν 

πηζαλόηαηα ζα ηελ θαηαηάζζεη ζηα αξζεληθά ελώ αληίζηνηρα έλαο αδύλαηνο άλδξαο ζα 

θαηαηάζζεηαη πηζαλόηαηα ζηα ζειπθά. Άιινο παξάγνληαο είλαη ε ειηθία θαζώο 

γλσξίδνπκε πσο όζν έλαο άλζξσπνο κεγαιώλεη νη δηαζηάζεηο ηεο παιάκεο αιιάδνπλ. 

Δπίζεο, ην κέγεζνο απηό αιιάδεη από ηόπν ζε ηόπν. Υαξαθηεξηζηηθά, νη άλζξσπνη ζηελ 

Αζία έρνπλ αξθεηά κηθξόηεξεο παιάκεο από απηήλ ησλ Αθξηθαλώλ. Γηα λα απνθεπρζνύλ 

όια ηα παξαπάλσ ζα πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε θαη κε θάπνηνλ ηξόπν είηε λα 

ραξαθηεξηζζνύλ σο παξάκεηξνη θαηά ηελ ζηαηηζηηθή ιήςε ησλ δεδνκέλσλ είηε λα 

αλαιύνληαη θαηά ηελ επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο. Υαξαθηεξηζηηθά ζα κπνξνύζε ν 

αιγόξηζκνο θαηά ηελ επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο λα ιακβάλεη ππόςε ην ρξώκα ηεο 

παιάκεο θαζώο απηό εηζάγεη κία παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθή κεηαβιεηή ε νπνία 

πξνζδηνξίδεη θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηεο. Απηό ζα κείσλε δξαζηηθά ηηο απνθιίζεηο θαζώο 

είλαη γλσζηό πσο νη άλδξεο θαηά κέζν όξν έρνπλ κεγαιύηεξε ξνή αίκαηνο ζηα άθξα από 

ηηο γπλαίθεο θαη άξα πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο.  

 

3. Πεξηζζόηεξα δείγκαηα 
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Σα δείγκαηα πνπ πάξζεθαλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ήηαλ ηδηαίηεξα ιίγα θαζώο ν 

ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα ζπιιερζνύλ είλαη κεγάινο θαη ε πινπνίεζε έγηλε από 1 

κόλν άηνκν. ε ηδαληθέο, όκσο, ζπλζήθεο ηα δείγκαηα ζα πξέπεη λα έρνπλ έλαλ αξθεηά 

κεγάιν πιήζνο ώζηε λα είλαη έλα ζηαηηζηηθά νξζό αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα αλάινγν 

ηεο εθαξκνγήο. 

4. Δμνπιηζκόο 

Ο εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη κία κεραλή ζάξσζεο ε νπνία δελ είλαη 

θαηάιιειε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή όκσο θξίζεθε αλαγθαία γηα ιόγνπο 

νηθνλνκίαο. Απηό δεκηνύξγεζε πξνβιήκαηα θαζώο θαηά ηελ ζάξσζε ηεο εηθόλαο 

παιάκεο νη θσηνγξαθίεο είραλ δηάθνξνπο ζνξύβνπο νη νπνίνη έπξεπε λα αθαηξεζνύλ θαη 

έηζη ε πνιππινθόηεηα ηνπ θώδηθα απμήζεθε ρσξίο ιόγν. ε ηδαληθέο ζπλζήθεο ζα πξέπεη 

λα ππάξρεη εηδηθό κεράλεκα ζάξσζεο ζην νπνίν δελ ζα ππάξρνπλ ηα παξαπάλσ 

πξνβιήκαηα όπσο απηό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αληίζηνηρε έξεπλα ζην παλεπηζηήκην 

Ηindwayηεο Κίλαοκε όλνκα “genderclassificationbaseongeometryfeaturesofpalmimage”. 

 

 

σήμα 18:Δπίπεδορ ζαπυηήρ 
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5. Καησθιίσζε κε Otsu 

ηελ παξνύζα εξγαζία θάλακε ρξήζε ηεο κέζεο θσηεηλόηεηαο γηα λα βξνύκε ην 

θαηώθιη. Αλ θαη ε κέζνδνο απνδείρηεθε απνηειεζκαηηθή ππάξρεη κία ηδέα γηα ηελ ρξήζε 

ηνπ θαησθιίνπ κε ηελ κέζνδν Otsuε νπνία είλαη ειαθξώο πην γξήγνξε ζηελ εμαγσγή 

ησλ ηειηθώλ απνηειεζκάησλ ζε ζρέζε κε απηήλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Γηα λα 

κεηαηξέςνπκε κία εηθόλα ε νπνία έρεη ζπγθεθξηκέλεο απνρξώζεηο ζε δπαδηθή πξέπεη λα 

θάλνπκε κία ζεηξά από βήκαηα. Πξώηα κεηαηξέπνπκε ηελ εηθόλα ζε απνρξώζεηο ηνπ 

γθξη. Ύζηεξα ζθνπόο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί έλαο αξηζκόο ν νπνίνο ζα νξίδεη γηα ην θάζε 

pixel ηη ρξώκα ζα πάξεη από ηηο δύν θύξηεο απνρξώζεηο ηεο(ζηελ πεξίπησζε ηεο 

εξγαζίαο 0 ε 1 γηα άζπξν ε καύξν).Γηα λα γίλεη ε εύξεζε ηνπ αξηζκνύ(θαηώθιη) απηνύ, 

πξέπεη λα βξεζνύλ δηάθνξα ζηαηηζηηθά όπσο είλαη ε δηαζπνξά ή ε κέζε ηηκή ησλ pixel 

αλάινγα κε ηελ ηερληθή πνπ εθαξκόδεηαη. Δθόζνλ βξεζεί ε ηηκή θαησθιίνπ ειέγρεηαη 

θάζε pixelθαη αλ ε θσηεηλόηεηα είλαη κεγαιύηεξε ε ίζε ηεο ηηκήο θαησθιίσζεο ηόηε 

αιιάδεη θαη γίλεηαη 1(άζπξν)ελώ αλ είλαη κηθξόηεξε γίλεηαη 0(καύξν). 
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7. Δπίλογορ 

Η αλάιπζε εηθόλαο θαη θαηεγνξηνπνίεζε θάπνησλ ζηνηρείσλ ηεο βξίζθεη πιεζώξα 

εθαξκνγώλ θαη ππάξρνπλ πνιιά έηνηκα εξγαιεία θαη πξνεγνύκελεο έξεπλεο. Όκσο, θαηά 

ηελ πινπνίεζε ηεο  εθαξκνγήο ε βαζηθή πεγή πιεξνθνξηώλ ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε 

σο βάζε ζηελ αληηκεηώπηζε ησλ δηαθόξσλ πξνβιεκάησλ απνηέιεζε ε αληίζηνηρε έξεπλα 

GenderClassificationBasedonGeometryFeaturesofPalmImage ηνπ παλεπηζηεκίνπ 

Hindawi . Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ όιε έξεπλα είλαη πσο κε ιίγεο 

κόλν παξακέηξνπο θαηαθέξεη θαλείο λα δεη απνηειέζκαηα κε πνιύ θαιό ζηαηηζηηθό 

απνηέιεζκα θαη ηδηαίηεξε αθξίβεηα. 
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σόλια – Δςσαπιζηίερ 

Η εξγαζία απηή πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο «Καηεγνξηνπνίεζε 

γέλνπο κε ρξήζε γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ εηθόλσλ παιάκεο» ζην πξνπηπρηαθό 

πξόγξακκα ζπνπδώλ ηνπ Σκήκαηνο Μεραληθώλ Πιεξνθνξηθήο Σ.Δ. ηνπ ΣΔΙ Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο. Πξώηα από όια ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Νηθνιαΐδε 

Αζαλάζην γηα ηηο ζπκβνπιέο, ηελ ππνκνλή θαη ηελ θαζνδήγεζε ηνπ θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα 

ηεο πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο, ηνπο θίινπο θαη ζπγγελείο νη νπνίνη αθηέξσζαλ ρξόλν γηα 

λα ζαξώζνπκε θαη λα πάξνπκε ηηο θσηνγξαθίεο από ηηο παιάκεο ηνπο θαη θπζηθά ηνπο 

θαζεγεηέο ηνπ Σκήκαηνο νη νπνίνη κνπ παξείραλ ηηο γλώζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

ζπνπδώλ κνπ γηα λα κπνξέζσ λα πινπνηήζσ ηελ εξγαζία απηή. 
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