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Κεφϊλαιο 1 

1. Βασική θεωρία ηλεκτρισμού 

1.1. Ιςτορική Αναςκόπηςη 

Η κειέηε ηνπ ειεθηξηζκνύ έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζε κηα παξαηήξεζε 

ηνπ Θαιή ηνπ Μηιήζηνπ (~600 π.X.): Έλα θνκκάηη ήιεθηξνπ πνπ 

ηξίβεηαη ζε μεξό ύθαζκα έιθεη κηθξά θνκκάηηα άρπξνπ.  

Η κειέηε ηνπ καγλεηηζκνύ αξρίδεη από ηελ παξαηήξεζε (άγλσζην πόηε 

γηα πξώηε θνξά θαη από πνηνλ) όηη κεξηθά θπζηθά νξπθηά (καγλεηίηε) 

έιθνπλ ην ζίδεξν.  

Οη δπν θιάδνη αλαπηύρζεθαλ μερσξηζηά κέρξη ην 1820. Τόηε γηα πξώηε 

θνξά έλαο επηζηήκνλαο [ν Hans Christian Oersted (1777-1851)] 

παξαηήξεζε κηα ζρέζε κεηαμύ ηνπο: έλαο δθεηηνμθόνμξ 

αβςβόξ επεξεάδεη κηα καγλεηηθή βειόλα. Η παξαηήξεζε απηή έλσζε 

ηνπο δύν θιάδνπο ζε έλαλ λέν, ειεθηξνκαγλεηηζκό.  

Ο θιάδνο απηόο αλαπηύρζεθε ηάρηζηα ηνπο επόκελνπο 2 αηώλεο θαη 

ζπλερίδεη λα αλαπηύζζεηαη θαη ζηνλ 21
ν
 αηώλα. 

Μεηαμύ ησλ θνξπθαίσλ επηζηεκόλσλ πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηνλ 

ειεθηξνκαγλεηηζκό ήηαλ νη Michael Faraday (1791-1867) θαη Τδέηκο 

Κιεξθ Μάμγνπει (1833). Ο ηειεπηαίνο δηακόξθσζε ηνπο 

κόιμοξ (δειαδή ηηο εμηζώζεηο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνύ, πνπ είλαη 

γλσζηέο κε ηελ νλνκαζία ελζζώζεζξ ημο Maxwell. Θεσξνύληαη ηόζν 

βαζηθνί γηα ηνλ Ηιεθηξνκαγλεηηζκό, όζν θαη εθείλνη ηνπ Newton γηα ηε 

Μεραληθή. Αλ θαη ν ίδηνο ζηεξίρζεθε, θπζηθά, ζηηο εξγαζίεο ησλ 

πξνεγνύκελσλ, ζπλέβαιε ν ίδηνο απνθαζηζηηθά θαη θπξηνιεθηηθά 

ζεκειίσζε ην λέν (ζρεηηθά) απηό θιάδν ηεο Φπζηθήο. Δθηόο ησλ άιισλ, 

ην ζπκπέξαζκά ηνπ όηη ημ θςξ είκαζ δθεηηνμιαβκδηζηήξ θύζδξ (αλ θαη 

αξγόηεξα απνδείρζεθε όηη έρεη θαη ηδηόηεηεο ύιεο), έλσζε 

νπζηαζηηθά θαη ηελ Οπηηθή ζην "άξκα" ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνύ.  

Οη εμηζώζεηο ηνπ Maxwell δηέπνπλ ηε ιεηηνπξγία όισλ ησλ ζπζθεπώλ - 

εθεπξέζεσλ ησλ ηειεπηαίσλ αηώλσλ πνπ απνηέιεζαλ εθαξκνγέο ηνπ 

Ηιεθηξνκαγλεηηζκνύ θαη κε ηε κνξθή ηεο Οπηηθήο: θηλεηήξεο, 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, ξαδηόθσλα, ηειενξάζεηο, ξαληάξ, 

κηθξνζθόπηα, ηειεζθόπηα, θ.ά..  
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Βέβαηα, ε αλάπηπμε ηνπ Ηιεθηξνκαγλεηηζκνύ δελ ηειείσζε κε ηνλ 

Maxwell. Σεκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνιή ησλ παξαθάησ (θαη όρη 

κόλν): Oliver Heaviside (1850-1925), H. A. Lorentz (1853-1928), Heinrich 

Hertz (1857-1894). Ο ηειεπηαίνο, έθαλε ην επόκελν κεγάιν άικα κεηά 

ηνλ Maxwell: δεκηνύξγεζε ηα πξώηα βξαρέα ξαδηνθσληθά 

ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα, πνπ νλνκάζηεθαλ "ηύιαηα Maxwell ".  

Η βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζπρλόηεηαο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ 

θπκάησλ (θαη όρη κόλν) νλνκάζηεθε πξνο ηηκή ηνπ Hertz θαη 

ζπκβνιίδεηαη δηεζλώο κε Hz (1 Hz = 1 s
-1

). Οη εμηζώζεηο Maxwell όρη 

κόλν ζπλερίδνπλ λα εθαξκόδνληαη θαη ζήκεξα θαη ζε πνιιαπιά πξαθηηθά 

πξνβιήκαηα, αιιά θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζα βάζε ζε κηα ζεηξά 

επεθηάζεηο ηνπο, κε ηελ ηδέα όηη είλαη ηκήκα κηαο γεληθόηεξεο ζεσξίαο 

πνπ λα ελώλεη θαη άιινπο θιάδνπο ηεο Φπζηθήο, ίζσο θαη όινπο. 

 

1.2. Το ηλεκτρικό φορτίο(«Ηλεκτρικό εκρεμμέσ») 

Μπνξνύκε λα δείμνπκε όηη ππάξρνπλ δπν είδε ειεθηξηθνύ θνξηίνπ:  

Τξίβνπκε κηα γπάιηλε ζθαίξα κε κεηαμσηό ύθαζκα θαη ηελ θξεκάκε από 

κεηαμσηό λήκα. Αλ πιεζηάζνπκε κηα δεύηεξε γπάιηλε ζθαίξα, όκνηα 

θνξηηζκέλε, παξαηεξνύκε όηη απςεμύκηαζ.  

Αλ αληηθαηαζηήζνπκε ηε κηα γπάιηλε ζθαίξα κε κηα παξόκνηα 

από εαμκίηδ πνπ έρεη ηξηθηεί ζε γνύλα, παξαηεξνύκαη όηη έθημκηαζ.  

Αλ αληηθαηαζηήζνπκε ηελ άιιε γπάιηλε ζθαίξα κε κηα άιιε ξάβδν 

εβνλίηε, όκνηα θνξηηζκέλε, παξαηεξνύκε όηη επίζεο απςεμύκηαζ. 

Από ηα παξαπάλσ θαίλεηαη όηη ηξίβνληαο ηηο ξάβδνπο εκθαλίδνληαη πάλσ 

ηνπο δθεηηνζηά θμνηία, δηαθνξεηηθά ζην γπαιί από όηη ζηνλ 

εβνλίηε.(Σρήκα 1.1). 
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΢πήια 1.1  (Από ανζζηενά πνμξ ηα δελζά) Όιμζα θμνηζζιέκεξ εεηζηά ζθαίνεξ, Όιμζα θμνηζζιέκεξ ανκδηζηά 

ζθαίνεξ, Ακηίεεηα θμνηζζιέκεξ ζθαίνεξ 

 

 

Ο Benjamin Franklin (1709-1790), πνπ έθαλε ηα πξώηα θαηαγξακκέλα 

ηέηνηα πεηξάκαηα, νλόκαζε ηα ειεθηξηθά θνξηία ζην γπαιί εεηζηά (+) 

θαη εθείλα ζηνλ εβνλίηε ανκδηζηά (-). Αλ θαη νπζηαζηηθά ήηαλ κηα 

απζαίξεηε νλνκαηνζεζία δηαηεξείηαη σο ηηο κέξεο καο. Ο βαζηθόο 

θαλόλαο πνπ δηαηύπσζε ήηαλ: Σα μιώκοια θμνηία απςεμύκηαζ ηαζ ηα 

εηενώκοια έθημκηαζ. 

Τα θαηλόκελα απηά δελ πεξηνξίδνληαη θπζηθά κόλν ζην γπαιί θαη ηνλ 

εβνλίηε. Οπνηαδήπνηε νπζία ηξηθηεί κε κηα άιιε, θάησ από θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο, εκθαλίδεη ειεθηξηθό θνξηίν, ζεηηθό ή αξλεηηθό.  

Μπνξνύκε λα ζπγθξίλνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ηεο κε κηα γπάιηλε ή από 

εβνλίηε ζθαίξα όπσο παξαπάλσ, ώζηε λα πξνζδηνξίζνπκε ην πξόζεκν 

ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ πνπ εκθαλίδεηαη θάζε θνξά.  

Καλνληθά ε ύιε βξίζθεηαη ζε νπδέηεξε (κε θνξηηζκέλε) θαηάζηαζε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξηβήο όκσο ε ειεθηξηθή νπδεηεξόηεηα 

θαηαζηξέθεηαη, γηαηί κηθξή πνζόηεηα ειεθηξηθνύ θνξηίνπ κεηαθέξεηαη 

από ηε κηα νπζία ζηελ άιιε. Αλ όπσο ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα νη 

νπζίεο είλαη γπαιί θαη κεηάμη, ην γπαιί θνξηίδεηαη ζεηηθά θαη ην κεηάμη 

αξλεηηθά. 
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1.3. Αρχή Διατήρηςησ του Φορτίου 

Σύκθσλα κε ηελ Ανπή δζαηήνδζδξ ημο θμνηίμο:  

Σμ αθβεανζηό άενμζζια ηςκ δθεηηνζηώκ θμνηίςκ ηςκ ζςιάηςκ πμο 

παίνκμοκ ιένμξ ζε έκα θαζκόιεκμ παναιέκεζ ζηαεενό ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ημο θαζκμιέκμο. 

Απηό ζπκβαίλεη δηόηη, ε θόξηηζε ησλ ζσκάησλ νθείιεηαη ζε κεηαθίλεζε 

ειεθηξνλίσλ. Τα ειεθηξόληα νύηε παξάγνληαη νύηε θαηαζηξέθνληαη. 

Απιώο κεηαθέξνληαη. Δπνκέλσο ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ειεθηξνλίσλ 

δελ κεηαβάιιεηαη, κε απνηέιεζκα ζε μπμζαδήπμηε δζαδζηαζία, είηε 

απηή ζπκβαίλεη ζην κηθξόθνζκν είηε ζην καθξόθνζκν, ημ μθζηό θμνηίμ 

κα δζαηδνείηαζ ζηαεενό. 

Η αξρή απηή απνδείρζεθε θαη κε καθξνζθνπηθά πεηξάκαηα, αιιά αθόκε 

θαη ζην αηνκηθό θαη ππξεληθό επίπεδν δελ παξαηεξήζεθε  θακία 

εμαίξεζε. Αθόκε θαη ζε πεηξάκαηα ελαΰθςζδξ ελόο δθεηηνμκίμο, κε 

ειεθηξηθό θνξηίν qe, θαη ελόο πμγζηνμκίμο, κε ειεθηξηθό θνξηίν -qe, 

(δειαδή ), παξάγνληαη ειεθηξηθά νπδέηεξεο αθηίλεο γ (νπόηε 

πάιη ). Τν ίδην ηζρύεη θαη θαηά ηηο ππξεληθέο αληηδξάζεηο, όπσο 

είδακε. Π.ρ. θαηά ηελ α δηάζπαζε 238U, έρνπκε: 

 

Πξηλ θαη κεηά ηελ αληίδξαζε έρνπκε  = 92|qe| = ZU|qe| = (ZTh + 

ZHe)|qe|. 

Τν ίδην θαη θαηά ηελ ππξεληθή αληίδξαζε Ca θαη H πξνο Sc: 

 

Πξηλ θαη κεηά ηελ αληίδξαζε έρνπκε |qe| = (ZCa + ZH)|qe| = 

ZSc|qe|. 
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1.4. Ο Νόμοσ του Coulomb 

Τν 1785 ν Chrles Augustin de Coulomb) (1736-1806) κέηξεζε πξώηνο 

κε γοβό ζηνέρδξ ηηο ειεθηξηθέο έιμεηο θαη απώζεηο θαη θαηέιεμε 

πεηξακαηηθά έλαλ λόκν (εμίζσζε) γηα λα ππνινγίδνληαη από ηηο κεηαμύ 

ηνπο απνζηάζεηο θαη ηα ειεθηξηθά θνξηία ηνπο. Η ηειηθή ζρέζε ζηελ 

νπνία θαηέιεμε είλαη ε αθόινπζε: 

 

όπνπ: 

F : Η δύλακε πνπ αζθείηαη ζηα δπν ζώκαηα. 

 

q1,q2: Τα θνξηία ησλ δπν ζσκάησλ. 

 

r: Η απόζηαζε κεηαμύ ησλ δπν ζσκάησλ. 

 

ε0: Η δζδθεηηνζηή ζηαεενά ημο ηεκμύ. 

 

Δίλαη: . 

 

Η παξαπάλσ εμίζσζε είλαη γλσζηή σο Νόιμξ ημο Coulomb. 

Δθαξκόδεηαη γηα αληηθείκελα πνιύ κηθξόηεξα από ηε κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζε, ώζηε λα ζεσξνύληαη ζδιεζαηά θμνηία. Αλ ζηελ εμίζσζε 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ηα πξόζεκα ησλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ πξνθύπηεη 

αξλεηηθό πξόζεκν (-) ζε πεξίπησζε εηεξώλπκσλ θνξηίσλ θαη ζεηηθό (+) 

ζε πεξίπησζε νκώλπκσλ. Άξα, ην "-" ζεκαίλεη έιμε θαη ην "+" άπσζε. 

Αθξηβέζηεξα κεηαγελέζηεξα πεηξάκαηα έδεημαλ όηη ν εθζέηεο 2 πάλσ 

από ηελ απόζηαζε (r), κπνξεί λα θπκαίλεηαη κεηαμύ 2,000000002 θαη 

1,999999998. Γειαδή ε ρξήζε ηνπ 2 αθξηβώο είλαη ζη' αιήζεηα πνιύ 

αθξηβήο. 

Η κνλάδα κέηξεζεο ηνπ θνξηίνπ είλαη θαηά ην SI, ην Cb. Μεξηθνί 

ζπγγξαθείο ην ζπληνκνγξάθνπλ σο "coul".  

Δίλαη: , αθνύ εμ' νξηζκνύ είλαη: . 

Η ζηαζεξά  ζπρλά νλνκάδεηαη ζηαζεξά Coulomb θαη ζπκβνιίδεηαη 

δηεζλώο κε KC. Με βάζε ηα παξαπάλσ ππνινγίδεηαη: 
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 .  

Με ηε ρξήζε ηεο ζηαζεξάο ν λόκνο ηνπ Coulomb γίλεηαη: 

 

Ο Νόιμξ ημο Coulomb εθαξκόδεηαη ζε δεπγάξηα ζεκεηαθώλ θνξηίσλ. 

Αλ ζε έλα πξόβιεκα έρνπκε πεξηζζόηεξα από δύν ηέηνηα ζεκεία, ν 

Νόκνο ηνπ Coulomb εθαξκόδεηαη ζε θάζε ζεκείν, ππνινγίδνληαο θαη ηηο 

δηαθνξεηηθέο δηεπζύλζεηο ησλ δπλάκεσλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο ζέζεηο 

ησλ ζεκεηαθώλ θνξηίσλ ζην ρώξν. Έηζη πξνθύπηεη 

 

Όπνπ: 

 i: ν αύμσλ αξηζκόο ελόο ζεκεηαθνύ θνξηίνπ 

 

n: ν αξηζκόο ησλ ζεκεηαθώλ θνξηίσλ. 

 

: ε δύλακε πνπ πξνθύπηεη από ηε ρξήζε ηνπ λόκνπ ηνπ Coulomb γηα 

ηα ζεκεηαθά θνξηία i θαη j, ππνινγίδνληαο θαη ηε δηεύζπλζε ηεο δύλακεο 

από ην ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα . 
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Κεφϊλαιο 2 

2. Περιβϊλλον Matlab 

2.1. Το Matlab 

Τν MATLAB (matrix laboratory) είλαη έλα πεξηβάιινλ ανζειδηζηήξ 

οπμθμβζζηζηήξ θαη κηα πνμβναιιαηζζηζηή βθώζζα ηέηανηδξ βεκζάξ. 

Απνζεθεύεη θαη θάλεη ηηο πξάμεηο κε βάζε ηελ άιγεβξα κεηξώλ.  

 

Χξεζηκνπνηείηαη θαηά θύξην ιόγν γηα ηελ επίιπζε καζεκαηηθώλ 

πξνβιεκάησλ, σζηόζν είλαη πνιύ "ηζρπξό" θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα πξνγξακκαηηζκό θαζώο πεξηέρεη εληνιέο από ηελ 

C++ όπσο ηελ while, ηελ switch θαη ηελ if.  

Σηνλ ηνκέα ησλ γξαθηθώλ όζνλ αθνξά ηνλ καζεκαηηθό θιάδν κπνξεί λα 

πινπνηήζεη ζπλαξηήζεηο πξαγκαηηθέο, κηγαδηθέο, πεπιεγκέλεο 

ζπλαξηήζεηο δύν κεηαβιεηώλ θαη άιιεο.  

Όζνλ αθνξά ηνλ ζηαηηζηηθό θιάδν κπνξεί λα πινπνηήζεη ηζηνγξάκκαηα, 

ηνκενγξάκκαηα, ξαβδνδηαγξάκκαηα, εκβαδνγξάκκαηα θαη άιια. 

Οη εληνιέο δίλνληαη µέζσ ηνπ παξαζύξνπ εληνιώλ (MATLAB command 

window).  

Οη εληνιέο απηέο κπνξεί λα είλαη:  

1. νξηζκνί κεηαβιεηώλ θαη πξάμεηο  

2. θιήζε ελζσκαησκέλσλ ζπλαξηήζεσλ ηεο MATLAB θαη ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ εξγαιεηνζεθώλ ηεο (toolboxes) 

 3. θιήζε ζπλαξηήζεσλ (functions) ή αξρείσλ εληνιώλ MATLAB 

(scripts) πνπ θαηαζθεπάδνληαη από ηνπο ρξήζηεο µε ηε κνξθή m-file. 
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΢πήια 2.1 Matlab Window 

Σην Σρήκα 2.1 Παξαηεξνύκε ην παξάζπξν ηνπ Matlab. Τν παξάζπξν 

απηό είλαη ρσξηζκέλν ζε ηξείο ζηήιεο. 

 Σηελ αξηζηεξή ζηήιε βξίζθεηαη έλα toolbox κε νλνκαζία Current 

Folder. Σηελ πεξηνρή απηή βξίζθνπκε ηα αξρεία πνπ ζέινπκε λα 

ηξέμνπκε.  

Αθξηβώο από θάησ βξίζθεηαη κία πεξηνρή πνπ καο εκθαλίδεη ηηο 

ζπλαξηήζεηο πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε αξρείν πνπ έρνπκε επηιέμεη ζην 

Current Folder (αλ ππάξρνπλ ζην αξρείν απηό). 

Σηελ δεμηά ζηήιε βξίζθνληαη δύν πεξηνρέο. Τν Workspace θαη ην 

Command History.  

Σηελ πξώηε απνζεθεύνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη 

κέζσ ησλ εληνιώλ θαζώο θαη νη ηηκέο ηνπο.  

Σηελ δεύηεξε πεξηνρή  κπνξνύκε λα δνύκε ηηο εληνιέο πνπ έρνπλ ηξέμεη 

κέρξη ζηηγκήο. 
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Τέινο ζηελ κεζαία ζηήιε είλαη ην Command Window ζην νπνίν 

κπνξνύκε λα δώζνπκε ηηο εληνιέο καο. Τηο εληνιέο ηηο δίλνπκε είηε 

απεπζείαο γξάθνληάο ηεο είηε θηηάρλνληαο έλα script αξρείν θαη 

ηξέρνληάο ην. Τν αξρείν απηό ην απνζεθεύνπκε κε ηελ κνξθή .m . 

Έλαο άιινο ηύπνο αξρείνπ πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πηπρηαθή είλαη 

ν .fig. Ο ηύπνο απηόο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα θαηαζθεπαζηεί ε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε (GUI) ησλ θαηλνκέλσλ, κηαο θαη ην αξρείν απηό 

αλαθέξεηαη ζην πεξηβάιινλ κέζα από ην νπνίν απεηθνλίδνληαη ηα 

θαηλόκελα.  

Σην Σρήκα 2.2 βιέπνπκε ηνλ ζπληάθηε γηα ηα αξρεία ηύπνπ .m θαη ζην 

Σρήκα 2.3 βιέπνπκε ηνλ ζπληάθηε γηα ηα αξρεία .fig. 

 
΢πήια 2.2 ΢οκηάηηδξ ανπείςκ Matlab 
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΢πήια 2.3 ΢οκηάηηδξ GUI 
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2.2. Κεντρικό παράθυρο εφαρμογήσ 

Γηα λα ηξέμεη ν θώδηθαο ηεο πηπρηαθήο αξθεί λα γίλεη εθηέιεζε ηνπ 

αξρείνπ gcentral.m. Τν απνηέιεζκα είλαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 2.4. 

 
΢πήια 2.4 Κεκηνζηό πανάεονμ εθανιμβήξ 

Τν παξάζπξν απηό είλαη έλα GUI παξάζπξν (.fig αξρείν) ην νπνίν 

απνηειείηαη από ηέζζεξα text boxes θαη από ηξία θνπκπηά. Αθνύ 

θαηαζθεπάζηεθε ν παξάζπξν, απνζεθεύηεθε κε όλνκα gcentral.fig. 

Σηελ ζπλέρεηα όπσο ππάξρεη ζε επόκελν θεθάιαην, ζα παξαηεξεζεί όηη 

ην όλνκα ηνπ αξρείνπ απηνύ θαιείηαη από έλα Matlab (.m) αξρείν γηα λα 

αμηνπνηεζνύλ ηα πεξηερόκελά ηνπ. 

Κιεηδηά ζεκεία ηνπ αξρείνπ απηνύ είλαη ηα νλόκαηα πνπ έρνπλ ην θάζε 

θνπκπί έηζη ώζηε λα θιηζνύλ από ην πξνεγνύκελν αξρείν. 
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2.3. Το παράθυρο τησ “ Άςκηςη 1 ” 

Αθνύ έρεη ηξέμεη ην αξρείν ηεο παξαγξάθνπ 2.2, αλ ν ρξήζηεο παηήζεη 

ζην θνπκπί Άζθεζε 1, ηόηε θνξηώλεηαη ην δεύηεξν GUI παξάζπξν ην 

νπνίν θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.5. 

 
΢πήια 2.5 Πανάεονμ GUI βζα ηδκ Άζηδζδ 1 

Τν παξάζπξν απηό απνηειείηαη από έλα θνπηάθη ζην νπνίν γξάθεηαη ν 

ξπζκόο κε ηνλ νπνίν ηξέρεη ην παξάδεηγκα θαη πέληε θνπκπηά ηα νπνία 

θάλνπλ ηηο εμήο δηεξγαζίεο: 

 Δθηέιεζε ηνπ παξαδείγκαηνο(Δθηέιεζε) 

 Γηαθνπή ηνπ παξαδείγκαηνο (Γηαθνπή) 

 Δπαλαθνξά ηνπ παξαδείγκαηνο ζηελ αξρηθή θαηάζηαζε 

(Αλαλέσζε) 

 Έμνδνο από ην παξάδεηγκα (Έμνδνο) 

 Βνήζεηα γηα ην παξάδεηγκα (Βνήζεηα) 

Μόιηο ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί έλαξμε ηόηε ην παξάδεηγκα αξρίδεη 

θαη εκθαλίδεηαη ζην ζεκείν ησλ αμόλσλ (ην ιεπθό θνκκάηη ζην ζρήκα 

2.5) ε εηθόλα ηνπ ζρήκαηνο 2.6. 
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΢πήια 2.6 Δηηέθεζδ ημο παναδείβιαημξ 1 

Γίλεηαη γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο έιμεο ηεο κπάιαο από ηελ 

θνξηηζκέλε ξάβδν θαη ζην ηέινο ηεο εθηέιεζεο ηνπ παξαδείγκαηνο 

εκθαλίδεηαη ζην ιεπθό παξάζπξν πίζσ από ην εθξεκκέο ε εμήγεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ όπσο ζην ζρήκα 2.7. 

 
΢πήια 2.7 Σέθμξ εηηέθεζδξ ημο πνώημο παναδείβιαημξ 
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2.3.1. Περίληψη Άσκησης 1 

 

Με ην πνπ παηήζσ ην θνπκπί εθηέιεζε ειέγρεηαη αλ ν ξπζκόο πνπ 

έρνπκε δώζεη είλαη έρεη δηαθνξεηηθή ηηκή από απηά πνπ καο επηηξέπεη 

(κεηαμύ 0.01 & 2). Αλ ν ξπζκόο πνπ δώζακε δελ είλαη κεηαμύ απηώλ ησλ 

ηηκώλ ηόηε εκθαλίδεη έλα κήλπκα πξνεηδνπνίεζεο πνπ ιέεη: κα αάθεηε 

ανζειό ιεηαλύ αοηώκ ηςκ ηζιώκ.  

Αλ ν αξηζκόο είλαη ζσζηόο ηόηε μεθηλάεη λα κνπ εκθαλίδεη ζην 

πξόγξακκα κνπ ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ηνπ παηώκαηνο, ησλ ηνίρσλ ηνπ 

πίλαθα, ηεο ζθαίξαο, ηνπ ζρνηληνύ,ηνπ εθθξεκνύο, ηεο βάζεο ηνπ 

εθθξεκνύο, ηεο βάζεο ηεο ξάβδνπ ζηνλ ηνίρν, ηεο ξάβδνπο θαη ηνπ 

ράξαθα πνπ ελώλεη ηε ξάβδν κε ηε βάζε ηεο. Σηε ζπλέρεηα εθηειείηε ε 

εληνιή fill ε νπνία γεκίδεη ηνπο άμνλεο κε απηά ηα αληηθείκελα 

ρξσκαηίδνληαο ηα! Σηε ζπλέρεηα εκθαλίδεη έλα κήλπκα  πνπ ιέεη: Η 

νάαδμξ πθδζζάγεζ ημ δθεηηνζηό εηηνειέξ! Κάλεη κία παύζε θαη 

μεθηλάεη ε θίλεζε.  

Σηελ αξρή θηλείηαη κόλν ε ξάβδνο θαη κεηά από έλα ζεκείν μεθηλάεη λα 

θηλείηαη θαη ε ζθαίξα..  

Σε θάζε κία από ηηο θηλήζεηο απηέο εθηππώλεηαη δηαθνξεηηθό κήλπκα 

ζηνλ πίλαθα θαη ζε θάζε επαλάιεςε ειέγρεηαη αλ έρεη παηεζεί ην θνπκπί 

Γζαημπή θαη αλ είλαη παηεκέλν ειέγρεηαη αλ ν ρξήζηεο παηήζεη 

αλαλέσζε.  

Σην ηέινο ηεο θίλεζεο ππάξρεη κία παύζε 2 δεπηεξνιέπησλ θαη κεηά 

εθηππώλεηαη ζηνλ πίλαθα ην ηειηθό κήλπκα .  

Σηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνύληαη ηα θνπκπηά ηεο αλαλέσζεο θαη ηεο 

εμόδνπ. 
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2.4. Το παράθυρο τησ “ Άςκηςη 2” 

Τν παξάζπξν ηεο άζθεζεο δύν αθνινπζεί ηελ ίδηα ινγηθή κε ην 

παξάζπξν ηεο άζθεζεο έλα. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ παξαδείγκαηνο 

εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 2.8. 

 
΢πήια 2.8 Πανάεονμ GUI βζα ηδκ Άζηδζδ 2 

 

Παηώληαο ζην θνπκπί εθηέιεζε ζην ζεκείν ησλ αμόλσλ εκθαλίδνληαη 

δύν ζθαίξεο, κία ζεηηθά θνξηηζκέλε θαη κηα κε θνξηηζκέλε. Η 

θνξηηζκέλε έρεη ηέζζεξηο θίηξηλεο γξακκνύιεο ζαλ λα είλαη +4 κνλάδεο 

θνξηηζκέλνο θαη ε άιιε δελ έρεη θακία (Σρήκα 2.9).  
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΢πήια 2.9 Δηηέθεζδ ημο παναδείβιαημξ 2 

Σηελ νινθιήξσζε ηνπ παξαδείγκαηνο ε δεύηεξε κπάια έρεη πάξεη 2 

θίηξηλεο γξακκνύιεο, είλαη δειαδή θνξηηζκέλε θαηά +2 κνλάδεο, ελώ ε 

πξώηε έρεη ράζεη δύν γξακκνύιεο. Δπίζεο ζην θόλην εκθαλίδεηαη θαη ε 

αξρή ηεο δηαηήξεζεο ηνπ θνξηίνπ (Σρήκα 2.10). 

 
΢πήια 2.10 Σέθμξ εηηέθεζδξ ημο δεύηενμο παναδείβιαημξ 
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2.4.1. Περίληψη Άσκησης 2 

Με ην πνπ παηήζσ ην θνπκπί εθηέιεζε ειέγρεηαη αλ ν ξπζκόο πνπ 

έρνπκε δώζεη είλαη έρεη δηαθνξεηηθή ηηκή από απηά πνπ καο επηηξέπεη 

(κεηαμύ 0.01 & 2). Αλ ν ξπζκόο πνπ δώζακε δελ είλαη κεηαμύ απηώλ ησλ 

ηηκώλ ηόηε εκθαλίδεη έλα κήλπκα πξνεηδνπνίεζεο πνπ ιέεη: κα αάθεηε 

ανζειό ιεηαλύ αοηώκ ηςκ ηζιώκ.  

Αλ ν αξηζκόο είλαη ζσζηόο ηόηε μεθηλάεη λα κνπ εκθαλίδεη ζην 

πξόγξακκα κνπ ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ηνπ παηώκαηνο, ησλ ηνίρσλ ηνπ 

πίλαθα, ησλ ζθαηξώλ, ησλ ζρνηληώλ θαη ησλ θνξηίσλ πνπ έρνπλ θνξηίδεη 

ειεθηξηθά ηελ αξηζηεξή ζθαίξα (ηέζζεξηο θίηξηλεο γξακκέο). Σηε 

ζπλέρεηα εθηειείηε ε εληνιή fill ε νπνία γεκίδεη ηνπο άμνλεο κε απηά ηα 

αληηθείκελα ρξσκαηίδνληαο ηα! Σηε ζπλέρεηα ε δεμηά ζθαίξα θηλείηαη 

πξνο ηελ αξηζηεξή κέρξη λα αθνύκπεζαλ θαη όηαλ έξζνπλ ζε επαθή ηόηε 

ηξέρεη ε ηειεπηαία fill όπνπ ηα θνξηία κνηξάδνληαη ζηηο δύν ζθαίξεο (2ύν 

θίηξηλεο γξακκέο ε θάζε ζθαίξα) θαη εκθαλίδεηαη ζηνλ πίλαθα ην 

θείκελν:  Καηά ηδκ δθέηηνζζδ ιε επαθή ζζπύεζ δ ανπή δζαηήνδζδξ 

ημο δθεηηνζημύ θμνηίμο Σμ άενμζζια ηςκ θμνηίςκ πμο απμηημύκ ηα 

δύμ ζώιαηα ηεθζηά είκαζ ίζμ ιε ημ θμνηίμ πμο ανπζηά είπε ημ έκα.  

Σε θάζε κία από ηηο θηλήζεηο απηέο ειέγρεηαη αλ έρεη παηεζεί ην θνπκπί 

Γζαημπή θαη αλ είλαη παηεκέλν ειέγρεηαη αλ ν ρξήζηεο παηήζεη 

αλαλέσζε.  

Σηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνύληαη ηα θνπκπηά ηεο αλαλέσζεο θαη ηεο 

εμόδνπ. 
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2.5. Το παράθυρο τησ “ Άςκηςη 3” 

Όκνηα κε πξηλ ην παξάζπξν ηνπ παξαδείγκαηνο απηνύ αθνινπζεί ηελ ίδηα 

ινγηθή. Η δηαθνξά είλαη όηη ζην παξάζπξν απηό ππάξρνπλ άιια δύν 

θνπηηά. Έλα γηα ηελ αξρηθή απόζηαζε ησλ ζθαηξώλ ηνπ παξαδείγκαηνο 

θαη έλα γηα ηελ ηειηθή απόζηαζή ηνπο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.11. 

 
΢πήια 2.11 Πανάεονμ GUI βζα ηδκ Άζηδζδ 3 

Παηώληαο ην θνπκπί εθηέιεζε ζην ζεκείν ησλ αμόλσλ εκθαλίδνληαη δύν 

ζθαίξεο κε κία απόζηαζε κεηαμύ ηνπο (Σρήκα 2.12). 
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΢πήια 2.12 Δηηέθεζδ ημο παναδείβιαημξ 3 

Σην ηέινο ηνπ παξαδείγκαηνο νη ζθαίξεο έρνπλ κεηαθηλεζεί πάλσ ζην 

ηξαπέδη αλαιόγσο κε ηελ απόζηαζε πνπ έρεη δνζεί ζηελ αξρή (Σρήκα 

2.13). 

 
΢πήια 2.13 Σέθμξ εηηέθεζδξ ημο ηνίημο παναδείβιαημξ 
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2.5.1. Περίληψη Άσκησης 3 

Με ην πνπ παηήζσ ην θνπκπί εθηέιεζε ειέγρεηαη αλ ν ξπζκόο πνπ 

έρνπκε δώζεη είλαη έρεη δηαθνξεηηθή ηηκή από απηά πνπ καο επηηξέπεη 

(κεηαμύ 0.01 & 2), αλ ε αξρηθή απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζθαηξώλ είλαη 

ζσζηή (κεηαμύ 0.3 & 2) θαη αλ ε ηειηθή απόζηαζή ηνπο είλαη ζσζηή 

(κεηαμύ 0.3 & 2). Αλ ν ξπζκόο πνπ δώζακε δελ είλαη κεηαμύ απηώλ ησλ 

ηηκώλ ηόηε εκθαλίδεη έλα κήλπκα πξνεηδνπνίεζεο πνπ ιέεη: κα αάθεηε 

ανζειό ιεηαλύ αοηώκ ηςκ ηζιώκ.  

Αλ ν αξηζκόο είλαη ζσζηόο ηόηε μεθηλάεη λα κνπ εκθαλίδεη ζην 

πξόγξακκα κνπ ηελ γξαθηθή απεηθόληζε ηνπ παηώκαηνο, ησλ ηνίρσλ ηνπ 

πίλαθα, ησλ ζθαηξώλ, ησλ ζρνηληώλ, ησλ βάζεσλ ησλ ζρνηληώλ, ηεο 

βάζεο ζην ηαβάλη, ηνπ ηξαπεδηνύ, ηνπ ράξαθα, ησλ αξηζκώλ ζηνλ ράξαθα 

θαη ηεο κνλάδαο κέηξεζεο ηνπ ράξακα (m). 

Σηε ζπλέρεηα εθηειείηε ε εληνιή fill ε νπνία γεκίδεη ηνπο άμνλεο κε απηά 

ηα αληηθείκελα ρξσκαηίδνληαο ηα!  

Σηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ην κήλπκα: Σμ ιέηνμ ηδξ δύκαιδξ ιεηαλύ 

δύμ δθεηηνζηώκ θμνηίςκ είκαζ ακηζζηνόθςξ ακάθμβμ ημο 

ηεηναβώκμο ηδξ απόζηαζδξ ημοξ, ζύιθςκα ιε ημκ κόιμ ημο 

Coulomb: 
2r

kQq
F .  

Σηελ ζπλέρεηα γίλεηαη κηα παύζε δύν δεπηεξνιέπησλ θαη μεθηλάεη ε 

θίλεζε ησλ δύν ζθαηξώλ θαζώο θαη ησλ δηαλπζκάησλ ηεο δύλακεο πνπ 

αζθνύληαη ζηηο ζθαίξεο.  

Τέινο ε θίλεζε ζπλερίδεηαη έσο όηνπ νη ζθαίξεο λα απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 

ηόζν όζν έρεη νξηζηεί από ηνλ ρξήζηε.  

Σε θάζε κία από ηηο θηλήζεηο απηέο ειέγρεηαη αλ έρεη παηεζεί ην θνπκπί 

Γζαημπή θαη αλ είλαη παηεκέλν ειέγρεηαη αλ ν ρξήζηεο παηήζεη 

αλαλέσζε.  

Σηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνύληαη ηα θνπκπηά ηεο αλαλέσζεο θαη ηεο 

εμόδνπ. 
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Κεφϊλαιο 3 

3. Κώδικας εφαρμογής 

3.1. gcentral.m 
function varargout = gcentral(varargin) 

  

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @gcentral_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @gcentral_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 

                   'gui_Callback',   []); 

if nargin && ischar(varargin{1}) 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 

end 

  

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

end 

  

  function gcentral_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

  

handles.output = hObject; 

  

guidata(hObject, handles); 

  

  function varargout = gcentral_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  

  

varargout{1} = handles.output; 

  

 function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

fig1_3; 

  

 function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

fig1_3b; 

  

  

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

fig1_30; 
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3.2. fig1_3.m 

function varargout = fig1_3(varargin) 

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @fig1_3_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @fig1_3_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 

                   'gui_Callback',   []); 

if nargin && ischar(varargin{1}) 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 

end 

  

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

end 

%========== 

  

  

  

function fig1_3_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

  

guidata(hObject, handles); 

  

  

  

  

  

function varargout = fig1_3_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  

  

varargout{1} = handles.output; 

  

  

  

function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

  

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

  

  

function runpb_Callback(hObject, eventdata, handles) %ΚΟΤΜΠΗ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ 

  

  

  

global ryt;%ΡΤΘΜΟ΢ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ 

ryt=str2double(get(handles.edit1,'String'));%ΠΑΗΡΝΔΗ ΣΟΝ ΡΤΘΜΟ Π.Υ2  

ΑΠΟ ΣΟ ΚΟΤΣΗ  

  

global stam; % ΑΤΣΖ Ζ ΜΔΣΑΒΛΖΣΖ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΔΗΣΑΗ ΓΗΑ ΝΑ ΓΟΤΜΔ ΑΝ ΣΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΡΔΥΔΗ Ζ ΔΥΔΗ ΓΗΑΚΟΠΔΗ Ζ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΟΤ ΑΝ 0=ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗ 

1=ΛΗΑΚΟΠΖ 
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global status; % ΢Δ ΣΗ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΒΡΗ΢ΚΔΣΑΗ 

status=0; 

  

axes(handles.axes1) % ΓΖΛΧΝΧ ΟΣΗ ΘΑ ΓΟΤΛΔΦΧ ΢ΣΟ AXIS1 

axis off; % ΒΓΑΕΧ ΣΑ ΝΟΤΜΔΡΑ X,Y 

   

stam=0; 

set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή') % ΟΝΟΜΑΕΔΗ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ ΓΗΑΚΟΠΖ 

status=0; 

  

  

  

set(handles.edit1,'enable','off'); % ΓΔΝ ΜΠΟΡΧ ΝΑ ΠΑΣΖ΢Χ ΜΔ΢Α ΚΑΗ ΝΑ 

ΑΛΑΞΧ ΣΟ 2 Π.Υ 

set(handles.runpb,'enable','off') %ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ 

set(handles.f5pb,'enable','off') %ΑΝΑΝΔΧ΢Ζ 

set(handles.exit,'enable','off') %ΔΞΟΓΟ΢ 

  

eik1_3;%ηξερεη ν θωδηθαζ ηνπ αξρεηνπ eik1_3.m 

  

  

  

  

  

% --- ΘΑ ΔΚΣΔΛΔ΢ΣΔΗ Ο ΚΧΓΗΚΑ΢ ΑΠΟ ΣΖΝ 139-154 ΟΣΑΝ ΠΑΣΖ΢Χ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ 

ΓΗΑΚΟΠΖ 

function stoppb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global stam; 

  

if (stam==0) 

    set(handles.stoppb,'string','΢πλέρεηα') % ΟΝΟΜΑΕΔΗ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ 

΢ΤΝΔΥΔΗΑ 

    set(handles.f5pb,'enable','on') %ΔΝΔΡΓΟΠΟΗΧ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ ΣΖ΢ 

ΑΝΑΝΔΧ΢Ζ΢ 

    set(handles.exit,'enable','on') %ΔΝΔΡΓΟΠΟΗΧ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ ΣΖ΢ ΔΞΟΓΟΤ 

    stam=1;  

elseif (stam==1) 

   set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή') 

   set(handles.f5pb,'enable','off')  

   set(handles.exit,'enable','off')  

   stam=0; 

else 

end 

guidata(hObject, handles); % ΑΠΟΜΝΖΜΟΝΔΤΔΗ ΑΝ ΔΥΧ ΠΑΣΖ΢ΔΗ ΢ΤΝΔΥΔΗΑ Ζ 

ΓΗΑΚΟΠΖ 

  

  

function f5pb_Callback(hObject, eventdata, handles)% ΣΡΔΥΔΗ ΟΣΑΝ 

ΠΑΣΖ΢Χ ΑΝΔΝΔΧ΢Ζ 

global ryt;  

global status; 

axes(handles.axes1) 

cla %ΓΗΑΓΡΑΦΔΗ ΣΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΠΟΤ ΔΗΥΑΝ ΠΡΗΝ ΟΗ ΑΞΟΝΔ΢ 

clear ryt; %ΓΗΑΓΡΑΦΔΗ ΣΖΝ ΠΡΟΖΓΟΤΜΔΝΖ ΣΗΜΖ ΣΟΤ ΡΤΘΜΟΤ 

status=1;% ΠΑΣΖΘΖΚΔ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ ΑΝΑΝΔΧ΢Ζ 

set(handles.edit1,'enable','on','string','2'); 

set(handles.runpb,'enable','on')  

guidata(hObject, handles);%  ΑΠΟΜΝΖΜΟΝΔΤΔΗ ΑΝ ΔΥΔΗ ΠΑΣΖΘΔΗ Ζ ΑΝΑΝΔΧ΢Ζ 

  

  

function exit_Callback(hObject, eventdata, handles) 
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global status; 

hfin=questdlg('Έμνδνο από ην πξόγξακκα;');% ΔΚΣΤΠΧΜΔΗ ΔΝΑ ΝΔΟ ΚΟΤΣΑΚΗ 

,ΝΑΗ-ΟΥΗ-ΑΚΤΡΟ ΚΑΗ ΜΔΣΑ ΣΟ ΑΠΟΘΖΚΔΤΔΗ ΢ΣΟ hfin 

switch hfin 

    case 'Yes' 

        status=1; 

        closereq; 

end 

  

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles) %ΒΟΖΘΔΗΑ  

! help_eik_1_3.pdf;  

%ΟΣΑΝ ΠΑΣΖ΢Χ ΒΟΖΘΔΗΑ ΘΑ ΜΟΤ ΑΝΟΗΞΔΗ ΣΟ ΑΡΥΔΗΟ ΑΤΣΟ 

 

 

 

 

 

3.2.1. eik1_3.m 

% clc 

% clear all 

global ryt; 

global status; 

  

status=0; 

% ΑΡΥΗΚΔ΢ ΣΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΢ΥΔΓΗΑ΢Ζ 

L = 1; %ΤΦΟ΢ ΠΟΤ ΔΥΔΗ ΣΟ ΢ΣΖΡΗΓΜΑ ΓΗΑ ΣΟ ΔΚΡΔΜΔ΢ 

m=1;  

g=10;% ΒΑΡΤΣΖΣΑ 

q1=1; 

q2=1; 

d0=4; 

w=1.5; %ΜΖΚΟ΢ ΠΔΡΗ΢ΣΡΟΦΖ΢ ΣΟΤ ΢ΥΟΗΝΗΟΤ 

fmax=pi/1; 

% fmax=w*tol; 

tol=fmax/w; 

  

if ryt<0.001|ryt>2 

     hfin=warndlg('Βάιηε ζην Ρπζκό Πξνζνκνίωζεο, ηηκή κεηαμύ 0.001 

θαη 2'); 

    return 

else 

end 

  

ryte = -ryt+2+0.001; 

  

%΢ρεδίαζε ΢θαηξώλ 

th=0:0.01:2*pi;%Ζ ΢ΦΑΗΡΑ ΔΥΔΗ ΑΠΟ 0-2*Pi ΜΔ ΒΖΜΑ 0.01 

q1_x=1.1*0.22*cos(th)-1.5; %΢ΥΔΓΗΑΕΔΗ ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΜΔ ΣΟ ΖΜΖΣΟΝΟ Κ ΣΟ 

΢ΤΝΤΜΗΣΟΝΟ ΢ΣΟΝ ΑΞΟΝΑ X,Y ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΑ ΜΔ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑ ΝΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΣΔΗ Ζ 

΢ΦΑΗΡΑ 

q1_y=0.25*sin(th); 

  

q11_x=1.1*0.98*0.22*cos(th)-1.5; 

q11_y=0.98*0.25*sin(th); 

q12_x=1.1*0.94*0.22*cos(th)-1.5; 

q12_y=0.94*0.25*sin(th)+0.01; 

q13_x=1.1*0.8*0.22*cos(th)-1.49; 

q13_y=0.8*0.25*sin(th)+0.03; 
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q14_x=1.1*0.7*0.22*cos(th)-1.47; 

q14_y=0.7*0.25*sin(th)+0.04; 

q15_x=1.1*0.5*0.22*cos(th)-1.46; 

q15_y=0.5*0.25*sin(th)+0.045; 

q16_x=1.1*0.3*0.22*cos(th)-1.45; 

q16_y=0.3*0.25*sin(th)+0.05; 

q17_x=1.1*0.1*0.22*cos(th)-1.45; 

q17_y=0.1*0.25*sin(th)+0.05; 

q18_x=1.1*0.05*0.22*cos(th)-1.45; 

q18_y=0.05*0.25*sin(th)+0.05; 

%---------------- 

  

% ΢ρεδίαζε ΢ΥΟΗΝΗΟΤ 

line1_x=[-1.52 -1.52 -1.49 -1.49]; 

line1_y=[3.1 0.25 0.25 3.1]; 

%---------------- 

  

% ΢ρεδίαζε Γωκαηίνπ 

  

xdd = [-0.1 1 0.8 -0.1]; 

ydd = [0 0 0.3 0.3]; 

  

xdp1 =[1 1 0.8 0.8]; 

ydp1= [0 1 1 0.3]; 

     

xdp2 =[-0.1 0.2 0.2 -0.1]; 

ydp2= [0 0.3 0.9 1]; 

  

  

xdv =[-0.1 0.8 0.8 0-0.1]; 

ydv= [0.3 0.3 1 1]; 

  

xdd1 =[0  1  0.97  0]; 

ydd1 =[-0.1    -0.1    0.04  0.04]; 

  

  

xdd2 =[0  0.1   0]; 

ydd2 =[0.04  0.04  0.24]; 

  

xdd3 =[0.905  0.95   0.83    0.77]; 

ydd3 =[0.04  0.04  0.25  0.25]; 

  

  

  

xdd1d=xdd*20-10; 

ydd1d=[0 0 0.3 0.3]*20-10; 

  

  

pat1_x = [-8          8 ,        8, -8]; 

  pat1_y = [-4-0.15   -4-0.15   -4 -4]; 

   

   

xdp11d=xdp1*20-10;% ΠΟ΢Ο ΓΔΞΗΑ ΘΑ ΔΗΝΑΗ Ο ΣΟΗΥΟ΢ Ο ΠΟΡΣΟΚΑΛΗ 

ydp11d=ydp1*20-10; 

xdv1d=xdv*20-10;%ΠΗ΢Χ ΣΟΗΥΟ΢ - ΠΟ΢Ο ΠΛΑΣΟ΢-ΤΦΟ΢ ΘΑ ΔΥΔΗ 

ydv1d=ydv*20-10; 

%--------------------------------------------- 

  

% stirigma  

 %ΔΞΖ΢Χ΢ΔΗ΢ ΤΦΟ΢ ΣΟΤ ΓΚΡΗ ΢ΣΖΡΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΖ΢ ΜΠΑΛΑ΢ 

    Sx = [-(L/70), -(L/70), (L/70), (L/70)]+0.005*L; 
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    Sy = [L/20+1.1*L , 1.02*L, 1.02*L L/20+1.1*L]; 

     

    %ΔΞΖ΢Χ΢ΔΗ΢ 2 ΓΧΝΗΑ  

    Sxx = [-(L/150), -(L/150), (L/150), (L/150)]; 

    Syy = [L/20+1.1*L , 0.99*L, 0.99*L L/20+1.1*L]; 

     

    rs = L/100; 

    ths = 0:pi/30:2*pi; 

    rstx = rs*cos(ths); 

    rsty = L+rs*sin(ths); 

     

     

 % ΔΞΖ΢Χ΢ΔΗ΢ ΒΑ΢ΔΧ΢ ΔΚΡΔΜΜΟΤ΢ 

 syn1 = 0.35; 

 syn2 = -0.05; 

 vs1x =[-0.99*L+0.077*L+0.8*L       0.88*L-0.8*L      0.88*L-0.8*L      

-0.99*L+0.077*L+0.8*L]+syn2*L; 

 vs1y =[-0.15*L                       -0.15*L           -0.05*L               

-0.05*L]-syn1*L; 

  

  

 vs3x =[-0.99*L+0.077*L+0.8*L        -0.99*L+0.077*L+0.7*L      -

0.99*L+0.077*L+0.7*L  -0.99*L+0.077*L+0.8*L]+syn2*L; 

 vs3y =[-0.15*L                      -0.15*L+0.05*L                 0                       

-0.05*L]-syn1*L; 

     

 vs4x = [-0.99*L+0.077*L+0.8*L   0.88*L-0.8*L    0.88*L-0.9*L      -

0.99*L+0.077*L+0.7*L]+syn2*L; 

 vs4y = [-0.05*L               -0.05*L            0                         

0]-syn1*L; 

  

 A1x = ((vs1x(3)+vs1x(4))/2)-0.05*L; 

 A1y = (vs3y(3)+vs1y(4))/2; 

 vs5x = [A1x-0.015*L, A1x+0.015*L,  A1x+0.015*L, A1x-0.015*L]; 

 vs5y = [A1y,         A1y,    1.2*L, 1.2*L]; 

  

 vs6x = [A1x-0.015*L, A1x-0.015*L,  A1x-0.025*L, A1x-0.025*L]; 

 vs6y = [A1y,         1.2*L,       1.205*L, A1y+0.01*L]; 

  

 vs7x = [ A1x-0.015*L, A1x+0.015*L, A1x+0.005*L,         A1x-

0.025*L]; 

 vs7y = [1.2*L,           1.2*L,         1.205*L,               

1.205*L]; 

  

  

 vs8x =[A1x-0.015*L,  A1x+0.015*L, (L/70)+0.005*L        -

(L/70)+0.005*L]; 

 vs8y =[1.2*L,           1.2*L,      L/20+1.1*L  L/20+1.1*L] ; 

  

 vs9x =[A1x-0.015*L,  A1x-0.015*L,  -(L/70)+0.005*L        -

(L/70)+0.005*L ]; 

 vs9y = [1.2*L        1.18*L          L/20+1.1*L-0.02*L        

L/20+1.1*L]; 

  

 vs10x =[-(L/70)      -(L/70) -(L/70)-0.01*L        -(L/70)-0.01*L 

]+0.005*L; 

 vs10y =[L/20+1.1*L   1.02*L,       1.03*L,                 

L/20+1.1*L]  ; 

  

 % ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΣΡΑΠΔΕΗΟΤ 

%ΠΡΟ΢ΟΦΖ 
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syn = 0.35; 

  tr1x =[-0.99*L+0.077*L+0.3*L     0.88*L-0.3*L         0.88*L-0.3*L    

-0.99*L+0.077*L+0.3*L]; 

 tr1y =[-0.245*L              -0.245*L          -0.2*L     -0.2*L]-

syn*L; 

  

 tr2x =[-0.99*L+0.077*L+0.3*L       0.88*L-0.3*L      0.88*L-0.154*L-

0.3*L      -0.99*L-0.077*L+0.3*L ]; 

 tr2y =[-0.2*L              -0.2*L           -0.0875*L               

-0.0875*L]-syn*L; 

  

  

%  %ΠΛΑΓΗΑ ΑΡΗ΢ΣΔΡΑ 

  

  tr3x =[-0.99*L-0.077*L  -0.99*L+ 0.077*L  -0.99*L+ 0.077*L  -

0.99*L-0.077*L]+0.3*L; 

  tr3y =[-0.5375*L              -0.7625*L              -0.2*L            

-0.0875*L]-syn*L; 

   

  %   %ΠΟΓΗ ΑΡΗ΢ΣΔΡΑ 

  

   tr5x =[-0.99*L+0.077*L      -0.99*L+0.099*L  -0.99*L+0.099*L  -

0.99*L+0.077*L ]+0.3*L; 

   tr5y =[-0.7625*L               -0.7625*L             -0.2*L                 

-0.2*L ]-syn*L; 

   

%   %ΠΟΓΗ ΓΔΞΗΑ 

  tr4x =[0.88*L-0.022*L    0.88*L     0.88*L   0.88*L-0.022*L ]-

0.3*L; 

   tr4y =[-0.7625*L           -0.7625*L          -0.2*L             -

0.2*L  ]-syn*L; 

  

 tr6x =[0.88*L-0.022*L     0.88*L-0.022*L   0.88*L-0.176*L   0.88*L-

0.176*L]-0.3*L;  

 tr6y =[-0.7625*L              -0.2*L                   -0.0875*L            

-0.5375*L]-syn*L; 

%--------------------------------------------- 

tr_x=[0.0 1.0 1.0 0.0]+6.5; % ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΓΚΡΗ ΠΛΑΗ΢ΗΟΤ ΢ΣΟΝ ΣΟΗΥΟ 

ΠΑΝΧ ΓΔΞΗΑ Υ 

tr_y=[0.0 -1.2 2   3.2];  % ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΓΚΡΗ ΠΛΑΗ΢ΗΟΤ ΢ΣΟΝ ΣΟΗΥΟ ΠΑΝΧ 

ΓΔΞΗΑ Τ 

  

vrxx=[0.2 1.0 1.0 0.2]+6.0; % ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΒΑ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΢ΣΖΡΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΖ΢ 

ΡΑΒΓΟΤ Υ 

vrxy=[0.0 0.0 0.5 0.5]+0.55-0.03; % ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΒΑ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΢ΣΖΡΗΓΜΑΣΟ΢ 

ΣΖ΢ ΡΑΒΓΟΤ Τ 

  

vrxx1=[6.1 6.2  6.2  6.1]; 

vrxy1=[0.08 0.0 0.5 0.58]+0.55-0.03; 

  

vrxx2=[0.2 0.3 1.1 1.0]+5.9; 

vrxy2=[0.58 0.5 0.5 0.58]+0.55-0.03; 

  

tsx=[-0.1 0.2 0.2 -0.1]+5.95; % ΛΔΠΣΟ ΓΚΡΗ ΓΗΑ΢ΣΑ΢Δ΢Η΢ Υ 

tsy=[0.0 0.0 0.1 0.1]+0.75;% ΛΔΠΣΟ ΓΚΡΗ ΓΗΑ΢ΣΑ΢Δ΢Η΢ Τ 

  

tsx1=[6.15 6.12 5.9 5.9]; 

tsy1=[0.85 0.87 0.87 0.85]; 

  

gr_col=[0.5 0.5 0.5]; 
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kpx=[3.6 3.5 4.6 4.7]+1.3; %ΑΚΡΟ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ ΣΖ΢ ΡΑΒΓΟΤ 

kpy=[0.85 0.95 0.95 0.85]+0.1; 

ppx=[3.5 3.5 3.6 3.6]+1.3; 

ppy=[0.67 0.95 0.95 0.55]+0.1; 

dpx=[4.7 4.7 3.6 3.6]+1.3; 

dpy=[0.8 0.5 0.5 0.8]+0.15; 

dp_color=[0.8 0.8 0.8]; %ΓΗΝΔΗ ΥΡΧΜΑ ΢ΣΖ ΡΑΒΓΟ 

pp_color=[0.45 0.45 0.45]; 

kp_color=[0.6 0.6 0.6]; 

  

  

  

xpin1 = [-6.3    4.7    4.7  -6.3]; % ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΠΗΝΑΚΑ Α΢ΠΡΟΤ 

ypin1 = [1+0.5      1+0.5     6      6]; 

  

xpin2 = [-6.42   4.8   4.8 -6.42]; 

ypin2 = [0.85+0.5    0.85+0.5    6.15  6.15]; 

  

  

%  %΢ΚΗΑ΢Ζ ΠΗΝΑΚΑ ΓΚΡΗ ΓΤΡΧ ΓΤΡΧ 

pinsk_k_x = [-6.3    4.7    4.7  -6.3]; 

pinsk_k_y = [1+0.5       1+0.5      1.05+0.5      1.05+0.5]; 

  

pinsk_a_x = [-6.3   -6.26  -6.26  -6.3]; 

pinsk_a_y = [1+0.5       1+0.5     6      6 ]; 

  

pinsk_d_x = [-6.3   -6.24  -6.24  -6.3]+10.96; 

pinsk_d_y = [1+0.5       1+0.5     6      6 ]; 

  

pinsk_p_x = [-6.3    4.7    4.7  -6.3]; 

pinsk_p_y = [1+0.5       1+0.5      1.03+0.5      1.03+0.5]+4.48; 

  

  

co =0.07; 

 vv = 0; 

  

 ddx = -0.05; 

 ddy = -0.05; 

 ddz = -0.15; 

%ΓΡΑΦΗΚΖ ΑΠΟΗΚΧΝΗ΢Ζ ΣΟΤ  ΓΧΜΑΣΗΟΤ 

fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.15,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.15 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.15 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.15 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.15 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.15 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.15 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.15 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.15 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.15 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.15 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.15 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.15 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.15 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.15 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.15 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.15 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.15 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 
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       pat1_x, pat1_y-19*0.15 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.15 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

xdp11d, ydp11d,[0.9216 0.7333 0.4039] ,... 

    xdv1d, ydv1d, [0.9216 0.6784 0.2902] ,... 

    xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

      pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

    line1_x,line1_y,[0.8 0.  0.8],... 

       q1_x,q1_y,[vv 6*co 1 ],... 

               q11_x,q11_y,[vv 6.1*co  1],...  

q12_x,q12_y,[  vv 6.2*co 1 ],... 

q13_x,q13_y,[ vv 6.5*co 1],... 

   q14_x,q14_y,[ vv 7*co  1],...  

q15_x,q15_y,[ vv 8*co  1],... 

 q16_x,q16_y,[ vv 10*co  1],...  

q17_x,q17_y,[vv 11*co  1],... 

q18_x,q18_y,[vv 12*co  1],... 

    tr6x*5.5714+0.1428, tr6y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],...  

tr1x*5.5714+0.1428, tr1y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

tr2x*5.5714+0.1428, tr2y*5.5714+0.1428,[0., 0.6, 0],... 

tr3x*5.5714+0.1428, tr3y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],... 

tr4x*5.5714+0.1428, tr4y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

tr5x*5.5714+0.1428, tr5y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

vs1x*4-1.5, vs1y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

vs3x*4-1.5, vs3y*4-0.85, [0.4, 0.4, 0.4],... 

 vs4x*4-1.5, vs4y*4-0.85, [0.45, 0.45, 0.45],... 

  vs5x*4-1.5, vs5y*4-0.85, [0.69, 0.69, 0.69],... 

  vs6x*4-1.5, vs6y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

  vs7x*4-1.5, vs7y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

  vs8x*4-1.5, vs8y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

  vs10x*4-1.5, vs10y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

  vs9x*4-1.5, vs9y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

Sxx*4-1.5, Syy*4-0.85, [0.302, 0.302, 0.302],... 

   Sx*4-1.5, Sy*4-0.85 , [0.66, 0.66, 0.66], ... 

   rstx*4-1.5 , rsty*4-0.85, [0.31, 0.31, 0.31],... 

tr_x,tr_y, [0.4, 0.4, 0.4],...    

vrxx,vrxy,[0.6 0.6 0.6],vrxx2,vrxy2,gr_col,... 

vrxx1,vrxy1,[0.3 0.3 0.3],... 

tsx,tsy,gr_col,tsx1,tsy1,[0.25 0.25 0.25],... 

   ppx,ppy,pp_color,kpx,kpy,kp_color,dpx,dpy,dp_color,... 

   'LineStyle','none'); 

axis([-8 8 -7 7]);  

  axis off ; 

   pause (2);% ΠΑΤ΢Ζ 2 ΓΔΤΣΔΡΟΛΔΠΣΑ 

  

%     %ΚΗΝΖ΢Ζ ΥΑΡΑΚΑ( ΓΚΡΗ ΓΡΑΜΜΟΤΛΑ) 

     

for i=0:0.08:4;% ΓΗΝΔΣΑΗ ΚΗΝΖ΢Ζ ΢Δ ΟΛΟ ΣΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ. Ο΢Ο ΣΡΔΥΔΗ Ζ FOR 

ΚΗΝΈΗΣΔ Ο ΥΑΡΑΚΑ΢ ΜΟΤ 

         

         

    %ΑΝ ΔΥΧ ΠΑΣΖ΢ΔΗ ΓΗΑΚΟΠΖ->΢ΣΑΜΑΣΑ  ΜΔΥΡΗ ΝΑ ΠΑΣΖ΢Χ ΢ΤΝΔΥΔΗΑ  

       if (stam==1)   

            cc=stam; 

            while (cc==1) 

            cc=stam; 

            pause(ryte); 

                if (status==1) 
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                    return 

                end 

            end        

        end 

    

     tsx=[-0.1-i 0.2 0.2 -0.1-i]+5.95; 

     tsy=[0.0 0.0 0.1 0.1]+0.75; 

      

    tsx1=[6.15 6.12 5.9-i 5.9-i]; 

    tsy1=[0.85 0.87 0.87 0.85];    

    %=========================== 

    kpx=[3.6 3.5 4.6 4.7]+1.3-i; 

kpy=[0.85 0.95 0.95 0.85]+0.1; 

ppx=[3.5 3.5 3.6 3.6]+1.3-i; 

ppy=[0.67 0.95 0.95 0.55]+0.1; 

dpx=[4.7 4.7 3.6 3.6]-i+1.3; 

dpy=[0.8 0.5 0.5 0.8]+0.15; 

  

  

     

%==========================         

   

       

fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.15,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.15 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.15 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.15 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.15 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.15 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.15 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.15 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.15 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.15 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.15 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.15 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.15 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.15 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.15 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.15 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.15 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.15 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.15 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.15 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

    xdp11d, ydp11d,[0.9216 0.7333 0.4039] , xdv1d, ydv1d, [0.9216 

0.6784 0.2902] ,... 

    xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

         pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     line1_x,line1_y,[0.8 0.  0.8],... 

          q1_x,q1_y,[vv 6*co 1 ],... 

               q11_x,q11_y,[vv 6.1*co  1],...  

q12_x,q12_y,[  vv 6.2*co 1 ],... 

q13_x,q13_y,[ vv 6.5*co 1],... 

   q14_x,q14_y,[ vv 7*co  1],...  

q15_x,q15_y,[ vv 8*co  1],... 

 q16_x,q16_y,[ vv 10*co  1],...  

q17_x,q17_y,[vv 11*co  1],... 
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q18_x,q18_y,[vv 12*co  1],... 

    tr6x*5.5714+0.1428, tr6y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],...  

    tr1x*5.5714+0.1428, tr1y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr2x*5.5714+0.1428, tr2y*5.5714+0.1428,[0., 0.6, 0],... 

    tr3x*5.5714+0.1428, tr3y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],... 

    tr4x*5.5714+0.1428, tr4y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr5x*5.5714+0.1428, tr5y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    vs1x*4-1.5, vs1y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs3x*4-1.5, vs3y*4-0.85, [0.4, 0.4, 0.4],... 

    vs4x*4-1.5, vs4y*4-0.85, [0.45, 0.45, 0.45],... 

    vs5x*4-1.5, vs5y*4-0.85, [0.69, 0.69, 0.69],... 

    vs6x*4-1.5, vs6y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs7x*4-1.5, vs7y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs8x*4-1.5, vs8y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs10x*4-1.5, vs10y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs9x*4-1.5, vs9y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    Sxx*4-1.5, Syy*4-0.85, [0.302, 0.302, 0.302],... 

    Sx*4-1.5, Sy*4-0.85 , [0.66, 0.66, 0.66], ... 

    rstx*4-1.5 , rsty*4-0.85, [0.31, 0.31, 0.31],... 

    tr_x,tr_y, [0.4, 0.4, 0.4],... 

     vrxx,vrxy,[0.6 0.6 0.6],vrxx2,vrxy2,gr_col,... 

vrxx1,vrxy1,[0.3 0.3 0.3],tsx,tsy,gr_col,tsx1,tsy1,[0.25 0.25 

0.25],... 

    ppx,ppy,pp_color,kpx,kpy,kp_color,dpx,dpy,dp_color,... 

    'LineStyle','none'); 

axis([-8 8 -7 7]); 

axis off ; 

text(-4.3,5.6,'Ζ ξάβδνο πιεζηάδεη ην ειεθηξηθό 

εθθξεκέο','FontSize',9); 

pause(ryte); 

    end 

     

  

   

%      Κίλεζε Υάξαθα - ΢θαίξαο 

for t=0:0.04:0.8 

           

           

           

     

       if (stam==1)   

            cc=stam; 

            while (cc==1) 

            cc=stam; 

            pause(ryte); 

                if (status==1) 

                    return 

                end 

            end        

        end 

  

          tsx=[-0.1-i-t 0.2 0.2 -0.1-i-t]+5.95; 

          tsy=[0.0 0.0 0.1 0.1]+0.75; 

          

        tsx1=[6.15 6.12 5.9-i-t 5.9-i-t]; 

        tsy1=[0.85 0.87 0.87 0.85];    

         

kpx=[3.6 3.5 4.6 4.7]+1.3-i-t; 

kpy=[0.85 0.95 0.95 0.85]+0.1; 

ppx=[3.5 3.5 3.6 3.6]+1.3-i-t; 

ppy=[0.67 0.95 0.95 0.55]+0.1; 
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dpx=[4.7 4.7 3.6 3.6]-i+1.3-t; 

dpy=[0.8 0.5 0.5 0.8]+0.15; 

           

%============ 

                      

     %ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ΢ ΢ΦΑΗΡΑ΢ Κ ΢ΥΟΗΝΗΟΤ.      

    f=w*t; 

    Dx=L*sin(f); 

    Dy=L-L*cos(f); 

     

    X1=q1_x+Dx;  

    Y1=q1_y+Dy; 

     

     X11=q11_x+Dx;  

     Y11 =q11_y+Dy; 

     X12=q12_x+Dx;  

     Y12 =q12_y+Dy; 

     X13=q13_x+Dx;  

     Y13 =q13_y+Dy; 

     X14=q14_x+0.995*Dx;  

     Y14 =q14_y+Dy; 

     X15=q15_x+0.992*Dx;  

     Y15 =q15_y+Dy; 

     X16=q16_x+0.99*Dx;  

     Y16 =q16_y+Dy; 

     X17=q17_x+0.987*Dx;  

     Y17=q17_y+Dy; 

     X18=q18_x+0.985*Dx;  

     Y18 =q18_y+Dy; 

  

    line1_X=[-1.52 Dx-1.52 Dx-1.49 -1.49]; 

    line1_Y=[3.1 Dy Dy 3.1];  

     

     

    fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.15,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.15 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.15 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.15 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.15 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.15 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.15 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.15 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.15 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.15 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.15 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.15 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.15 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.15 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.15 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.15 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.15 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.15 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.15 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.15 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

        xdp11d, ydp11d,[0.9216 0.7333 0.4039] , xdv1d, ydv1d, [0.9216 

0.6784 0.2902] ,... 

        xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

        pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 
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     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

    line1_X,line1_Y,[0.8 0.  0.8],... 

    X1,Y1,[vv 6*co 1 ],... 

    X11,Y11,[  vv 6.1*co 1 ],... 

    X12,Y12,[  vv 6.2*co 1 ],... 

    X13,Y13,[ vv 6.5*co 1],... 

    X14,Y14,[ vv 7*co  1],...  

    X15,Y15,[ vv 8*co  1],... 

    X16,Y16,[ vv 10*co  1],... 

    X17,Y17,[vv 11*co  1],... 

    X18,Y18,[vv 12*co  1],... 

    tr6x*5.5714+0.1428, tr6y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],...  

    tr1x*5.5714+0.1428, tr1y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr2x*5.5714+0.1428, tr2y*5.5714+0.1428,[0., 0.6, 0],... 

    tr3x*5.5714+0.1428, tr3y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],... 

    tr4x*5.5714+0.1428, tr4y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr5x*5.5714+0.1428, tr5y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    vs1x*4-1.5, vs1y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs3x*4-1.5, vs3y*4-0.85, [0.4, 0.4, 0.4],... 

    vs4x*4-1.5, vs4y*4-0.85, [0.45, 0.45, 0.45],... 

    vs5x*4-1.5, vs5y*4-0.85, [0.69, 0.69, 0.69],... 

    vs6x*4-1.5, vs6y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs7x*4-1.5, vs7y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs8x*4-1.5, vs8y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs10x*4-1.5, vs10y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs9x*4-1.5, vs9y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    Sxx*4-1.5, Syy*4-0.85, [0.302, 0.302, 0.302],... 

    Sx*4-1.5, Sy*4-0.85 , [0.66, 0.66, 0.66], ... 

    rstx*4-1.5 , rsty*4-0.85, [0.31, 0.31, 0.31],... 

    tr_x,tr_y, [0.4, 0.4, 0.4],... 

         vrxx,vrxy,[0.6 0.6 0.6],vrxx2,vrxy2,gr_col,... 

vrxx1,vrxy1,[0.3 0.3 0.3],tsx,tsy,gr_col,tsx1,tsy1,[0.25 0.25 

0.25],... 

    ppx,ppy,pp_color,kpx,kpy,kp_color,dpx,dpy,dp_color,... 

    'LineStyle','none'); 

    axis([-8 8 -7 7]); 

    axis off ; 

   text(-4.3,5.6,'Ζ ξάβδνο έιθεη ην ειεθηξηθό 

εθθξεκέο','FontSize',9); 

    pause(ryte); 

      end 

      pause(2.0) 

       

    fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.15,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.15 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.15 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.15 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.15 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.15 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.15 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.15 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.15 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.15 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.15 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.15 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.15 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.15 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.15 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.15 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 
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     pat1_x, pat1_y-17*0.15 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.15 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.15 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.15 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

        xdp11d, ydp11d,[0.9216 0.7333 0.4039],... 

        xdv1d,ydv1d, [0.9216 0.6784 0.2902] ,... 

        xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

        pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

    line1_X,line1_Y,[0.8 0.  0.8],... 

    X1,Y1,[vv 6*co 1 ],... 

    X11,Y11,[  vv 6.1*co 1 ],... 

    X12,Y12,[  vv 6.2*co 1 ],... 

    X13,Y13,[ vv 6.5*co 1],... 

    X14,Y14,[ vv 7*co  1],...  

    X15,Y15,[ vv 8*co  1],... 

    X16,Y16,[ vv 10*co  1],... 

    X17,Y17,[vv 11*co  1],... 

     X18,Y18,[vv 12*co  1],... 

    tr6x*5.5714+0.1428, tr6y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],...  

    tr1x*5.5714+0.1428, tr1y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr2x*5.5714+0.1428, tr2y*5.5714+0.1428,[0., 0.6, 0],... 

    tr3x*5.5714+0.1428, tr3y*5.5714+0.1428,[0, 0.66, 0],... 

    tr4x*5.5714+0.1428, tr4y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    tr5x*5.5714+0.1428, tr5y*5.5714+0.1428,[0, 0.5, 0],... 

    vs1x*4-1.5, vs1y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs3x*4-1.5, vs3y*4-0.85, [0.4, 0.4, 0.4],... 

    vs4x*4-1.5, vs4y*4-0.85, [0.45, 0.45, 0.45],... 

    vs5x*4-1.5, vs5y*4-0.85, [0.69, 0.69, 0.69],... 

    vs6x*4-1.5, vs6y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs7x*4-1.5, vs7y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs8x*4-1.5, vs8y*4-0.85, [0.66, 0.66, 0.66],... 

    vs10x*4-1.5, vs10y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    vs9x*4-1.5, vs9y*4-0.85, [0.43, 0.43, 0.43],... 

    Sxx*4-1.5, Syy*4-0.85, [0.302, 0.302, 0.302],... 

    Sx*4-1.5, Sy*4-0.85 , [0.66, 0.66, 0.66], ... 

    rstx*4-1.5 , rsty*4-0.85, [0.31, 0.31, 0.31],... 

    tr_x,tr_y, [0.4, 0.4, 0.4],... 

         vrxx,vrxy,[0.6 0.6 0.6],vrxx2,vrxy2,gr_col,... 

vrxx1,vrxy1,[0.3 0.3 0.3],tsx,tsy,gr_col,tsx1,tsy1,[0.25 0.25 

0.25],... 

    ppx,ppy,pp_color,kpx,kpy,kp_color,dpx,dpy,dp_color,... 

    'LineStyle','none'); 

    axis([-8 8 -7 7]); 

   axis off ; 

       text(-2.6,5.6,'΢πκπέξαζκα','FontSize',9); 

      text(-4.4,5,'Ζ ξάβδνο είλαη ειεθηξηθά 

θνξηηζκέλε','FontSize',9); 

      text(-4.4,4.5,'Οη ειεθηξηθέο δπλάκεηο αζθνύληαη από 

απόζηαζε','FontSize',9); 

       

set(handles.f5pb,'enable','on')  

set(handles.exit,'enable','on')  
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3.3. fig1_3b.m 

 
function varargout = fig1_3(varargin) 

  

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @fig1_3_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @fig1_3_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 

                   'gui_Callback',   []); 

if nargin && ischar(varargin{1}) 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 

end 

  

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

end 

  

  

 function fig1_3_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

  

handles.output = hObject; 

  

  

guidata(hObject, handles); 

  

  

function varargout = fig1_3_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  

varargout{1} = handles.output; 

  

  

  

function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

  

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

  

  

function runpb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

global ryt; 

ryt=str2double(get(handles.edit1,'String')); 
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global stam; 

global status; 

  

axes(handles.axes1) 

axis off; 

cla; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%%   

stam=0; 

set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή')  

status=0; 

  

  

  

set(handles.edit1,'enable','off'); 

set(handles.runpb,'enable','off')  

set(handles.f5pb,'enable','off')  

set(handles.exit,'enable','off')  

  

  

  

  

  

  

function stoppb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

global stam; 

  

if (stam==0) 

    set(handles.stoppb,'string','΢πλέρεηα')  

    set(handles.f5pb,'enable','on')  

    set(handles.exit,'enable','on') 

    stam=1;  

elseif (stam==1) 

   set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή') 

   set(handles.f5pb,'enable','off')  

   set(handles.exit,'enable','off') 

   stam=0; 

else 

end 

guidata(hObject, handles); 

  

  

function f5pb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

global ryt; 

global status; 

axes(handles.axes1) 

cla 

clear ryt; 

status=1; 

set(handles.edit1,'enable','on','string','2'); 

set(handles.runpb,'enable','on')  

guidata(hObject, handles); 

  

  

function exit_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

global status; 

hfin=questdlg('Έμνδνο από ην πξόγξακκα;'); 

switch hfin 
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    case 'Yes' 

        status=1; 

        closereq; 

end 

  

  

  

  

  

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

! help_eik_1_20.pdf; 

 

3.3.1. eik1_20.m 

 
% clear all 

% clc 

global ryt; 

global stam; 

global status; 

  

rarx=0.5; 

rtel=0.5; 

Am = 1; 

th=0:0.05:2*pi; 

Larx=1; 

% rarx=0.3; 

u=1; 

% rtel=2; 

  

  

if ryt<0.001|ryt>2 

     hfin=warndlg('Βάιηε ζην Ρπζκό Πξνζνκνίωζεο, ηηκή κεηαμύ 0.001 

θαη 2'); 

   return 

else 

end 

  

ryte = -ryt+2+0.001; 

% % ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΓΧΜΑΣΗΟΤ 

  

xdd = [-2    2   1.2  -2]; 

ydd = [0 0   0.3 0.3]; 

  

pat1_x = [-2         2          3    -2]; 

  pat1_y = [0.3-0.015  0.3-0.015      0.3      0.3]; 

  

  

xdp1 =[2      2    1.2   1.2 ]; 

ydp1= [0     1     1      0.3]; 

     

xdv =[-2*Am 1.2*Am 1.2*Am -2*Am]; 

ydv= [0.3     0.3    1     1]; 

  

  

Dxvrx=0.2; 

  

%VASI TAVANI 
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odkx=[-7.2 6.7 6.7 -7.2]*1/4-Dxvrx; 

odky=[7.6 7.6 8.0 8.0]*1/20+0.6; 

  

oddx=[-7.2 -7.4 -7.4 -7.2]*1/4-Dxvrx; 

oddy=[7.6 7.8 8 8]*1/20+0.6; 

  

  

  

%΢ΦΑΗΡΑ 

bbb=0.005; 

sf1x=0.12*cos(th)+rarx/2; 

sf1y=0.032*sin(th)+0.51; 

  

  

sf11x= 0.99*0.12*cos(th)+rarx/2; 

sf11y =0.99*0.032*sin(th)+0.51; 

  

sf12x =0.95*0.12*cos(th)+rarx/2; 

sf12y=0.96*0.032*sin(th)+0.51; 

  

sf13x=0.9*0.12*cos(th)+rarx/-0.01; 

sf13y=0.90*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf14x=0.83*0.12*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf14y=0.83*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf15x=0.75*0.12*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf15y=0.75*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf16x=0.7*0.12*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf16y=0.7*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf17x=0.65*0.12*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf17y=0.65*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf18x=0.6*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf18y=0.6*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf19x=0.55*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf19y=0.55*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf110x=0.5*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf110y=0.5*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf111x=0.45*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf111y=0.45*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf112x=0.4*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf112y=0.4*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf113x=0.35*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf113y=0.35*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf114x=0.3*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf114y=0.3*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf115x=0.25*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf115y=0.25*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf116x=0.2*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf116y=0.2*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 
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sf117x=0.15*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf117y=0.15*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf118x=0.1*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf118y=0.1*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf119x=0.05*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf119y=0.05*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf120x=0.02*0.12*cos(th)+rarx/2-0.015; 

sf120y=0.02*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

  

  

  

    

%  

% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%% 

%  

  

  

odd1x=[rarx/2-0.025 rarx/2+0.025 rarx/2+0.025 rarx/2-0.025]; 

odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s1odd1x=[rarx/2-0.015 rarx/2+0.015 rarx/2+0.015 rarx/2-0.015]; 

s1odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s2odd1x=[rarx/2-0.005 rarx/2+0.005 rarx/2+0.005 rarx/2-0.005]; 

s2odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

  

oddsf1x=0.025*cos(th)+rarx/2; 

oddsf1y=0.0025*sin(th)+0.704; 

  

odd2x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]; 

odd2y=[0.539 0.539 0.705 0.705]; 

  

odd22x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]; 

  

odd11x=[rarx/2-0.025 rarx/2+0.025 rarx/2+0.025 rarx/2-0.025]; 

s1odd11x=[rarx/2-0.015 rarx/2+0.015 rarx/2+0.015 rarx/2-0.015]; 

s1odd11y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s2odd11x=[rarx/2-0.005 rarx/2+0.005 rarx/2+0.005 rarx/2-0.005]; 

s2odd11y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

  

%΢ΦΑΗΡΑ 

  

  

sf2x=0.12*cos(th)-rarx/2; 

sf2y=0.032*sin(th)+0.51; 

  

sf21x= 0.99*0.12*cos(th)-rarx/2; 

sf21y =0.99*0.032*sin(th)+0.51; 

  

sf22x =0.95*0.12*cos(th)-rarx/2; 

sf22y=0.96*0.032*sin(th)+0.51; 
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sf23x=0.9*0.12*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf23y=0.90*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf24x=0.83*0.12*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf24y=0.83*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf25x=0.75*0.12*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf25y=0.75*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf26x=0.7*0.12*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf26y=0.7*0.032*sin(th)+0.51+0.003; 

  

sf27x=0.65*0.12*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf27y=0.65*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf28x=0.6*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf28y=0.6*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf29x=0.55*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf29y=0.55*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf210x=0.5*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf210y=0.5*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf211x=0.45*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf211y=0.45*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf212x=0.4*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf212y=0.4*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf213x=0.35*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf213y=0.35*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf214x=0.3*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf214y=0.3*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf215x=0.25*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf215y=0.25*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf216x=0.2*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf216y=0.2*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf217x=0.15*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf217y=0.15*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf218x=0.1*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf218y=0.1*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf219x=0.05*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf219y=0.05*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

sf220x=0.02*0.12*cos(th)-rarx/2+0.015; 

sf220y=0.02*0.032*sin(th)+0.51+bbb; 

  

  

xpin1 = [-1.7    1    1  -1.7 ]; 

ypin1 = [0.6     0.6  0.95  0.95]; 

  

xpin2 = [-1.735   1.035   1.035 -1.735  ]; 

ypin2 = [0.59     0.59    0.96  0.96]; 
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%  %skiasi pinaka 

pinsk_k_x = [-1.7    1    1  -1.7]; 

pinsk_k_y = [0.6     0.6  0.603     0.603]; 

  

pinsk_a_x = [-1.7    -1.69   -1.69  -1.7]; 

pinsk_a_y = [0.6     0.6     0.95  0.95 ]; 

  

pinsk_d_x = [-1.7    -1.69   -1.69  -1.7]+2.69; 

pinsk_d_y = [0.6     0.6     0.95  0.95 ]; 

  

pinsk_p_x = [-1.7    1    1  -1.7]; 

pinsk_p_y = [0.6     0.6  0.603     0.603]+0.348; 

  

  

  

 xx =0.0043; 

   yy = 0.034;   

ddx = -0.05; 

 ddy = -0.05; 

 ddz = -0.15; 

  

  

 fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.015,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.015 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.015 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.015 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.015 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.015 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.015 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.015 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.015 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.015 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.015 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.015 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.015 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.015 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.015 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.015 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.015 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.015 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.015 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.015 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

    xdp1, ydp1, [0.949 0.5647 0.7412], xdv, ydv,[0.949 0.6547 0.8312 

],... 

     xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

     pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

odd1x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

s1odd1x,s1odd1y,[0.9 0.9 0.2],... 

s2odd1x,s2odd1y,[1 1 0.8],... 

-odd1x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

-s1odd1x,s1odd1y,[0.9 0.9 0.2],... 

-s2odd1x,s2odd1y,[1 1 0.8],... 

odkx,odky,[0.454 0.431 0.431],... 

sf1x, sf1y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 
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       sf11x, sf11y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf12x, sf12y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf13x, sf13y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf14x, sf14y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf15x, sf15y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf16x, sf16y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 

       sf17x, sf17y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf18x, sf18y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf19x, sf19y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf110x, sf110y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf111x, sf111y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf112x, sf112y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf113x, sf113y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf114x, sf114y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf115x, sf115y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf116x, sf116y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf117x, sf117y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf118x, sf118y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf119x, sf119y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf120x, sf120y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       sf2x, sf2y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 

       sf21x, sf21y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf22x, sf22y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf23x, sf23y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf24x, sf24y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf25x, sf25y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf26x, sf26y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 

       sf27x, sf27y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf28x, sf28y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf29x, sf29y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf210x, sf210y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf211x, sf211y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf212x, sf212y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf213x, sf213y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf214x, sf214y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf215x, sf215y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf216x, sf216y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf217x, sf217y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf218x, sf218y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf219x, sf219y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf220x, sf220y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       odd2x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

       -odd22x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

   'LineStyle','none') ; 

  

text(-0.32,0.54,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow', 'Rotation', -

40); 

text(-0.32,0.5,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow', 'Rotation', -

40); 

text(-0.2 ,0.53,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow','Rotation', 40); 

text(-0.2,0.495,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow', 'Rotation', 

40); 

  

  

  

axis([-2, 2, 0.15 1]); 
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 axis off 

 pause(2); 

  

  

% Larx=1; 

  

% rarx=0.3; 

% u=1; 

% rtel=2; 

%  

  

  

for t=0:0.005:0.27 

     

     

     

       if (stam==1)   

            cc=stam; 

            while (cc==1) 

            cc=stam; 

            pause(ryte); 

                if (status==1) 

                    return 

                end 

            end        

        end 

    

  

  

r=rarx/2+u*t;    

rol=2*r; 

L=Larx*(0.3^2/rol^2); 

  

  

     

  

  

odd1x=[rarx/2-0.025 rarx/2+0.025 rarx/2+0.025 rarx/2-0.025]-t; 

odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s1odd1x=[rarx/2-0.015 rarx/2+0.015 rarx/2+0.015 rarx/2-0.015]-t; 

s1odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s2odd1x=[rarx/2-0.005 rarx/2+0.005 rarx/2+0.005 rarx/2-0.005]-t; 

s2odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

  

odd2x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]-t; 

odd2y=[0.539 0.539 0.705 0.705]; 

  

  

% odd22x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]-t; 

  

sf1x=0.12*cos(th)+rarx/2-t; 

sf1y=0.032*sin(th)+0.51; 

  

sf11x= 0.99*0.12*cos(th)+rarx/2-t; 

  

  

sf12x =0.95*0.12*cos(th)+rarx/2-t; 
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sf13x=0.9*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.01; 

  

  

sf14x=0.83*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.01; 

  

  

sf15x=0.75*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.01; 

  

  

sf16x=0.7*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.01; 

  

sf17x=0.65*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.01; 

  

  

sf18x=0.6*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf19x=0.55*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf110x=0.5*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf111x=0.45*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

sf112x=0.4*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf113x=0.35*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf114x=0.3*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf115x=0.25*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf116x=0.2*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf117x=0.15*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf118x=0.1*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf119x=0.05*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

sf120x=0.02*0.12*cos(th)+rarx/2-t-0.015; 

  

  

%================ 

  

  

  

  

fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.015,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.015 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 
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    pat1_x, pat1_y-3*0.015 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.015 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.015 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.015 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.015 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.015 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.015 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.015 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.015 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.015 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.015 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.015 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.015 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.015 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.015 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.015 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.015 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.015 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

    xdp1, ydp1, [0.949 0.5647 0.7412], xdv, ydv,[0.949 0.6547 0.8312 

],... 

    xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

     pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

odd1x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

s1odd1x,s1odd1y,[0.9 0.9 0.2],... 

s2odd1x,s2odd1y,[1 1 0.8],... 

-odd11x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

-s1odd11x, s1odd11y,[0.9 0.9 0.2],... 

-s2odd11x, s2odd11y,[1 1 0.8],... 

odkx,odky,[0.454 0.431 0.431],... 

sf1x, sf1y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 

       sf11x, sf11y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf12x, sf12y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf13x, sf13y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf14x, sf14y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf15x, sf15y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf16x, sf16y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 

       sf17x, sf17y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf18x, sf18y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf19x, sf19y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf110x, sf110y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf111x, sf111y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf112x, sf112y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf113x, sf113y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf114x, sf114y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf115x, sf115y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf116x, sf116y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf117x, sf117y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf118x, sf118y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf119x, sf119y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf120x, sf120y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       sf2x, sf2y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 

       sf21x, sf21y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf22x, sf22y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf23x, sf23y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf24x, sf24y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf25x, sf25y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf26x, sf26y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 
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       sf27x, sf27y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf28x, sf28y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf29x, sf29y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf210x, sf210y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf211x, sf211y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf212x, sf212y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf213x, sf213y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf214x, sf214y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf215x, sf215y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf216x, sf216y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf217x, sf217y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf218x, sf218y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf219x, sf219y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf220x, sf220y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       odd2x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

       -odd22x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

   'LineStyle','none') ; 

  

axis([-2*Am, 2*Am, 0.15 1]); 

axis off 

     

  

text(-0.32,0.54,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow', 'Rotation', -

40); 

text(-0.32,0.5,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow', 'Rotation', -

40); 

text(-0.2,0.53,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow','Rotation', 40); 

text(-0.2,0.495,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow','Rotation', 40); 

    pause(ryte) 

end 

  

fill(pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.015,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.015 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.015 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.015 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.015 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.015 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.015 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.015 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.015 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.015 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.015 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.015 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.015 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.015 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.015 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.015 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.015 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.015 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.015 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.015 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],...  

    xdp1, ydp1, [0.949 0.5647 0.7412], xdv, ydv,[0.949 0.6547 0.8312 

],... 

    xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

     pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 
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     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

odd1x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

s1odd1x,s1odd1y,[0.9 0.9 0.2],... 

s2odd1x,s2odd1y,[1 1 0.8],... 

-odd11x,odd1y,[0.8 0.8 0],... 

-s1odd11x,s1odd11y,[0.9 0.9 0.2],... 

-s2odd11x,s2odd11y,[1 1 0.8],... 

odkx,odky,[0.454 0.431 0.431],... 

sf1x, sf1y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 

       sf11x, sf11y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf12x, sf12y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf13x, sf13y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf14x, sf14y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf15x, sf15y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf16x, sf16y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 

       sf17x, sf17y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf18x, sf18y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf19x, sf19y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf110x, sf110y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf111x, sf111y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf112x, sf112y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf113x, sf113y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf114x, sf114y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf115x, sf115y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf116x, sf116y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf117x, sf117y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf118x, sf118y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf119x, sf119y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf120x, sf120y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       sf2x, sf2y, [0.4+38*xx 0.28+11.1*yy  0.28+12.2*yy],... 

       sf21x, sf21y, [0.4+39*xx 0.28+11.3*yy  0.28+12.4*yy],... 

       sf22x, sf22y, [0.4+40*xx 0.28+11.5*yy 0.28+12.6*yy],... 

       sf23x, sf23y, [0.4+41*xx 0.28+11.7*yy 0.28+12.7*yy],... 

       sf24x, sf24y, [0.4+42*xx 0.28+11.9*yy 0.28+12.8*yy],... 

       sf25x, sf25y, [0.4+43*xx 0.28+12.2*yy 0.28+12.9*yy],... 

       sf26x, sf26y, [0.4+44*xx 0.28+12.4*yy 0.28+13.2*yy],... 

       sf27x, sf27y, [0.4+45*xx 0.28+12.6*yy 0.28+13.4*yy],... 

       sf28x, sf28y, [0.4+46*xx 0.28+12.9*yy 0.28+13.6*yy],... 

       sf29x, sf29y, [0.4+47*xx 0.28+13.4*yy 0.28+13.8*yy],... 

       sf210x, sf210y, [0.4+48*xx 0.28+13.8*yy 0.28+13.9*yy],... 

        sf211x, sf211y, [0.4+49*xx 0.28+14.3*yy 0.28+14.2*yy],... 

       sf212x, sf212y, [0.4+50*xx 0.28+14.8*yy 0.28+14.4*yy],... 

       sf213x, sf213y, [0.4+51*xx 0.28+15.3*yy 0.28+14.6*yy],... 

       sf214x, sf214y, [0.4+52*xx 0.28+15.8*yy 0.28+14.7*yy],... 

       sf215x, sf215y, [0.4+53*xx 0.28+16.3*yy 0.28+15*yy],... 

       sf216x, sf216y, [0.4+54*xx 0.28+16.8*yy 0.28+15.5*yy],... 

       sf217x, sf217y, [0.4+55*xx 0.28+17.4*yy 0.28+16*yy],... 

       sf218x, sf218y, [0.4+56*xx 0.28+18*yy 0.28+16.5*yy],... 

       sf219x, sf219y, [0.4+57*xx 0.28+19*yy 0.28+17*yy],... 

       sf220x, sf220y, [0.4+60*xx 0.28+20*yy 0.28+18*yy],... 

       odd2x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

       -odd22x,odd2y,[0.3 0.2  0.1],... 

   'LineStyle','none') ; 

axis off; 

axis([-2*Am, 2*Am, 0.15 1]); 

  

text(-0.28+0.25, 0.535,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow'); 
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text(-0.27,      0.49,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow'); 

text(-0.27,      0.535,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow'); 

text(-0.28+0.25, 0.49,'-

','FontWeight','bold','FontSize',14,'Color','yellow'); 

  

text(-1.8+0.14,0.9,'Καηά ηελ ειέθηξηζε κε επαθή ηζρύεη ε' 

,'FontSize',9); 

text(-1.8+0.14,0.87,'αξρή δηαηήξεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ 

θνξηίνπ:','FontSize',9); 

text(-1.8+0.14,0.83,'Σν άζξνηζκα ηωλ θνξηίωλ πνπ 

απνθηνύλ','FontSize',9); 

text(-1.8+0.14,0.80,'ηα δύν ζώκαηα ηειηθά είλαη ίζν κε 

ην','FontSize',9); 

text(-1.8+0.14,0.77,'θνξηίν πνπ αξρηθά είρε ην έλα','FontSize',9); 

  

  

set(handles.f5pb,'enable','on')  

set(handles.exit,'enable','on')  

  

 

3.4. fig1_30.m 
 

function varargout = fig1_30(varargin) 

  

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @fig1_30_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @fig1_30_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 

                   'gui_Callback',   []); 

if nargin && ischar(varargin{1}) 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 

end 

  

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 

end 

  

  

  

function fig1_30_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

  

handles.output = hObject; 

  

guidata(hObject, handles); 

  

  

  

  

  

function varargout = fig1_30_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  

  

varargout{1} = handles.output; 
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function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

  

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

  

  

function runpb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global ryt; 

global rarx; 

global rtel; 

ryt=str2double(get(handles.edit1,'String')); 

rarx=str2double(get(handles.edit5,'String')); 

rtel=str2double(get(handles.edit6,'String')); 

  

  

if ryt<0.001|ryt>2 

    hfin=warndlg('Βάιηε ζην Ρπζκό Πξνζνκνίωζεο, ηηκή κεηαμύ 0.001 θαη 

2'); 

   return 

else 

end 

  

ryte = -ryt+2+0.001; 

  

    

if rarx<0.3|rarx>2 

errordlg('Βάιηε ζηελ αξρηθή απόζηαζε ηηκή κεηαμύ 0.3 θαη 2'); 

  

  return 

end 

  

  

if rtel<0.3|rtel>2 

errordlg('Βάιηε ζηελ ηειηθή απόζηαζε ηηκή κεηαμύ 0.3 θαη 2'); 

  

   return 

end 

  

if rarx>=rtel 

    errordlg('Ζ αξρηθή απόζηαζε πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε ηεο 

ηειηθήο'); 

  

    return 

     

end 

  

global stam; 

global suv; 

  

global status; 
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status=0; 

  

  

axes(handles.axes1) 

axis off; 

set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή')  

  

  

set(handles.edit1,'enable','off'); 

set(handles.edit5,'enable','off'); 

set(handles.edit6,'enable','off'); 

set(handles.runpb,'enable','off')  

set(handles.f5pb,'enable','off')  

set(handles.exit,'enable','off')  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%%   

stam=0; 

suv=0; 

eik1_30; 

  

  

  

  

  

function stoppb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

global stam; 

  

  

if (stam==0) 

    set(handles.stoppb,'string','΢πλέρεηα') 

    set(handles.f5pb,'enable','on')  

    set(handles.exit,'enable','on')  

    stam=1;  

elseif (stam==1) 

   set(handles.stoppb,'string','Γηαθνπή') 

   set(handles.f5pb,'enable','off')  

   set(handles.exit,'enable','off')  

   stam=0; 

else 

end 

guidata(hObject, handles); 

  

  

  

  

  

  

  

  

function f5pb_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global ryt; 

global status; 

axes(handles.axes1) 

cla 

status=1; 

clear ryt; 

clear rarx; 

clear rtel; 

set(handles.edit1,'enable','on','string','2'); 

set(handles.edit5,'enable','on','string','0.30'); 
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set(handles.edit6,'enable','on','string','2'); 

set(handles.runpb,'enable','on')  

guidata(hObject, handles); 

  

  

function exit_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global status; 

hfin=questdlg('Έμνδνο από ην πξόγξακκα;'); 

switch hfin 

    case 'Yes' 

        status=1; 

        closereq; 

end 

  

  

function edit5_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

  

  

  

function edit5_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

  

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function edit6_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

  

  

  

function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 

    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 

end 

  

  

  

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles) 

  

! help_eik_1_30.pdf; 

 

3.4.1. eik1_30.m 

 
% clear all 

% clc 

global ryt; 

global rarx; 

global rtel; 

global deiktns; 

global status; 

status=0; 
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Am = 1; 

th=0:0.1:2*pi; 

Larx=1; 

  

u=1; 

  

  

ryte = -ryt+2+0.001; 

  

% % ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΓΧΜΑΣΗΟΤ 

  

xdd = [-2*Am    2*Am 1.2*Am -2*Am]; 

ydd = [0 0 0.3 0.3]; 

  

pat1_x = [-2*Am    2*Am 2*Am -2*Am]; 

  pat1_y = [0.3-0.015 0.3-0.015  0.3 0.3]; 

  

xdp1 =[2*Am 2*Am 1.2*Am 1.2*Am]; 

ydp1= [0     1     1      0.3]; 

     

xdv =[-2*Am 1.2*Am 1.2*Am -2*Am]; 

ydv= [0.3     0.3    1     1]; 

  

  

% ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΣΡΑΠΔΕΗΟΤ 

%ΠΡΟ΢ΟΦΖ 

 tr1x =[-1.8*Am+0.14*Am     1.6*Am         1.6*Am    -

1.8*Am+0.14*Am]; 

 tr1y =[0.38                 0.38          0.4        0.4]; 

  

  

 tr2x =[-1.8*Am+0.14*Am    1.6*Am   1.6*Am-0.28*Am     -1.8*Am-

0.14*Am ]; 

 tr2y =[0.4                0.4         0.45               0.45]; 

  

  

 %ΠΛΑΓΗΑ ΑΡΗ΢ΣΔΡΑ 

  tr3x =[-1.8*Am-0.14*Am  -1.8*Am+0.14*Am  -1.8*Am+0.14*Am  -1.8*Am-

0.14*Am]; 

  tr3y =[0.25               0.15                0.4                    

0.45]; 

   

   

  %ΠΟΓΗ ΓΔΞΗΑ 

 tr4x =[1.6*Am-0.04*Am   1.6*Am  1.6*Am  1.6*Am-0.04*Am]; 

  tr4y =[0.15       0.15         0.4           0.4]; 

   

  %ΠΟΓΗ ΑΡΗ΢ΣΔΡΑ 

  tr5x =[-1.8*Am+0.14*Am   -1.8*Am+0.18*Am   -1.8*Am+0.18*Am   -

1.8*Am+0.14*Am ]; 

  tr5y =[0.15                0.15             0.4                  

0.4]; 

   

   

  tr6x =[1.6*Am-0.04*Am   1.6*Am-0.04*Am   1.6*Am-0.32*Am   1.6*Am-

0.32*Am ]; 

 tr6y =[0.15              0.4                    0.45             

0.25]; 
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Dxvrx=0.2; 

  

%ΒΑ΢Ζ ΣΑΒΑΝΗ 

  

odkx=[-7.2 6.7 6.7 -7.2]*1/4-Dxvrx; 

odky=[7.6 7.6 8.0 8.0]*1/20+0.6; 

  

oddx=[-7.2 -7.4 -7.4 -7.2]*1/4-Dxvrx; 

oddy=[7.6 7.8 8 8]*1/20+0.6; 

  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%% 

  

%΢ΦΑΗΡΑ 

  

sf1x=0.1*cos(th)+rarx/2; 

sf1y=0.026*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf1x1=0.98*0.1*cos(th)+rarx/2; 

sf1y1=0.98*0.025*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf1x2=0.94*0.1*cos(th)+rarx/2; 

sf1y2=0.94*0.026*sin(th)+0.51+0.0005-0.06; 

  

sf1x3=0.88*0.1*cos(th)+rarx/2-0.001; 

sf1y3=0.85*0.025*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf1x4=0.77*0.1*cos(th)+rarx/2-0.001; 

sf1y4=0.8*0.026*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf1x5=0.7*0.1*cos(th)+rarx/2-0.001; 

sf1y5=0.7*0.026*sin(th)+0.51+0.002-0.06; 

  

sf1x6=0.6*0.1*cos(th)+rarx/2-0.001; 

sf1y6=0.6*0.026*sin(th)+0.51+0.004-0.06; 

  

sf1x7=0.5*0.1*cos(th)+rarx/2-0.001; 

sf1y7=0.5*0.026*sin(th)+0.51+0.005-0.06; 

  

sf1x8=0.4*0.1*cos(th)+rarx/2-0.002; 

sf1y8=0.4*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x9=0.3*0.1*cos(th)+rarx/2-0.005; 

sf1y9=0.3*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x10=0.25*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf1y10=0.25*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x11=0.19*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf1y11=0.19*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x12=0.15*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf1y12=0.15*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x13=0.1*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf1y13=0.1*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x14=0.05*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01; 

sf1y14=0.05*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 
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% VRAXIONAS2 (aristera) 

  

  

  

odd1x=[rarx/2-0.025 rarx/2+0.025 rarx/2+0.025 rarx/2-0.025]; 

odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s1odd1x=[rarx/2-0.015 rarx/2+0.015 rarx/2+0.015 rarx/2-0.015]; 

s1odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

s2odd1x=[rarx/2-0.005 rarx/2+0.005 rarx/2+0.005 rarx/2-0.005]; 

s2odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

oddsf1x=0.025*cos(th)+rarx/2; 

oddsf1y=0.0025*sin(th)+0.704; 

  

 odd2x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]; 

 odd2y=[0.535-0.06 0.535-0.06 0.705 0.705]; 

  

 odd3x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]; 

 odd3y=[0.5 0.5 0.705 0.705]; 

  

  

%΢ΦΑΗΡΑ 

sf2x=0.1*cos(th)-rarx/2; 

sf2y=0.026*sin(th)+0.51-0.06; 

  

  

sf2x1=0.98*0.1*cos(th)-rarx/2; 

sf2y1=0.98*0.026*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf2x2=0.94*0.1*cos(th)-rarx/2; 

sf2y2=0.94*0.026*sin(th)+0.51+0.0005-0.06; 

  

sf2x3=0.88*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y3=0.85*0.026*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf2x4=0.77*0.1*cos(th)-rarx/2+0.001; 

sf2y4=0.8*0.026*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf2x5=0.7*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y5=0.7*0.026*sin(th)+0.51+0.002-0.06; 

  

sf2x6=0.6*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y6=0.6*0.026*sin(th)+0.51+0.004-0.06; 

  

sf2x7=0.5*0.1*cos(th)-rarx/2+0.001; 

sf2y7=0.5*0.026*sin(th)+0.51+0.005-0.06; 

  

sf2x8=0.4*0.1*cos(th)-rarx/2+0.002; 

sf2y8=0.4*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x9=0.3*0.1*cos(th)-rarx/2+0.005; 

sf2y9=0.3*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x10=0.25*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y10=0.25*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x11=0.19*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y11=0.19*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 
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sf2x12=0.15*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y12=0.15*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x13=0.1*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y13=0.1*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x14=0.05*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01; 

sf2y14=0.05*0.026*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

  

  

% ΥΑΡΑΚΑ΢ 

xarx=[-1.55 1.42 1.42 -1.55]; 

xary=[0.42 0.42 0.48 0.48]; 

  

xardx=[-1.55 -1.55 -1.565 -1.565]; 

xardy=[0.42 0.48 0.483 0.425]; 

  

xarpx=[-1.55 1.41 1.40 -1.56]; 

xarpy=[0.48 0.48 0.483 0.483]; 

  

  

r=rarx/2;    

rol=2*r; 

L=Larx*(0.3^2/rol^2); 

  

xA=r; 

xB=xA+L; 

xC=xB; 

xD=xC+(1/15); 

xE=xC; 

xF=xB; 

xH=xA; 

  

yA=0.505; 

yB=0.505; 

yC=0.5; 

yD=0.5075; 

yE=0.515; 

yF=0.51; 

yH=0.51;     

     

     

velx=[xA,xB,xC,xD,xE,xF,xH]; 

vely=[yA,yB,yC,yD,yE,yF,yH]+0.004-0.06; 

  

  

xpin1 = [-1.8    1.  1.  -1.8]; 

ypin1 = [0.6    0.6   0.9   0.9]+0.05; 

  

xpin2 = [-1.84   1.04   1.04 -1.84]; 

ypin2 = [0.587     0.587    0.91  0.91]+0.05; 

  

  %skiasi pinaka 

pinsk_k_x = [-1.8    1.  1.  -1.8]; 

pinsk_k_y = [0.6    0.6 0.605    0.605]+0.05; 

  

pinsk_a_x = [-1.8  -1.79   -1.79 -1.8 ]; 

pinsk_a_y = [0.6    0.6   0.9   0.9]+0.05; 
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pinsk_d_x = [-1.8  -1.79   -1.79 -1.8]+2.79; 

pinsk_d_y = [0.6    0.6   0.9   0.9]+0.05; 

  

pinsk_p_x = [-1.8    1.  1.  -1.8]; 

pinsk_p_y = [0.6    0.6 0.603    0.603]+0.05+0.298; 

  

  

  

co =0.07; 

 vv = 1; 

 ddx = -0.05; 

 ddy = -0.05; 

 ddz = -0.15; 

  

 fill(xdp1, ydp1, [0.949 0.5647 0.7412], xdv, ydv,[0.949 0.6547 

0.8312 ],... 

     pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.015,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.015 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.015 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.015 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.015 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.015 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.015 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.015 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.015 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-10*0.015 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.015 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.015 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.015 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.015 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.015 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.015 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.015 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.015 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.015 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.015 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

 xdp1, ydp1,[0.9216 0.7333 0.4039] ,... 

    xdv, ydv, [0.9216 0.6784 0.2902] ,... 

    xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

      pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

tr6x, tr6y,[0, 0.3, 0],...    

tr1x, tr1y,[0, 0.5, 0],... 

tr2x, tr2y,[0, 0.6, 0],... 

tr3x, tr3y,[0, 0.3, 0],... 

tr4x, tr4y,[0, 0.5, 0],... 

tr5x, tr5y,[0, 0.5, 0],... 

xarx+0.05,xary-0.081,[0.9 0.9 0],xardx+0.05,xardy-0.081,[0.5 0.5 

0],... 

xarpx+0.05,xarpy-0.081,[0.6 0.6 0],... 

odd1x,odd1y,[0.4 0.4 0.4],... 

s1odd1x,s1odd1y,[0.6 0.6 0.6],... 

s2odd1x,s2odd1y,[0.7 0.7 0.7],... 

odd2x,odd2y,[0.4 0.4 0.4],... 

-odd1x,odd1y,[0.4 0.4 0.4],... 

-s1odd1x,s1odd1y,[0.6 0.6 0.6],... 
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-s2odd1x,s2odd1y,[0.7 0.7 0.7],... 

-odd2x,odd2y,[0.4 0.4 0.4],... 

odkx,odky,[0.454 0.431 0.431],... 

sf1x,sf1y,[vv 5*co 0.43 ],... 

sf1x1,sf1y1,[vv 5.1*co  0.46],...  

sf1x2,sf1y2,[  vv 5.1*co 0.46 ],... 

sf1x3,sf1y3,[ vv 5.2*co 0.49],... 

sf1x4,sf1y4,[ vv 5.5*co  0.52],... 

sf1x5,sf1y5,[ vv 6.1*co  0.55],... 

sf1x6,sf1y6,[ vv 6.8*co  0.58],... 

sf1x7,sf1y7,[ vv 7.2*co  0.61],... 

sf1x8,sf1y8,[ vv 7.7*co  0.63],... 

sf1x9,sf1y9,[ vv 8*co  0.65],... 

sf1x10,sf1y10,[ vv 8.5*co  0.66],... 

sf1x11,sf1y11,[ vv 9*co  0.68],... 

sf1x12,sf1y12, [vv 9*co  0.71],... 

sf1x13,sf1y13,[vv 9.5*co  0.74],... 

sf1x14,sf1y14,[vv 10*co  0.8],... 

sf2x,sf2y,[vv 5*co 0.43 ],... 

sf2x1,sf2y1,[vv 5.1*co  0.46],...  

sf2x2,sf2y2,[  vv 5.1*co 0.46 ],... 

sf2x3,sf2y3,[ vv 5.2*co 0.49],... 

sf2x4,sf2y4,[ vv 5.5*co  0.52],... 

sf2x5,sf2y5,[ vv 6.1*co  0.55],... 

sf2x6,sf2y6,[ vv 6.8*co  0.58],... 

sf2x7,sf2y7,[ vv 7.2*co  0.61],... 

sf2x8,sf2y8,[ vv 7.7*co  0.63],... 

sf2x9,sf2y9,[ vv 8*co  0.65],... 

sf2x10,sf2y10,[ vv 8.5*co  0.66],... 

sf2x11,sf2y11,[ vv 9*co  0.68],... 

sf2x12,sf2y12, [vv 9*co  0.71],... 

sf2x13,sf2y13,[vv 9.5*co  0.74],... 

sf2x14,sf2y14,[vv 10*co  0.8],... 

-velx,vely,[0 0  0.9],velx,vely,[0 0  0.9],... 

   'LineStyle','none') ; 

  

  

  

axis([-2*Am, 2*Am, 0.1 1]); 

  

  

text(-velx(4), vely(4)+0.015,'F'); 

text(velx(4), vely(4)+0.015,'F'); 

text(0.05, 0.45-0.081,'0'); 

text(0.55, 0.45-0.081,'0.5'); 

text(1.05,  0.45-0.081,'1'); 

text(-0.45,0.45-0.081,'-0.5'); 

text(-1.0, 0.45-0.081,'-1'); 

text(1.3, 0.45-0.081,'m'); 

  

  

  

axis off 

  

synx = [-1.7  -1.5]+0.2; 

syny = [0.78  0.78]; 

line(synx, syny, 'Color', 'k' ); 

  

text(-1.95+0.2,0.94-0.02,'Σν κέηξν ηεο δύλακεο κεηαμύ δύν 

ειεθηξηθώλ'); 

text(-1.95+0.2,0.91-0.02,'θνξηίωλ είλαη αληηζηξόθωο αλάινγν ηνπ'); 
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text(-1.95+0.2,0.88-0.02,'ηεηξαγώλνπ ηεο απόζηαζεο ηνπο, ζύκθωλα '); 

text(-1.95+0.2,0.85-0.02,'κε ηνλ λόκν ηνπ Coulomb:'); 

text(-1.95+0.23,0.80-0.008,'          kQq'); 

text(-1.95+0.08,0.80-0.02,'          F ='); 

text(-1.95+0.3,0.80-0.033,'          r'); 

text(-1.37+0.,0.805-0.033,'2', 'FontSize',5); 

  

text(rarx/2-0.0 , 0.51-0.02,'+', 'FontSize',12, 'Color', 'b', 

'FontWeight','bold'); 

  

text(-rarx/2-0.13, 0.51-0.02,'+', 'FontSize',12, 'Color', 

'b','FontWeight','bold'); 

  

text(0.2,0.55-0.06,'q'); 

text(-0.23,0.55-0.06,'Q'); 

 pause(2); 

  

  

  

tol=(rtel-rarx)/2*u; 

for t=0:0.005:tol 

  

         

        

     

       if (stam==1)   

            cc=stam; 

            while (cc==1) 

            cc=stam; 

            pause(ryte); 

            if (status==1) 

                return 

            end 

            end        

        end 

         

     

r=rarx/2+u*t;    

rol=2*r; 

L=Larx*(0.3^2/rol^2); 

  

xA=r; 

xB=xA+L; 

xC=xB; 

xD=xC+(1/15); 

xE=xC; 

xF=xB; 

xH=xA; 

  

yA=0.505; 

yB=0.505; 

yC=0.5; 

yD=0.5075; 

yE=0.515; 

yF=0.51; 

yH=0.51;     

     

     

velx=[xA,xB,xC,xD,xE,xF,xH]; 

vely=[yA,yB,yC,yD,yE,yF,yH]+0.004-0.06; 
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odd1x=[rarx/2-0.025 rarx/2+0.025 rarx/2+0.025 rarx/2-0.025]; 

odd1y=[0.704 0.704 1 1]; 

  

  

odd2x=[rarx/2-0.01 rarx/2+0.01 rarx/2+0.01 rarx/2-0.01]; 

odd2y=[0.535 0.535 0.705 0.705]; 

  

  

  

sf1x=0.1*cos(th)+rarx/2+t; 

sf1y=0.025*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf1x1=0.98*0.1*cos(th)+rarx/2 +t; 

sf1y1=0.98*0.025*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf1x2=0.94*0.1*cos(th)+rarx/2+t; 

sf1y2=0.94*0.025*sin(th)+0.51+0.0005-0.06; 

  

sf1x3=0.88*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01+t; 

sf1y3=0.85*0.025*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf1x4=0.77*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01+t; 

sf1y4=0.8*0.025*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf1x5=0.7*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01+t; 

sf1y5=0.7*0.025*sin(th)+0.51+0.002-0.06; 

  

sf1x6=0.6*0.1*cos(th)+rarx/2-0.01+t; 

sf1y6=0.6*0.025*sin(th)+0.51+0.004-0.06; 

  

sf1x7=0.5*0.1*cos(th)+rarx/2-0.011+t; 

sf1y7=0.5*0.025*sin(th)+0.51+0.005-0.06; 

  

sf1x8=0.4*0.1*cos(th)+rarx/2-0.012+t; 

sf1y8=0.4*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x9=0.3*0.1*cos(th)+rarx/2-0.015+t; 

sf1y9=0.3*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x10=0.25*0.1*cos(th)+rarx/2-0.02+t; 

sf1y10=0.25*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x11=0.19*0.1*cos(th)+rarx/2-0.02+t; 

sf1y11=0.19*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x12=0.15*0.1*cos(th)+rarx/2-0.02+t; 

sf1y12=0.15*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x13=0.1*0.1*cos(th)+rarx/2-0.02+t; 

sf1y13=0.1*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf1x14=0.05*0.1*cos(th)+rarx/2-0.02+t; 

sf1y14=0.05*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

  

  

  

sf2x=0.1*cos(th)-rarx/2-t; 

sf2y=0.025*sin(th)+0.51-0.06; 
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sf2x1=0.98*0.1*cos(th)-rarx/2-t; 

sf2y1=0.98*0.025*sin(th)+0.51-0.06; 

  

sf2x2=0.94*0.1*cos(th)-rarx/2-t; 

sf2y2=0.94*0.025*sin(th)+0.51+0.0005-0.06; 

  

sf2x3=0.88*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01-t; 

sf2y3=0.85*0.025*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf2x4=0.77*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01-t; 

sf2y4=0.8*0.025*sin(th)+0.51+0.001-0.06; 

  

sf2x5=0.7*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01-t; 

sf2y5=0.7*0.025*sin(th)+0.51+0.002-0.06; 

  

sf2x6=0.6*0.1*cos(th)-rarx/2+0.01-t; 

sf2y6=0.6*0.025*sin(th)+0.51+0.004-0.06; 

  

sf2x7=0.5*0.1*cos(th)-rarx/2+0.011-t; 

sf2y7=0.5*0.025*sin(th)+0.51+0.005-0.06; 

  

sf2x8=0.4*0.1*cos(th)-rarx/2+0.012-t; 

sf2y8=0.4*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x9=0.3*0.1*cos(th)-rarx/2+0.015-t; 

sf2y9=0.3*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x10=0.25*0.1*cos(th)-rarx/2+0.02-t; 

sf2y10=0.25*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x11=0.19*0.1*cos(th)-rarx/2+0.02-t; 

sf2y11=0.19*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x12=0.15*0.1*cos(th)-rarx/2+0.02-t; 

sf2y12=0.15*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x13=0.1*0.1*cos(th)-rarx/2+0.02-t; 

sf2y13=0.1*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

sf2x14=0.05*0.1*cos(th)-rarx/2+0.02-t; 

sf2y14=0.05*0.025*sin(th)+0.51+0.007-0.06; 

  

  

%=======================================% 

  

  

  

  

  

fill(xdp1, ydp1, [0.949 0.5647 0.7412], xdv, ydv,[0.949 0.6547 0.8312 

],... 

     pat1_x, pat1_y ,[0.60+ddx,0.60+ddy,0.60+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-0.015,[0.61+ddx,0.61+ddy,0.61+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-2*0.015 ,[0.62+ddx,0.62+ddy,0.62+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-3*0.015 ,[0.63+ddx,0.63+ddy,0.63+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-4*0.015 ,[0.64+ddx,0.64+ddy,0.64+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-5*0.015 ,[0.65+ddx,0.65+ddy,0.65+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-6*0.015 ,[0.66+ddx,0.66+ddy,0.66+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-7*0.015 ,[0.67+ddx,0.67+ddy,0.67+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-8*0.015 ,[0.68+ddx,0.68+ddy,0.68+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-9*0.015 ,[0.69+ddx,0.69+ddy,0.69+ddz],... 
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    pat1_x, pat1_y-10*0.015 ,[0.7+ddx,0.7+ddy,0.7+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-11*0.015 ,[0.71+ddx,0.71+ddy,0.71+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-12*0.015 ,[0.72+ddx,0.72+ddy,0.72+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-13*0.015 ,[0.73+ddx,0.73+ddy,0.73+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-14*0.015 ,[0.74+ddx,0.74+ddy,0.74+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-15*0.015 ,[0.75+ddx,0.75+ddy,0.75+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-16*0.015 ,[0.76+ddx,0.76+ddy,0.76+ddz],... 

     pat1_x, pat1_y-17*0.015 ,[0.77+ddx,0.77+ddy,0.77+ddz],... 

      pat1_x, pat1_y-18*0.015 ,[0.78+ddx,0.78+ddy,0.78+ddz],... 

       pat1_x, pat1_y-19*0.015 ,[0.79+ddx,0.79+ddy,0.79+ddz],... 

    pat1_x, pat1_y-20*0.015 ,[0.80+ddx,0.8+ddy,0.8+ddz],... 

xdp1, ydp1,[0.9216 0.7333 0.4039] ,... 

    xdv, ydv, [0.9216 0.6784 0.2902] ,... 

       xpin2, ypin2 , [0.6  0.5  0.4 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

     xpin1, ypin1 , [1 1 1 ],... 

      pinsk_k_x,pinsk_k_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_a_x,pinsk_a_y,[0.3,0.3,0.3],... 

     pinsk_d_x,pinsk_d_y,[0.4,0.4,0.4],... 

     pinsk_p_x,pinsk_p_y,[0.3,0.3,0.3],... 

tr6x, tr6y,[0, 0.3, 0],...    

tr1x, tr1y,[0, 0.5, 0],... 

tr2x, tr2y,[0, 0.6, 0],... 

tr3x, tr3y,[0, 0.3, 0],... 

tr4x, tr4y,[0, 0.5, 0],... 

tr5x, tr5y,[0, 0.5, 0],... 

xarx+0.05,xary-0.081,[0.9 0.9 0],xardx+0.05,xardy-0.081,[0.5 0.5 

0],... 

xarpx+0.05,xarpy-0.081,[0.6 0.6 0],... 

odd1x,odd1y,[0.4 0.4 0.4],... 

s1odd1x,s1odd1y,[0.6 0.6 0.6],... 

s2odd1x,s2odd1y,[0.7 0.7 0.7],... 

odd2x,odd3y,[0.4 0.4 0.4],... 

-odd1x,odd1y,[0.4 0.4 0.4],... 

-s1odd1x,s1odd1y,[0.6 0.6 0.6],... 

-s2odd1x,s2odd1y,[0.7 0.7 0.7],... 

-odd2x,odd3y,[0.4 0.4 0.4],... 

odkx,odky,[0.454 0.431 0.431],... 

sf1x,sf1y,[vv 5*co 0.43 ],... 

sf1x1,sf1y1,[vv 5.1*co  0.46],...  

sf1x2,sf1y2,[  vv 5.1*co 0.46 ],... 

sf1x3,sf1y3,[ vv 5.2*co 0.49],... 

sf1x4,sf1y4,[ vv 5.5*co  0.52],... 

sf1x5,sf1y5,[ vv 6.1*co  0.55],... 

sf1x6,sf1y6,[ vv 6.8*co  0.58],... 

sf1x7,sf1y7,[ vv 7.2*co  0.61],... 

sf1x8,sf1y8,[ vv 7.7*co  0.63],... 

sf1x9,sf1y9,[ vv 8*co  0.65],... 

sf1x10,sf1y10,[ vv 8.5*co  0.66],... 

sf1x11,sf1y11,[ vv 9*co  0.68],... 

sf1x12,sf1y12, [vv 9*co  0.71],... 

sf1x13,sf1y13,[vv 9.5*co  0.74],... 

sf1x14,sf1y14,[vv 10*co  0.8],... 

sf2x,sf2y,[vv 5*co 0.43 ],... 

sf2x1,sf2y1,[vv 5.1*co  0.46],...  

sf2x2,sf2y2,[  vv 5.1*co 0.46 ],... 

sf2x3,sf2y3,[ vv 5.2*co 0.49],... 

sf2x4,sf2y4,[ vv 5.5*co  0.52],... 

sf2x5,sf2y5,[ vv 6.1*co  0.55],... 

sf2x6,sf2y6,[ vv 6.8*co  0.58],... 

sf2x7,sf2y7,[ vv 7.2*co  0.61],... 
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sf2x8,sf2y8,[ vv 7.7*co  0.63],... 

sf2x9,sf2y9,[ vv 8*co  0.65],... 

sf2x10,sf2y10,[ vv 8.5*co  0.66],... 

sf2x11,sf2y11,[ vv 9*co  0.68],... 

sf2x12,sf2y12, [vv 9*co  0.71],... 

sf2x13,sf2y13,[vv 9.5*co  0.74],... 

sf2x14,sf2y14,[vv 10*co  0.8],... 

-velx,vely,[0 0  0.9],velx,vely,[0 0  0.9],... 

   'LineStyle','none') ; 

  

axis([-2*Am, 2*Am, 0.1 1]); 

axis off 

     

text(-velx(4), vely(4)+0.015,'F'); 

text(velx(4), vely(4)+0.015,'F'); 

  

axis([-2*Am, 2*Am, 0.1 1]); 

text(0.05,0.45-0.081,'0'); 

text(0.55,0.45-0.081,'0.5'); 

text(1.05, 0.45-0.081,'1'); 

text(-0.45,0.45-0.081,'-0.5'); 

text(-1.0,0.45-0.081,'-1'); 

text(1.3, 0.45-0.081,'m'); 

axis off 

  

  

  

text(xA+0.03,0.55-0.06,'q'); 

text(-xA-0.08,0.55-0.06,'Q'); 

  

synx = [-1.7  -1.5]+0.2; 

syny = [0.78  0.78]; 

line(synx, syny, 'Color', 'k' ); 

  

text(-1.95+0.2,0.94-0.02,'Σν κέηξν ηεο δύλακεο κεηαμύ δύν 

ειεθηξηθώλ'); 

text(-1.95+0.2,0.91-0.02,'θνξηίωλ είλαη αληηζηξόθωο αλάινγν ηνπ'); 

text(-1.95+0.2,0.88-0.02,'ηεηξαγώλνπ ηεο απόζηαζεο ηνπο, ζύκθωλα '); 

text(-1.95+0.2,0.85-0.02,'κε ηνλ λόκν ηνπ Coulomb:'); 

text(-1.95+0.23,0.80-0.008,'          kQq'); 

text(-1.95+0.08,0.80-0.02,'          F ='); 

text(-1.95+0.3,0.80-0.033,'          r'); 

text(-1.37+0.,0.805-0.033,'2', 'FontSize',5); 

  

text(rarx/2-0.02+t , 0.51-0.02,'+', 'FontSize',12, 'Color', 'b', 

'FontWeight','bold'); 

  

text(-rarx/2-0.13-t, 0.51-0.02,'+', 'FontSize',12, 'Color', 

'b','FontWeight','bold'); 

  

  

  

  

  

    pause(ryte) 

end 

  

set(handles.f5pb,'enable','on')  

set(handles.exit,'enable','on')  
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