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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
 
Ζ πηπρηαθή καο αλαθέξεηαη ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, νη νπνίεο 

παξάγνληαη απφ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο φπσο ν άλεκνο, ην θσο ηνπ ήιηνπ, ε 

βξνρή, νη παιίξξνηεο θαη ε γεσζεξκηθή ζεξκφηεηα θαη είλαη νη εμήο: 

 

• Αηνιηθή ελέξγεηα 

• Βηνκάδα 

• Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

• Ζιηαθή ελέξγεηα 

• Ωθεάληα - Κπκαηηθή ελέξγεηα 

• Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

 

Ζ πηπρηαθή καο εξγαζία έγηλε ππφ ηε επνπηεία ηνπ θαζεγεηή καο θ. Γθνηζε 

Παζράιε, ηνλ νπνίν θαη επραξηζηνχκε πάξα πνιχ γηα ηελ βνήζεηα ηνπ θαη ηελ 

κεηάδνζε ησλ γλψζεσλ ηνπ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

 
 

Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 
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Δπηρεηξψληαο λα γξάςνπκε γηα ηηο δπλαηφηεηεο κηθξνυδξνειεθηξηθήο 

αλάπηπμεο ηεο Διιάδαο, ζπλεηδεηνπνηνχκε φηη ε αλάπηπμε δελ είλαη απιή 

άζθεζε επί ράξηνπ ή δείγκα θαη έθθξαζε ελνρήο γηα ηνλ πνιηηηζκφ ηνπ 

ηζηκέληνπ θαη ηεο θαζεκεξηλήο πιήμεο ηνπ „„θιεηζηνχ άζηεσο”. Αληίζεηα, είλαη 

κηα πνιχπινθε ζπλάξηεζε ησλ θπζηθψλ πξνζφλησλ ηεο μεραζκέλεο 

Διιάδαο, κε ηνπο φγθνπο ησλ βνπλψλ θαη ησλ γιππηψλ ηεο θχζεο, πνπ 

απξνζπέιαζηνη ζπκίδνπλ επνρέο ηνπ Ζζηφδνπ, ηνπ Οκήξνπ, ηνπ Αιέμαλδξνπ, 

ηνπ Πχξξνπ, κε ην θειιάξηζκα ηνπ λεξνχ πνπ ηξέρεη, θαη ηε βνή ησλ 

ρεηκάξξσλ πνπ καο ζπκίδεη φηη "ελεγξνζεξεπηήλ δε, πιελ ηεξνίο πνηακνίο ηε 

θαη έιεζη θαη ιίκλαο, ελ ηνηο άιινηο εμέζησ ζεξεχεηλ κε ρξεψκελνλ νπψλ 

αλαζνιψζεη κφλνλ”. Ζ αλάπηπμε ζρεηίδεηαη άκεζα θαη κε ηα άγξηα θαξάγγηα, 

ηα πέηξηλα γεθχξηα, ηα κνλαδηθά κλεκεία ηεο θχζεο, ηνπο παξαδνζηαθνχο 

νηθηζκνχο, ηνπο ηφπνπο πνπ θάπνηε έζθπδαλ απφ δσή ελψ ζήκεξα είλαη 

πιεζπζκηαθά απνςηισκέλνη, κε απηά ηα ηφζν ζεκαληηθά θεθάιαηα θπζηθψλ, 

ηζηνξηθψλ θαη πνιηηηζηηθψλ πφξσλ πνπ ζήκεξα κνηάδνπλ λα απνηεινχλ 

αλνξζφδνμα εκπφδηα ζε αληηαλαπηπμηαθφ παηρλίδη αλάπηπμεο, πνπ γηα ηε 

Διιάδα ήηαλ θάπνηε πξνζαξκνζκέλν ζην επίπεδν, ελεξγνβφιν αιιά 

ειέγμηκν ηνπίν ησλ πεδηλψλ πεξηνρψλ.  

 

Δηθ.1 

Ζ πδξαπιηθή ελέξγεηα, ν “ιεπθφο άλζξαμ” ππεξέηεζε θαη ππεξεηεί πηζηά 

ηνλ άλζξσπν ζην δξφκν ηεο αλάπηπμεο. Ζ εμέιημε ησλ πξνδξφκσλ ησλ 

Μηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ ράλεηαη ζηνπο αηψλεο. Αθζνλνχλ νη ζρεηηθέο, κε ηνπο 

πδξαπιηθνχο ηξνρνχο θαη ηνπο πδξφκπινπο, πεξηγξαθέο απφ Ρσκαίνπο 

ζπγγξαθείο, βνπδηζηέο θαη Ηεζνπίηεο κνλαρνχο. Οη ξίδεο ηνπο φκσο είλαη 
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θαζαξά ειιεληθέο θαη κάιηζηα καθεδνληθέο. Οη πξψηεο ζρεηηθέο έγγξαθεο 

πεξηγξαθέο αθνξνχλ ζπζηήκαηα κεηάδνζεο θίλεζεο , θαη κάιηζηα νδνλησηά, 

ηα νπνία απνδίδνληαη ζηνλ Αξηζηνηέιε. Ζ αξραηφηεξε φκσο δηαζσζείζα 

απφδεημε χπαξμεο ζρεηηθήο ηερλνινγίαο ησλ θιαζηθψλ ρξφλσλ είλαη ν 

πεξίθεκνο Μεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ. Δηθάδεηαη φηη, ην ππάξρνλ απφζεκα 

ηερλνινγηθήο γλψζεο ησλ Διιεληζηηθψλ ρξφλσλ ζε πξνβιήκαηα κεηάδνζεο 

θίλεζεο κε νδνλησηνχο ηξνρνχο, ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηε δηακφξθσζε ηεο 

ηερληθήο ησλ πδξαπιηθψλ ηξνρψλ θαη αλάγεη ηελ πξνέιεπζε ηνπ ζηνπο 

καζεηέο απιηθή ηνπ Μαθεδφλα θηινζφθνπ θαη ζηνλ Ήξσλα ηνλ Αιεμαλδξέα. 

΢ηα θιαζηθά έξγα ηνπ ηειεπηαίνπ ππάξρνλ πεξηγξαθέο ζεηξάο πδξαπιηθψλ 

ππεξέηεζε δηαηάμεσλ πέξαλ απηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ γλσζηφ 

αεξηνζηξφβηιν. Ο Λενλάξλην Νηα Βίληζη μαλααλαθαιχπηεη πνιιέο απφ ηηο 

πεξηγξαθέο ηνπ Ήξσλα, ν “ιεπθφο άλζξαμ”, κε ηε κνξθή ηεο κεραληθήο 

ελέξγεηαο, απνηεινχζε γηα ζεηξά αηψλσλ γηα φινπο ηνπο πνιηηηζκνχο ηελ 

θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ θίλεζε πδξνηξνρψλ νξηδνληίνπ ή θαηαθφξπθνπ 

άμνλα κε ζθνπφ θπξίσο ηελ άιεζε δεκεηξηαθψλ. 

΢ηελ Διιάδα, ηα πδξνηξηβεία, νη δξηζηέιεο, ηα κπαηάληα, ηα πξηνληζηήξηα 

μπιείαο, νη ζνπζακφκπινη, ηα θισζηνυθαληνπξγεία, ρξεζηκνπνηνχλ ηε δχλακε 

ηνπ λεξνχ θαη ζπκβάιινπλ ηα κέγηζηα ζηελ ηνπηθή νηθνλνκία. 

 

 

Δηθ.2 
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Με ηελ πάξνδν ησλ αηψλσλ νη παξαδνζηαθέο απηέο ηερληθέο 

πδξνθίλεζεο εμειίρζεθαλ θαη αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ζχγρξνλεο πεηξειατθέο ή 

ειεθηξηθέο κεραλέο. Παξαδνζηαθέο θαη ζχγρξνλεο πδξνειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο αμηνπνηνχζαλ θαη αμηνπνηνχλ ηε δπλακηθή θαη θηλεηηθή ελέξγεηα 

ηνπ λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Πνιχ 

πξηλ νη εηδηθνί κεραληθνί εγθαηαζηήζνπλ γηγαληηαία πδξνειεθηξηθά έξγα, 

ρηιηάδεο κηθξά πδξνειεθηξηθά είραλ ήδε εγθαηαζηαζεί θαη ιεηηνπξγνχζαλ ηφζν 

ζηελ Δπξψπε θαη ηεο ΖΠΑ φζν θαη ζηελ Αζία. Απηά ηα έξγα ζηήξημαλ ηα 

πξψηα βήκαηα ηεο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο θαη επαλάζηαζεο απεηέιεζαλ 

ηνπο πξψηνπο αμηφπηζηνπο βαζηθνχο εξγαζηαθνχο βηνηερληθνχο θαη 

πνιηηηζηηθνχο ππξήλεο. ΢ηηο αξρέο ηνπ αηψλα ηέηνηα έξγα ζηήξημαλ ηε 

βηνκεραληθή αλάπηπμε ηεο θισζηνυθαληνπξγίαο θαη λεκαηνπξγίαο ζεηξάο 

πφιεσλ ηεο Μαθεδνλίαο.  

Ζ πξψηε θαη δεχηεξε θξίζε πεηξειαίνπ θαη ν πφιεκνο ηνπ Πεξζηθνχ 

Κφιπνπ ζπλέβαιαλ ζεκαληηθά ζηελ αλαζεψξεζε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο 

θάζε θξάηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
 
 

ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 
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ΛΔΞΗΚΟ ΟΡΧΝ 
 

Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 
 

Δίλαη νη θπζηθνί δηαζέζηκνη πφξνη - πεγέο ελέξγεηαο, πνπ ππάξρνπλ ζε 
αθζνλία ζην θπζηθφ καο πεξηβάιινλ, πνπ δελ εμαληινχληαη αιιά δηαξθψο 
αλαλεψλνληαη θαη πνπ δχλαληαη λα κεηαηξέπνληαη ζε ειεθηξηθή ή ζεξκηθή 
ελέξγεηα, φπσο είλαη ν ήιηνο, ν άλεκνο, ε βηνκάδα, ε γεσζεξκία, νη 
πδαηνπηψζεηο, ε ζαιάζζηα θίλεζε. Σν παγθφζκην ελδηαθέξνλ πξνο ηελ 
θαηεχζπλζε ηεο αμηνπνίεζεο ηνπο νθείιεηαη ζε δχν ιφγνπο: i) ηελ επίιπζε ηνπ 
ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο, αθνχ ηα απνζέκαηα ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 
εμαληινχληαη θαη ii) ην φηη πξφθεηηαη γηα θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ ιχζεηο. 
΢ηφρνο ηεο Δπξσπατθήο έλσζεο είλαη λα απμήζεη ηελ ρξήζε αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο απφ ην 3,7% πνπ ήηαλ ην 1991 ζην 7,8% επί ηνπ ζπλφινπ 
ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ην 2005. Απηφ πξνυπνζέηεη αχμεζε ηεο 
απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζήκεξα. Οη πξνβιέςεηο γηα ηε ρξήζε ελέξγεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν 
δείρλνπλ φηη έρνπκε ελεξγεηαθά απνζέκαηα 200 ρξφληα γηα ηνλ ησξηλφ ιφγν 
απνζέκαηνο/παξαγσγήο. 

 
Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο ε νπνία παξέρεη 
δπλακηθφ γηα κεγάιεο θιίκαθαο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε 
αλεκνγελλεηξηψλ ρσξίο ζνβαξέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη 
αλεκνγελλήηξηεο (νξηδφληηνπ ή θαηαθφξπθνπ άμνλα) ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν 
καδί κε κπαηαξία ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο φζν θαη ζπκπιεξσκαηηθά καδί κε 
θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, θαη είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζπλδεδεκέλεο κε ην 
δίθηπν. Ζ επεξρφκελε απειεπζέξσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην 2001 έρεη 
νδεγήζεη ζηελ θαηαζθεπή πνιιψλ αηνιηθψλ πάξθσλ αλά ηελ Διιάδα. 

 
Βηνκάδα 

 

Βηνκάδα νλνκάδνληαη ηα θαηάινηπα δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ πνπ άκεζα ή 
έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ θφζκν ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
ζέξκαλζε, παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αιιά θαη θίλεζε. Σα θαηάινηπα 
απηά κπνξεί λα είλαη απφ αζηηθά ζθνππίδηα, απφ ηελ αγξνηηθή παξαγσγή 
(ππνιείκκαηα μπιείαο, ζνδεηάο, δσηθά απφβιεηα) θαζψο επίζεο θαη 
ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο (απφ επεμεξγαζία ηξνθίκσλ ή νξγαληθψλ 
πιψλ). Με θαηάιιειε επεμεξγαζία, ε βηνκάδα κεηαηξέπεηαη ζε θαχζηκν αέξην 
(biofuel). Με ηελ θαχζε ηνπ αεξίνπ απηνχ παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε 
κεγάιε απφδνζε αιιά θαη κεησκέλεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 
παξάιιεια. Ζ ηερλνινγία απηή παξέρεη ην κέγηζην δπλακηθφ γηα παξαγσγή 
ελέξγεηαο ζε Παλεπξσπατθφ επίπεδν. Ζ θαχζε φκσο ηειηθά δελ κπνξεί λα ηελ 
ραξαθηεξίζεη ζαλ θαζαξή γηα ην πεξηβάιινλ. 
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Γεωζεξκηθή Δλέξγεηα 
 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κε ηε κεηαηξνπή δεζηνχ λεξνχ ή πδξαηκνχ 
πνπ βξίζθεηαη ζε αξθεηφ βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζε ειεθηξηθή 
ελέξγεηα. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ πνηθίιιεη απφ πεξηνρή ζε 
πεξηνρή θαη κπνξεί λα έρεη ηηκέο απφ 25 °C κέρξη 350 °^΋ηαλ ε ζεξκνθξαζία 
είλαη ρακειφηεξε, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα αμηνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε 
θαηνηθηψλ θαη άιισλ θηηξίσλ ή θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζεξκνθεπίσλ, 
θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, ηρζπνθαιιηεξγεηψλ θιπ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα 
γεσζεξκηθά ξεπζηά έρνπλ πςειή ζεξκνθξαζία (πάλσ απφ 150 ν^, ε 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ρψξα καο ιφγσ ηεο δηακφξθσζεο ηνπ ππεδάθνπο 
ηεο, είλαη πινχζηα ζε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. Ζ ελέξγεηα απηή αμηνπνηείηαη 
ζήκεξα κε απμαλφκελνπο ξπζκνχο. ΢ηελ πεξηνρή ηνπ Νφηηνπ Αηγαίνπ νη 
ζεξκνθξαζίεο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ είλαη πνιχ ςειέο, ελψ πεξηνρέο 
πινχζηεο ζε γεσζεξκία, κε ξεπζηά ρακειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ, είλαη 
δηάζπαξηεο ζε νιφθιεξε ηε ρψξα 
 

Ζιηαθή Δλέξγεηα 
 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ κε 
άκεζν ή έκκεζν ηξφπν θαη κε ηε ρξήζε ελεξγεηηθψλ ή θαη παζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ, φζν θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο: α) κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 
Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία κεηαηξέπνπλ απεπζείαο ηελ ειηαθή 
ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη β) ηα ειηαθά ζεξκηθά ζπζηήκαηα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηα λα ζεξκάλνπλ έλα πγξφ ην νπνίν 
παξάγεη αηκφ ν νπνίνο ηξνθνδνηεί κία ηνπξκπίλα θαη κία γελλήηξηα. 

 
Κπκαηηθή Δλέξγεηα 

 

Δίλαη ε κνξθή ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ 
θπκάησλ. Σν θαηλφκελν ησλ αλέκσλ έρεη σο ζπλέπεηα ην ζρεκαηηζκφ 
θπκάησλ ηα νπνία είλαη εθκεηαιιεχζηκα ζε πεξηνρέο κε πςειφ δείθηε αλέκσλ 
θαη ζε αθηέο σθεαλψλ. 
 

Παιηξξνϊθή ελέξγεηα 
 

Δίλαη ε κνξθή ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ βαξπηηθε έιμε ηεο ζειήλεο 
θαη ηνπ γεο θαη ε νπνία είλαη εθκεηαιιεχζηκε θαηά ηελ δηαθνξά ηνπ χςνπο ηεο 
επηθάλεηαο ηεο ζηάζκεο ησλ λεξψλ-άκπσηε θαη πιεκκπξίδα. 

 
Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα 

 

΢ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ε ελέξγεηα απφ ηελ πηψζε ηνπ λεξνχ κεηαηξέπεηαη 
ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε ηε βνήζεηα κηαο ηνπξκπίλαο. Παξφιν πνπ ζηα 
πδξνειεθηξηθά έξγα δελ παξάγνληαη επηβιαβή αέξηα, ζηα κεγάια θξάγκαηα 
ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη, φπσο 
αληηπιεκκπξηθά έξγα, ε πνηφηεηα ηνπ χδαηνο, θαζψο επίζεο θαη ε επηξξνή 
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ζηελ δσή ησλ ςαξηψλ ηνπ πνηακνχ αιιά θαη ησλ ππφινηπσλ δψσλ ηεο 
πεξηνρήο. Καηά ζπλέπεηα, κφλν ηα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά (κε 
δπλακηθφ ιηγφηεξν ησλ 30MW) ζεσξνχληαη "πξάζηλα”, ελψ ηα κεγάιεο 
θιίκαθαο ζεσξνχληαη απιψο "θαζαξά”. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 
 

ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
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Η΢ΣΟΡΗΚΟ 
 
Ο άλζξσπνο έρεη εθκεηαιιεπηεί ηελ αηνιηθή ελέξγεηα απφ λσξίο ζηελ ηζηνξία 
ηνπ. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά γηα ηελ θίλεζε ησλ 
πινίσλ. Οη Κηλέδνη, νη Πέξζεο, νη Έιιελεο θαη νη Αηγχπηηνη έρνπλ 
ρξεζηκνπνηήζεη ηνπο αλεκφκπινπο γηα πνιινχο αηψλεο π.ρ. θαη θπξίσο γηα ην 
άιεζκα ησλ δεκεηξηαθψλ. ΢πγθεθξηκέλα νη Πέξζεο, ρξεζηκνπνηνχζαλ 
αλεκφκπινπο θάζεηνπ άμνλα. Δπηπιένλ, νη αλεκφκπινη ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα 
άληιεζε λεξνχ. Απηή ε εθαξκνγή ππήξρε θπξίσο ζηελ Οιιαλδία φπνπ νη 
αλεκφκπινη ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ ηηο 
πιεκκπξηζκέλεο πεξηνρέο θαη ηελ κεηαθνξά ηνπο ζηε ζάιαζζα. ΢ηελ Διιάδα 
νη αλεκφκπινη άληιεζεο λεξνχ (πεξίπνπ 6000) ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο 
ζηελ Αλαηνιηθή Κξήηε. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 17νπ αηψλα ε αλαθάιπςε ησλ 
αηκνζηξφβηισλ άξρηζε λα αληηθαζηζηά ηνπο αλεκφκπινπο. Παξφια απηά, ζηελ 
Ακεξηθή ην 1860, νη πνιππηέξπγνη αλεκφκπινη γηα άληιεζε ζπλέρηδαλ λα 
θαηαζθεπάδνληαη ζην ΢ηθάγν, ην βηνκεραληθφ θέληξν παξαγσγήο ηνπο. Σν 
1900, νη Γαλνί παξήγαγαλ ειεθηξηζκφ απφ ηνλ άλεκν. Σν 1940 ζην Βεξκφλη 
(ΖΠΑ) θαηαζθεπάζηεθε κηα δνθηκαζηηθή αλεκνγελλήηξηα κε δχν πηεξχγηα. 
Αιιά ε αηνιηθή ελέξγεηα δελ ζεσξήζεθε ζεκαληηθή κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ '70 
φηαλ ν άλζξσπνο ζπλεηδεηνπνίεζε ην ελεξγεηαθφ θαη πεξηβαιινληηθφ 
πξφβιεκα ηνπ πιαλήηε καο θαη πξνζπάζεζε λα μαλαζρεδηάζεη ηελ 
αλεκνγελλήηξηα. 
 

Αλεκνινγηθή Μέηξεζε 
 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 1νπ αηψλα π.ρ. ρηίζηεθε ζηελ Αζήλα έλα αξραίν 
Αζηεξνζθνπείν, ν "Πχξγνο ησλ Αλέκσλ”. Πξφθεηηαη γηα έλα κηθξφ ζρεηηθά 
νθηάπιεπξν νηθνδφκεκα εληαγκέλν ζηε ξσκατθή Αγνξά, ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
νπνίνπ ιεηηνπξγνχζε πδξαπιηθφ ξνιφη. ΢ηελ θνξπθή ηεο θσληθήο ζηέγεο ηνπ, 
ππήξρε έλαο κπξνχληδηλνο Σξίησλαο πνπ πεξηζηξεθφηαλ ζχκθσλα κε ηνλ 
πλένληα άλεκν θαη έδεηρλε κε κπξνχληδηλν ξαβδί έλαλ απφ ηνπο νρηψ 
αλέκνπο, πνπ απεηθνλίδνληαη πξνζσπνπνηεκέλνη ζην πάλσ ηκήκα ηεο 
θαζεκίαο απφ ηηο νθηψ πιεπξέο ηνπ νηθνδνκήκαηνο. ΢ηηο 8 πιεπξέο ηνπ, θέξεη 
θηγνχξεο ησλ νρηψ αλέκσλ πνπ ν Αξηζηνηέιεο δηέθξηλε ηξεηο αηψλεο 
λσξίηεξα. 
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Δηθ.3 

 
Παιαηνί αλεκφκπινη ζηελ Υίν (Διιάδα) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Δηθ.4 

 

 

Έλαο θαηεζηξακκέλνο αλεκφκπινο θαη κία ζχγρξνλε αλεκνγελλήηξηα. Ζ 

ζπλέρεηα ηεο ηζηνξίαο ηνπ αλζξψπνπ θαη νη πξνζπάζεηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο. 
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Ο άλεκνο είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Οη άλζξσπνη έρνπλ αλαθαιχςεη ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα εδψ θαη ρηιηάδεο ρξφληα. Οη αλεκφκπινη έδηλαλ θάπνηε θίλεζε ζηηο 

ηεξάζηηεο κπιφπεηξεο, πνπ άιεζαλ ην ζηηάξη κεηαηξέπνληάο ην ζε αιεχξη 

Μηθξέο αληιίεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε δχλακε ηνπ αλέκνπ γηα λα αλεβάζνπλ ην 

λεξφ απφ ηα πεγάδηα. Πξηλ 25 ρξφληα πεξίπνπ νη πξψηεο ζχγρξνλεο 

αλεκνγελλήηξηεο (εηθ.5) ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο Ζ.Π.Α. Απφ ηφηε πνιιέο 

αθφκε έρνπλ κπεη ζε ιεηηνπξγία ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

 

Δηθ.5 

 
Οη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο αλέκνπο εδψ θαη εθαηνληάδεο ρξφληα. Σν 

πξψην κεηαθνξηθφ κέζν ρσξίο κπτθή δχλακε ήηαλ ηα ηζηηνθφξα. Σν επφκελν 

ζηάδην εθκεηάιιεπζεο ήηαλ νη αλεκφκπινη. Οη αγξφηεο ρξεζηκνπνηνχλ 

αλεκφκπινπο γηα λα αιέζνπλ ην ζηηάξη θαη γηα λα απνζηξαγγίδνπλ ή λα 

αξδεχνπλ ηηο θαιιηέξγεηέο ηνπο. Με ηελ αλάπηπμε λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο νη 

άλζξσπνη ζηακάηεζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο αλεκφκπινπο. Αιιά κε ηελ 

ελεξγεηαθή θξίζε, νη κεραληθνί ρξεζηκνπνηψληαο λέεο ηερλνινγίεο θαη πιηθά, 

αμηνπνηνχλ θαη πάιη ηελ ελέξγεηα ησλ αλέκσλ, κε λέα είδε αλεκφκπισλ. 

 

 

 

 

 

       
Δηθ.6 
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Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ αλέκσλ θαη παιηά θαη ζήκεξα, ρξεζηκνπνηνχληαη 
αλεκφκπινη. Οη αλεκφκπινη φκσο ζήκεξα δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 
αιέζνπλ ζηηάξη ή λα αξδεχνπλ θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο , αιιά γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΋ινη νη αλεκφκπινη έρνπλ έιηθεο κε πηεξχγηα 
πνπ θηλνχληαη κε ηνλ άλεκν πνπ θπζά. Ζ θαηαζθεπή ηνπο είλαη ηέηνηα, ψζηε ην 
ζχζηεκα ησλ πηεξπγίσλ λα πεξηζηξέθεηαη θαη λα είλαη πάληνηε αληίζεην ζηε 
θνξά ηνπ αλέκνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ζπλήζσο κηθξή θαη γη‟ απηφ 
είλαη δχζθνιν λα αμηνπνηεζεί φιε ε ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεη ν άλεκνο. Αθφκα 
θαη νη ζεκεξηλνί κνληέξλνη θαη ηεξάζηηνη αλεκφκπινη παξάγνπλ ειεθηξηθή 
ελέξγεηα αξθεηή κφλν γηα ιίγα ζπίηηα. Γηα λα παξαρζεί ε ελέξγεηα πνπ 
παξάγεηαη ζε έλαλ απιφ ζηαζκφ ρξεηάδνληαη πεξίπνπ 1.000 κεγάινη 
αλεκφκπινη. 
Μηα δηάηαμε αλεκνγελλεηξηψλ νλνκάδεηαη αηνιηθφ πάξθν. ΢ην πάξθν ζηελ 
Καιηθφξληα ησλ Ζ.Π.Α. επηθξαηνχλ δπλαηνί άλεκνη, θαη έηζη ε πεξηνρή είλαη 
ηδαληθή γηα αλεκνγελλήηξηεο. ΢ε έλα αηνιηθφ πάξθν θάζε αλεκνγελλήηξηα έρεη 
ηξία καθξηά πηεξχγηα. Καζψο ηα πηεξχγηα ζηξέθνληαη κε ηνλ άλεκν, δίλνπλ 
θίλεζε ζηε γελλήηξηα πνπ παξάγεη ειεθηξηζκφ. 
 
Οη πξνγνλνί καο ρξεζηκνπνηνχζαλ αλεκφκπινπο θαη λεξφκπινπο, γηα λα 
αιέζνπλ ην ζηηάξη ηνπο. Οη αλεκφκπινη ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζήκεξα. Γηα 
παξάδεηγκα, θηλνχλ αληιίεο πνπ αλπςψλνπλ ην λεξφ πάλσ απφ ην έδαθνο ή 
ηξνθνδνηνχλ γελλήηξηεο γηα ηνλ θσηηζκφ απφκαθξσλ πεξηνρψλ. 
Ο άλεκνο φκσο είλαη πνιχ επκεηάβιεηνο. Οη αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε 
πάλησο αληηκεησπίδνληαη εχθνια. Σν κφλν πνπ ρξεηάδεηαη είλαη θάπνην 
ζχζηεκα πνπ θξαηάεη ηα πηεξχγηα ησλ αλεκφκπισλ ζηε ζσζηή ζέζε. 
Οη αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη έλα άιιν ζέκα. Πξνθαινχλ 
κεηαβνιέο ζηελ παξνρή ελέξγεηαο ζηηο γελλήηξηεο. Κη αθφκε ρεηξφηεξα, ν 
άλεκνο ζηακαηάεη ηειείσο γηα πνιιέο κέξεο ή θπζάεη ηφζν δπλαηά ψζηε 
θαηαζηξέθεη ηα πηεξχγηα ησλ αλεκφκπισλ. ΢ε αληίζεζε κε ην λεξφ, ν άλεκνο 
επίζεο δελ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί ζε θξάγκαηα ψζηε λα ξπζκίδεηαη ε ξνή ηνπ. 
Σν ειεθηξηθφ ξεχκα, πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα κεγάισλ πεξηφδσλ 
αλέκσλ, κπνξεί λα απνζεθεχεηαη ζε κπαηαξίεο αιιά απηέο είλαη αθφκε 
αθξηβέο θαη αλαπνηειεζκαηηθέο . 
 
 
Ο παξαδνζηαθφο αλεκφκπινο κεηαηξέπεη ιηγφηεξε απφ ηε κηζή ελέξγεηα ηνπ 
αλέκνπ ζε ηζρχ. Δπεηδή ν αέξαο είλαη πνιχ αξαηφηεξνο απφ ην λεξφ, ηα 
πηεξχγηα ηνπ αλεκφκπινπ πξέπεη λα είλαη 800 θνξέο κεγαιχηεξα απφ απηά 
ελφο λεξφκπινπ, γηα λα θηλεζνχλ κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα γη‟ απηφ ην ιφγν 
ζρεδηάδνληαη λέα κνληέια αεξνγελλεηξηψλ. Ο αλεκνθηλεηήξαο κνηάδεη κε έιηθα 
(εηθ.7). Απηφο πνπ ζηεξίδεηαη ζε θάζεην άμνλα πεξηζηξέθεηαη φπνηα θη αλ είλαη 
ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Τπάξρεη έλαο αθφκε ηξφπνο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, ηα θχκαηα ηεο ζάιαζζαο πνπ ζρεκαηίδνληαη θαη απηά 
απφ ηνλ ελερνκέλαο ηξφπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο ηνπο είλαη ε ρξήζε 
πισηήξσλ πνπ αλεβνθαηεβαίλνπλ κε ην πέξαζκα ησλ θπκάησλ. Ζ θίλεζε 
απηή ζα κπνξνχζε λα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία κηα ηνπξκπίλα. Βειηησκέλε έθδνζε 
ηνπ πισηήξα απνηεινχλ νη αξζξσηέο «ζρεδίεο» νη νπνίεο επεξεάδνληαη θαη 
απφ ηελ παξακηθξή θίλεζε ηνπ λεξνχ. 
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Έλα άιιν ζχζηεκα νλνκάδεηαη «πάπηα» επεηδή απνηειείηαη απφ ειάζκαηα, ηα 
νπνία ιηθλίδνληαη πάλσ θάησ ζαλ πάπηεο ζην λεξφ. Σν πην επηηπρεκέλν σο 
ηψξα ζχζηεκα, θαηαζθεπάζηεθε ζηε Ννξβεγία θαη θηλείηαη κε αέξα, πνπ 
πηέδεηαη πξνο ηα πάλσ απφ έλα κεγάιν θχιηλδξν, ν νπνίνο σζείηαη απφ ηα 
θχκαηα. Αιιά νη κεηαηξνπέο ηεο ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ πξέπεη λα αληέρνπλ 
ζηηο θαηαηγίδεο θαη είλαη άρξεζηνη φηαλ επηθξαηεί λελεκία. 
 

Δηθ.7 
 
 

 

Ο ΑΝΔΜΟ΢ 
Οη αζθνί ηνπ Αηόινπ..............Πεγή ελέξγεηαο ηνπ κέιινληνο 

 
 

Δηθ.8 
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Οη άλεκνη ηεο γεο παξάγνληαη θπξίσο απφ ηελ άληζε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο 
ηεο γεο απφ ηνλ ήιην. Οη ζάιαζζεο παξνπζηάδνπλ κεγάιε ζεξκνρσξεηηθφηεηα 
αθνχ εθηφο απφ ηελ εμάηκηζε , ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη πξνο ην εζσηεξηθφ 
ησλ πδάηηλσλ καδψλ. Έηζη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ν αέξαο πάλσ απφ ηηο 
ιίκλεο θαη παξακέλεη ζρεηηθά θξχνο ζε ζρέζε κε ηνλ αέξα ηεο ζηεξηάο πνπ 
ζεξκαίλεηαη πεξηζζφηεξν. Έηζη έρνπκε θαη κηα κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ κε 
απνηέιεζκα ηελ αλχςσζή ηνπ θαη ηα θξχα βαξχηεξα ζηξψκαηα ηνπ αέξα, 
πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θηλνχληαη γηα λα πάξνπλ 
ηε ζέζε ηνπ πάλσ απφ ηελ μεξά. 
Με ηνλ ηξφπν απηφ παξάγνληαη ηα ηνπηθά παξαιηαθά ξεχκαηα, πνπ θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο λχρηαο αληηζηξέθνληαη, επεηδή ε ζεξκνθξαζία ηεο μεξάο 
ειαηηψλεηαη πνιχ γξεγνξφηεξα απφ απηή ηνπ λεξνχ θαη έηζη ν ςπρξφηεξνο 
άξα θαη βαξχηεξνο αέξαο ηεο μεξάο θηλείηαη πξνο ηε ζάιαζζα, νπφηε 
αλαπιεξψλεη απηφλ πνπ αλπςψλεηαη απφ ηελ επηθάλεηά ηεο. 
Παξφκνηα ηνπηθά ξεχκαηα παξάγνληαη ζηηο βνπλνπιαγηέο θαηά ηε δηάξθεηα 
ηεο εκέξαο, φηαλ ν ζεξκφο αέξαο αλπςψλεηαη θαηά κήθνο ησλ ζεξκψλ 
πιαγηψλ ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ ειίνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ν ζρεηηθά 
θξχνο αέξαο ησλ πιαγηψλ θηλείηαη πξνο ηηο πεδηάδεο. 

Καηά ηνλ ίδην ηξφπν παξάγνληαη θαη νη πιαλεηηθνί άλεκνη ιφγσ ηεο 
κεγαιχηεξεο ζέξκαλζεο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θνληά ζηνλ ηζεκεξηλφ απ‟ φηη 
ζηνπο πφινπο. Δπίζεο έρνπκε θαη ηνπο επνρηαθνχο αλέκνπο, φπσο νη 
Μνπζζψλεο, θαζψο θαη ηνπο εηήζηνπο ή Μειηέκηα. 
Οη ηειεπηαίνη έρνπλ κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ αθνχ ε παξνπζία ηνπο είλαη πνιχ 
ζπρλή ζηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ. Δίλαη άλεκνη ηνπ θαινθαηξηνχ, Βφξεηνη-
Βνξεηναλαηνιηθνί κέρξη θαη Βνξεηνδπηηθήο δηεχζπλζεο, πνπ αξρίδνπλ λα 
πλένπλ απφ ηηο αξρέο ηνπ Μαΐνπ θαη εμαζζελνχλ ζηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ. Σε 
κεγαιχηεξε έληαζε θαη ζπρλφηεηα ηελ παξνπζηάδνπλ απφ ηα κέζα ηνπ Ηνπιίνπ 
έσο ηα κέζα ηνπ ΢επηεκβξίνπ κε κέγηζηε εκεξήζηα δηαθχκαλζε ηηο 
απνγεπκαηηλέο ψξεο, ελψ ε έληαζή ηνπο ειαηηψλεηαη ηε λχρηα. 
Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη απφ ηηο πιένλ γλσζηέο θαη παιαηφηεξεο 
ρξεζηκνπνηνχκελεο κνξθέο ελέξγεηαο. Ζ ηερλνινγία ησλ αλεκφκπισλ, κε ηε 
βνήζεηα ησλ νπνίσλ ε ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ κεηαηξεπφηαλ ζε κεραληθή 
ελέξγεηα, ήηαλ αξθεηά γλσζηή απφ αηψλεο. Δίλαη αθφκα γλσζηφ φηη νη αξραίνη 
Έιιελεο αλέπηπμαλ ην ζαιάζζην εκπφξην ζηνλ ηφηε γλσζηφ θφζκν, 
βαζηζκέλνη ζηε δχλακε ηνπ αλέκνπ. 
΢ήκεξα, ζηε βαζηθή ηνπο κνξθή νη αλεκνθηλεηήξεο κεηαηξέπνπλ ηελ θηλεηηθή 
ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε άιιεο πην ρξήζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο, φπσο ζεξκηθή, 
ειεθηξηθή θαζψο θαη κεραληθή(εηθ.8) . 
Ο άλεκνο φκσο, είλαη κηα αλεμέιεγθηε θαη ρξνληθά κεηαβαιιφκελε, ζε φιεο ηεο 
ηηο παξακέηξνπο, πεγή ελέξγεηαο. Ζ δέζκεπζε θαη ρξεζηκνπνίεζε ηεο 
ελέξγεηαο απηήο είλαη σο εθ ηνχηνπ κηα πνιχ δαπαλεξή δηαδηθαζία. Ζ 
ζρεδίαζε θαη ε θαηαζθεπή κηαο απνδνηηθήο θαη παξάιιεια νηθνλνκηθήο 
αλεκνκεραλήο δελ είλαη εχθνιε δνπιεηά. Παξφια ηαχηα, νη ζχγρξνλεο 
αλεκνκεραλέο (ησλ νπνίσλ ε επηζηεκνληθή νλνκαζία είλαη "ζπζηήκαηα 
κεηαηξνπήο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο”, ή φηαλ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα 
"αλεκνγελλήηξηεο”) ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξφζθαηα επηηεχγκαηα ζηελ 
ηερλνινγία ησλ πιηθψλ, ηε κεραλνινγία, ηελ ειεθηξνληθή θαη ηελ  
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αεξνδπλακηθή, έρνπλ αλεβάζεη ζε πςειά επίπεδα ηελ απφδνζε ηνπο 
κεηψλνληαο ζπλερψο ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 
Ζ κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο αλεκνγελλήηξηαο (Α/Γ), πεξηιακβάλεη ηελ 
αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε θαη ηε κειέηε εθαξκνγήο, ζηελ νπνία 
πεξηιακβάλνληαη ε κεραλνινγηθή κειέηε θαη ζρεδίαζε, ε κειέηε ηνπ 
ειεθηξνινγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηα ειεθηξνινγηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη 
αζθάιεηαο. Ζ αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ην 
ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο δέζκεπζεο θαη κεηαηξνπήο ηεο ελέξγεηαο ηνπ 
αλέκνπ , ελψ ε  ειεθηξνκεραλνινγηθή κειέηε είλαη ην ακέζσο επφκελν θαη 
αλαγθαίν ζηάδην γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηνλ 
απνδνηηθφηεξν πιένλ ζπκθέξνληα ηερληθννηθνλνκηθφ ηξφπν. 
Ζ πξψηε κεγάιε αλεκνγελλήηξηα, γλσζηή σο Smith-Putman ζρεδηάζηεθε θαη 
εγθαηαζηάζεθε ζηηο ΖΠΑ. Ζ ζρεδίαζή ηεο άξρηζε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 
1930 θαη νη δνθηκέο ηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 
1940. Ζ ηζρχο ηεο ήηαλ 1250 KW θαη είρε δχν πηεξχγηα απφ ράιπβα κε 
δηάκεηξν πεξηζηξνθήο 53 κέηξα ηνπνζεηεκέλα ζε έλαλ πχξγν χςνπο 33,5 
κέηξσλ. 
Σν ζχγρξνλν ελδηαθέξνλ, κε θξαηηθή ρξεκαηνδφηεζε, άξρηζε ζηηο ΖΠΑ ην 
1973. Σν πξφγξακκα ηεο πξψηεο κεγάιεο Α/Γ κε ηνλ θσδηθφ Mod-0 
αλαηέζεθε ζηε NASA θαη πεξηειάκβαλε ηε ζρεδίαζε, θαηαζθεπή θαη δνθηκή 
κηαο Α/Γ ηζρχνο 100 KW κε δηάκεηξν δξνκέα 38 κέηξα. ΢θνπφο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο απηνχ ήηαλ ε εμαγσγή πιεξνθνξηψλ θαη ζπκπεξαζκάησλ γηα 
ηελ εθπφλεζε ελφο επξχηεξνπ πξνγξάκκαηνο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 
΢ηελ Δπξψπε ηελ πξσηνπνξία ζηελ αγνξά αλεκνγελλεηξηψλ ηελ θαηέρεη ε 
Γαλία. Άιιεο ρψξεο κε αλεπηπγκέλν ηνλ θιάδν ζρεδίαζεο θαη θαηαζθεπήο Α/Γ 
είλαη ε Οιιαλδία, ε Βξεηαλία, ην Βέιγην θαη πξφζθαηα ε Ηηαιία θαη ε Ηζπαλία.  
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ΑΗΟΛΗΚΑ ΠΑΡΚΑ 

 
Αλάπηπμε Αηνιηθώλ Πάξθωλ - Γεληθέο Πιεξνθνξίεο 

 
Σα αηνιηθά πάξθα (ΑΠ) απνηεινχληαη απφ ζεηξέο αλεκνγελλεηξηψλ (ΑΓ) πνπ 
κεηαηξέπνπλ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή· έηζη γίλεηαη ε εθκεηάιιεπζε 
ηνπ ηνπηθνχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ πνπ απνηειείηαη απφ κηα αλεμάληιεηε θπζηθή 
πεγή. Ζ ιεηηνπξγία ησλ ΑΓ δελ απαηηεί πξψηεο χιεο, εθηφο απφ ηελ αηνιηθή 
ελέξγεηα, θαη δελ εθπέκπεη θακία κνξθή ξχπνπ ή απνβιήησλ· επίζεο, ην 
παξαγφκελν πξντφλ κεηαθέξεηαη απεπζείαο ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ πξνο 
θαηαλάισζε θαη επνκέλσο, δελ απαηηείηαη θαλελφο είδνπο κεηαηξνπή πξψηεο 
χιεο ή πξντφληνο. 
 
 

 
 

ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΚΑΣΑΛΛΖΛΖ ΘΔ΢Ζ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΔΝΟ΢ 
Α.Π 

 

Σν πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο δελ απνηειεί ην κφλν 
θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηεο. Άιιεο παξάκεηξνη πνπ ζα πξέπεη λα 
ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ εμέηαζε είλαη: 
 
 
 
1. Σα γεηηνληθά δίθηπα κε ηε ΓΔΖ αλάινγεο ηζρχνο θαη ε χπαξμε δξφκσλ 
πξφζβαζεο. 
2. Απνζηάζεηο απφ ηηο θνληηλφηεξεο θνηλφηεηεο. 
3. Σν αξραηνινγηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηελ εμεηαδφκελε πεξηνρή. 
4. Ζ ζέζε ηεο ΑΓ ζε ζρέζε κε ηνπο αλακεηαδφηεο ηεο ΔΡΣ θαη ηνπ ΟΣΔ. 
5. Απνζηάζεηο απφ ηα αεξνδξφκηα. 
6. Δηδηθά πξνγξάκκαηα πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο (NATURA, RAMSAR, 
θιπ.) 
Ζ Διιάδα έρεη ζεκαληηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ, ην νπνίν 
πξνζθέξεη έδαθνο γηα πνιχ ειθπζηηθέο επελδχζεηο. 
 

Δηθ.9 
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Δηθ.10 
 
 

΢πζηήκαηα Αλεκνινγηθώλ Μεηξήζεωλ 
 

 
 
Σν αηνιηθφ δπλακηθφ κηαο πεξηνρήο κπνξεί λα κεηξεζεί θάλνληαο αλεκνινγηθέο 
κεηξήζεηο κε ζχζηεκα πνπ απνηειείηαη απφ έλα data logger (θαηαγξαθηθφ), 
έλαλ αλεκνδείθηε θαη έλα σο ηξία αλεκφκεηξα γηα δηαθνξεηηθέο θαηαγξαθέο 
χςνπο θαη ηαρχηεηαο (δείηε ηηο θσηνγξαθίεο). Σν data logger θαηαγξάθεη ηελ 
πξαγκαηηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ππνινγίδεη ηηο ζηαηηζηηθέο ηηκέο, φπσο 
είλαη ε κέγηζηε, ε ειάρηζηε θαη ε κέζε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ, ε 
ζηαζεξή απφθιηζε, θιπ. Σα θαηαγξαθέληα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζηελ 
εζσηεξηθή κλήκε ηνπ θαηαγξαθηθνχ θαη ε αλάθηεζή ηνπο κπνξεί λα 
πξαγκαηνπνηεζεί κε ηνπο εμήο ηξφπνπο (εηθ11): 
 
1)κέζσ ζπζθεπήο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ (DTG), πνπ απαηηεί ηελ επίζθεςε 
ηνπ ζηαζκνχ. 
2) κέζσ GPRS modem ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη ζε πξνζηαηεπκέλν server 
ζην internet. 
3) κέζσ GSM modem ηα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζηνλ ππνινγηζηή ζαο. 
 
 

 
 
 
 

Δηθ.11 
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Κύξηα Υαξαθηεξηζηηθά: 
 

1) ΋ια ηα πιηθά πνπ είλαη επαίζζεηα ζηε δηάβξσζε έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ 
ελ ζεξκψ γαιβαληζκέλν κέηαιιν θαη ζπξκάηηλα θαιψδηα 
3) Ο ζπλνιηθφο ηζηφο είλαη θαισδησκέλνο πξνο 4 θαηεπζχλζεηο (θάζε 90° 
νιφγπξα) απφ 4 νκάδεο θαισδίσλ, αλάινγα κε ην χςνο ηνπ ηζηνχ. 
2) Ζ αλάξηεζε ηνπ ηζηνχ γίλεηαη εχθνια κε έλα ρεηξνθίλεην ή ειεθηξηθφ 
Βαξνχιθν. 
 

 

 
 

 
 

Πηλ.1 

 
 
 
 



23 

Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηωλ αηνιηθώλ 
πάξθωλ : 

 
Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη κηα ζεακαηηθή άλνδνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο 
ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ αλεκνγελλήηξηεο ζηε ρψξα καο (Κξήηε, Δχβνηα, 
λεζησηηθή ρψξα). Ο κεγάινο ξπζκφο αλάπηπμεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 
ζπλνδεχηεθε, φπσο ήηαλ επφκελν, απφ ηελ αλεζπρία ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ 
ζρεηηθά κε ηηο πηζαλέο επηπηψζεηο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην πεξηβάιινλ. ΢ε 
νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη θφβνη πνπ εθθξάζηεθαλ αθνχγνληαη κάιινλ 
ππεξβνιηθνί θαη, θάπνηεο θνξέο, εμσπξαγκαηηθνί. ΢ε άιιεο πάιη πεξηπηψζεηο, 
νη ελζηάζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ ή αηνιηθψλ 
πάξθσλ έρνπλ θάπνηα βάζε θαη ρξεηάδνληαη επηπιένλ δηεξεχλεζε. ΢ε θάζε 
πεξίπησζε, πάλησο, ε απνδνρή ή κε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο ηνπηθέο 
θνηλσλίεο πξνυπνζέηεη ηελ αληηθεηκεληθή ηνπο πιεξνθφξεζε γηα ηα νθέιε θαη 
ηηο επηπηψζεηο πνπ απηή ζα κπνξνχζε λα έρεη σο κία αθφκε επέκβαζε ηνπ 
αλζξψπνπ ζηε θχζε. 
Αιιά αο δνχκε πξψηα πνπ αθξηβψο νθείιεηαη ε ξαγδαία απηή αλάπηπμε ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο, φρη κφλν ζηελ Διιάδα αιιά θαη ζηνλ ππφινηπν θφζκν. 
΢ήκεξα είλαη θνηλά απνδεθηφ φηη ε παγθφζκηα αιιαγή ηνπ θιίκαηνο απνηειεί 
κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο απεηιέο γηα ην κέιινλ ηεο αλζξσπφηεηαο. Ζ αιιαγή 
απηή νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο εθπνκπέο ησλ ιεγνκέλσλ «αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ» πνπ ζπλνδεχνπλ αλαπφθεπθηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 
ζπκβαηηθά θαχζηκα. Θεσξείηαη, ινηπφλ, δεδνκέλν φηη ε αλάπηπμε ησλ 
αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ηεο αηνιηθήο είλαη ε κνλαδηθή -κε 
ππξεληθή- κεζνπξφζεζκε ιχζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ 
θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. 
Πνία είλαη φκσο ηα γεληθφηεξα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο ; 
 
• Ο άλεκνο είλαη κηα αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία κάιηζηα παξέρεηαη 
δσξεάλ. 
 
• Ζ Αηνιηθή ελέξγεηα είλαη κηα ηερλνινγηθά ψξηκε, νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή 
θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ελεξγεηαθή επηινγή. 
 
 
 
• Πξνζηαηεχεη ηε Γε θαζψο θάζε κία θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ 
άλεκν αληηθαζηζηά κία θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ ζπκβαηηθνχο 
ζηαζκνχο θαη ξππαίλεη ηελ αηκφζθαηξα κε αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
• Γελ επηβαξχλεη ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ κε επηθίλδπλνπο αέξηνπο ξχπνπο , 
κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην ηνπ ζείνπ, θαξθηλνγφλα κηθξνζσκαηίδηα 
θ.α., φπσο γίλεηαη κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. 
• Δληζρχεη ηελ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη αζθάιεηα θάηη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 
γηα ηε ρψξα καο θαη ηελ Δπξψπε γεληθφηεξα. 
• Βνεζά ζηελ απνθέληξσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κεηψλνληαο ηηο 
απψιεηεο κεηαθνξάο ελέξγεηαο. 
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Δληάμεη, ε αηνιηθή ελέξγεηα έρεη πνιιά ζεηηθά ζηνηρεία. Μήπσο, φκσο νη 
αξλεηηθέο ηεο επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ είλαη ρεηξφηεξεο 
αθφκε θαη απφ απηέο ησλ ζπκβαηηθψλ (ππξεληθψλ, ιηγληηηθψλ) ζηαζκψλ 
παξαγσγήο φπσο ηζρπξίδνληαη θάπνηνη; Αο επηρεηξήζνπκε παξαθάησ κηα 
νξζνινγηθή -ηερληθή- πξνζέγγηζε ηνπ εξσηήκαηνο. 
 
Ξεθηλψληαο ζα ήηαλ ρξήζηκν λα δνχκε ελ ζπληνκία ηα θχξηα κέξε κηαο 
ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηαο απνκπζνπνηψληαο ζπγρξφλσο νπνηαδήπνηε 
δηαζηξεβισκέλε άπνςε γχξσ απφ ην ζέκα . 
 
Μηα αλεκνγελλήηξηα έρεη ηα εμήο θχξηα κέξε : 
 
1. Σνλ πχξγν: Δίλαη θπιηλδξηθήο κνξθήο θαηαζθεπαζκέλνο απφ ράιπβα θαη 
ζπλήζσο απνηειείηαη απφ δχν ε ηξία ζπλδεδεκέλα ηκήκαηα. Δίλαη παξφκνηαο 
θαηαζθεπήο κε ηνπο πχξγνπο πνπ ζηεξίδνπλ ηα θψηα ζε γήπεδα θαη εζληθνχο 
δξφκνπο. 
2. Σνλ ζάιακν πνπ πεξηέρεη ηα κεραληθά ππνζπζηήκαηα (θχξηνο άμνλα, 
ζχζηεκα πέδεζεο, θηβψηην ηαρπηήησλ θαη ειεθηξνγελλήηξηα) : 
• Ο θχξηνο άμνλαο κε ην ζχζηεκα πέδεζεο (θξέλα) είλαη παξφκνηνο κε ηνλ 
άμνλα ησλ ηξνρψλ ελφο απηνθηλήηνπ κε πδξαπιηθά δηζθφθξελα. 
• Σν θηβψηην ηαρπηήησλ είλαη παξφκνηαο θαηαζθεπήο κε εθείλν ηνπ 
απηνθηλήηνπ καο κε ηελ δηαθνξά φηη έρεη κφλνλ κηα ζρέζε. 
• Ζ ειεθηξνγελλήηξηα είλαη παξφκνηα κε απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηε 
ΓΔΖ ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 
ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε ή κε ηηο γελλήηξηεο πνπ έρνπκε ζηα εμνρηθά καο. 
3. Ζιεθηξνληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ αζθαινχο ιεηηνπξγίαο. Απνηεινχληαη απφ 
έλα ε πεξηζζφηεξα ππνζπζηήκαηα κηθξνειεγθηψλ θαη «θξνληίδνπλ» γηα ηελ 
εχξπζκε θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο. 
4. Σα πηεξχγηα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ζχλζεηα πιηθά (παινλήκαηα θαη 
εηδηθέο ξεηίλεο), παξφκνηα κε απηά πνπ θαηαζθεπάδνληαη ηα ηζηηνπιντθά 
ζθάθε. Δίλαη δε ζρεδηαζκέλα γηα λα αληέρνπλ ζε κεγάιεο θαηαπνλήζεηο. 
Ωο απαξαίηεην εμάξηεκα ιεηηνπξγίαο κηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε αηνιηθφ πάξθν, 
ζα κπνξνχζακε λα ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κεηαηξνπήο ηεο 
ρακειήο ηάζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε κέζε ηάζε πξνθεηκέλνπ λα 
κεηαθεξζεί ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Ο κεηαζρεκαηηζηήο 
είλαη ζπλήζσο εγθαηεζηεκέλνο δίπια ζηελ αλεκνγελλήηξηα θαη δελ δηαθέξεη 
θαηαζθεπαζηηθά απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη πάλσ 
ζηνπο ζηχινπο ηεο ΓΔΖ θαη κάιηζηα ζπλήζσο ιίγα κέηξα απφ ηα ζπίηηα καο. 
Απφ ηελ παξαπάλσ πεξηγξαθή θαίλεηαη θαζαξά φηη κηα αλεκνγελλήηξηα 
απνηειείηαη απφ απιά ππνζπζηήκαηα θαη δελ είλαη παξά κηα κεραλή πνπ 
ζθνπφ έρεη ηε κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 
(απηφο είλαη, άιισζηε, θαη ν νξηζκφο ηεο). Θα κπνξνχζακε κάιηζηα λα 
παξνκνηάζνπκε ηελ αλεκνγελλήηξηα θαη ζαλ έλα κηθξφ ζηαζκφ παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο - κε «θαχζηκε χιε» φκσο ηνλ άλεκν. 
Αο πξνρσξήζνπκε ηψξα εμεηάδνληαο ηηο πην δηαδεδνκέλεο αλεζπρίεο γηα ηηο 
αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη ε εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε 
ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζε αηνιηθά πάξθα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 
 
 

ΒΗΟΜΑΕΑ 
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Ο πξσηφγνλνο άλζξσπνο . Γηα λα δεζηαζεί θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε 
ηελ ελέξγεηα (ζεξκφηεηα) απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ(εηθ.12). 

 
 

εηθ.12 
 
Αιιά θαη κέρξη ζήκεξα, πνιινί θησρνί αγξνηηθνί πιεζπζκνί, ηδίσο ηεο 
Αθξηθήο, ηεο Ηλδίαο θαη ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, γηα λα δεζηαζνχλ, λα 
καγεηξέςνπλ θαη λα θσηηζηνχλ ρξεζηκνπνηνχλ μχια, θπηηθά ππνιείκκαηα 
(άρπξα, πξηνλίδηα, άρξεζηνπο θαξπνχο ή θνπθνχηζηα...) θαη δσηθά απφβιεηα 
(θνπξηά, ιίπνο δψσλ, άρξεζηα αιηεχκαηα...) 

 
 
 

Δηθ.13 
 
΋ια ηα παξαπάλσ πιηθά, πνπ άκεζα ή έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ 
θφζκν, αιιά θαη κέξνο απφ ηα πγξά απφβιεηα θαη ηα ζθνππίδηα (ππνιείκκαηα 
ηξνθψλ, ραξηί)ησλ πφιεσλ θαη ησλ βηνκεραληψλ, ηα νλνκάδνπκε βηνκάδα. 
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Αιιά θαη νη θάηνηθνη ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχλ 
βηνκάδα ζε νινέλα κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο. Έηζη, ε βηνκάδα απνηειεί γηα φιε 
ηελ αλζξσπφηεηα κηα ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο. 
΢ε κεξηθά κάιηζηα εγθαηαιεηκκέλεο, αιιά θαη ζε γφληκεο πεξηνρέο, 
θαιιηεξγνχληαη θάπνηα θπηά εηδηθά(εηθ14) γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνκάδα 
γηα παξαγσγή ελέξγεηαο (ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο). Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη 
δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο  
πξνέξρεηαη απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα. Με ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα 
θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε βηνκάδα. Οη δσηθνί νξγαληζκνί 
απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο θαη απνζεθεχνπλ 
έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, κεηά ηελ 
επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο. Γηα λα πάξνπκε ελέξγεηα απφ ηε βηνκάδα ηελ 
θαίκε, είηε απ‟ επζείαο, είηε αθνχ πξνεγνπκέλσο ηελ ππνβάινπκε ζε 
επεμεξγαζία (θνπή, μήξαλζε ή άιιεο πην πνιχπινθεο δηαδηθαζίεο). 
 

Δηθ.14 
 

 
 
Άιιεο πάιη θνξέο, κε θαηάιιειε επεμεξγαζία νξηζκέλσλ θπηψλ πνπ 
θαιιηεξγνχληαη ζε ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, κπνξνχλ λα παξαρζνχλ πγξά 
θαχζηκα, πνπ ιέγνληαη βηνθαχζηκα. Απηά είλαη πην απνδνηηθά θαη ιηγφηεξν 
ξππαληηθά απφ ηα γλσζηά καο θαχζηκα, αιιά δπζηπρψο είλαη αθφκα αθξηβά. 
Σα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζέξκαλζε καο, γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηζκνχ αιιά θαη σο θαχζηκα κεηαθνξψλ. 

 

 
Δηθ.15 
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΢ε κεξηθέο κάιηζηα ρψξεο, φπσο ε Βξαδηιία, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν 
βαζκφ γηα ηελ θίλεζε ησλ απηνθηλήησλ (αιθνφιε). 
΋ζν ππάξρνπλ θπηά θαη δψα ζηνλ πιαλήηε, φζν δειαδή ππάξρεη δσή, ζα 
έρνπκε θαη ηελ αλεμάληιεηε, αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ ιέγεηαη βηνκάδα. 
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ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ ΒΙΟΜΑΖΑ 

 

 
 

Δηθ.16 
 
Βηνκάδα είλαη έλα ζχλνιν πιηθψλ θπηηθήο ή δσηθήο πξνειεχζεσο θαη πεξηέρεη 
κέζα ηεο ελέξγεηα, πνχ κπνξεί λα απνζπαζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί 
πνηθηινηξφπσο ζπκκεηέρνληαο αελάσο ζηνλ παγθφζκην δσηθφ θχθιν. Γηα ηελ 
αθξίβεηα πεξηιακβάλεη θπηηθέο ή δσηθέο χιεο, φπσο δέλδξα, θιαδηά, θχιια, 
άρπξα, θνπθνχηζηα, μχια, πξηνλίδηα, ρφξηα, ππνιείκκαηα αγξνηηθήο ή 
βηνκεραληθήο δηαρείξηζεο απηψλ αιιά θαη αζηηθά ιχκαηα (ζθνππίδηα) θαη 
δσηθά απφβιεηα, φπσο θνπξηά, ιίπε θαη άρξεζηα αιηεχκαηα. Οηηδήπνηε 
δειαδή κπνξεί λα θαληαζηεί θαλείο, απ' ην πιένλ αζήκαλην ζθνππίδη έσο ηα 
εηδηθψο θαιιηεξγεκέλα θαη ιεγφκελα ελεξγεηαθά θπηά, απνηεινχλ ηελ 
Βηνκάδα(εηθ.16). 
 
Αο δνχκε ηψξα ζε ηί ζπλίζηαηαη ε αμία απηψλ ησλ θαηλνκεληθά αρξήζησλ 
πιηθψλ. ΢χκθσλα ινηπφλ κε ηελ Φπζηθή, ε Αξρή Γηαηήξεζεο Δλέξγεηαο 
εθαξκφδεηαη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Βηνκάδαο. ΢πγθεθξηκέλα θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο ηα θπηά δεζκεχνληαο ηελ ειηαθή ελέξγεηα δηά ηεο 
θσηνζπλζέζεσο, ηελ απνζεθεχνπλ ελ ζπλερεία ζηα ζψκαηά ηνπο κε ηελ 
κνξθή πιένλ ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο. Αλαιπηηθφηεξα, νη ρισξνπιάζηεο, ηα 
κηθξνζθνπηθά απηά εξγνζηάζηα πνχ βξίζθνληαη ζηα πξάζηλα κέξε ησλ 
θπηψλ, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνχ θηάλεη ζ' απηά σο θψο, ην 
δηνμείδην ηνχ άλζξαθα πνχ παίξλνπλ απ' ηνλ αέξα θαη ην λεξφ πνχ 
απνξξνθνχλ απ' ηελ πγξαζία ηνχ ρψκαηνο γηα λα θαηαζθεπάζνπλ κηα ζεηξά 
ρεκηθψλ ελψζεσλ πνχ θαινχληαη πδξνγνλάλζξαθεο. ΢' απηνχο ηνχο 
πδξνγνλάλζξαθεο είλαη απνζεθεπκέλε ηψξα ε ειηαθή ελέξγεηα σο ρεκηθή. 
Μέξνο απηήο ηεο ελέξγεηαο πεξλά θπζηθά ζηα δψα, φηαλ απηά ηξψλε ηα 
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θπηά. Έηζη θπηά θαη δψα, λεθξά ή δσληαλά, κπνξνχλ λα ζεσξνχληαη σο 
απνζήθεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Σελ ελέξγεηα απηή κπνξεί ν άλζξσπνο λα 
αληιήζεη κε δηάθνξεο κεζφδνπο, νη νπνίεο ζπλερψο εμειίζζνληαη, θαη λα ηελ 
κεηαηξέςεη ζε κνξθέο πην εχρξεζηεο γη απηφλ, ιχλνληαο ελ πνιινίο ην 
ελεξγεηαθφ ηνπ πξφβιεκα αιιά θαη πξνζηαηεχνληαο ην πνιχπαζν 
πεξηβάιινλ, φπσο ζα δνχκε ζηελ ζπλέρεηα. Έηζη γίλεηαη αληηιεπηφ θαη' αξρήλ 
φηη ε Βηνκάδα απνηειεί θαη απηή κηα θαη' αξρήλ αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, 
φπσο ε Ζιηαθή, ε Αηνιηθή, ε Γεσζεξκηθή θαη ε Τδξνειεθηξηθή. 
Ωο πξνο ηνχο ηξφπνπο άληιεζεο θαη αμηνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο ηεο Βηνκάδαο, 
λα αλαθέξνπκε θαη' αξρήλ φηη αθφκα θαη νη πξσηφγνλνη, ρσξίο λα έρνπλ ηδέα 
γηα ηηο κνξθέο ελέξγεηαο θαη ηελ Αξρή Γηαηήξεζεο, γλψξηδαλ παξ' φια απηά 
λα απνζπνχλ ηελ απνζεθεπκέλε απηή ελέξγεηα κε ηελ θαχζε π.ρ. ησλ μχισλ 
κεηαηξέπνληάο ηελ ζε ζεξκφηεηα. ΢πλήζεηα πνχ ζπλερίδεηαη ζηηο κέξεο καο, 
αθφκα θαη ζηα ηδάθηα ησλ ζπηηηψλ καο. 
 
Δθηφο φκσο απ' ηελ ρξήζε ηεο Βηνκάδαο σο θαχζηκν γηα ζέξκαλζε ή 
καγείξεκα πνχ γίλεηαη ρσξίο θαλ ζηνηρεηψδεηο εγθαηαζηάζεηο, γλσζηή 
άιισζηε απ' ηελ επνρή ηνχ Πξνκεζέα, ε Βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο ζε βηνκεραληθή 
θιίκαθα. Απηφ γίλεηαη κε ηνχο παξαθάησ ηξφπνπο: 
 
α) Απ' επζείαο θαχζε. Οξηζκέλνη ηχπνη Βηνκάδαο θαίγνληαη ζεξκαίλνληαο 
ιέβεηεο κε λεξφ θαη παξάγεηαη αηκφο πνχ πεξηζηξέθεη κηα ηνπξκπίλα, ε νπνία 
κε ηελ ζεηξά ηεο ελεξγνπνηεί κηα γελλήηξηα θαη παξάγεη ειεθηξηζκφ. 
β) Αεξηνπνίεζε. ΢ηελ δηεξγαζία απηή ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθνί αληηδξαζηήξεο, 
νη αεξηνπνηεηέο, πνχ ζεξκαίλνπλ ηελ Βηνκάδα ζε πεξηβάιινλ θησρφ ζε 
νμπγφλν θαη ζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 850 βαζκψλ Κειζίνπ, γηα λα παξαρζεί 
ηειηθά έλα θαχζηκν αέξην, γλσζηφ σο Βηναέξην. Απηφ αλαιφγσο κε ηελ 
εθαξκνδφκελε ηερλνινγία κπνξεί λα πεξηέρεη απ' ην 1/5 έσο 1/2 ηεο 
ζεξκνγφλνπ δπλάκεσο ηνχ Φπζηθνχ Αεξίνπ, πνχ σο γλσζηφλ είλαη άξηζην 
θαχζηκν. Σν Βηναέξην ρξεζηκνπνηείηαη κε ηελ ζεηξά ηνπ ζε πςειήο 
απνδνηηθφηεηαο δηαηάμεηο ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. Σνλ 
΢επηέκβξην ηνχ 2001 εγθαηληάζηεθε θαη ζηελ Διιάδα, ζηνλ Υψξν 
Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (Υ.Τ.Σ.Α.) ησλ Α. Ληνζίσλ, έλα έξγν, 
φπνπ αμηνπνηνχληαη ηα ζθνππίδηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Έηζη γίλεηαη 
δηαρείξηζε ζθνππηδηψλ θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή 
Βηναεξίνπ, πνχ κπνξεί λα δψζεη ειεθηξηθή ελέξγεηα αξθεηή γηα ηελ 
ειεθηξνδφηεζε κηαο πφιεο 15.000 θαηνίθσλ. Ο ζηαζκφο έρεη ειεθηξηθή ηζρχ 
14 MW θαη ζεξκηθή 16,5 MW. 
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Δηθ.17 

 
γ) Ππξφιπζε(εηθ.17). Μ' απηή ηελ δηεξγαζία ε Βηνκάδα κεηαηξέπεηαη ζε πγξφ 
ππξνιχζεσο (Βηνέιαην) πνχ απνζεθεχεηαη θαη κεηαθέξεηαη επθνιφηεξα απ' φηη 
ε ζηεξεά Βηνκάδα. Σν Βηνέιαην θαίγεηαη φπσο ην πεηξέιαην θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Με ηελ ίδηα δηεξγαζία ηεο 
Ππξφιπζεο ε Βηνκάδα κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε πγξή Φαηλφιε, απ' ηελ νπνία 
παξάγνληαη θφιεο γηα μχια, πιαζηηθά θαη κνλσηηθνί αθξνί. 
Πέξαλ ηεο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνιχ ζπλήζεο είλαη θαη ε 
παξαγσγή Βηνθαπζίκσλ απ' ηελ Βηνκάδα, πνχ ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαχζηκα 
γηα ηελ θίλεζε νρεκάησλ. Αλαθέξνπκε ηελ αηζαλφιε, ηελ κεζαλφιε, ην 
βηνληήδει θαη άιια πνχ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε κφλα ηνπο είηε ζε κείγκα κε 
βελδίλε. Ζ αηζαλφιε, ην πιένλ δηαδεδνκέλν βηνθαχζηκν, παξάγεηαη κε 
δηαδηθαζίεο αλάινγεο κε απηέο ηεο παξαγσγήο κπχξαο (δχκσζε) απφ 
δαραξνχρεο, ακπινχρεο θαη θπηηαξηλνχρεο νπζίεο πνχ αθζνλνχλ, θαη κε 
θφζηνο πνχ αλακέλεηαη λα εμηζσζεί κε εθείλν ηεο βελδίλεο ζηηο πξνζερείο 
δεθαεηίεο. Δίλαη θαζαξφηεξν θαχζηκν απφ ηελ βελδίλε κε κεησκέλεο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνχ άλζξαθα, δηνμεηδίνπ ηνχ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ ηνχ άλζξαθα θαη 
πηεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Γη' απηφ ην ιφγν ρξεζηκνπνηείηαη ζε πφιεηο κε 
πνιχ κεγάιε ξχπαλζε, φπσο ην Λνο Άληδειεο, γηα ηελ θίλεζε ησλ 
απηνθηλήησλ (νρήκαηα επέιηθηνπ θαπζίκνπ (FFV, Flexible Fuel Vehicles) κφλν 
ηνπ ή ζε αλάκεημε κε βελδίλε. Καη ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ εξεπλεηηθά 
πξνγξάκκαηα αμηνπνίεζεο ηεο Βηνκάδαο κε ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο. 
Οξγαλψλνληαη εηδηθέο θαιιηέξγεηεο "ελεξγεηαθψλ" θπηψλ φπσο ε 
αγξηναγθηλάξα, δαραξνχρν ζφξγν θαη αξαβφζηην, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 
σο Βηνκάδα γηα ηελ ιήςε απ‟ απηή ηεο βηναηζαλφιεο. Μάιηζηα νη απνδφζεηο 
ηεο θαιιηέξγεηαο ηνχ δαραξνχρνπ ζφξγνπ είλαη απ' ηηο πςειφηεξεο ζηνλ 
αλεπηπγκέλν θφζκν. Με ηελ ρξήζε Βηνκάδαο κπνξνχλ θαη ζεξκαίλνληαη 
ζεξκνθήπηα θαη θηελνηξνθηθέο κνλάδεο, μεξαίλνληαη γεσξγηθά πξντφληα θαη 
ειεθηξνδνηνχληαη πξνβιεκαηηθέο αγξνηνγεσξγηθέο πεξηνρέο. 
 

 
 
Απ' φζα πξναλαθέξζεθαλ εχθνια πξνθχπηεη φηη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 
ρξήζεο ηεο Βηνκάδαο γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο είλαη πνιιά θαη εκθαλέζηαηα. 
΢ηαρπνινγνχκε κεξηθά: 
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1. Απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη άξα αλεμάληιεηε. 
2. Οη πεγέο πξνέιεπζήο ηεο είλαη παληνχ ζηνλ πιαλήηε θαη ελ αθζνλία. Απηφ 
βέβαηα νδεγεί ζε αιπζίδα πιενλεθηεκάησλ πνχ άπηνληαη φκσο θνβεξψλ 
αιιεινζπγθξνπφκελσλ ζπκθεξφλησλ θαη ζρεηίδνληαη θαη κε εζληθέο 
απεμαξηήζεηο απφ ηηο ειάρηζηεο αιιά θνινζζηαίεο θαη παλίζρπξεο πεηξειατθέο 
εηαηξίεο-ηπξάλλνπο ηεο αλζξσπφηεηαο. 
3. Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε ηεο δελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ κε ηνμηθέο 
νπζίεο, αθνχ ηα πξντφληα θαχζεο ηεο είλαη βαζηθά λεξφ θαη δηνμείδην ηνχ 
άλζξαθα. Γηίζηαληαη βέβαηα νη απφςεηο σο πξνο ηελ επίδξαζε πνχ έρεη ζην 
Φαηλφκελν Θεξκνθεπίνπ θαη ζπλεπψο ζηελ παγθφζκηα ζέξκαλζε. Αλ φκσο 
ζεσξήζνπκε φηη ην δηνμείδην ηνχ άλζξαθα θαη ην λεξφ πνχ απνδίδεη ζηελ 
αηκφζθαηξα ε Βηνκάδα, ην είρε ήδε αθαηξέζεη ε ίδηα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαηά 
ηελ αλάπηπμή ηεο, ηφηε πξέπεη λα πνχκε φηη είλαη νπδέηεξε σο πξνο απηφ ην 
θαηλφκελν. ΢ε θάζε πεξίπησζε πάλησο δελ επηηείλεη ην Φαηλφκελν 
Θεξκνθεπίνπ, αλ νη πνζφηεηεο πνχ θαίγνληαη, αλαπιεξψλνληαη π.ρ. κε 
αλαδαζψζεηο. 
4. Σν θφζηνο ησλ απαξαηηήησλ εγθαηαζηάζεσλ απνζψλεηαη ζε ζχληνκν 
ρξφλν. 
5. Δπηιχεη ην πξφβιεκα ησλ ζθνππηδηψλ ησλ κεγαινππφιεσλ κεηαηξέπνληάο 
ην απφ πξφβιεκα ζε πξνζνδνθφξν επέλδπζε παξαγσγήο βηναεξίνπ. Απηφ 
ζπκβαίλεη ήδε ζέ πνιιέο πφιεηο ηεο Δπξψπεο, ελψ αλ δελ κάο απαηά ε 
κλήκε, ζηελ Αγγιία νη λνηθνθπξέο πιεξψλνληαη επί πιένλ, γηα λα δψζνπλ ηα 
ζθνππίδηα ηνπο. 
6. Απμάλεη ηηο ζέζεηο εξγαζίαο θαη ηνλψλεη ηελ νηθνλνκηθή δσή ηεο ππαίζξνπ 
κε ηελ νξγάλσζε ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. 
7. Σέινο ε ρξήζε ηεο Βηνκάδαο έρεη πνιιά άιια επεξγεηήκαηα γηα ην 
πεξηβάιινλ φπσο ε κεηξίαζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, ε ειάηησζε ηεο 
φμηλεο βξνρήο πνχ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ λέθξσζε πνιιψλ ιηκλψλ θαη πνχ 
πξνθαιείηαη απ' ηηο εθπνκπέο νμεηδίσλ ζείνπ θαη αδψηνπ κε ηελ θαχζε ησλ 
ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ε ειάηησζε ηεο δηάβξσζεο ηνχ εδάθνπο αιιά θαη ηεο 
ξχπαλζεο ησλ πδάησλ. Αθφκα θαη ηα δάζε ζπληεξνχληαη θαιιίηεξα κε ζσζηή 
δηαρείξηζε. 
 
Ωο κεηνλεθηήκαηα ηεο Βηνκάδαο ίζσο κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε ηελ δπζθνιία 
ζηελ ζπιινγή, ηελ κεηαπνίεζε, ηελ κεηαθνξά θαη ηελ απνζήθεπζε ηεο. Αιιά 
θαη ηελ δηαζπνξά ηεο ζε εθηεηακέλεο πεξηνρέο θαη ηελ επνρηθφηεηά ηεο. 
Δπίζεο ην δαπαλεξφηεξν ησλ εγθαηαζηάζεψλ ηεο θαη ηελ κηθξφηεξή ηεο 
ζεξκαληηθή ηθαλφηεηα σο πξνο ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Αζηεία βέβαηα 
πξάγκαηα ζπγθξηλφκελα κε ηα πιενλεθηήκαηα. Απ' φηη θαίλεηαη κάιινλ ε 
Βηνκάδα, απφ κφλε ηεο ή ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο άιιεο αλαλεψζηκεο πεγέο 
ελέξγεηαο, ζα ιχζεη κειινληηθά ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηνχ πιαλήηε, αθνχ 
νχησο ή άιισο ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα ζα εμαληιεζνχλ κέζα ζηνλ αηψλα πνχ 
δηαλχνπκε. 
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Δηθ.18 

 

 
Γεληθά κεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ε βηνκάδα άξρηζε λα παίδεη φιν 
θαη ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηελ θάιπςε ησλ παγθνζκίσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. 
΢ήκεξα ζεσξείηαη φηη είλαη κία ζπνπδαία πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφ 
λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα κεηά ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ 
ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ηνπ νξπθηνχ άλζξαθα θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 
 
 

 
 
Ο φξνο βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδειψζεη : 
 
1. Σα πιηθά ή θαιχηεξα ηα ππνπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο θπζηθήο, δσηθήο, 
δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο παξαγσγήο. 
2. Σα ππνπξντφληα ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκεραληθή επεμεξγαζία 
ησλ πιηθψλ απηψλ. 
3. Σα αζηηθά ιχκαηα θαη ζθνππίδηα. 
4. Σηο θπζηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα π.ρ. 
απηνθπή θπηά, δάζε είηε απφ ηερλεηέο θπηείεο αγξνηηθνχ ή δαζηθνχ ηχπνπ. 
 
 
 
΢ήκεξα ππάξρνπλ αμηφινγεο πνζφηεηεο αδηάζεησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ 
ππνπξντφλησλ πνπ, καδί κε ηα νηθηαθά απνξξίκκαηα θαη ηελ θηελνηξνθηθή 
θνπξηά, θαζψο θαη ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ ην 
ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ , εάλ βέβαηα ήηαλ δπλαηή 
ε αμηνπνίεζε ηνπο ζε φιεο ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. 
Πξνθαλψο, νη ρψξεο εθείλεο πνπ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα, πνπ πξνέξρεηαη 
απφ βηνκάδα, ζε ζεκαληηθέο αλαινγίεο, είλαη εθείλεο, πνπ βξίζθνληαη ζην 
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ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ι.ρ. ζηελ Αθξηθή 65% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ 
βηνκάδα, ζηελ Ηλδία ην 50% θαη ζηε Λαηηληθή Ακεξηθή ην 45%. Αληίζεηα, ζηελ 
Διιάδα ε ελέξγεηα απηή ρξεζηκνπνηείηαη πεξηνξηζκέλα. 
Σα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα ζεηξά δηεξγαζηψλ. Οη 
βαζηθέο πξψηεο χιεο γη‟ απηφ είλαη ην λεξφ (Ζ2Ο)θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 
(CO2), πνπ αθζνλνχλ ζηε θχζε. ΋ζνλ αθνξά ζηελ ελέξγεηα απηή πξνέξρεηαη 
απφ ην νξαηφ θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 
Οη ζεκειηψδεηο αληηδξάζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνπο ρισξνπιάζηεο, νη 
νπνίνη ζπιιακβάλνπλ ηα θσηφληα θαη ζηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνχλ ηε 
δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο πνπ αλάγεη ην CO2- ζε πδαηάλζξαθεο. 
Οη αληηδξάζεηο απηέο ζπλνδεχνληαη απφ έθιπζε O2- κε παξάιιειε κείσζε 
ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ θπηηάξνπ ζε CO2. 
Καηά ηελ πνξεία ηεο θσηνζχλζεζεο ζρεκαηίδνληαη νξγαληθέο ελψζεηο, 
δειαδή ε βηνκάδα. Γηα λα θηάζνπκε πάλησο ζην ζηάδην απηφ, πξέπεη λα 
ζπλππάξμνπλ θαη άιινη παξάγνληεο, φπσο ηα αλφξγαλα ζηνηρεία, πνπ 
απνξξνθνχλ νη ξίδεο απφ ην έδαθνο θαζψο θαη νη θαηάιιειεο ζεξκνθξαζίεο 
ζπλζήθεο γηα θάζε είδνο θπηνχ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε βηνκάδα απηή έρεη 
ζρεκαηηζηεί, κπνξνχκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε πιένλ ζαλ πεγή ελέξγεηαο. 
Οη κέζνδνη ηεο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο είλαη 
δηάθνξεο. Γηαθξίλνληαη ζε ζεξκνρεκηθέο (μεξέο) ή ζε βηνρεκηθέο (πγξέο). Ζ 
επηινγή ηεο κεζφδνπ κεηαηξνπήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο, 
ηε ζρέζε C/N θαη ηελ πεξηερφκελε πγξαζία ππνιεηκκάησλ, ηελ ψξα ηεο 
ζπιινγήο. 
Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ αληηδξάζεηο, πνπ εμαξηψληαη απφ 
ηε ζεξκνθξαζία, γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νμείδσζεο. Οη δηεξγαζίεο απηέο 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα είδε ηεο βηνκάδαο ζε ζρέζε C/N <30 θαη πγξαζία 
>50%. 
 
΢ηηο δηεξγαζίεο απηέο πεξηιακβάλνληαη : 
 
1. Ζ ππξφιπζε (ζέξκαλζε απνπζία αέξα) 
2. Ζ απεπζείαο θαχζε 
3. Ζ αεξηνπνίεζε 
4. Ζ πδξνγνλνδηάζπαζε 
 
 
Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ νλνκάδνληαη έηζη, επεηδή είλαη απνηέιεζκα 
κηθξνβηαθήο δξάζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξντφληα θαη ππνιείκκαηα, φπσο 
ιαραληθψλ θνπξηάο, φπνπ ε ζρέζε C/N <30 θαη πγξαζία >50% 
 
 
Οη βηνρεκθέο δηεξγαζίεο δηαθξίλνληαη ζηηο : 
 
1. Αεξφβηα δχκσζε 
2. Αλαεξφβηα δχκσζε 
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Δηθ.19 

 
Οη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), γεληθφηεξα, θαινχληαη λα 
δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην ζπλερψο κεηαβαιιφκελν γεσπνιηηηθφ 
ράξηε ηεο ελέξγεηαο. Ζ Λεπθή Βίβινο (COM (97) 599/26 - 11 - 97) απνηειεί 
ηελ Κνηλσληθή ζηξαηεγηθή θαη ην ζρέδην δξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ. Βαζηθφο ζηφρνο 
ηεο Δ.Δ. είλαη ε θαιά ηζνξξνπεκέλε ρξήζε φισλ ησλ θαπζίκσλ, ψζηε λα 
επηηεπρζεί αεηθφξνο αλάπηπμε, θαη ν δηπιαζηαζκφο ηνπ πνζνζηνχ ζπκβνιήο 
(απφ 6% ζε 12%) ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. 
Γεληθά κε ηνλ φξν βηνκάδα ελλννχκε ηα πξντφληα θαη ηα θαηάινηπα θπηηθήο, 
δσηθήο θαη δαζηθήο παξαγσγήο, ηα παξαπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε 
βηνκεραληθή επεμεξγαζία απηψλ, ηα αζηηθά ιχκαηα θαη ηα ζθνππίδηα. 
Αλαεξφβηα ρψλεπζε ηεο βηνκάδαο είλαη νπζηαζηηθά ε βαθηεξηαθή απνδφκεζε 
ζχλζεησλ νξγαληθψλ κνξίσλ ζε πην απιά κφξηα -κεζαλίνπ θαη δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα-, ε νπνία γίλεηαη ζε ζπλζήθεο έιιεηςεο νμπγφλνπ.  
Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε ηεο βηνκάδαο δηαξθεί απφ δχν ηξεηο εβδνκάδεο θαη 
γίλεηαη ζε ηξεηο ζεξκνθξαζηαθέο δψλεο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ 20 θαη 55 
βαζκψλ Κειζίνπ. ΢πλήζσο απνθεχγεηαη ε απνζήθεπζε ηνπ παξαγφκελνπ 
βηναεξίνπ, γηαηί απαηηεί κεγάινπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο θαη θνζηίδεη 
αξθεηά. Αληίζεηα, ζπλήζσο, ρξεζηκνπνηείηαη ακέζσο γηα ηελ παξαγσγή 
ελέξγεηαο. 
Απφ βηνκάδα (π.ρ. θαχζε απνξξηκκάησλ δσηθήο πξνέιεπζεο) είλαη δπλαηφ λα 
παξαρζεί ζεξκφηεηα ηθαλή λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ 
κηθξψλ βηνκεραληθψλ ή βηνηερληθψλ κνλάδσλ ή γηα ηελ ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ 
κέζσ ελφο κηθξνχ δηθηχνπ ηειεζέξκαλζεο. 
Δπίζεο, απφ δσηθά ππνιείκκαηα είλαη δπλαηή ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο γηα ηηο ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο κηαο κηθξήο παξαγσγηθήο κνλάδαο. 
Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθψλ θπηψλ φπσο ηεο 
αγξηναγθηλάξαο κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ( π.ρ. βηναηζαλφιε). 
Σα ππνιείκκαηα μχινπ, ησλ βηνκεραληψλ επεμεξγαζίαο μχινπ, κπνξνχλ λα 
αμηνπνηεζνχλ ελεξγεηαθά φπσο θαη ηα αζηηθά απνξξίκκαηα. ΢ε κεγάιεο 
επξσπατθέο πφιεηο φπσο ε Βηέλλε, ε Φξαγθθνχξηε θαη ε Κνισλία 
ιεηηνπξγνχλ εξγνζηάζηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε θαχζηκε χιε ηα ζθνππίδηα 
ησλ θαηνίθσλ ηνπο. Ζ νιηθή πνζφηεηα ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ ζηηο ΖΠΑ απφ 
ην 1970 έσο 1994 απμήζεθε θαηά 70%, αιιά ηελ ίδηα πεξίνδν ην πνζνζηφ 
απνξξηκκάησλ πνπ αλαθπθιψζεθε ή ιηπαζκαηνπνηήζεθε απμήζεθε απφ 7% 
ζην 23%. 
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Ζ βηνκάδα είλαη έλα θαχζηκν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαζψο δελ 
ζπκκεηέρεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ελψ ηαπηφρξνλα κεηψλεη ηελ 
θαηαλάισζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ ζε εζληθφ επίπεδν κε πξνθαλή νθέιε γηα 
ηελ ρψξα. Ζ βηνκάδα γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο πξνέξρεηαη απφ δηαθνξεηηθέο 
πεγέο φπσο θαπζφμπια, δαζηθά ππνιείκκαηα, γεσξγηθά ππνιείκκαηα π.ρ. 
άρπξν απφ ηελ παξαγσγή ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα απφ αγξνηηθέο εξγαζίεο π.ρ. 
ζνδεηέο πνπ έρνπλ ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία ή ζνδεηέο πνπ θαιιηεξγνχληαη 
γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκα. 
Μηα πεξηνρή ηεο Διιάδαο κε ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ βηνκάδαο είλαη ε 
Ήπεηξνο, φπνπ ηα δηαζέζηκα γεσξγηθά, δαζηθά θαη δσηθά ππνιείκκαηα ζα 
κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ κεγάιν κέξνο ησλ αλαγθψλ ηεο. Ζ εθκεηάιιεπζε 
ηεο βηνκάδαο ζπλαληά αξθεηά πξνβιήκαηα ζηελ πξαθηηθή εθαξκνγή, γίλνληαη 
φκσο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε πξνγξακκάησλ κε ζθνπφ ηελ 
αμηνπνίεζή ηεο. 
 
 
 
 

Υξήζεηο – Απνδέθηεο 
 
 

I. Παξαγωγή Θεξκηθήο Δλέξγεηαο 

 
 
 
Ζ Παξαγσγή Θεξκφηεηαο απφ Βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο γηα 
ηελ θάιπςε αλαγθψλ βηνκεραληψλ, βηνηερληψλ, κηθξψλ θαη κεγάισλ 
επηρεηξήζεσλ πνπ απαηηνχλ ζεξκηθά θνξηία γηα ηελ παξαγσγηθή ηνπο 
δηαδηθαζία. Αθφκα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ζέξκαλζε θηηξίσλ 
θαη θαηνηθηψλ κε ηε δεκηνπξγία ελφο κηθξνχ δηθηχνπ ηειεζέξκαλζεο. 
Γηα παξάδεηγκα ε θαχζε απνξξηκκάησλ πνπιεξηθψλ ζε πηελνηξνθηθέο 
κνλάδεο κε θαηάιιειεο δηαδηθαζίεο ζα κπνξνχζε φρη κφλν λα θαιχςεη 
ζεξκαληηθέο ηνπο αλάγθεο αιιά θαη λα κεηψζεη ηνπο ζπλνιηθνχο ξχπνπο ηνπ 
πηελνηξνθείνπ πξνο ην πεξηβάιινλ κε ρξφλν απφζβεζεο πεξίπνπ 3 ρξφληα 
 

II. ΢πκπαξαγωγή Ζιεθηξηθήο θαη Θεξκηθήο Δλέξγεηαο. 
 
Ζ Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα κπνξεί λα θαιχςεη ίδηεο 
αλάγθεο ηνπ παξαγσγνχ θαη ην πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο (αλ ππάξρεη) λα 
πσιεζεί ζηε Γ.Δ.Ζ(εηθ.20) . 
Μηα απφ ηηο αλεξρφκελεο θαη πεξηζζφηεξν αμηνπνηήζηκεο, ηψξα ηειεπηαία 
αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε Βηνκάδα. 
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Δηθ.20 

 
 
Με ηνλ φξν βηνκάδα ππνδειψλνληαη ηα παξαπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο 
θπηηθήο, βηνκεραληθή επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ απηψλ, ηα αζηηθά ιχκαηα θαη 
ζθνππίδηα, νη θπζηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη, είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα 
(π.ρ. απηνθπή θπηά, δάζε), είηε απφ ηερλεηέο θπηείεο αγξνηηθνχ ή δαζηθνχ 
ηχπνπ. Ζ Ήπεηξνο έρεη ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ βηνκάδαο, ην νπνίν 
πξαθηηθά ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη κεγάιν κέξνο ηεο ελεξγεηαθήο ηεο 
θαηαλάισζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα θαηά έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά 
ππνιείκκαηα αληηζηνηρνχλ ελεξγεηαθά κε 300 Mon πεξίπνπ. Με αμηνπνίεζε 
ηεο βηνκάδαο κπνξνχκε λα πάξνπκε ζεκαληηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο κε 
ζαθψο κηθξφηεξεο εθπνκπέο βιαβεξψλ νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ απφ απηέο 
πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. ΢χκθσλα κε κειέηε 
πνπ ζπλέηαμε ην Ίδξπκα Δγλαηία Ζπείξνπ γηα ηελ Βηνκάδα θαη ηελ αμηνπνίεζε 
ηεο ζηε Ήπεηξν ην Γπλακηθφ Βηνκάδαο πνπ δηαζέηεη ε Ήπεηξνο ζηηο ηξεηο 
ζεκαληηθφηεξεο πεγέο Βηνκάδαο είλαη : 
 
 
 

1. Αγξνηηθά Τπνιείκκαηα. 

 
Ζ έθηαζε πνπ ραξαθηεξίδεηαη ζαλ αγξνηηθή απνηειεί ην 13,8% ηεο ζπλνιηθήο 
έθηαζεο ηεο Πεξηθέξεηαο Ζπείξνπ (ζε ζρέζε κε ην 29,7% ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο 
αγξνηηθήο έθηαζεο ηεο Διιάδνο). 
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2. Γαζηθά Τπνιείκκαηα 
 

Σν 26,3% ηεο έθηαζεο ηεο Πεξηθέξεηαο θαιχπηεηαη απφ δάζε. Σα 
πεξηζζφηεξα βξίζθνληαη ζηελ Βφξεηα θαη Αλαηνιηθή πεξηνρή ηεο Πεξηθέξεηαο 
(ζηηο πεξηνρέο Αξηαο θαη Ησαλλίλσλ). Σν εθκεηαιιεχζηκν δπλακηθφ μπιείαο 
είλαη 15.711.635 m3 πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 11,4% ηεο παξαγσγήο ηε 
Διιάδνο. 
 
 
 

3. Κηελνηξνθηθά ππνιείκκαηα 
 

΢ηελ επξχηεξε Πεξηθέξεηα Ζπείξνπ εθηξέθνληαη 1,500,000 αηγνπξφβαηα, 
2,700,000 πνπιεξηθά, 140,000 ρνίξνη θαη 35,000 βννεηδή. Ηδηαίηεξα 
αλεπηπγκέλα είλαη ε εθηξνθή ρνίξσλ θαη πνπιεξηθψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 
ην 14,5 % θαη ην 17 % ηεο ζπλνιηθήο Διιεληθήο παξαγσγήο. 
Ζ ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί ζηελ Ήπεηξν απφ δσηθήο πξνέιεπζεο 
ππνιείκκαηα εθηηκάηαη ζε 55,5GWh ην ρξφλν ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππφςε ηα 
ππνιείκκαηα απφ πξφβαηα θαη θαηζίθεο. 
΋κσο κφλν ηα δσηθά ππνιείκκαηα απφ κεγάιεο κνλάδεο κπνξνχλ λα 
αμηνπνηεζνχλ. Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηελ παξαγσγή δσηθψλ 
ππνιεηκκάησλ αλά έηνο θαζψο θαη ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν απηψλ απφ 
κεγάιεο θηελνηξνθηθέο κνλάδεο. 
 
 
 
Γεληθά κεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ε βηνκάδα άξρηζε λα παίδεη φιν 
θαη ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηελ θάιπςε ησλ παγθνζκίσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. 
΢ήκεξα ζεσξείηαη φηη είλαη κία ζπνπδαία πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφ 
λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα κεηά ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ 
ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ηνπ νξπθηνχ άλζξαθα θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 
 

 
 
Ο όξνο βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδειώζεη : 

 
5. Σα πιηθά ή θαιχηεξα ηα ππνπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο θπζηθήο, δσηθήο, 
δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο παξαγσγήο. 
6. Σα ππνπξντφληα ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκεραληθή επεμεξγαζία 
ησλ πιηθψλ απηψλ. 
7. Σα αζηηθά ιχκαηα θαη ζθνππίδηα. 
8. Σηο θπζηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα π.ρ. 
απηνθπή θπηά, δάζε είηε απφ ηερλεηέο θπηείεο αγξνηηθνχ ή δαζηθνχ ηχπνπ. 
 
΢ήκεξα ππάξρνπλ αμηφινγεο πνζφηεηεο αδηάζεησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ 
ππνπξντφλησλ πνπ, καδί κε ηα νηθηαθά απνξξίκκαηα θαη ηελ θηελνηξνθηθή 
θνπξηά, θαζψο θαη ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ ην 
ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ , εάλ βέβαηα ήηαλ δπλαηή 
ε αμηνπνίεζε ηνπο ζε φιεο ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. 
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Πξνθαλψο, νη ρψξεο εθείλεο πνπ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα, πνπ πξνέξρεηαη 
απφ βηνκάδα, ζε ζεκαληηθέο αλαινγίεο, είλαη εθείλεο, πνπ βξίζθνληαη ζην 
ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ι.ρ. ζηελ Αθξηθή 65% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ 
βηνκάδα, ζηελ Ηλδία ην 50% θαη ζηε Λαηηληθή Ακεξηθή ην 45%. Αληίζεηα, ζηελ 
Διιάδα ε ελέξγεηα απηή ρξεζηκνπνηείηαη πεξηνξηζκέλα. 
Σα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα ζεηξά δηεξγαζηψλ. Οη 
βαζηθέο πξψηεο χιεο γη‟ απηφ είλαη ην λεξφ (Ζ2Ο)θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 
(CO2), πνπ αθζνλνχλ ζηε θχζε. ΋ζνλ αθνξά ζηελ ελέξγεηα απηή πξνέξρεηαη 
απφ ην νξαηφ θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 
Οη ζεκειηψδεηο αληηδξάζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνπο ρισξνπιάζηεο, νη 
νπνίνη ζπιιακβάλνπλ ηα θσηφληα θαη ζηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνχλ ηε 
δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο πνπ αλάγεη ην CO2- ζε πδαηάλζξαθεο. 
Οη αληηδξάζεηο απηέο ζπλνδεχνληαη απφ έθιπζε O2- κε παξάιιειε κείσζε 
ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ θπηηάξνπ ζε CO2. 
Καηά ηελ πνξεία ηεο θσηνζχλζεζεο ζρεκαηίδνληαη νξγαληθέο ελψζεηο, 
δειαδή ε βηνκάδα. Γηα λα θηάζνπκε πάλησο ζην ζηάδην απηφ, πξέπεη λα 
ζπλππάξμνπλ θαη άιινη παξάγνληεο, φπσο ηα αλφξγαλα ζηνηρεία, πνπ 
απνξξνθνχλ νη ξίδεο απφ ην έδαθνο θαζψο θαη νη θαηάιιειεο ζεξκνθξαζίεο 
ζπλζήθεο γηα θάζε είδνο θπηνχ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε βηνκάδα απηή έρεη 
ζρεκαηηζηεί, κπνξνχκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε πιένλ ζαλ πεγή ελέξγεηαο. 
Οη κέζνδνη ηεο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο είλαη 
δηάθνξεο. Γηαθξίλνληαη ζε ζεξκνρεκηθέο (μεξέο) ή ζε βηνρεκηθέο (πγξέο). Ζ 
επηινγή ηεο κεζφδνπ κεηαηξνπήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο, 
ηε ζρέζε C/N θαη ηελ πεξηερφκελε πγξαζία ππνιεηκκάησλ, ηελ ψξα ηεο 
ζπιινγήο. 
Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ αληηδξάζεηο, πνπ εμαξηψληαη απφ 
ηε ζεξκνθξαζία, γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νμείδσζεο. Οη δηεξγαζίεο απηέο 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα είδε ηεο βηνκάδαο ζε ζρέζε C/N <30 θαη πγξαζία 
>50%. 
 

 
 
΢ηηο δηεξγαζίεο απηέο πεξηιακβάλνληαη : 
 

5. Ζ ππξφιπζε (ζέξκαλζε απνπζία αέξα) 
6. Ζ απεπζείαο θαχζε 
7. Ζ αεξηνπνίεζε 
8. Ζ πδξνγνλνδηάζπαζε 
 
Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ νλνκάδνληαη έηζη, επεηδή είλαη απνηέιεζκα 
κηθξνβηαθήο δξάζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξντφληα θαη ππνιείκκαηα, φπσο 
ιαραληθψλ θνπξηάο, φπνπ ε ζρέζε C/N <30 θαη πγξαζία >50% 
 
Οη βηνρεκθέο δηεξγαζίεο δηαθξίλνληαη ζηηο : 
 

3. Αεξφβηα δχκσζε 
4. Αλαεξφβηα δχκσζε 
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Δμαηξεηηθή πεγή ελέξγεηαο 

 
Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζα κπνξνχζαλ λα κεησζνχλ ζεκαληηθά 
αλ νη ρψξεο ηνπ ΟΟ΢Α ρξεζηκνπνηνχζαλ βηνκάδα αληί γηα άλζξαθα γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (έθζεζε ηνπ WWF θαη ηεο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο γηα ηε Βηνκάδα (European Biomass Association - AEBIOM). 
 

Ση είλαη ε βηνκάδα; 
 

Βηνκάδα νλνκάδνπκε νπνηαδήπνηε ζρεηηθά λέα νξγαληθή χιε πνπ πξνέξρεηαη 
απφ θπηά σο απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο. Ζ ελέξγεηα 
απφ βηνκάδα αληιείηαη απφ θπηηθφ θαη δσηθφ πιηθφ, φπσο μχιν απφ ηα δάζε, 
ππνιείκκαηα απφ γεσξγηθέο θαη δαζηθέο δηαδηθαζίεο, θαη βηνκεραληθά, 
αλζξψπηλα ή δσηθά απφβιεηα. Αληηζέησο, βηνκάδα δελ είλαη ηα νξπθηά 
νξγαληθά πιηθά (φπσο ην πεηξέιαην, ν άλζξαθαο θαη ην θπζηθφ αέξην) - ε 
βηνκάδα είλαη θξέζθηα νξγαληθή χιε. 
 

Βηνελέξγεηα 
 

Ζ ρεκηθή ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζε θπηά θαη δψα (ηα νπνία ηξέθνληαη κε 
θπηά ή άιια δψα), ή ζηα απφβιεηα πνπ απηά παξάγνπλ, ιέγεηαη βηνελέξγεηα. 
Καηά ηε δηάξθεηα δηαδηθαζηψλ κεηαηξνπήο φπσο ε θαχζε, ε βηνκάδα 
απειεπζεξψλεη ηελ ελέξγεηά ηεο, ππφ ηε κνξθή ζεξκφηεηαο ελψ παξάγεηαη 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ έξρεηαη λα αληηθαηαζηήζεη ην δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα πνπ απνξξνθνχληαλ φζν ην θπηφ αλαπηπζζφηαλ. ΢ε γεληθέο 
γξακκέο ζα κπνξνχζε λα αλαθεξζεί, φηη ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη ε αληηζηξνθή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο. 

 
Μηα κνξθή αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο 

 

Ζ ελέξγεηα πνπ αληιείηαη απφ ηε βηνκάδα είλαη κηα κνξθή αλαλεψζηκεο 
ελέξγεηαο. Ζ αμηνπνίεζε απηήο ηεο ελέξγεηαο αλαθπθιψλεη ηνλ άλζξαθα θαη 
δελ επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ζε αληίζεζε κε ηα 
νξπθηά θαχζηκα. Απφ ην ζχλνιν ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ε 
βηνκάδα έρεη κηα κνλαδηθή ηδηφηεηα, θαζψο ζπληζηά νπζηαζηηθά κηα κνξθή 
απνζεθεπκέλεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 
επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο θαη ε κεηαηξνπή ηεο ζε ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα 
θαχζηκα. 
 

 
 

Πόξνη βηνκάδαο 
 

Οη πφξνη βηνκάδαο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή 
ελέξγεηαο θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα πιηθψλ. Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρσξηζηεί 
ζε δχν θαηεγνξίεο: 
• Παξαδνζηαθή βηνκάδα πνπ γεληθά πεξηνξίδεηαη ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 
θαη ζε ρξήζεηο κηθξήο θιίκαθαο. Πεξηιακβάλεη ηα θαπζφμπια θαη ην θάξβνπλν 
γηα νηθηαθή ρξήζε, ηελ ήξα ηνπ ξπδηνχ, άιια θπηηθά ππνιείκκαηα θαη ηελ 
θνπξηά δψσλ. 
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• ΢χγρξνλε βηνκάδα πνπ ζπλήζσο αθνξά ρξήζεηο κεγάιεο θιίκαθαο θαη 
ζθνπφ λα ππνθαηαζηήζεη ηηο ζπκβαηηθέο ελεξγεηαθέο πεγέο ησλ νξπθηψλ 
θαπζίκσλ. Πεξηιακβάλεη μεξά θιαδηά απφ ην δάζνο θαη ηα γεσξγηθά 
ππνιείκκαηα, ηα νηθηαθά απφβιεηα, ηα βηναέξηα θαη βηνθαχζηκα απφ 
ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (φπσο έιαηα απφ θπηά ή/θαη θπηά πνπ πεξηέρνπλ 
άκπιν θαη ζάθραξα). 

 
 

Δθαξκνγέο βηνελέξγεηαο 
 

Οη εθαξκνγέο ηεο βηνελέξγεηαο είλαη εμαηξεηηθά πνηθίιεο θαη πεξηιακβάλνπλ 
κεηαμχ άιισλ ηελ παξνρή ζέξκαλζεο, ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
θαη ηα θαχζηκα νρεκάησλ. Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα (π.ρ. 
κε ηελ θαχζε μχισλ γηα ζέξκαλζε θαη καγείξεκα) ή έκκεζα, αλ ηε 
κεηαηξέςνπκε ζε πγξφ ή αέξην θαχζηκν (π.ρ. αηζαλφιε απφ θαιιηέξγεηεο 
δαραξφηεπηισλ ή βηναέξην απφ δσηθά απφβιεηα). 
 
Ζ παξαδνζηαθή βηνκάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε αλνηρηά ηδάθηα γηα 
καγείξεκα θαη γηα ζέξκαλζε εμαθνινπζεί λα είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηηο 
αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ιφγσ ηεο έιιεηςεο ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Ζ θαχζε 
μχισλ ζε κηθξά ζπζηήκαηα φπσο νη μπιφζνκπεο ή νη αλνηρηέο θακηλάδεο γηα 
ζέξκαλζε έρεη καθξά παξάδνζε. Απφβιεηα απφ επεμεξγαζία μχινπ ζε 
κνξθή ζπζζσκαησκάησλ βηνκάδαο (pellets) ή ζε θνκκαηάθηα καιαθνχ μχινπ 
(chips) ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζε θαηλνηφκα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. 
 

Ζ ζύγρξνλε βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη 
ζεξκφηεηαο ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο. ΢ηεξεή βηνκάδα, φπσο ηα 
ππνιείκκαηα μχινπ, ηα απφβιεηα απφ απιέο θαη ην άρπξν κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα θαχζε ζε εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνπο ζηαζκνχο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο, ή καδί κε άλζξαθα ζε ππάξρνληεο ζηαζκνχο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ άλζξαθα σο θαχζηκν. Σν βηναέξην κπνξεί λα εμαρζεί ζε 
εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο απφ αγξνηηθά ιχκαηα, φπσο π.ρ. ε αξαηή ιάζπε. 
 

Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο 
 

Ζ βηνκάδα ζε φιεο ηηο εθαξκνγέο ηεο (παξαγσγή ελέξγεηαο, ζέξκαλζε, 
θαχζηκα) ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε 
δηαθχιαμε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, αλεμάξηεηα αλ ρξεζηκνπνηνχληαη απφβιεηα 
ή εηδηθέο θαιιηέξγεηεο. ΋κσο, ε παξαγσγή βηνελέξγεηαο πηζαλψο λα επηθέξεη 
λα νξηζκέλεο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, φπσο ε oμχληζε 
(acidification), ν επηξνθηζκφο ησλ πδάησλ θαη ην λέθνο. Ζ παξαγσγή 
θαιιηεξγεηψλ γηα ελέξγεηα κπνξεί θη απηή λα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο 
εμαηηίαο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ζπκβαηηθψλ γεσξγηθψλ κεζφδσλ. 
 

 
 

Πξόνδνο θαη δπλακηθό παγθνζκίωο 
 

΢ε παγθφζκην επίπεδν, ε βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ γηα παξαδνζηαθή 
παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ζπρλά κε ηξφπνπο κε αεηθφξνπο. Ζ ρξήζε ηεο γηα 
παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη ζπγθξηηηθά πάξα πνιχ κηθξφηεξε. Μφλν γχξσ ζηα 
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18,4 GW εγθαηαζηάζεθαλ παγθνζκίσο ζε ρψξεο ηνπ ΟΟ΢Α ην 2000, πνπ 
αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 1% ησλ ζπλνιηθψλ δπλαηνηήησλ παξαγσγήο 
ελέξγεηαο. 
Σν δπλακηθφ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα είλαη ηεξάζηην. ΢ε παγθφζκην 
επίπεδν, ε βηνκάδα ζα κπνξνχζε λα απνδψζεη 9% ηεο παγθφζκηαο 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαη 24% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κέρξη ην 2020. Ζ 
ρξήζε ηεο βηνκάδαο ζε ζπλδπαζκέλα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη 
ελέξγεηαο είλαη ε πιένλ απνδνηηθή ιχζε. 
 

Υαξαθηεξηζηηθά 
 

Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο (βηνελέξγεηα ή πξάζηλε ελέξγεηα) είλαη δεπηεξνγελήο 
ειηαθή ελέξγεηα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα κεηαζρεκαηίδεηαη απφ ηα θπηά κέζσ ηεο 
θσηνζχλζεζεο. Οη βαζηθέο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη ην λεξφ 
θαη ν άλζξαθαο, πνπ είλαη άθζνλα ζηε θχζε. 
Ζ κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή ελέξγεηαο κε άλζξαθα πνπ ηα απνζέκαηά 
ηεο είλαη ηθαλά ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ 
νξπθηψλ θαπζίκσλ, είλαη ε βηνκάδα. Αληίζεηα απφ απηά, ε βηνκάδα είλαη 
αλαλεψζηκε θαζψο απαηηείηαη κφλν κηα ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα λα 
αλαπιεξσζεί φηη ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή ελέξγεηαο. Δλ γέλεη, γηα ηηο 
δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθνί φξνη. Έηζη, ν φξνο 
"βηνηζρχο" πεξηγξάθεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξψηεο χιεο 
βηνκάδαο αληί ησλ ζπλήζσλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (θπζηθφ αέξην, άλζξαθα) γηα 
ειεθηξνπαξαγσγή, ελψ σο "βηνθαχζηκα" αλαθέξνληαη θπξίσο ηα πγξά 
θαχζηκα κεηαθνξψλ πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα, π.ρ. βελδίλε ή 
ληίδει. 
Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο βηνκάδαο είλαη φηη είλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο 
θαη φηη παξέρεη ελέξγεηα απνζεθεπκέλε κε ρεκηθή κνξθή. Ζ αμηνπνίεζε ηεο 
κπνξεί λα γίλεη κε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ, κε δηάθνξεο 
κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο. ΢αλ πιενλέθηεκά ηεο 
θαηαγξάθεηαη θαη ην φηη θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο δελ 
δεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ 
άιιε, ζαλ κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, 
ρακειφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ 
ρακειήο ππθλφηεηαο θαη/ή πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, επνρηθφηεηα, 
κεγάιε δηαζπνξά, θιπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη πξφζζεηεο, ζε 
ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη 
απνζήθεπζή ηεο. ΢αλ ζπλέπεηα ην θφζηνο κεηαηξνπήο ηεο ζε πην εχρξεζηεο 
κνξθέο ελέξγεηαο παξακέλεη πςειφ. 
 

 
 

Πιενλεθηήκαηα 
 

1. Ζ θαχζε ηεο βηνκάδαο έρεη κεδεληθφ ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 
δελ ζπλεηζθέξεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ - επεηδή νη πνζφηεηεο ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ απειεπζεξψλνληαη θαηά ηελ θαχζε ηεο 
βηνκάδαο δεζκεχνληαη πάιη απφ ηα θπηά γηα ηε δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο. 
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2. Ζ κεδακηλή χπαξμε ηνπ ζείνπ ζηε βηνκάδα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) πνπ είλαη 
ππεχζπλν γηα ηελ φμηλε βξνρή. 
3. Δθφζνλ ε βηνκάδα είλαη εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, ε αμηνπνίεζή ηεο ζε 
ελέξγεηα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελα 
θαχζηκα θαη βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ, ζηελ εμαζθάιηζε ηνπ 
ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ ζπλαιιάγκαηνο. 
4. Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κηα πεξηνρή, απμάλεη ηελ 
απαζρφιεζε ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ 
(δηάθνξα είδε ειαηνθξάκβεο, ζφξγν, θαιάκη, θελάθ) ηε δεκηνπξγία 
ελαιιαθηηθψλ αγνξψλ γηα ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο (ειίαλζνο θ.ά.), θαη 
ηε ζπγθξάηεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο εζηίεο ηνπο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε 
θνηλσληθφ-νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο. Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ε 
παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο 
απαζρφιεζεο ηφζν ζηνλ αγξνηηθφ φζν θαη ζην βηνκεραληθφ ρψξν. 

 
Μεηνλεθηήκαηα 

 

1. Ο απμεκέλνο φγθνο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε 
ηα νξπθηά θαχζηκα δπζρεξαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. 
2. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο βηνκάδαο δπζθνιεχνπλ 
ηελ ζπλερή ηξνθνδνζία κε πξψηε χιε ησλ κνλάδσλ ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο 
ηεο βηνκάδαο. 
3. Βάζε ησλ παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο θαηά ηε ζπιινγή, 
κεηαθνξά, θαη απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο πνπ απμάλνπλ ην θφζηνο ηεο 
ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο. 
4. Οη ζχγρξνλεο θαη βειηησκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο 
απαηηνχλ πςειφ θφζηνο εμνπιηζκνχ, ζπγθξηλφκελεο κε απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ 
θαπζίκσλ. 
 
 
 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ Α΢ΣΗΚΧΝ 
ΑΠΟΡΡΗΜΑΣΧΝ 

 

Ζ δηάζεζε ησλ δεκνηηθψλ (αζηηθψλ) ζηεξεψλ απνξξηκάησλ (Γ΢Α) απνηειεί 
ζήκεξα έλα παγθφζκην πξφβιεκα κε θαζνξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά φπσο: 
• Έιιεηςε ρψξσλ πγεηνλνκηθήο ηαθήο 
• Αλάγθε αλαθχθισζεο κε ζθνπφ 
- ηε κείσζε ησλ απνβιήησλ 
- ηελ εμνηθνλφκεζε πιηθψλ 
- ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 
Ζ ζπλνιηθή δηαρείξηζε ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ (΢Τ.ΓΗΑ 
Γ.΢.Α.) νξίδεηαη σο ε επηινγή θαη εθαξκνγή ησλ θαηάιιεισλ ηερληθψλ 
ηερλνινγηψλ θαη δηαρεηξηζηηθψλ κέζσλ γηα ηελ νξζνινγηθή αληηκεηψπηζε ηνπ 
πξνβιήκαηνο δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο ησλ δεκνηηθψλ (αζηηθψλ) ζηεξεψλ 
απνξξηκκάησλ (Γ΢Α). Ζ επηινγή ελφο ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ 
Γ΢Α πξέπεη λα είλαη : 
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• ηθαλνπνηεί, ηνπο ζηφρνπο πνπ ζα ηεζνχλ απφ φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο 
(θξαηηθέο ππεξεζίεο, ηνπηθή απηνδηνίθεζε, επξχ θνηλφ, θιπ,) 
• έρεη ινγηθφ θφζηνο 
• είλαη πεξηβαιινληηθά απνδεθηή 
Δπηπιένλ, ε επηινγή ελφο παξφκνηνπ ζρήκαηνο πξέπεη λα είλαη δεζκεπηηθή 
γηα κηα ζρεηηθά εθηεηακέλε ρξνληθή πεξίνδν, φρη κηθξφηεξε ησλ 20εηψλ. 
΢ην γεληθφηεξν πιαίζην ηεο ΢Τ.ΓΗΑ.Γ.΢.Α., πξέπεη εθηφο ησλ αλσηέξσ λα 
αληηκεησπηζζνχλ θαη ηα πξνβιήκαηα: 
• ρσξνζέηεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ δηάζεζεο 
• δηάζεζεο ζεκαληηθνχ κέξνπο ησλ απνβιήησλ γεσξγηθψλ βηνκεραληψλ 
• δηάζεζεο ησλ λνζνθνκεηαθψλ απνξξηκκάησλ 
• δηάζεζεο ηεο ιάζπεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ 
Δηδηθφηεξα, απαηηείηαη ε πιήξεο θαη επηζηακέλε εμέηαζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ 
πνπ θξίλνληαη απαξαίηεηα γηα ηνλ θαηάιιειν ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ 
΢Τ.ΓΗΑ.Γ.΢.Α. θαη αληηκεηψπηζε ησλ δπζθνιηψλ πνπ αλαπφθεπθηα ζα 
πξνθχςνπλ ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ελφο παξφκνηνπ ζρεδηαζκνχ. Σα δεδνκέλα 
ησλ Γ΢Α θαη ζπγθεθξηκέλα: 
• ηα πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Γ΢Α 
• ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Γ΢Α 
• ε ρσξνζέηεζε ησλ ρψξσλ ησλ Γ΢Α πξέπεη λα ηίζεηαη ππφ επηζηακέλε θαη 
ιεπηνκεξή εμέηαζε. 
 
 
 
Έλα επίζεο ζεκαληηθφηαην ζηνηρείν γηα ηελ εθαξκνγή κηαο πξνζέγγηζεο 
΢Τ.ΓΗΑ.Γ.΢.Α., είλαη κηα γεληθή επηζθφπεζε ησλ εθαξκνδφκελσλ ζήκεξα 
κεζφδσλ δηάζεζεο ησλ Γ΢Α, κε ηξφπν ψζηε λα πξνθχςνπλ νξηζκέλα 
πξνθαηαξθηηθά ζηνηρεία γηα ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο νξηζκέλσλ απφ απηά 
θαη ηνλ απνθιεηζκφ άιισλ απφ ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηεο πιένλ 
θαηάιιειεο πξαθηηθήο.  
Οη κέζνδνη πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ Γ΢Α, δειαδή: 
 
• πγεηνλνκηθή ηαθή 
• κεραληθή αλάθηεζε 
• ιηπαζκαηνπνίεζε 
• θαχζε θαη άιιεο ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο (αεξηνπνίεζε/ππξφιεζε) 
• παξαιιαγέο ή ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ. 
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Έλα παιηφ φλεηξν ηνπ αλζξψπνπ είλαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο κεγάιεο 
ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηεί ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. Ζ ηδέα πξνήιζε απφ ηελ 
αλάβιπζε κεγάιεο πνζφηεηαο ζεξκνχ λεξνχ ή/θαη αηκψλ ή, απιψο, ζεξκνχ 
αέξα (ηα νλνκαδφκελα γεσζεξκηθά ξεπζηά) ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο Γεο. ΢ε 
άιιεο πάιη πεξηνρέο, πνπ δελ έρνπλ απηφ ην πξνλφκην, γίλνληαη γεσηξήζεηο 
ζε κεγάια βάζε, γηα λα βξεζνχλ ηα γεσζεξκηθά απηά ξεπζηά. Ζ ελέξγεηα ησλ 
γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ιέγεηαη γεσζεξκηθή ελέξγεηα(εηθ.21). 
 
Ζ γεσζεξκία είλαη κηα ήπηα θαη αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή, πνπ κπνξεί, κε 
ηηο ζεκεξηλέο ηερλνινγηθέο δπλαηφηεηεο, λα θαιχςεη ελεξγεηαθέο αλάγθεο 
ζέξκαλζεο, αιιά θαη παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε νξηζκέλεο 
πεξηπηψζεηο. 
Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ πνηθίιιεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή 
θαη κπνξεί λα έρεη ηηκέο απφ 25 °C κέρξη 350 °C. 
΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά έρνπλ πςειή ζεξκνθξαζία 
(πάλσ απφ 150 ν^, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο 
γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
΋ηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ρακειφηεξε, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα αμηνπνηείηαη γηα 
ηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ θαη άιισλ θηηξίσλ ή θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 
ζεξκνθεπίσλ, θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, ηρζπνθαιιηεξγεηψλ θ.ιπ. 
 
 
Ζ ρψξα καο ιφγσ ηεο δηακφξθσζεο ηνπ ππεδάθνπο ηεο, είλαη πινχζηα ζε 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα, φπσο θαίλεηαη ζην ράξηε. 
Ζ ελέξγεηα απηή αμηνπνηείηαη ζήκεξα κε απμαλφκελνπο ξπζκνχο. ΢ηελ πεξηνρή 
ηνπ Νφηηνπ Αηγαίνπ νη ζεξκνθξαζίεο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ είλαη πνιχ 
ςειέο, ελψ πεξηνρέο πινχζηεο ζε γεσζεξκία, κε ξεπζηά ρακειφηεξσλ 
ζεξκνθξαζηψλ, είλαη δηάζπαξηεο ζε νιφθιεξε ηε ρψξα. 
Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη αλεμάληιεηε θαη θπζηθά θαζαξή. 
 

Δηθ.21 
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Ζ ΓΔΩΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο είηε κέζσ 
εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ είηε κέζσ ξεγκάησλ ηνπ ππεδάθνπο, πνπ αλαβιχδνπλ 
αηκνχο θαη ζεξκφ λεξφ. Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ πνπ 
αλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη σο πςειήο 
ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ 150 oC), κέζεο ελζαιπίαο (γηα 
ζεξκνθξαζίεο 100 - 150 oC), θαη ρακειήο ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο 
κηθξφηεξεο απφ 100 oC). Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα πςειήο ελζαιπίαο 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζ' φιν ηνλ θφζκν. 
Ζ πξνέιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο δελ είλαη κε αθξίβεηα γλσζηή. 
Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζεσξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο κεραληζκνχο πνπ 
ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγή ηεο. Δπηθξαηέζηεξε ζεσξείηαη απηή πνπ 
αλαθέξεηαη ζηε δηάζπαζε ησλ ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ, ηνπ 
ζνξίνπ, ηνπ θαιίνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ. Ζ κάδα ηεο γεο είλαη πνιχ κεγάιε ζε 
ζρέζε κε ηελ επηθάλεηά ηεο θαη θαιχπηεηαη απφ πιηθά ρακειήο ζεξκηθήο 
αγσγηκφηεηαο, κε απνηέιεζκα ε ζεξκφηεηά ηεο λα ζπγθξαηείηαη ζην 
εζσηεξηθφ ηεο. Ο ξπζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 
πιαλήηε καο είλαη πνιχ κηθξφο, πεξίπνπ 8x10-2 W/m . Ζ ζεξκνθξαζία ηεο 
γεο απμάλεηαη κε ην βάζνο, ε κέζε δε γεσζεξκηθή βαζκίδα ζηηο επείξνπο γηα 
κάδεο πνπ βξίζθνληαη ζρεηηθά θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη 300 C/km, δειαδή 
γηα θάζε ρηιηφκεηξν βάζνπο ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη θαηά 300 C. ΢ε πνιχ 
κεγάια βάζε, ε ζεξκνθξαζία δελ είλαη κε αθξίβεηα γλσζηή. ΢ηα φξηα κεηαμχ 
καλδχα θαη θινηνχ, ζηελ αζπλέρεηα Μνhνrνλίcic, πηζηεχεηαη φηη ε 
ζεξκνθξαζία θηάλεη ζηνπο 6000 C, ελψ ζην θέληξν ηεο γεο ζηνπο 6.0000 C. 
Φαίλεηαη φηη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ ξαδηελεξγά ηζφηνπα είλαη 
ζπγθεληξσκέλε πεξηζζφηεξν ζην θινηφ παξά ζηνλ ππξήλα, κε απνηέιεζκα ε 
γεσζεξκηθή βαζκίδα λα κεηψλεηαη κε ην βάζνο. 
΢πλζήθεο πνπ επλννχλ ηε δεκηνπξγία γεσζεξκηθψλ πεδίσλ 
Ζ ζπγθεληξσκέλε ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη θνληά ζηελ 
επηθάλεηά ηεο κέζσ γεσινγηθψλ θαηλνκέλσλ, δεκηνπξγψληαο έηζη 
ππέξζεξκεο πεξηνρέο κε γεσζεξκηθή βαζκίδα κεγαιχηεξε απφ 700 C/km. Σν 
ζεκαληηθφηεξν απφ απηά ηα γεσινγηθά θαηλφκελα είλαη απηφ ησλ 
ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ: Σν εμσηεξηθφ θέιπθνο ηεο γεο, ε ιηζφζθαηξα, δελ 
είλαη εληαίν αιιά απνηειείηαη απφ πνιιά θνκκάηηα, ηηο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο. 
Οη πιάθεο απηέο βξίζθνληαη ζε κηα δηαξθή θίλεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε 
πνιχ κηθξή ηαρχηεηα, κεξηθά κφιηο εθαηνζηά ην ρξφλν. Αλάινγα κε ηε ζρεηηθή 
θίλεζε ησλ πιαθψλ , ζηα φξηά ηνπο παξαηεξνχληαη ηξία δηαθνξεηηθά 
θαηλφκελα: 
1. Οη δχν πιάθεο απνθιίλνπλ , δειαδή θηλνχληαη έηζη πνπ λα απνκαθξχλνληαη 
ε κηα απφ ηελ άιιε. ΢ην θελφ πνπ αθήλνπλ, αλαβιχδεη κάγκα πνπ 
ζηεξενπνηείηαη, γεκίδεη ην θελφ θαη δεκηνπξγεί θαηλνχξγηα ιηζφζθαηξα, Με 
απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγνχληαη νη ιεγφκελεο "ξάρεο”. 
2. Οη δχν πιάθεο ζπγθιίλνπλ έηζη πνπ ε κηα λα βπζίδεηαη θάησ απφ ηελ άιιε 
θαη ηειηθά λα απνξξνθάηαη απφ ην καλδχα ή λα θαηαζηξέθεηαη. Φαηλφκελα 
ηξηβήο ζηα φξηα ησλ πιαθψλ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα, κέξνο ηεο κεραληθήο 
ελέξγεηαο λα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα. Απηή ε ζεξκφηεηα εθηνλψλεηαη κε ηε 
κνξθή εθαηζηεηαθήο δξάζεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγνχληαη νη "ηάθξνη”. 
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΢ηηο ηάθξνπο ε ιηζφζθαηξα θαηαζηξέθεηαη κε ην ξπζκφ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηηο 
ξάρεο. 
3. Οη δχν πιάθεο "γιηζηξνχλ” ε κηα παξάιιεια ζηελ άιιε κε ηξφπν πνπ νχηε 
δεκηνπξγείηαη νχηε θαηαζηξέθεηαη ιηζφζθαηξα. 
 
 

Σφζν νη "ηάθξνη" φζν θαη νη "ξάρεο" ζπλδένληαη κε εθαηζηεηαθή δξάζε θαη 
θαηά ζπλέπεηα κε ππέξζεξκεο πεξηνρέο. Γη' απηφ θαη ηα ζεκαληηθφηεξα 
γεσζεξκηθά πεδία εληνπίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, δειαδή ζηα φξηα 
ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ , ηηο ιεγφκελεο "δψλεο ζεηζκηθψλ εζηηψλ". 
Πεξηνρέο κε κηθξφηεξν γεσζεξκηθφ ελδηαθέξνλ , δειαδή κε γεσζεξκηθή 
βαζκίδα ιίγν πςειφηεξε απφ ηε κέζε, κπνξεί λα βξεζνχλ θαη εθηφο ησλ ελ 
ιφγσ δσλψλ . Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε θάπνηνλ απφ ηνπο αθφινπζνπο 
παξάγνληεο: 
 
1. Σνπηθά πςειή ζεξκηθή ξνή απφ ην καλδχα θαη ηε βάζε ηνπ θινηνχ πξνο 
ηελ επηθάλεηα, 
ζε κεγάιεο πεξηνρέο. 
2. Απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ νπξαλίνπ, ζνξίνπ 
θαη θαιίνπ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ζην θινηφ ηεο γεο, πνπ ζπληεινχλ ζηελ 
παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ αχμεζε ηεο γεσζεξκηθήο 
βαζκίδαο. Πεηξψκαηα κε απμεκέλεο απηέο ηηο ζπγθεληξψζεηο είλαη ηα 
γξαληηηθά κε 5-1 0 ppm ζε νπξάλην θαη 80 ppm ζε ζφξην. 
3. Φαηλφκελα ζπλαγσγήο πνπ πξνθαινχληαη απφ θπθινθνξία λεξνχ δηακέζνπ 
πνξσδψλ 
ζρεκαηηζκψλ ή κέζα απφ ζπζηήκαηα ξεγκάησλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 
κεηαθέξεηαη ε ζεξκφηεηα ζε κηθξφηεξα βάζε θαη απμάλεηαη ε γεσζεξκηθή 
βαζκίδα. 
4. ΢ε κηα πεξηνρή κε δεδνκέλε ζεξκηθή ξνή ζηε βάζε ηνπ θινηνχ θαη απνπζία 
άιιεο ζεξκήο πεγήο κέζα ζην θινηφ, ε γεσζεξκηθή βαζκίδα πνηθίιιεη 
αλάινγα κε ηε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ησλ πεηξσκάησλ πνπ απνηεινχλ ην 
θινηφ. Σα αξγηιηθά πεηξψκαηα έρνπλ ηε ρακειφηεξε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, 
ελψ ηα θξπζηαιιηθά ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα 
(πεξίπνπ 6 θνξέο απηή ησλ αξγίισλ) . 
 
Οη παξαπάλσ κεραληζκνί κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ δεπηεξεχνπζαο 
ζεκαζίαο γεσζεξκηθέο αλσκαιίεο καθξηά απφ ηα φξηα ησλ ιηζνζθαηξηθψλ 
πιαθψλ. Έηζη, ελψ ζεκαληηθέο ζεξκηθέο αλσκαιίεο εληνπίδνληαη ζε 
ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, πεξηνρέο κε ειαθξά απμεκέλε γεσζεξκηθή βαζκίδα 
απαληψληαη ζε φιε ηε γε. 
Γεδνκέλνπ φηη ε ζεξκφηεηα ηνπ πιαλήηε καο βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ, 
πξέπεη λα γίλνπλ γεσηξήζεηο πξνθεηκέλνπ λα πξνζπειαζηεί ζηηο δψλεο 
ζεηζκηθψλ εζηηψλ, ζεξκνθξαζίεο θαηάιιειεο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο κπνξεί λα βξεζνχλ ζε βάζε 2-3 km, ελψ ζ' απηά ηα βάζε, ζε 
πεξηνρέο κε κέζε γεσζεξκηθή βαζκίδα, νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πνιχ 
ρακειφηεξεο, ηθαλέο κφλν γηα θάιπςε ζεξκηθψλ αλαγθψλ. ΢' απηέο ηηο 
πεξηνρέο ρξεηάδνληαη γεσηξήζεηο βάζνπο 6- 7 km γηα λα βξεζνχλ 
ζεξκνθξαζίεο θαηάιιειεο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηά είλαη θαη 
ηα κέγηζηα βάζε γεσηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη επεηδή νη βαζηέο 
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γεσηξήζεηο θνζηίδνπλ πνιχ, δελ είλαη ηδηαίηεξα αζθαιείο θαη επηπιένλ ζ' απηά 
ηα βάζε είλαη πηζαλφλ λα κε ππάξρεη πδξνθνξία. 
 
Φπζηθά Γεωζεξκηθά πεδία 
 

Ζ χπαξμε πςειήο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο ζε θάπνηα πεξηνρή δελ είλαη ε 
κνλαδηθή ζπλζήθε- πξνυπφζεζε γηα ηελ χπαξμε εθκεηαιιεχζηκνπ 
γεσζεξκηθνχ πεδίνπ. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη πξσηνγελψο 
απνζεθεπκέλε κέζα ζηα πεηξψκαηα, είλαη δηαζθνξπηζκέλε κέζα ζηε κάδα 
ηνπο θαη πξέπεη λα ζπγθεληξσζεί θαη λα κεηαθεξζεί ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 
πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί ην κεηαιιηθφ λεξφ (ζε πγξή ή αέξηα θάζε) 
πνπ πεξηέρεηαη κέζα ζε πνξψδε πεηξψκαηα ή ζε ζπζηήκαηα ξεγκάησλ 
απνηειεί ην κέζν πνπ κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα απφ ηα πεηξψκαηα απηά ζηελ 
επηθάλεηα ηεο γεο. 
Έηζη, ε παξαγσγηθφηεηα κηαο ζεξκηθήο πεξηνρήο πξνζδηνξίδεηαη θαη ζπρλά 
θαζνξίδεηαη απφ ηελ πδξνινγία ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Γελ έρνπλ 
φκσο φιεο νη ζεξκηθέο πεξηνρέο θαηάιιειε πδξνινγία πνπ απνηειεί ηε 
δεχηεξε ζπλζήθε γηα ηελ χπαξμε εθκεηαιιεχζηκνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ. Καηά 
ζπλέπεηα, έλα θπζηθφ γεσζεξκηθφ πεδίν είλαη ζπλδπαζκφο ζεξκψλ 
πεηξσκάησλ θαη χπαξμεο λεξνχ πνπ λα θπθινθνξεί κέζα ζ' απηά. 
Σα γεσζεξκηθά πεδία ρσξίδνληαη ζε δχν νκάδεο: ζηα πεδία "πςειήο 
ελζαιπίαο", φπνπ ην ξεπζηφ (άλσ ησλ 1500 C) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 
ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη/ή γηα ζέξκαλζε, θαη ζηα πεδία 
"ρακειήο ελζαιπίαο" φπνπ ην ξεπζηφ (θάησ ησλ 150 C) κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κφλν γηα ζέξκαλζε. ΢ηηο δψλεο ζεηζκηθψλ εζηηψλ , ππάξρνπλ 
πεδία ρακειήο θαη πςειήο ελζαιπίαο πνπ ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. 
Υαξαθηεξηζηηθφ ηέηνην παξάδεηγκα απνηειεί ε Ηζιαλδία, πνπ βξίζθεηαη πάλσ 
ζηε κέζν-σθεάληα ξάρε ηνπ Αηιαληηθνχ. 
Σν γεσζεξκηθφ ξεπζηφ έρεη κεηεσξηθή πξνέιεπζε, δειαδή πξνέξρεηαη απφ ηηο 
θαηαθξεκλίζεηο. Σν λεξφ απφ ηηο βξνρέο θαη ηα ρηφληα εηζρσξεί ζην έδαθνο θαη 
ζηγά-ζηγά πξνρσξεί ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θηάλνληαο ζε βάζε κέρξη θαη 5 
km. ΢ηελ πνξεία ηνπ ζεξκαίλεηαη ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκηθήο ξνήο θαη ζηε 
ζπλέρεηα βξίζθεη δηφδνπο κέζα απφ ξήγκαηα θαη ξσγκέο θαη επηζηξέθεη ζηελ 
επηθάλεηα. Απφ αλαιχζεηο βαζηζκέλεο ζε ξαδηντζφηνπα βξέζεθε φηη ν θχθινο 
ηνπ λεξνχ ζε έλα γεσζεξκηθφ ζχζηεκα δηαξθεί πεξίπνπ 500 ρξφληα. Ζ 
πεξηνρή ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην 
πεδίν ή ζε κεγάιε απφ απηφ απφζηαζε κέρξη θαη 200 km, νπφηε θαη ε 
δηαδξνκή ηνπ ξεπζηνχ πνηθίιιεη αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο. Σν λεξφ, 
ιφγσ ηεο κεγάιεο ηνπ ζεξκνρσξεηηθφηεηαο, ιεηηνπξγεί θαη ζαλ 
"ζπκππθλσηήο" ζεξκφηεηαο. Ζ κέζε ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ πεηξσκάησλ 
πνπ βξίζθνληαη ζηα πξψηα 1 0 km απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο είλαη 85 kJ/kg, 
ελψ ηνπ λεξνχ ζηελ ίδηα κέζε ζεξκνθξαζία (1300 C) είλαη 420 kJ/kg, δειαδή 
πεληαπιάζηα. Ζ ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ θνξεζκέλνπ αηκνχ ζηνπο 2360 C 
είλαη 2.790 kJ/kg δειαδή ηξηαθνληαπιάζηα απηήο ησλ πεηξσκάησλ. Γηα λα 
απνξξνθήζεη ην λεξφ απηή ηε ζεξκφηεηα, είηε πξέπεη λα έξζεη ζε επαθή κε 
πνιχ κεγάιεο κάδεο πεηξσκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία είηε 
λα δηαλχζεη πνιχ κεγάιε δηαδξνκή κέρξη λα θηάζεη ζηηο γεσηξήζεηο. Καη ζηηο 
δχν πεξηπηψζεηο, νη κάδεο ησλ πεηξσκάησλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα 
πξέπεη λα είλαη πνιχ κεγάιεο, ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ θπβηθψλ 
ρηιηνκέηξσλ . 
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Δθαξκνγέο ηεο γεωζεξκηθήο ελέξγεηαο 
 

Οη εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο 
θαηεγνξίεο: ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηε ζέξκαλζε. Σν 1988, ε 
εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε φιν ηνλ θφζκν 
ήηαλ 5, 15 GW, ελψ ε εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή ηζρχο ήηαλ 7 GW. 
Οη πην ζεκαληηθέο ζεξκηθέο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη ε 
ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη ζεξκνθεπίσλ . Πνιινί επηζηήκνλεο ζπδεηνχλ ηελ 
αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ζην βηνκεραληθφ ηνκέα. Ο Β. Lindal 
πξνηείλεη ηε ρξήζε ηεο ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ραξηηνχ ζην Kawe^ ζηε Ν. 
Εειαλδία θαζψο θαη ζηελ απνμήξαλζε ηεο γεο δηαηνκψλ ζηε ιίκλε M~atn 
ζηελ Ηζιαλδία. Οη θιάδνη ηεο βηνκεραλίαο ζηνπο νπνίνπο ε γεσζεξκία έρεη 
ήδε εθαξκνζηεί κε επηηπρία είλαη ε βηνκεραλία ηξνθίκσλ θαη νη 
ηρζπνθαιιηέξγεηεο. Παξφιν πνπ είλαη θνηλφο ηφπνο φηη νη βηνκεραληθέο 
εθαξκνγέο  
απνηεινχλ ην πεδίν κειινληηθήο αλάπηπμεο ηεο γεσζεξκίαο, ηα βήκαηα 
παξακέλνπλ πνιχ αξγά, ελψ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ζηηο εθαξκνγέο 
πνπ αθνξνχλ ηε ζέξκαλζε νηθηψλ, δεκφζησλ θαη εκπνξηθψλ θηηξίσλ. 
΢ηε δεθαεηία ηνπ 1970, ιφγσ ηεο πεηξειατθήο θξίζεο, δφζεθε ζεκαληηθή 
ψζεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκίαο, αθφκα θαη ζε πεξηνρέο κε ζρεηηθά 
ρακειή γεσζεξκηθή βαζκίδα, φπσο είλαη ε ιεθάλε ηνπ Παξηζηνχ. Ζ παξνπζία 
ζεξκνχ λεξνχ ζηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο ιεθάλεο ηνπ Παξηζηνχ 
είρε αλαθαιπθζεί ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1950 ελψ δηεμάγνληαλ έξεπλεο γηα 
πεηξέιαην, αιιά ε πξψηε γεσζεξκηθή γεψηξεζε έγηλε κφιηο ην 1962 ζην 
Carrίers-sπrseine. 
Σν πξφβιεκα πνπ αλέθπςε θαη έπξεπε λα ιπζεί ήηαλ απηφ ηεο δηάζεζεο ηνπ 
γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ κεηά ηε ρξήζε ηνπ ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηάο 
ηνπ ζε άιαηα. Απηφ αληηκεησπίζηεθε κε ηε δηάλνημε θαη δεχηεξεο γεψηξεζεο. 
Σν λεξφ εμέξρεηαη απφ ηε κηα γεψηξεζε (ξrνdπctίνn weII) θαη, αθνχ αθαηξεζεί 
απφ απηφ ε πεξηερφκελε ζεξκφηεηα, επηζηξέθεη ζην έδαθνο κέζσ ηεο άιιεο 
γεψηξεζεο (injection weII). Αθνχ ιχζεθε ην πξφβιεκα, ν δξφκνο ήηαλ 
αλνηθηφο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Παξηζηνχ. ΢εκαληηθή αλάπηπμε 
ζεκεηψζεθε ζηα επφκελα ρξφληα, κε απνηέιεζκα ζε 200.000 θαηνηθίεο πνπ 
θαιχπηνπλ ηηο ζεξκηθέο ηνπο αλάγθεο απφ ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα λα 
επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε 200.000 ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ εηεζίσο. 
Σν 1986, κε ηελ πηψζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ, κεηψζεθαλ θαη νη ξπζκνί 
αλάπηπμεο ηεο γεσζεξκίαο. 
Δλέξγεηα ρακειήο ελζαιπίαο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία, γηα 
ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ. Ζ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ γηα ζέξκαλζε θαηνηθηψλ κε 
ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο θαλνληθήο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο (70 oC ζηα 2.000 
κέηξα) είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε ζην Παξίζη. ΢ηελ Ηζιαλδία ην 50% ησλ 
θηηξίσλ ζεξκαίλεηαη κε ηε ρξήζε δεζηνχ λεξνχ. Σν θφζηνο παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία πνηθίιιεη απφ 0,024 έσο 0,064 
ECU/KWh. 
Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξνχκε λα έρνπκε αλ κεηαδψζνπκε έλα 
κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο ησλ ξεπζηψλ, πνπ έρνπλ κηθξή ζρεηηθά ελζαιπία, ζε 
εηδηθά πγξά κε πνιχ ρακειφ ζεκείν βξαζκνχ, φπσο είλαη πρ ην θξένλ, ην 
ηζνβνπηάλην, ην πξνπάλην θαη ην ρισξηνχρν αηζχιην. ΢ηε Ρσζία ιεηηνπξγεί 
πεηξακαηηθφο ζηαζκφο 680 KW κε θξένλ θαη ζηηο ΖΠΑ ζηαζκφο κε 
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ηζνβνπηάλην, πνπ ζεξκαίλεηαη κε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 81,5 ν^ Οη δπλαηφηεηεο 
πνπ πξνζθέξεη ν ηξφπνο απηφο ηεο εθκεηάιιεπζεο είλαη ηεξάζηηεο θαη νη 
πξννπηηθέο γηα ην κέιινλ ζα είλαη αθφκε κεγαιχηεξεο κε ηελ αλάπηπμε ηεο 
ζρεηηθήο ηερλνγλσζίαο. Ζ νιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο κε εθκεηάιιεπζε 
γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ πιεζηάδεη 
ζήκεξα ηα 3000 MW κε πξφβιεςε λα απμεζεί ζε 5000 MW ην 2000. 
ηζνβνπηάλην, πνπ ζεξκαίλεηαη κε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 81,5 °C. Οη δπλαηφηεηεο 
πνπ πξνζθέξεη ν ηξφπνο απηφο ηεο εθκεηάιιεπζεο είλαη ηεξάζηηεο θαη νη 
πξννπηηθέο γηα ην κέιινλ ζα είλαη αθφκε κεγαιχηεξεο κε ηελ αλάπηπμε ηεο 
ζρεηηθήο ηερλνγλσζίαο. 
Ζ νιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο κε εθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνλ 
θφζκν γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ πιεζηάδεη ζήκεξα ηα 3000 MW κε 
πξφβιεςε λα απμεζεί ζε 5000 MW ην 2000. 
Ζ εθκεηαιιεπζηκφηεηα ελφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηα 
ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, αιιά θαη απφ ηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο επέλδπζεο 
πνπ πξέπεη λα γίλεη. Ζ νηθνλνκηθφηεηα απηή ζρεηίδεηαη κε ην "πεξηβάιινλ" 
κέζα ζην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε επέλδπζε. Γηα παξάδεηγκα, νη ηηκέο 
ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαζψο θαη νη δπζκελείο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ απηά 
ηα θαχζηκα ζην πεξηβάιινλ θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ νηθνλνκηθφηεηα 
κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο. Ζ αμηνπνίεζε ελφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ πνπ ζε 
θάπνηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ζεσξείηαη αληηνηθνλνκηθή, ελδέρεηαη ζην 
κέιινλ λα απνδεηρζεί ζπκθέξνπζα. Έλαο παξάγνληαο πνπ εληζρχεη απηή ηελ 
άπνςε είλαη ην γεγνλφο φηη ε γεσζεξκία έρεη ην πιενλέθηεκα φηη δελ κνιχλεη 
ην πεξηβάιινλ θαη δελ ζπκκεηέρεη ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Άξα, 
φηαλ θάπνηε ην θνηλσληθφ θφζηνο ηεο κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο 
ελζσκαησζεί ζην θφζηνο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, ζα δνζεί ζεκαληηθή ψζεζε 
ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκίαο, αθφκα θαη ζε πεξηνρέο κε κέζε γεσζεξκηθή 
βαζκίδα. 
Σν πξφβιεκα επάξθεηαο λεξνχ γηα νηθηαθή, γεσξγηθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε 
γίλεηαη θαζεκεξηλά νμχηεξν. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά κπνξνχλ νηθνλνκηθά λα 
ζπκβάιινπλ ζηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο φπνπ άιιεο 
ιχζεηο είηε είλαη νπζηαζηηθά αλεθάξκνζηεο, είηε ππεξβνιηθά δαπαλεξέο. Ζ 
αθαιάησζε κπνξεί λα γίλεη κε ζπκπχθλσζε ηνπ παξαγφκελνπ ξεπζηνχ 
(μεξνχ ή πγξνχ αηκνχ) ή ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ελέξγεηα γηα ηελ αθαιάησζε 
ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 
Σα γεσζεξκηθά πεδία πεξηέρνπλ κεξηθέο θνξέο, ρξήζηκα άιαηα, ή αέξηα. 
Μεηαμχ ησλ πξψησλ ζεκεηψλνπκε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ αιάησλ ηνπ Καιίνπ 
θαη Μαγλεζίνπ φπνπ παξάγνληαη απφ γεσζεξκηθέο ελέξγεηεο. Παξφκνηα 
ξεπζηά, πνιχ πινχζηα ζε ζεηηθφ θάιην βξέζεθαλ ηειεπηαία ζην θαηλνχξγην 
γεσζεξκηθφ πεδίν Cesano Ηηαιίαο. 
Έλα αέξην πνπ έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία γηα ηα ζεξκνθήπηα είλαη ην δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα (CO2 ) πνπ παξάγεηαη ζπλήζσο ζε αθζνλία ζηα γεσζεξκηθά πεδία. 
Δίλαη γλσζηφ φηη κε ηε ζεξκφηεηα θαιπηεξεχνπκε ηελ απφδνζε ζηηο 
θαιιηέξγεηεο, γη‟ απηφ θαηαζθεπάδνπκε ηα ζεξκνθήπηα. Δίλαη επίζεο γλσζηφ 
φηη ην (CO2 ) έρεη δσηηθή ζεκαζία ζηε δεκηνπξγία ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη 
επνκέλσο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Λίγνη φκσο γλσξίδνπλ φηη ε ηερλεηή 
αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηα ζε CO2 ζε θιεηζηνχο ρψξνπο, φπσο ηα 
ζεξκνθήπηα, απνηειεί ην θαιχηεξν ρεκηθφ ιίπαζκα θαη κπνξεί αθφκα λα 
δηπιαζηάζεη ηελ παξαγσγή. 
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΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά πεξηέρνπλ ζε ειάρηζηεο 
πνζφηεηεο, πνιχηηκα νξπθηά πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζαλ 
ππνπξντφληα ηεο φιεο εθκεηάιιεπζεο. 
 
 
 
Ζ Γεωζεξκία ζηελ Διιάδα 
 

Οη γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ Διιάδα επλφεζαλ γεληθά ηε δεκηνπξγία ελφο 
πνιχ ζεκαληηθνχ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ρακειήο ελζαιπίαο. Ζ έξεπλα γηα 
ηνλ εληνπηζκφ αμηνπνηήζηκσλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειήο ελζαιπίαο 
άξρηζε απφ ην ΗΓΜΔ (Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ) ην 
1980 θαη εληαηηθνπνηείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απφ 
απηήλ ηελ έξεπλα πξνθχπηεη φηη ην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ρακειήο ελζαιπίαο 
ζηελ Διιάδα είλαη ζίγνπξα πνιχ ζεκαληηθφ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα 
γεσζεξκηθά πεδία πνπ εξεπλήζεθαλ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο κε επλντθέο 
αλαπηπμηαθέο ζπλζήθεο, ελψ νη πξννπηηθέο άκεζεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 
ξεπζηψλ είλαη πνιχ επνίσλεο. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά θαίλεηαη φηη έρνπλ 
ζπλήζσο κηθξή έσο κεδακηλή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαβξσηηθά άιαηα θαη αέξηα 
θαη δελ δεκηνπξγνχλ ζνβαξά ηερληθά πξνβιήκαηα εθκεηάιιεπζεο νχηε βέβαηα 
πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 
΢ε θάπνηεο πεξηνρέο ε έξεπλα πξνρψξεζε αξθεηά έηζη ψζηε ζήκεξα λα έρνπλ 
αλαπηπρζεί αμηφινγεο εθαξκνγέο. ΢ην ΢ηδεξφθαζηξν, ε ΢πλεηαηξηζηηθή 
Δπηρείξεζε ηνπ Γήκνπ ΢ηδεξνθάζηξνπ πξνρψξεζε ζηελ θαηαζθεπή ελφο 
ζεξκνθεπίνπ 5 ζηξεκκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί λεξά κηαο γεψηξεζεο ηνπ 
ΗΓΜΔ. ΢ηε Ν. Κεζζάλε βξίζθεηαη ζε εμέιημε έλα κεγάιν πξφγξακκα 
αλάπηπμεο ηνπ πεδίνπ πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην πξφγξακκα VΑLΟRΔΝ 
ηεο Δμ. ΢ην Λαγθαδά, ζηε Νπκθφπεηξα θαη ζηε Νέα Απνιισλία ιεηηνπξγνχλ 
ήδε δεθάδεο ζηξέκκαηα πιαζηηθψλ "γεσζεξκηθψλ" ζεξκνθεπίσλ , ελψ ζην 
Λαγθαδά ιεηηνχξγεζε γηα δχν ρξφληα κηθξή πεηξακαηηθή κνλάδα εθηξνθήο 
ρειηψλ. ΢ηα Διαηνρψξηα Υαιθηδηθήο ιεηηνπξγνχλ 6 κηθξά πεηξακαηηθά 
ζεξκνθήπηα(εηθ.22). Σα απνηειέζκαηα απφ απηέο ηηο εθαξκνγέο είλαη 
αηζηφδνμα θαη δίλνπλ ψζεζε γηα παξαπέξα έξεπλα ζε γεσζεξκηθά πεδία πνπ 
έρνπλ εληνπηζηεί αιιά δελ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά. 
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Δηθ.22 
 
 
Σν ΚΑΠΔ (Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Διιάδνο) ζπκβάιιεη ζηελ 
πξνζπάζεηα αμηνπνίεζήο ηνπο. Ζ πξνζπάζεηα εθκεηάιιεπζεο γεσζεξκηθψλ 
πεδίσλ ζηε Μήιν θαη ζηε Νίζπξν δελ επδνθίκεζε, ιφγσ έθιπζεο ζην 
πεξηβάιινλ δχζνζκσλ αεξίσλ, γεγνλφο πνπ πξνθάιεζε ηελ αληίδξαζε ησλ 
θαηνίθσλ. 
Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα έρεη θαη αγξνηηθέο εθαξκνγέο. Δλέξγεηα ρακειήο 
ελζαιπίαο, π.ρ. ζεξκνθξαζίαο 20 - 25 oC απαηηείηαη γηα ηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο, 
40 - 60 oC γηα ζέξκαλζε εδάθνπο θαη πεξίπνπ 80 oC γηα ζέξκαλζε 
ζεξκνθεπίσλ. Σέηνηα πεδία ρακειήο ελζαιπίαο αμηνπνηνχληαη ζηελ Κεληξηθή 
Μαθεδνλία, Θξάθε θαη Λέζβν. Με δεδνκέλν ηελ χπαξμε πινχζηνπ 
γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ζηε ρψξα καο, ζεηηθή ζα ήηαλ ε ελεκέξσζε κε 
ζθνπφ ηελ επξχηεξε απνδνρή θαη ηελ αμηνπνίεζή ηνπ. 
Δίλαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη 
εκπεξηέρεηαη ζε θπζηθνχο αηκνχο, ζε επηθαλεηαθά ή ππφγεηα λεξά θαη ζε 
ζεξκά μεξά πεηξψκαηα. Ζ Διιάδα ιφγσ ησλ εηδηθψλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ 
ηεο είλαη πινχζηα ζε απηή ηε κνξθή ελέξγεηαο. Δθκεηαιιεπφκελνη ηε 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξνχκε λα πεηχρνπκε ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ ζε 
νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, αλάπηπμε γεσζεξκηθψλ ζεξκνθεπίσλ, 
κνλάδσλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ, κνλάδσλ αθαιάησζεο, μεξαληεξίσλ θιπ. 
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Δηθ.23 

 
Γελ ππάξρεη απηή ηε ζηηγκή ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ 
ζηελ πεξηνρή. ΋κσο ππάξρεη γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ζηελ πεξηνρή ηεο 
Κφληηζαο. Δηδηθφηεξα ππάξρνπλ δχν πεγέο ξεπζηνχ ρακειήο ελζαιπίαο ζηελ 
Κφληηζα. Σν δπλακηθφ απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξάδεηγκα γηα 
παξνρή ζεξκνχ ζε ηρζπνηξνθεία. Μέρξη ζήκεξα έρνπλ βξεζεί ηα παξαθάησ 
γεσζεξκηθά πεδία: 
 
 
 
A. Πεγέο Καβαζίιωλ: 

 
Οη πεγέο Καβαζίισλ(εηθ.24) θνληά ζηνλ πνηακφ ΢αξαληάπνξν αλαιχζεθαλ 
απφ ην ΗΓΜΔ θαη ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη πην θάησ. 
 
Θεξκνθξαζία Αέξα 28,1 oC  
Θεξκνθξαζία Νεξνχ 28,1 oC  
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Δηθ.24 

B. Πεγέο Ακάξαληνπ: 

 
΢ηα βφξεηα ηεο Κφληηζαο θνληά ζην Υσξηφ Ακάξαληνο ππάξρνπλ ζεξκέο 
πεγέο. Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ(εηθ.25). Ζ 
ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνχ ζηελ έμνδφ ηνπ κεηξήζεθε ζε 32 0C ελψ ε 
ζεξκνθξαζία ζην ζεκείν εμφδνπ είλαη ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
 

Δηθ.25 
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Γ. Πεξηνρή ΢πθηώλ: 
 
 
 

Δηθ.26 
 
 
΢ηελ ππφ έξεπλα επξχηεξε πεξηνρή ΢πθηψλ Άξηαο, (200 κέηξα λφηηα ηνπ 
ρσξηνχ ΢πθηέο θαη πεξίπνπ 15 Km λφηηα ηεο Άξηαο), πξαγκαηνπνηήζεθαλ 
ηέζζεξηο εξεπλεηηθέο θαη κία παξαγσγηθή γεψηξεζε βάζνπο 320 
κέηξσλ(εηθ.26). Σεζη παξαγσγήο, πνπ έιαβε ρψξα ηελ 20ε θαη 21ε 
Οθησβξίνπ 1998, έδεημε δπλαηφηεηα άληιεζεο λεξνχ, έσο θαη 100 θπβηθψλ 
κέηξσλ αλά ψξα, ζεξκνθξαζίαο 55°C πεξίπνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε 
θαλνληθή γεσζεξκηθή βαζκίδα είλαη 3,3 °C / 100 m, ελψ ζηελ πεξηνρή 
ελδηαθέξνληνο ε ηηκή ηεο ππνινγίδεηαη ζηνπο 17 °C / 100 m πεξίπνπ. Σν 
γεσζεξκηθφ απηφ πεδίν έρεη έθηαζε 1 Km2 , ελψ ε έξεπλα ζα ζπλερηζηεί κε 
ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ ηεο επξχηεξεο έθηαζήο ηνπ, πνπ πηζαλά λα θηάλεη θνληά 
ζην πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Άξηαο. 
 
 
 
Ζ Γε καο ωο ... ζεξκάζηξα 
 

«Γεσζεξκηθφ» ζεκαίλεη πνιχ απιά απηφ πνπ βαζίδεηαη ζηε ζεξκφηεηα ηεο 
Γεο. Σν θέληξν ηεο Γεο έρεη, ζχκθσλα κε πξφζθαηνπο ππνινγηζκνχο, 
ζεξκνθξαζία 5.500°C ζηνλ ππξήλα. Γειαδή, είλαη πεξίπνπ ην ίδην ζεξκφ κε 
ηελ επηθάλεηα ηνπ Ζιίνπ. 
Αθφκα θαη ηα αλψηεξα 3 κέηξα ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο παξακέλνπλ ζε ζρεδφλ 
ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 10-16°C θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Καηά κέζν 
φξν, ε ζεξκνθξαζία θάησ απφ ηελ επηθάλεηα αλεβαίλεη θαηά 3°C θάζε 100 
κέηξα βάζνπο. 
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Άληιεζε γεωζεξκηθήο ελέξγεηαο 
 

Ζ ηερλνινγία γηα ηελ άληιεζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο δηαθνξνπνηείηαη ζε ξερή 
γεσζεξκηθή ζε ζρεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, θαη ζε βαζηά γεσζεξκηθή ζηηο 
πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο. 
• Ζ ζρεηηθά ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ησλ αλψηεξσλ 15 κέηξσλ ηεο επηθάλεηαο 
ηεο Γεο (ή ησλ ππνγείσλ πδάησλ), πνπ ηππηθά είλαη γλσζηή σο αβαζήο 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζέξκαλζε ή ςχμε 
θηηξίσλ. Ζ αληιία ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηεί κία ζεηξά απφ ζσιήλεο γηα λα 
θπθινθνξεί πγξφ κέζσ ηνπ ζεξκνχ εδάθνπο. Σν ρεηκψλα, πνπ ην έδαθνο είλαη 
ζεξκφηεξν απφ ηα θηίξηα ζηελ επηθάλεηα, ην πγξφ απνξξνθά απηή ηε 
ζεξκφηεηα ε νπνία ελ ζπλερεία ζπκππθλψλεηαη κέζσ γεσελαιιαθηψλ ή 
ζπιιεθηψλ ζεξκφηεηαο, θαη κεηαθέξεηαη ζηα θηίξηα. Σν θαινθαίξη, πνπ ην 
έδαθνο είλαη δξνζεξφηεξν, γίλεηαη ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία: ε αληιία 
κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ ηα θηίξηα ζην έδαθνο. 
• Ζ άληιεζε ηεο ελέξγεηαο απφ ηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο Γεο, ε ιεγφκελε 
βαζεηά γεσζεξκηθή ελέξγεηα, απαηηεί ηε δηάλνημε πεγαδηψλ ζε κεγάιν βάζνο. 
Δάλ δηαζέηνπκε ζεξκά ππφγεηα χδαηα, κπνξνχκε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
απεπζείαο ζε ζηαζκνχο πδξνζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο. Δάλ δε δηαζέηνπκε, ην λεξφ κπνξεί λα 
αληιεζεί κεηαμχ θαπηψλ ζηξσκάησλ βξάρνπ θαη κεηά λα ην επαλαθέξνπκε 
ζηελ επηθάλεηα ζε πςειή ζεξκνθξαζία κέζσ κηαο δεχηεξεο δηάλνημεο 
πεγαδηνχ. 
 
Πιενλεθηήκαηα 
 

Με ηε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, δελ απαηηείηαη θακία θαχζε νξπθηψλ 
θαπζίκσλ. Οη ζηαζκνί παξαγσγήο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εθπέκπνπλ κφλν 
πεξίζζεηα αηκνχ θαη πνιχ ιίγα ίρλε αεξίσλ (1.000 κε 2.000 θνξέο ιηγφηεξν 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ φ,ηη νη ζηαζκνί παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά 
θαχζηκα), θαηαιακβάλνπλ πεξηνξηζκέλε επηθάλεηα ζε ζχγθξηζε κε ηνπο 
παξαδνζηαθνχο ζηαζκνχο νξπθηψλ θαπζίκσλ, θαη νη πξνρσξεκέλεο ηερληθέο 
άληιεζεο ειαρηζηνπνηνχλ ηηο επηπηψζεηο ηεο δηάλνημεο πεγαδηψλ. Ζ 
παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη επίζεο πην «δηαζέζηκε», θαζψο νη 
ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ην 65-75% ηνπ έηνπο, 
ζε αληηδηαζηνιή κε ην 90% ηνπ έηνπο πνπ ηελ παξάγνπλ νη ζηαζκνί 
παξαγσγήο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Δλψ νη γεσζεξκηθνί πφξνη δελ είλαη 
δηαζπαξκέλνη νκνηφκνξθα, νη αληιίεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζρεδφλ νπνπδήπνηε. 
 
Γπλακηθό 

 
΋ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη αληιία ζεξκφηεηαο γηα ηελ παξνρή ζέξκαλζεο ζε νηθία, 
ε εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ππεξβεί ην 
θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΋πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζηε γεσξγία (π.ρ. ζε ζεξκνθήπηα), ην θφζηνο ζέξκαλζεο 
κπνξεί λα πεξηθνπεί κέρξη θαη θαηά 80%. 
Υάξε ζηε δηαζεζηκφηεηα θαη ζηελ ζπλέρεηα ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκηθέο πεγέο είλαη κεγάιεο 
ζεκαζίαο γηα κηα βηνκεραλία παξαγσγήο ελέξγεηαο ε νπνία φιν θαη 
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πεξηζζφηεξν βαζίδεηαη ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Ωζηφζν, ε ρξήζε 
βαζεηάο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο παξακέλεη 
αθξηβή. Δμαίξεζε απνηεινχλ ρψξεο φπσο νη ΖΠΑ, νη Φηιηππίλεο, ε Ηζιαλδία, 
ε Ηλδνλεζία, ε Νέα Εειαλδία, ην Μεμηθφ θαη ε Ηηαιία, νη νπνίεο δηαζέηνπλ 
επλντθέο γεσινγηθέο ζπλζήθεο. ΢ε απηέο ηηο ρψξεο, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα 
είλαη ήδε θαζηεξσκέλε, δεδνκέλνπ φηη ε εθκεηάιιεπζή ηεο είλαη αξθεηά 
νηθνλνκηθή. Απαηηείηαη, σζηφζν, πεξαηηέξσ έξεπλα θαη αλάπηπμε γηα λα 
κεησζεί ην θφζηνο θαη λα βειηηζηνπνηεζεί ε ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία. 
 
 
΢ε πεξηνρέο κε ζρεηηθά πξφζθαηε εθαηζηεηφηεηα, παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν 
δηάππξν πιηθφ απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο λα έρεη θηλεζεί πξνο ηελ επηθάλεηα 
θαη ην ππέδαθνο λα έρεη ζεξκαλζεί. Ζ ζεξκφηεηα απηή κεηαθέξεηαη ζε ηπρφλ 
πδξνθφξνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο. Σα λεξά ζεξκαίλνληαη θαη 
θπθινθνξνχλ κέζα ζηα πεηξψκαηα θζάλνληαο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο κέρξη 
ηελ επηθάλεηα, αθνχ πξνεγνπκέλσο έρνπλ εκπινπηηζηεί απφ άιαηα ησλ 
πεηξσκάησλ (ζεξκέο πεγέο, αηκίδεο), ελψ θάπνηεο άιιεο θνξέο ηα λεξά 
εγθισβίδνληαη ζε κε πδξνπεξαηά πεηξψκαηα θαη απνθηνχλ ζεξκνθξαζίεο 
πνπ μεπεξλνχλ ηνπο 350°C. 
Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα απνηειεί έλα θπζηθφ εγρψξην πινχην θαη σο εθ ηνχηνπ 
ε εληαηηθή ηεο έξεπλα θαη αμηνπνίεζε είλαη πνιιαπιά σθέιηκε θαη ζα πξέπεη 
λα αληηκεησπίδεηαη κε ηδηαίηεξν αλαπηπμηαθφ ραξαθηήξα ζε ηνπηθφ θαη ζε 
εζληθφ επίπεδν. Ζ απαηηνχκελε ηερλνινγία γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 
γεσζεξκίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε ξεπζηά είλαη πιένλ δνθηκαζκέλε ζε επξεία 
θιίκαθα. 
Σν θάζε γεσζεξκηθφ πεδίν φκσο παξνπζηάδεη ηδηαηηεξφηεηεο θαη απαηηεί 
εμεηδηθεπκέλεο κειέηεο γηα ηελ βέιηηζηε ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθκεηάιιεπζή 
ηνπ. ΋ζνλ αθνξά φκσο ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο πνπ εκπεξηέρεηαη 
ζηα ζεξκά μεξά πεηξψκαηα θαη ησλ ζε εμέιημε εθαηζηείσλ ε ηερλνινγία δελ 
έδσζε αθφκε πξαθηηθά απνδεθηέο ιχζεηο. Οη αβεβαηφηεηεο θαη ηα ζπλαθή 
επελδπηηθά ξίζθα πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηε ζσζηή 
εθηίκεζε ηεο ππφγεηαο ελεξγεηαθήο πεγήο (γεσζεξκηθφο ηακηεπηήξαο), 
απνηεινχλ δχζθνια πξνβιήκαηα πνπ μεπεξληνχληαη φκσο δηαξθψο 
επθνιφηεξα ράξε ζηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο θαη ζηε ζπζζψξεπζε 
γλψζεσλ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο παγθνζκίσο αλαπηχρζεθε 
ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα, ελψ νη πξννπηηθέο γηα πεξαηηέξσ αλάπηπμε 
είλαη ηδηαίηεξα κεγάιεο, αθφκα θαη κε ηηο ζεκεξηλέο ρακειέο ηηκέο ηνπ 
πεηξειαίνπ. Σν κεγαιχηεξν γεσζεξκηθφ έξγν παγθφζκηα επξίζθεηαη ζηα 
Geysers ζηε Β. Καιηθφξληα. 
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Δηθ.27 
 
 
Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ππεξβαίλεη ηα 1.300 MW πνπ αλακέλεηαη λα 
δηπιαζηαζηεί ζην ηέινο ηνπ αηψλα. Ήδε ε παξαγσγή θαιχπηεη ην 6% ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Β. Καιηθφξληα. 
Οη έξεπλεο γηα ηελ αλαδήηεζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα άξρηζαλ ην 
1970 θαη κέρξη ην 1980(εηθ.27) αθνξνχζαλ κφλν ηηο πεξηνρέο πνπ είραλ 
θαηαξρήλ ελδηαθέξνλ γηα ηελ πςειή ελζαιπία. 
Δληνπίζζεθαλ ηα γεσζεξκηθά πεδία ζηε Μήιν θαη ζηελ Νίζπξν θαη 
πξνέθπςαλ πνιιά ή ιηγφηεξα ζηνηρεία γηα πηζαλά πεδία ζηελ Κίκσιν, 
Πνιχαηγν, ΢αληνξίλε, Κσ θαη Λέζβν. 
Μεξηθέο απφ ηηο παξαπάλσ πεξηνρέο ίζσο απνδεηρζεί φηη δελ έρνπλ ζε 
νηθνλνκηθά βάζε, γεσζεξκηθά ξεπζηά πςειήο αιιά κφλν κέζεο ελζαιπίαο, 
φπνπ ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα απνδεηρζεί ζπκθέξνπζα 
ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
 

ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
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Ζ χπαξμε δσήο ζηε γε νθείιεηαη ζηνλ ήιην. Σα θπηά, γηα ηε θσηνζχλζεζε, 
ρξεηάδνληαη ειηαθφ θσο. Σα θπηνθάγα δψα ηξέθνληαη κε θπηά, ηα ζαξθνθάγα 
κε θπηνθάγα, άξα φια εμαξηψληαη απφ ηνλ ήιην. Ο άλζξσπνο εθκεηαιιεχεηαη 
ηελ ειηαθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηψληαο ειηαθά ειεθηξηθά ζηνηρεία, πιαίζηα 
ειηαθψλ θπςειίδσλ θαη γηγάληηα θάηνπηξα. Έηζη ζεξκαίλεηαη λεξφ θαη 
παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο έρεη 
πάξα πνιιά ζεηηθά ζηνηρεία, γηαηί ζα ππάξρεη γηα πάληα θαη δελ κνιχλεη 
θαζφινπ ηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο. Οη ειηαθέο ζπζθεπέο φκσο θνζηίδνπλ πνιχ 
αθξηβά. 
 
 
 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΤ ΡΔΤΜΑΣΟ΢ 
 

Έλαο ηξφπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη ηα ειηαθά ειεθηξηθά 
ζηνηρεία. Πξνο ην παξφλ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηνπο δνξπθφξνπο, γηαηί έρνπλ πνιχ κεγάιν θφζηνο 
θαηαζθεπήο. Σα ειηαθά ειεθηξηθά ζηνηρεία θαηαζθεπάδνληαη απφ ππξίηην. Σν 
ππξίηην είλαη εκηαγσγφο θαη φηαλ εκπινπηηζηεί κε θάπνηα άιια θαηάιιεια 
ζηνηρεία, επηηξέπεη ηελ ξνή ησλ ειεθηξνλίσλ. Έλα ειηαθφ ειεθηξηθφ ζηνηρείν 
απνηειείηαη απφ δπν ζηξψκαηα ππξηηίνπ, έλα εκπινπηηζκέλν κε ζεηηθά ηφληα 
θαη έλα κε αξλεηηθά. ΋ηαλ ην ειηαθφ θσο πέθηεη πάλσ ζηελ επηθάλεηα, 
ειεπζεξψλνληαη ειεθηξφληα, ηα νπνία ζπιιέγνληαη απφ έλα πιέγκα αγσγψλ 
πνπ ππάξρνπλ θαη ζηηο δχν επηθάλεηεο. ΋ηαλ ζπλδεζεί ην ζηνηρείν κε έλα 
ειεθηξηθφ θχθισκα, ηα ειεθηξφληα θηλνχληαη απφ ηελ αξλεηηθή πξνο ηελ 
ζεηηθή επηθάλεηα δεκηνπξγψληαο ειεθηξηθφ ξεχκα. 

 
ΠΛΑΗ΢ΗΑ ΖΛΗΑΚΧΝ ΚΤΦΔΛΗΓΧΝ 
 

Σα πιαίζηα ειηαθψλ θπςειίδσλ είλαη ε πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο 
εθκεηάιιεπζεο ειηαθήο ελέξγεηαο. ΢ηηο πεξηνρέο κε κεγάιε ειηνθάλεηα, 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε λεξνχ. Σα πιαίζηα απηά ιεηηνπξγνχλ φπσο 
πεξίπνπ θαη έλα ζεξκνθήπην. Ζ εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ πιαηζίσλ έρεη ηελ 
δπλαηφηεηα λα ζπγθξαηεί ζεξκφηεηα. Μηα εηδηθή πιάθα γπαιηνχ βνεζά ζην λα 
παγηδεχεηαη ε ζεξκφηεηα. Σν λεξφ, θαζψο θηλείηαη ζηηο ζσιελψζεηο πνπ 
ππάξρνπλ ζηα πιαίζηα, απνξξνθά απηή ηε ζεξκφηεηα θαη ζεξκαίλεηαη. 
 

 
 

ΠΔΡΗΟΥΔ΢ ΜΔΓΑΛΖ΢ ΖΛΗΟΦΑΝΔΗΑ΢ 
 

Σα πιαίζηα ειηαθψλ θπςειίδσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε 
ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ θαη ζε ρψξεο φπνπ ην θιίκα δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεξκφ, 
φπσο ε Βξεηαλία θαη ε ΢νπεδία. Ζ απφδνζή ηνπο φκσο είλαη πνιχ κεγάιε ζε 
ζεξκά θιίκαηα φπσο ζηα δπηηθά ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, ζηε Μέζε 
Αλαηνιή θαη ζηελ Απζηξαιία. ΢ε απηέο ηηο πεξηνρέο έρνπλ δνθηκαζηεί πάξα 
πνιιέο κέζνδνη εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. ΢ηελ Καιηθφξληα, γηα 
παξάδεηγκα, ππάξρεη έλαο «πχξγνο ειηαθήο ελέξγεηαο», ν νπνίνο ιεηηνπξγεί 
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κε κεγάιε επηηπρία θαη παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. ΢ε απηέο ηηο 
εγθαηαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη 1.800 θαζξέπηεο πνπ αληαλαθινχλ ην θσο 
θαη θπζηθά θαη ηε ζεξκφηεηα ζε έλα πχξγν. Οη θαζξέπηεο είλαη έηζη 
θαηαζθεπαζκέλε ψζηε λα παξαθνινπζνχλ ηελ θίλεζε ηνπ ήιηνπ. Ζ ζεξκφηεηα 
ζπιιέγεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ΢ηε ζπλέρεηα ν 
αηκφο πνπ δεκηνπξγείηαη, θηλεί γελλήηξηεο θαη έηζη παξάγεηαη ειεθηξηθφ ξεχκα. 
΢ηε λφηηα Γαιιία, ζην Οληετγηφ, έρεη θαηαζθεπαζηεί έλαο ηεξάζηηνο ειηαθφο 
θιίβαλνο, ζηνλ νπνίν κε ηελ ειηαθή ελέξγεηα θαη κφλν αλαπηχζζνληαη 
ζεξκνθξαζίεο πνπ θηάλνπλ ηνπο 4.000 βαζκνχο θειζίνπ. 
 
 
 

ΦΧΣΔΗΝΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
 
Καζεκεξηλά ν πιαλήηεο καο «ινχδεηαη» κε αζχιιεπηα πνζά ειηαθήο 
ελέξγεηαο. Μέζα ζε έλα ρξφλν, θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν εδάθνπο 
νπνηαζδήπνηε πεξηνρήο κε κεγάιε ειηνθάλεηα δέρεηαη πάλσ απφ 2.000 
θηινβαηψξεο θσηεηλήο ελέξγεηαο. Αλ κπνξνχζακε λα ζπγθεληξψζνπκε θαη λα 
κεηαηξέςνπκε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα απηή ηε πνζφηεηα, ζα θξαηήζνπκε ζε 
ιεηηνπξγία κηα ρχηξα ηαρχηεηαο γηα πεξίπνπ έμη εβδνκάδεο. Μηθξφ κέξνο ηεο 
ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεη ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζπγθεληξψλεηαη απφ ηα θχιια 
ησλ θπηψλ θαη εμαζθαιίδεη ηελ αλάπηπμή ηνπο. Σν ηειεπηαίν δηάζηεκα, νη 
επηζηήκνλεο αλαδεηνχλ ηξφπνπο αμηνπνίεζεο ηεο θσηεηλήο ελέξγεηαο γηα ηηο 
δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ. Σα πιενλεθηήκαηα είλαη πνιχ δειεαζηηθά: Ζ 
ειηαθή ελέξγεηα είλαη αλεμάληιεηε, θζελή θαη δε ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ. Απφ 
ηελ άιιε πιεπξά, φκσο, δελ είλαη θαη ηφζν εχθνιν λα ηελ ζπγθεληξψζνπκε 
θαη λα ηελ κεηαηξέςνπκε ζε κηα πην εχρξεζηε κνξθή ελέξγεηαο. Σα θάηνπηξα 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ζηαζκνχο ειηαθήο ελέξγεηαο ζπαηαινχλ κεγάιν 
πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο κε ηελ αλάθιαζε, ελψ ηα ειηαθά ζηνηρεία 
αμηνπνηνχλ κφλν θάπνηα ζπγθεθξηκέλα κήθε θχκαηνο. Παξ‟ φιεο ηηο δπζθνιίεο 
, είλαη πηζαλφλ φηη ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζα θαιχπηεη 
φιν θαη κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αλζξσπφηεηαο. 
 

 
 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΗΟ 
 

Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γίλεηαη κε δπν ηξφπνπο: 
είηε κε απεπζείαο κεηαηξνπή ηεο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα είηε κε 
ελδηάκεζε κεηαηξνπή ηεο ζε ζεξκφηεηα. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ε ειηαθή 
αθηηλνβνιία ζπγθεληξψλεηαη ζε θάηνπηξα, ηα νπνία ηελ εζηηάδνπλ ζε έλαλ 
βξαζηήξα, πνπ παξάγεη αηκνχο(εηθ28). 
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Δηθ.28 

ΦΧ΢ ΑΝΣΗ ΓΗΑ ΒΔΝΕΗΝΖ! 
 

Σν ειηαθφ απηνθίλεην είλαη έλα πεηξακαηηθφ φρεκα πνπ ρξεζηκνπνηεί ειηαθή 
ελέξγεηα θαη αλαπηχζζεη κέγηζηε ηαρχηεηα 65 ρηιηνκέηξσλ ηελ ψξα(εηθ.29). Σν 
αεξνδπλακηθφ ηνπ ακάμσκα απνηειείηαη απφ έλα ειαθξχ «ζάληνπηηο» 
θπςεινεηδνχο αινπκηλίνπ θαη ελφο πιηθνχ απφ ίλεο άλζξαθα. Γηαζέηεη πεξίπνπ 
900 θηιά ειηαθά ζηνηρεία, ζε ζπζηνηρίεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ νξνθή θαη ζην 
πίζσ κέξνο ηνπ απηνθηλήηνπ. Σα ειηαθά ζηνηρεία ζπγθεληξψλνπλ ηελ θσηεηλή 
αθηηλνβνιία ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, πνπ ηξνθνδνηεί έλαλ εηδηθνχ ηχπνπ 
θηλεηήξα. ΢ε ζπλζήθεο κεγάιεο ειηνθάλεηαο, ηα ζηνηρεία κπνξνχλ λα δψζνπλ 
ηζρχ ηεο ηάμεο ηνπ ελφο θηινβάη - ή 1,3 ίππνπο. (Γηα λα έρεηε κέηξν 
ζχγθξηζεο, αξθεί λα ζθεθηείηε φηη ε κεραλή ελφο ζπλεζηζκέλνπ 
βελδηλνθίλεηνπ απηνθηλήηνπ κπνξεί λα δψζεη ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 100 
ίππνπο.) Σα ειηαθά απηνθίλεηα είλαη αθφκα ζηε βξεθηθή ηνπο ειηθία θαη 
ελέρεηαη λα απνδεηρηεί φηη δελ απνηεινχλ πξαθηηθή ιχζε. Ωζηφζν πνιιέο 
ζπζθεπέο ρακειήο ηζρχνο - απφ ηα ηειέθσλα κέρξη ηα θνκπηνπηεξάθηα- 
ιεηηνπξγνχλ ήδε απνηειεζκαηηθά κε ειηαθή ελέξγεηα. 
 

Δηθ.29 
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ΖΛΗΑΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 
 

Σα ζηνηρεία πνπ ηξνθνδνηνχλ ην πεηξακαηηθφ ειηαθφ απηνθίλεην δε δηαζέηνπλ 
θηλεηά κέιε - επνκέλσο ρξεηάδνληαη ειάρηζηε ζπληήξεζε. Καζέλα απ‟ απηά 
δίλεη ηφζε ελέξγεηα φζε θαη ε κπαηαξία ελφο θαθνχ. Σα ζηνηρεία ζπλδένληαη 
κεηαμχ ηνπο κε ζεηξά. Με απηφ ηνλ ηξφπν, κηθξέο ειεθηξηθέο ηάζεηο 
πξνζηίζεληαη θαη καο δίλνπλ κηα πνιχ κεγαιχηεξε. 
 

Δηθ.30 
 
 
 

ΠΧ΢ ΛΔΗΣΟΤΡΓΟΤΝ ΣΑ ΖΛΗΑΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 
 

Σα ειηαθά ζηνηρεία πεξηέρνπλ δπν ζηξψκαηα ππξηηίνπ - κηαο νπζίαο πνπ 
απνηειεί ηε βάζε ησλ κηθξνηζίπ ζηα θνκπηνχηεξ. Οξηζκέλα άηνκα ζην επάλσ 
ζηξψκα ηνπ ππξηηίνπ έρνπλ πεξίζζεπκα ελφο ειεθηξνλίνπ ζηελ εμσηεξηθή 
ηνπο ζηνηβάδα , ελψ αληίζεηα νξηζκέλα άηνκα ζην θάησ ζηξψκα ηνπ 
εκθαλίδνπλ έιιεηκκα ελφο ειεθηξνλίνπ. Έηζη κεηαθηλνχληαη ειεθηξφληα απφ ην 
αλψηεξν πξνο ην θαηψηεξν ζηξψκα, δεκηνπξγψληαο έλα ζεηηθφ ειεθηξηθφ 
θνξηίν ζην αλψηεξν ζηξψκα. ΋ηαλ ινηπφλ εθηεζεί ην ειηαθφ ζηνηρείν ζε 
θσηεηλή αθηηλνβνιία, θάπνηα ειεθηξφληα ηνπ θαηψηεξνπ ζηξψκαηνο έιθνληαη 
απφ ην ζεηηθφ θνξηίν ηνπ αλψηεξνπ ζηξψκαηνο θαη δεκηνπξγνχλ ειεθηξηθφ 
ξεχκα. 
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Δηθ.31 
 

 
 
Δίλαη ε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην θαη αμηνπνηείηαη κέζσ 
ηερλνινγηψλ πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκηθή θαη ειεθηξνκαγλεηηθή 
αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ κε ρξήζε κεραληθψλ κέζσλ γηα ηε ζπιινγή, 
απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο. 
Έλαο ηνκέαο πνπ αμηνπνηεί ηελ ειηαθή ελέξγεηα, είλαη ν Σνκέαο Πξνψζεζεο 
ησλ Παζεηηθψλ Ζιηαθψλ ΢πζηεκάησλ ζε θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο γηα 
ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ. Σν ΚΑΠΔ(εηθ.31) παξέρεη ηελ απαηηνχκελε ηερληθή 
βνήζεηα θαη ηερλνινγία, κειεηά ηε ζθνπηκφηεηα θαη ην φθεινο ηεο 
εγθαηάζηαζεο θαη πξαγκαηνπνηεί έξεπλα κε πνιιέο εθαξκνγέο. 
H Διιάδα, ρψξα κε κεγάιε ειηνθάλεηα, πξνζθέξεηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο 
ειηαθήο ελέξγεηαο. Ζ κέζε εκεξήζηα ελέξγεηα πνπ δίλεηαη απφ ηνλ ήιην ζηελ 
Διιάδα είλαη 4,6 KWh/m2. H επηθάλεηα ησλ εγθαηαζηεκέλσλ ζπιιεθηψλ ζηε 
ρψξα καο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 2.000.000 m2. Ζ ηηκή απηή απνηειεί 
πνζνζηφ 50% πεξίπνπ, ηεο επηθάλεηαο ζπιιεθηψλ εγθαηεζηεκέλσλ ζε 
νιφθιεξε ηελ Δπξψπε. Οη ζπιιέθηεο απηνί, θχξηα αθνξνχλ ζε κηθξά νηθηαθά 
ζπζηήκαηα. 
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Δηθ.32 
 
Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηφζν ζε απνκαθξπζκέλεο 
φζν θαη ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ρσξίο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, θάλεη 
ειθπζηηθή ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ Διιάδα. Σα 
θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Έλα ηππηθφ Φ/Β ζχζηεκα απνηειείηαη απφ : 
• ην Φ/Β πιαίζην (είδνο ειηαθνχ ζπιιέθηε) 
• ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο) 
• ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα πνπ ειέγρνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 
παξάγεη ε Φ/Β ζπζηνηρία(εηθ.32). 
 
Μία ηππηθή ζπζηνηρία απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα Φ/Β πιαίζηα 
ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. ΋ηαλ ηα Φ/Β πιαίζηα εθηεζνχλ ζηελ 
ειηαθή αθηηλνβνιία ηφηε απηά κεηαηξέπνπλ έλα 10% πεξίπνπ ηεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Δπηπιένλ, ε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε 
ειεθηξηθή γίλεηαη αζφξπβα, αμηφπηζηα θαη δίρσο θακηά επηβάξπλζε γηα ην 
πεξηβάιινλ. 
Σα Φ/Β πιαίζηα απνηεινχληαη απφ θαηάιιεια επεμεξγαζκέλνπο δίζθνπο 
ππξηηίνπ (ειηαθά ζηνηρεία = solar cells) πνπ βξίζθνληαη εξκεηηθά ζθξαγηζκέλνη 
κέζα ζε πιαζηηθή χιε γηα λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. 
πγξαζία). Ζ κπξνζηηλή φςε ηνπ πιαηζίνπ πξνζηαηεχεηαη απφ αλζεθηηθφ γπαιί. 
Ζ θαηαζθεπή απηή, πνπ δελ μεπεξλά ζε πάρνο ηα 4 κε 5 ρηιηνζηά ηνπ κέηξνπ, 
ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζε πιαίζην αινπκηλίνπ, φπσο ζηνπο παινπίλαθεο ησλ 
θηηξίσλ. Σα εζσηεξηθά είλαη δηαζπλδεδεκέλα ελ ζεηξά θαη παξαιιήισ αλάινγα 
κε ηελ εθαξκνγή. 
΢ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ζην δηθφ καο παξάιιειν, πνιιά 
πιενλεθηήκαηα παξέρεη ην ζηαζεξφ κνληάξηζκα ησλ Φ/Β, κε θαηεχζπλζε 
πξνο ην λφην θαη θπζηθά κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε πξνζαξκνγή γίλεηαη θάησ 
απφ ηελ θαηάιιειε γσλία ξνπήο. Σα πιενλεθηήκαηα είλαη ηα εμήο: 
• Δχθνιν θαη νιηγνδάπαλν κνληάξηζκα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. 
• Καιή κεραληθή ζηαζεξφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο αθφκα θαη θάησ απφ 
ηζρπξνχο αλέκνπο. 
• Πνηθηιία δπλαηνηήησλ γηα κηα αηζζεηηθά ηθαλνπνηεηηθή ελζσκάησζε ζηηο 
πθηζηάκελεο θηηξηαθέο δνκέο. 
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Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε απφδνζε ησλ Φ/Β ζε ελέξγεηα κπνξεί λα βειηησζεί 
κε ηελ θαηάιιειε θαηεχζπλζε ηνπο πξνο ηνλ ήιην θαη κάιηζηα παξαηεξείηαη 
κεγαιχηεξε βειηίσζε φζν κεγαιχηεξν είλαη ην εχξνο ηεο επζείαο αθηηλνβνιίαο 
ζην ζχλνιν ηεο αθηηλνβνιίαο. 
Σερληθά ε ζπλερήο ζηξνθή πξνο ηνλ ήιην απαηηεί κηα ζηαζεξή θαηαζθεπή κε 
θίλεζε θαη ξχζκηζε ηεο θαηεχζπλζεο. 
Απηφ βέβαηα ζπλδέεηαη πάληα κε κεγαιχηεξν θφζηνο ζε ζρέζε κε ην ζηαζεξφ 
κνληάξηζκα, αιιά θαη κε ηελ θαηαλάισζε πξφζζεηνπ ξεχκαηνο. Ζ δηεμαγσγή 
κε δχν άμνλεο ιεηηνπξγεί κε δχν πξνσζηήξεο, ψζηε λα πξνζαξκνζηεί θαη ε 
θαηεχζπλζε (δει. ε πεξηζηξνθή γχξσ απφ θάζεην άμνλα) θαη ε θιίζε (ξνπή 
γχξσ απφ νξηδφληην άμνλα) ησλ Φ/Β ζηε ζέζε ηνπ ήιηνπ θαη λα θέξεη ηελ 
θαιχηεξε δπλαηή απφδνζε. 
Αληίζεηα, ζηελ κνλναμνληθή δηεμαγσγή ρξεζηκνπνηείηαη έλαο θπξηφο, πνιηθφο 
(δει. θαηεπζπλφκελνο πξνο ην βνξξά) άμνλαο κε έλαλ κφλν πξνσζηήξα. 
Απηνχ ηνπ είδνπο ε δηεμαγσγή έρεη κηθξφηεξε απφδνζε ζε ελέξγεηα, ζε ζρέζε 
κε ηε δηεμαγσγή ησλ δχν αμφλσλ. 
Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πάλσ ζηελ ειηαθή γελλήηξηα εληζρχεηαη, θαηά θχξην 
ιφγν θαη κε έλαλ θαζξέθηε, δειαδή κέζσ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ειηαθνχ 
θσηφο. Βέβαηα ε ρξήζε αλαθιαζηήξσλ έρεη λφεκα κφλν ζηελ θηλνχκελε 
εγθαηάζηαζε. Ζ κνξθή απηή δελ κπφξεζε λα επηθξαηήζεη ζηελ ρψξα καο 
γηαηί: 
• Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο αμίδεη κφλν ππφ ζπλζήθεο θηλνχκελνπ 
κνληαξίζκαηνο θαη πςεινχ κέξνπο επζείαο αθηηλνβνιίαο. 
• Οη θσηνθπςέιεο ζεξκαίλνληαη έληνλα κέζσ ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο 
αθηηλνβνιίαο, έηζη ψζηε φηαλ ν βαζκφο ζπγθέληξσζεο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 
2, ρσξίο ελεξγή ςχμε ζε θπςέιεο απφ Silitium, πξνμελνχληαη δεκηέο ζηηο 
θπςέιεο. 
• Ζ παξαγσγή θαζξεθηψλ είλαη θζελφηεξε απφ φηη ε παξαγσγή Φ/Β, αιιά δε 
θέξλνπλ ηφζν κεγάιε πξφζζεηε απφδνζε. Δπίζεο, εθηφο απηνχ, απαηηνχλ 
πνιχ ρψξν ζην κνληάξηζκα φηαλ είλαη ζε θηλνχκελε εγθαηάζηαζε. 
΢ην δηθφ καο παξάιιειν, ζα εληζρπφηαλ αθφκε πεξηζζφηεξν ην κεηνλέθηεκα 
ηνπ θηλνχκελνπ κνληαξίζκαηνο. ΋ηαλ ε χπαξμε επζείαο (άκεζεο) αθηηλνβνιίαο 
είλαη κεγάιε, δει. θπξίσο ην θαινθαίξη, παξάγεηαη πνιχ ξεχκα, ελψ φηαλ είλαη 
ρακειή ε αθηηλνβνιία κε κεγάιν πνζνζηφ ζε δηάρπηε αθηηλνβνιία ην ρεηκψλα, 
δελ επηηπγράλεηαη ε πξφζζεηε απφδνζε. 
Ζ ελζσκάησζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ ζηα θηίξηα κπνξεί λα έρεη πνιιαπιά νθέιε. 
Δθηφο απφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ηα Φ/Β πιαίζηα κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο δνκηθά ζηνηρεία γηα ηελ θάιπςε ηεο νξνθήο, γηα ηελ 
επέλδπζε ηεο πξφζνςεο ή θαη σο ζθίαζηξα. Σν λέν απηφ ζηνηρείν ζηελ 
αξρηηεθηνληθή, ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε πξσηφηππεο ιχζεηο γηα ηελ 
εκθάληζε ησλ θηηξίσλ. 
Γηα ηελ θαηάιιειε ηνπνζέηεζε ελφο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο, ππνινγίδεηαη 
πξψηα ην κέγεζνο ηεο γελλήηξηαο ξεχκαηνο, αλάινγα κε ηελ πθηζηάκελε 
αλάγθε γηα ελέξγεηα ζε θάζε πεξίπησζε. Σν ειηαθφ ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 
πξνκεζεχεη ελέξγεηα ζε επαξθή πνζφηεηα, ψζηε λα θαιχπηεη ην ξεχκα πνπ 
θαηαλαιψλνπλ ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ιάκπεο, ζπζθεπέο, θαζψο επίζεο θαη 
ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεη ε ίδηα ε εγθαηάζηαζε. 
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Παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα: 
 

Με ηε ρξήζε παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ κπνξνχκε λα πεηχρνπκε 
παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ: 
 
• ΢ε βηνκεραλίεο πνπ απαηηνχλ δεζηφ λεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο 
ηνπο δηαδηθαζίαο, φπσο ζαπσλνπνηεία, βπξζνδεςεία, παξαγσγή 
γαιαθηνθνκηθψλ πξντφλησλ, βαθεία, δπζνπνηεία θ.ι.π. 
• ΢ε ζεξκνθήπηα γηα ζέξκαλζε ρψξνπ θαη εδάθνπο. 
• ΢ε κεγάια θηίξηα ηδησηηθά θαη δεκφζηα, φπσο λνζνθνκεία, πνιπθαηνηθίεο, 
θ.ι.π. 
 
Δλψ ην δπλακηθφ ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο είλαη 
πνιχ κεγάιν, νη εθαξκνγέο ζηελ Διιάδα είλαη πνιχ ιίγεο. Μέρξη ζήκεξα 
αξηζκνχλ ιίγν παξαπάλσ απφ 250. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ απνηειείηαη απφ 
ηδησηηθά θηίξηα ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ελψ ζε δεχηεξε βαζκίδα κεγέζνπο 
αθνινπζνχλ ηα εθπαηδεπηηθά θηίξηα. Οη ππφινηπεο εθαξκνγέο θαιχπηνπλ 
άιιεο ρξήζεηο. Σα πεξηζζφηεξα θηίξηα έρνπλ θηηζζεί ζηε Εψλε Α (φπσο 
νξίδεηαη απφ ηνλ ηζρχνληα Καλνληζκφ Θεξκνκφλσζεο) θαη ην κεγαιχηεξν 
πνζνζηφ ηνπο ζηελ Κξήηε. Σα ππφινηπα εληνπίδνληαη ζηε Μαθεδνλία θαη 
θπξηφηεξα ζηε Θεζζαινλίθε θαη ηα πεξίρσξά ηεο θαη ζηελ Αηηηθή. 
Σα ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο 
πνιχ απιά. Γελ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πιηθά ή δνκηθά ζηνηρεία πξνεγκέλεο 
ηερλνινγίαο αθφκε θαη ζε θηίξηα πνπ έηπραλ ρξεκαηνδφηεζεο απφ ηα 
επηδεηθηηθά πξνγξάκκαηα ηεο 17εο Γ.Γ. ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 
Οη βαζηθνί παξάγνληεο αλαραίηηζεο ηεο εθαξκνγήο ησλ είλαη νη αθφινπζνη: 
 
• Έιιεηςε γλψζεσλ κεηαμχ ησλ αξρηηεθηφλσλ θαη ησλ κεραληθψλ γεληθφηεξα. 
• Έιιεηςε ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ. 
• Έιιεηςε βηνκεραλνπνηεκέλσλ πξντφλησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ θαηαζθεπή 
θαη νξζή ιεηηνπξγία ησλ παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ηππνπνίεζεο ησλ 
δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 
• Γεληθή ηάζε ησλ ηδησηψλ αιιά θαη ηνπ Γεκνζίνπ ζηελ ηνπνζέηεζε φζν ην 
δπλαηφλ κηθξφηεξνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ κε ζπλέπεηα ην απμεκέλν θφζηνο 
ιεηηνπξγίαο ησλ θηηξίσλ. 
 
Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα απνηειεί ην 30% πεξίπνπ ηεο 
ζπλνιηθήο ηειηθήο θαηαλάισζεο ζε εζληθφ επίπεδν. Τπάξρεη δε, ζνβαξή 
απμεηηθή ηάζε ε νπνία νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζην κεγάιν ξπζκφ 
εγθαηάζηαζεο θιηκαηηζηηθψλ ζπζθεπψλ. ΢πγρξφλσο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 
ν θηηξηαθφο ηνκέαο ζπκκεηέρεη κε 40% ζηελ εθπνκπή ηνπ CO2 ζε εζληθφ 
επίπεδν. ΢πλεπψο κηα πνιηηηθή κείσζεο ηνπ CO2 απφ πιεπξάο πνιηηείαο έηζη 
ψζηε λα αθνινπζήζεη ηηο δεζκεχζεηο ηεο ΢πλδηάζθεςεο ηνπ Ρίν, ζα πξέπεη λα 
αληηκεησπίζεη θαηά θχξην ιφγν ηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Μία ηέηνηα πνιηηηθή 
δεκηνπξγεί ζπλεπψο πνιχ ζεηηθέο πξνυπνζέζεηο γηα ηε δηεχξπλζε ηεο 
εθαξκνγήο ηνπο. 
 
Ο θηηξηαθφο ηνκέαο ζηελ Διιάδα απαξηζκεί πεξίπνπ 3.500.000 θηίξηα 
(ζηνηρεία 1988, Δζληθή ΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία). Απ' απηά κφιηο ην 3% 
νηθνδνκήζεθε κεηά ην 1981 πνπ ίζρπε ν Καλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο. Απφ ηα 
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ζηνηρεία απηά ζπλεπάγεηαη αθ' ελφο φηη ππάξρεη κεγάιε δπλαηφηεηα κείσζεο 
ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζε ζέξκαλζε θαη ςχμε θαη αθ' εηέξνπ 
ζπλάγεηαη φηη ν ξπζκφο επηβεβιεκέλεο αληηθαηάζηαζεο ή αλαθαίληζεο ηνπ 
θηηξηαθνχ απνζέκαηνο απμάλεηαη. 
 
Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ κε 

άκεζν ή έκκεζν ηξφπν θαη κε ηε ρξήζε ελεξγεηηθψλ ή θαη παζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ, φζν θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο: 
α) κε ηε ρξεζηκνπνίεζε Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία κεηαηξέπνπλ 
απεπζείαο ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη 
β) ηα ειηαθά ζεξκηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηα 
λα ζεξκάλνπλ έλα πγξφ ην νπνίν παξάγεη αηκφ ν νπνίνο ηξνθνδνηεί κία 
ηνπξκπίλα θαη κία γελλήηξηα. 
 
ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΡΔΤΜΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΗΟ 
 

Δθηφο απφ ηελ άκεζε ρξήζε ή ηελ απνζήθεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο σο 
ζεξκηθήο, είλαη δπλαηφλ λα ηε κεηαηξέςνπκε θαη ζε ειεθξηηθή. Απηή ε 
κεηαηξνπή γίλεηαη κέζσ ηνπ ιεγφκελνπ θσηνβνιατθνχ θαηλνκέλνπ. Σν 
θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζε νξηζκέλα πιηθά, ηα νπνία έρνπλ ηελ ηδηφηεηα 
λα παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα φηαλ θσηίδνληαη. 
 
ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ 
 

Μηθξά θνκκάηηα απηψλ ησλ πιηθψλ (θσηνβνιηατθά ζηνηρεία) ή ζπζηνηρίεο 
πνιιψλ καδί (θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα) είλαη δπλαηφ λα ηξνθνδνηνχλ 
ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ή θαη λα θνξηίδνπλ ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο 
(κπαηαξίεο) κε εθκεηάιιεπζε κφλν ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 
Σα ζπζηήκαηα δνξπθφξσλ ή ε ειεθηξνληθή ππνινγηζηηθήο ζαο ζπζθεπή ή ην 
ξνιφτ ζαο, πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, είλαη δπλαηφ λα 
ιεηηνπξγνχλ επ‟ άπεηξν, φζν ηνπιάρηζηνλ ν Ήιηνο ζα ιάκπεη.... 
Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ αθφκα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 
θίλεζε ειαθξψλ απηνθηλήησλ (ειηαθά απηνθίλεηα), γηα ηελ θάιπςε κέξνπο 
ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κηθξψλ θαη απνκνλσκέλσλ θαηνηθηψλ ή γηα ηελ 
ιεηηνπξγεία θάξσλ θαη, γεληθά ζε φιεο εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ είλαη πνιχ 
δχζθνιν, ή θαη αδχλαην, κηα εγθαηάζηαζε λα ηξνθνδνηεζεί απφ ην ειεθηξηθφ 
δίθηπν. Απηή ε ελέξγεηα, ε ειηαθή, πνπ ηελ εθκεηαιιεπφκαζηε είηε θαη‟ επζείαλ 
σο ζεξκηθή είηε αθνχ κεηαηξαπεί ζε ειεθηξηθή κέζσ θσηνβνιηατθψλ 
ζπζηεκάησλ, είλαη βέβαηα αλεμάληιεηε, φπσο θαη ε πεγή απφ ηελ νπνία 
πξνέξρεηαη, δειαδή ν Ήιηνο. Αθφκα, είλαη πεξηβαιινληηθά θαζαξή, αθνχ γηα 
ηελ αμηνπνίεζε ηεο δε κεζνιαβεί θακία ξππνγφλνο δηαδηθαζία. 
Υξεζηκνπνηψληαο νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ηα παζεηηθά θαη ελεξγεηηθά ειηαθά 
ζπζηήκαηα (πνπ ήδε είλαη θζελά) θαη επηηπγράλνληαο ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο 
ησλ θσηνβνιηατθσλ ζπζηεκάησλ (πνπ αθφκα είλαη αθξηβά) κπνξνχκε λα 
θαιχςνπκε κεγάιν κέξνο ησλ αλαγθψλ καο ζε ελέξγεηα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα 
είλαη δπλαηφλ λα απνηειέζεη ζην κέιινλ ηελ θπξηφηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε ζην 
ελεξγεηαθφ θαη πεξηββαινληηθφ πξφβιεκα. 
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Δηζαγωγή ζηα Φωηνβνιηαϊθά 

 
 

Ζ ΢εκεξηλή Σερλνινγία 
 

 
 
Σα θσηνβνιηατθά (PV) ή ειηαθνί ζπιιέθηεο φπσο νλνκάδνληαη, είλαη ζπζθεπέο 
εκηαγσγψλ πνπ κεηαηξέπνπλ ην ειηαθφ θσο ζε ζπλερέο ξεχκα. Πνιιέο 
θσηνβνιηατθέο θπςέιεο (φπσο νλνκάδνληαη) ηνπνζεηνχληαη ζε ζπζηνηρίεο 
πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε θφξηηζε κπαηαξηψλ, ηε ιεηηνπξγία 
θηλεηήξσλ θαη γεληθφηεξα ηελ ειεθηξνδφηεζε ζπζθεπψλ. Με ηνλ θαηάιιειν 
εμνπιηζκφ κεηαηξνπήο, ηα ζπζηήκαηα PV κπνξνχλ λα παξάγνπλ 
ελαιιαζζφκελν ξεχκα γηα ηηο ζπκβαηηθέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, θαη λα 
ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 
 

 
 

Ηζηνξία ηωλ Φωηνβνιηαϊθώλ 
 

 
 
Οη πξψηεο ζπκβαηηθέο θσηνβνιηατθέο θπςέιεο θαηαζθεπάζηεθαλ ζηα ηέιε ηεο 
δεθαεηίαο ηνπ 50 θαη κέζα ζηελ επφκελε δεθαεηία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνπο 
δνξπθφξνπο ηξνρηάο. ΢ηε δεθαεηία ηνπ 70, βειηηψζεηο ζηελ θαηαζθεπή, 
απφδνζε θαη πνηφηεηα ησλ θσηνβνιηατθψλ βνήζεζαλ λα κεησζνχλ ηα θφζηε 
θαη άλνημαλ ην δξφκν γηα ηε ρξήζε ηνπο ζε επίγεηεο εθαξκνγέο φπσο ε 
θφξηηζε κπαηαξηψλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο, ηειεπηθνηλσληαθνχ εμνπιηζκνχ 
θαη άιισλ ζπζηεκάησλ κε ρακειέο αλάγθεο ζε ελέξγεηα. 
΢ηε δεθαεηία ηνπ 80, ηα θσηνβνιηατθά έγηλαλ κηα δεκνθηιήο ελεξγεηαθή πεγή 
γηα ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ηνπ εκπνξίνπ φπσο νη ππνινγηζηέο ηζέπεο, ηα 
ξνιφγηα, ηα ξαδηφθσλα θαη άιιεο κηθξνζπζθεπέο. Μεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε 
ηνπ 70, απμήζεθαλ δηεζλψο νη εθαξκνγέο ησλ θσηνβνιηατθψλ γηα ηελ 
ειεθηξνδφηεζε επαξρηαθψλ θιηληθψλ, ςπγείσλ, αληιηψλ λεξνχ, 
ηειεπηθνηλσληψλ θαη θαηνηθηψλ εθηφο δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο. Απηέο νη 
εθαξκνγέο παξακέλνπλ έλα κεγάιν θνκκάηη ηεο ζεκεξηλήο αγνξάο 
θσηνβνιηατθψλ. ΢ήκεξα ε βηνκεραλία θσηνβνιηατθψλ απμάλεηαη θαηά 25% ην 
ρξφλν θαη πηνζεηείηαη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο ε πινπνίεζε θσηνβνιηατθψλ 
ζπζηεκάησλ ζε θηίξηα. 
 
 
 

Πωο Λεηηνπξγνύλ 
 

 
 
Μηα ηππηθή θσηνβνιηατθή θπςέιε ππξηηίνπ απνηειείηαη απφ έλα ιεπηφηαην 
ζηξψκα ππξηηίνπ βαπηηζκέλν ζε θψζθνξν (ηχπνο Ν) πάλσ ζε έλα πην παρχ 
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ζηξψκα ππξηηίνπ, βαπηηζκέλν ζε βφξην (ηχπνο Ρ). Κνληά ζηελ θνξπθή ηεο 
θπςέιεο φπνπ απηά ηα δχν πιηθά εθάπηνληαη, δεκηνπξγείηαη έλα ειεθηξηθφ 
πεδίν. ΋ηαλ ην ειηαθφ θσο πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο θπςέιεο, απηφ ην 
ειεθηξηθφ πεδίν παξέρεη νξκή θαη θαηεχζπλζε ζε ειεθηξφληα πνπ δηεγείξνληαη 
απφ ην θσο, κε απνηέιεζκα ηε ξνή ξεχκαηνο φηαλ ε θπςέιε είλαη 
ζπλδεδεκέλε ζε ειεθηξηθφ θνξηίν(εηθ.33). 
 

 
 

Δηθ.33 
 

Αζρέησο κεγέζνπο, κηα ηππηθή θσηνβνιηατθή θπςέιε παξάγεη πεξίπνπ 0,5-
0,6 βνιη ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε ζπλζήθεο κεδεληθνχ θνξηίνπ θαη αλνηθηνχ 
θπθιψκαηνο. Ζ πνζφηεηα ξεχκαηνο πνπ παξάγεη ε θπςέιε εμαξηάηαη απφ ηελ 
απνηειεζκαηηθφηεηάο ηεο θαη ην κέγεζφο ηεο θαη είλαη αλάινγε κε ηελ έληαζε 
ηνπ ειηαθνχ θσηφο πνπ ηε ρηππάεη. Γηα παξάδεηγκα, θάησ απφ έληνλν ειηαθφ 
θσο, κηα ηππηθή PV θπςέιε κε επηθάλεηα 160 ηεηξ. εθαηνζηά παξάγεη πεξίπνπ 
2 Watt κέγηζηε ηζρχ. 
 
 
 

Φωηνβνιηαϊθέο Μνλάδεο θαη ΢πζηνηρίεο 
 
 
 
Οη θσηνβνιηατθέο θπςέιεο ζπλδένληαη ζε ζεηξά ή παξάιιεια ζε θπθιψκαηα 
γηα ηελ παξαγσγή κεγαιχηεξεο ηάζεο θαη ηζρχνο(εηθ.34). Οη θσηνβνιηατθέο 
κνλάδεο απνηεινχληαη απφ θπςέιεο ζθξαγηζκέλεο ζε πξνζηαηεπηηθφ έιαζκα 
(module) θαη είλαη ε ζεκειηψδεο δνκηθή κνλάδα ησλ ζπζηεκάησλ PV. Σα 
θσηνβνιηατθά πάλει πεξηέρνπλ κία ή πεξηζζφηεξεο κνλάδεο θαισδησκέλεο 
θαη έηνηκεο γηα εγθαηάζηαζε. Μηα θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία είλαη κία πιήξεο 
κνλάδα παξαγσγήο ξεχκαηνο πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη νπνηνλδήπνηε αξηζκφ 
απφ πάλει. 
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Δηθ.34 
 
Ζ ηζρχο ησλ θσηνβνιηαηθψλ ζπζηνηρηψλ εθηηκάηαη θάησ απφ θαλνληθέο 
ζπλζήθεο. ΢αλ θαλνληθέο ζπλζήθεο νξίδνπκε ηε ιεηηνπξγία κηαο θπςέιεο ζε 
ζεξκνθξαζία 25 βαζκψλ Κειζίνπ θαη ζε ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα ειηαθήο 
αθηηλνβνιίαο θαη ππθλφηεηαο αέξα. Δπεηδή απηέο νη ζπλζήθεο δελ 
αληηπξνζσπεχνπλ ην ζχλεζεο πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο κηαο θπςέιεο, ε 
πξαγκαηηθή απφδνζε είλαη ζπλήζσο 85 σο 90 % ηεο νλνκαζηηθήο. Σα 
ζεκεξηλά θσηνβνιηατθά είλαη εμαηξεηηθά αζθαιή θαη αμηφπηζηα πξντφληα, κε 
πνιχ ρακειά πνζνζηά βιαβψλ θαη κέζν φξν δσήο ηα 20 κε 30 ρξφληα. Οη 
πεξηζζφηεξνη κεγάινη θαηαζθεπαζηέο πξνζθέξνπλ εγγχεζε 20 ή 
πεξηζζφηεξα ρξφληα, ζηα νπνία νη θπςέιεο ζα δηαηεξήζνπλ έλα πςειφ 
πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηνπο ηζρχνο. 
 
 
 

Πωο ιεηηνπξγεί έλα θωηνβνιηαϊθό ζύζηεκα 
 

 
 
Με απιά ιφγηα, ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα είλαη παξφκνηα κε νπνηαδήπνηε 
άιια ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο, απιά ν εμνπιηζκφο δηαθέξεη. 
Ωζηφζν, νη αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη δηαζχλδεζεο κε άιια ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 
παξακέλνπλ νη ίδηεο. Παξφιν πνπ κηα κνλάδα PV παξάγεη ξεχκα φηαλ 
εθηίζεηαη ζε ειηαθφ θσο, κηα ζεηξά απφ άιια ζηνηρεία είλαη απαξαίηεηα ψζηε 
λα γίλνπλ ζσζηά ν έιεγρνο, ε κεηαηξνπή, ε δηαλνκή θαη ε απνζήθεπζε ηεο 
ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηε κνλάδα. Αλαιφγσο κε ηηο ιεηηνπξγηθέο 
απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ηνπ κπνξεί λα 
πεξηέρνπλ κεηαηξνπείο DC-AC (ζπλερνχο/ελαιιαζζφκελνπ), ζπζηνηρία 
κπαηαξηψλ, ξπζκηζηέο ζπζηήκαηνο θαη κπαηαξίαο, βνεζεηηθέο πεγέο 
ελέξγεηαο θ.ν.θ. Δπηπιένλ κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηεο κνλάδεο γηα ηελ 
αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο εηδηθή θαισδίσζε, πξνζηαζία απφ 
ππεξβνιηθή ηάζε θαη άιινο εμνπιηζκφο επεμεξγαζίαο ξεχκαηνο. Ζ εηθνλα 35 
δείρλεη έλα βαζηθφ δηάγξακκα ελφο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηε ζρέζε 
ησλ μερσξηζηψλ κνλάδσλ. 
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Δηθ.35 
 
Γηαηί ζε νξηζκέλα θωηνβνιηαϊθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη κπαηαξίεο; 

 
Οη κπαηαξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε ζθνπφ 
ηελ απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη ηελ εκέξα, ψζηε λα παξέρνπλ 
ελέξγεηα ζηα ειεθηξηθά θνξηία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο θαη ζε πεξηφδνπο 
ζπλλεθηάο. Άιινη ιφγνη πεξηιακβάλνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο θσηνβνιηατθήο 
ζπζηνηρίαο ζηελ κέγηζηή ηεο ηζρχ, ηελ παξνρή ζηαζεξψλ ηάζεσλ ζηα 
ειεθηξηθά θνξηία θαη ηελ παξνρή ζηαζεξψλ ξεπκάησλ ζηνπο κεηαηξνπείο. 
΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ξπζκηζηήο θφξηηζεο ζε 
ηέηνηα ζπζηήκαηα ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ε κπαηαξία απφ ππεξθφξηηζε θαη 
πιήξε εθθφξηηζε . 
 
Σύπνη Φωηνβνιηαϊθώλ ΢πζηεκάηωλ 
 

Πψο θαηεγνξηνπνηνχληαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα; 
Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γεληθά θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ηηο 
ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπο, ηε δηακφξθσζε ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο κνλάδσλ 
θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη ζε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο θαη 
ειεθηξηθά θνξηία. Οη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο είλαη ηα ζπλδεφκελα ζην δίθηπν 
ξεχκαηνο ηεο ΓΔΖ θαη ηα αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα. Σα ζπζηήκαηα PV κπνξνχλ 
λα παξέρνπλ ζπλερέο ή ελαιιαζζφκελν ξεχκα, λα ιεηηνπξγνχλ 
δηαζπλδεδεκέλα ή αλεμάξηεηα απφ ην δίθηπν παξνρήο ξεχκαηνο ηεο ΓΔΖ θαη 
λα ζπλδένληαη κε άιιεο ελεξγεηαθέο πεγέο θαη ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο 
ελέξγεηαο.Σα ζπλδεφκελα ζην δίθηπν ζπζηήκαηα είλαη ζρεδηαζκέλα λα 
ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια θαη δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. Σν βαζηθφ ζπζηαηηθφ ελφο ηέηνην ζπζηήκαηνο είλαη ν κεηαηξνπέαο. 
Ζ κνλάδα απηή κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα (DC) πνπ παξάγεηαη απφ ην 
ζχζηεκα ζε ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC) κε πξνδηαγξαθέο ίδηεο κε απηέο ηνπ 
δηθηχνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ΓΔΖ. Σν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ζπλδέεηαη 
κε ην δίθηπν κε έλα εηδηθφ ηξφπν, θαη παξέρεη ελέξγεηα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε 
ησλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ, κεηψλνληαο ή κεδελίδνληαο έηζη ηελ ελέξγεηα πνπ 
ρξεηάδεηαη λα αληινχκε απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Σε λχρηα θαη ζε πεξηφδνπο 
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πνπ ηα ειεθηξηθά θνξηία είλαη κεγαιχηεξα απφ ηελ ηζρχ πνπ παξάγεη ην 
ζχζηεκα, αληιείηαη ηζρχο απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 
 

 
 

Αλεμάξηεηα Φωηνβνιηαϊθά ΢πζηήκαηα 
 

 
 
Σα αλεμάξηεηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα είλαη ζρεδηαζκέλα λα ιεηηνπξγνχλ 
αλεμάξηεηα απφ ην δίθηπν παξνρήο ξεχκαηνο ηεο ΓΔΖ θαη είλαη γεληθά 
θαηαζθεπαζκέλα ψζηε λα ηξνθνδνηνχλ θνξηία ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελνπ  
ξεχκαηνο. Απηνί νη ηχπνη ζπζηεκάησλ κπνξεί λα ηξνθνδνηνχληαη κφλν απφ 
κηα ζπζηνηρία θσηνβνιηατθψλ ή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ άλεκν ή 
ειεθηξνγελλήηξηεο ζαλ βνεζεηηθή πεγή ελέξγεηαο, νπφηε θαη νλνκάδνληαη 
Τβξηδηθά Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Ο πην απιφο ηχπνο αλεμάξηεηνπ 
ζπζηήκαηνο είλαη ηα ζπζηήκαηα άκεζεο δεχμεο, φπνπ ην ζπλερέο ξεχκα ηεο 
εμφδνπ ηνπ θσηνβνιηατθνχ νδεγείηαη απεπζείαο ζε έλα θνξηίν ζπλερνχο 
ξεχκαηνο (ζρήκα 5). Δπεηδή δελ ππάξρεη απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
ζηα ζπζηήκαηα απηά, ην θνξηίν ιεηηνπξγεί κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
ειηνθάλεηαο, θάλνληαο ην ζχζηεκα απηφ ηδαληθφ γηα εθαξκνγέο φπσο 
αλεκηζηήξεο εμαεξηζκνχ, αληιίεο λεξνχ, θαη κηθξνχο θπθινθνξεηέο γηα 
ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο. Σν αθξηβέο ηαίξηαζκα ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ηνπ 
ειεθηξηθνχ θνξηίνπ κε ηελ κέγηζηε ηζρχ εμφδνπ ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο 
είλαη έλα θξίζηκν βήκα ζην ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ άκεζεο δεχμεο κε 
ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε. 
 

 
 
Πιενλεθηήκαηα 
 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ έλαλ αξηζκφ απφ κνλαδηθά 
πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο 
ελέξγεηαο. Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ γηα κηα πιεζψξα 
εθαξκνγψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ, θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
είηε γηα θεληξηθή είηε γηα θαηαλεκεκέλε παξαγσγή ηζρχνο. Σα ζπζηήκαηα απηά 
δελ έρνπλ θηλνχκελα κέξε, είλαη εχθνια επεθηάζηκα, αθφκε θαη κεηαθέξζηκα 
ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο. Ζ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη ε ζπκβαηφηεηα κε ην 
πεξηβάιινλ είλαη δχν απφ ηα ειθπζηηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Σν θαχζηκν (ειηαθφ θσο) είλαη δσξεάλ θαη δελ 
παξάγεηαη ζφξπβνο ή κφιπλζε απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Γεληθά, ηα 
θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα πνπ είλαη θαιά ζρεδηαζκέλα θαη ζσζηά 
εγθαηεζηεκέλα, απαηηνχλ ειάρηζηε ζπληήξεζε θαη έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα 
δσήο. 
Λφγσ ηεο δηαρπηηθήο θχζεο ηνπ ειηαθνχ θσηφο θαη ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 
ησλ ζεκεξηλψλ θσηνβνιηατθψλ, νη απαηηήζεηο ζε εκβαδφ ησλ θσηνβνιηατθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 8 έσο 12 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ αλά KW 
ελέξγεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 
 
 

ΧΚΔΑΝΗΑ - ΚΤΜΑΣΗΚΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
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Θάιαζζα - Λίκλεο 

 

Σν λεξφ πνπ θηλείηαη κε ηαρχηεηα απφ θπζηθνχο ή ηερλεηνχο 
πδαηνηακηεπηήξεο κεγάινπ πςφκεηξνπ πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο, καο δίλεη 
ηε γλσζηή καο πδξαπιηθή ελέξγεηα. 
΋κσο, απηφκαηα καο έξρεηαη ζην κπαιφ ν κεγάινο πδαηνηακηεπηήξαο ηνπ 
πιαλήηε καο, ε ζάιαζζα. 
Γπζηπρψο ην λεξφ ηεο, φπσο θαη ην λεξφ ησλ κεγάισλ ιηκλψλ πνπ 
βξίζθνληαη ζε κηθξφ πςφκεηξν, δελ είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάςακε ζην πξνεγνχκελν 
θεθάιαην, δηφηη δελ είλαη δπλαηφ λα θηλεζεί κε ηαρχηεηα πξνο ρακειφηεξεο 
πεξηνρέο. 
Κηλείηαη, φκσο αθνχ αλεβαίλεη (πιεκκπξίο) θαη θαηεβαίλεη (άκπσηηο) ιφγσ ηεο 
παιίξξνηαο, θπθινθνξεί σο ξεχκαηα (ιφγσ ηεο δηαθνξάο ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ λεξνχ, φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη κε ηνλ άλεκν ζηελ 
αηκφζθαηξα) ή θηλείηαη παιηλδξνκηθά (θχκαηα). 
Απηέο ηηο θηλήζεηο κπνξνχκε λα ηηο εθκεηαιιεπηνχκε γηα λα πεξηζηξέςνπκε 
ηξνρνχο κε πηεξχγηα θαη, ζηε ζπλέρεηα, λα παξάγνπκε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
Δπίζεο, είλαη δπλαηφ λα εθκεηαιιεπηνχκε ηε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ 
ηεο επηθάλεηαο θαη ησλ βαζχηεξσλ ζηξσκάησλ ηεο ζάιαζζαο γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε ζεξκηθή ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
΋ιεο απηέο νη εθαξκνγέο βξίζθνληαη αθφκε ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. Αλ, φκσο, 
νη επηζηήκνλεο θαηφξζσλαλ λα θάλνπλ ηηο εθαξκνγέο απηέο θαη νηθνλνκηθά 
απνδνηηθέο, ζα κπνξνχζακε λα αληιήζνπκε ελέξγεηα απφ κηα αζηείξεπηε 
δεμακελή - πεγή, φπσο είλαη ε ζάιαζζα θαη νη κεγάιεο ιίκλεο, ρσξίο θακία 
απνιχησο επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 
Πξόθεηηαη δειαδή γηα πεγέο θαζαξέο θαη αλαλεώζηκεο, αθνύ ε πξωηαξρηθή 
πεγή - θαη εδώ - είλαη ν Ήιηνο. 
 
 
Κπκαηηθή Δλέξγεηα είλαη ε κνξθή ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ θηλεηηθή 

ελέξγεηα ησλ θπκάησλ. Σν θαηλφκελν ησλ αλέκσλ έρεη σο ζπλέπεηα ην 
ζρεκαηηζκφ θπκάησλ ηα νπνία είλαη εθκεηαιιεχζηκα ζε πεξηνρέο κε πςειφ 
δείθηε αλέκσλ θαη ζε αθηέο σθεαλψλ. 
Οη σθεαλνί, πνπ θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ πιαλήηε καο, είλαη κηα 
ηεξάζηηα απνζήθε ελέξγεηαο. Τπάξρεη κεραληθή κεραληθή ελέξγεηα ζηα 
παιηξξνηαθά θχκαηα, ζηα θχκαηα θαη ζηα ζαιάζζηα ξεχκαηα. Τπάξρεη επίζεο 
ηεξάζηην απφζεκα ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ζηε ζεξκφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ 
σθεαλψλ. Σν πξφβιεκα είλαη φηη απηέο νη κεγάιεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο είλαη 
αξθεηά δηαζθνξπηζκέλεο. Ζ ελέξγεηα ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ, ησλ θπκάησλ 
θαη ησλ σθεαλψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Ζ ελέξγεηα ησλ παιηξξνηαθψλ 
θπκάησλ φκσο πξνέξρεηαη απφ ηελ έιμε πνπ αζθνχλ ην θεγγάξη θαη ν ήιηνο 
ζηα λεξά ησλ σθεαλψλ. 
Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη ηθαλή λα θαιχςεη ηηο 
αλάγθεο κηαο πφιεο κέρξη θαη 240 ρηιηάδσλ θαηνίθσλ. Ο πξψηνο παιηξξντθφο 
ζηαζκφο θαηαζθεπάζζεθε ζηνλ πνηακφ La Rance ζηηο αθηέο ηεο 
Βνξεηνδπηηθήο Γαιιίαο ην 1962 θαη νη πδξνζηξφβηινί ηνπ κπνξνχλ λα 
παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαζψο ην λεξφ θηλείηαη θαηά ηε κηα ή ηελ άιιε 
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θαηεχζπλζε. Άιινη ηέηνηνη ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ ζηε Ρσζία, ζηε ζάιαζζα 
Barents θαη ζηνλ θφιπν Fuhdy ηεο Νέαο ΢θνηίαο. 
 
Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 
εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ 
επηθαλεηαθνχ λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή 
πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 3,5 ν^ Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο 
ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ, εθηφο απφ "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, 
κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα, είλαη ην ζρεηηθά κηθξφ θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ 
απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ, ε κεγάιε απφδνζε (40-70 KW αλά κέηξν 
κεηψπσλ θχκαηνο) θαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ειεθηξφιπζε 
απφ ην άθζνλν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν. 
΢ηα κεηνλεθηήκαηα αλαθέξεηαη ην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο ζηε ζηεξηά. 
 
 
 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΑ ΚΤΜΑΣΑ 

 
΢ηα θχκαηα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ δεθαπιάζηα ελέξγεηα απφ απηή πνπ ππάξρεη 
ζηελ παιίξξνηα, αιιά είλαη δχζθνιν λα αμηνπνηεζεί. Έρνπλ εθεπξεζεί αξθεηέο 
ζπζθεπέο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Οξηζκέλεο 
ρξεζηκνπνηνχλ ηαιαληεπφκελεο ζηήιεο λεξνχ. Άιιεο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

Δηθ.36 
 
 
ψζηε λα επηπιένπλ θαη λα θηλνχληάη απφ ηα θχκαηα. Μηα απφ ηηο ειπηδνθφξεο 
θαηαζθεπέο νλνκάδεηαη "πάπηα”(εηθ.36). 
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Απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά απφ πηεξχγηα πνπ θηλνχληαη απφ ηα θχκαηα πάλσ-
θάησ, φπσο νη πάπηεο. Ζ θίλεζή ηνπο γίλεηαη κε άμνλα κηα θνηιφηεηα πνπ 
πεξηέρεη ιάδη. Με ηελ θίλεζε ηνπο αληινχλ ην ιάδη θαη δίλνπλ θίλεζε ζε έλαλ 
ζηξφβηιν πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ θηλεί κηα γελλήηξηα. 
Σν πξφβιεκα είλαη φηη ε γξακκή ησλ πηεξπγίσλ πξέπεη λα έρεη κήθνο 
κεγαιχηεξν απφ έλα ρηιηφκεηξν(εηθ.37). 
 
 

 
Δηθ.37 

 
ΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
 

΢ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο ν ήιηνο ζεξκαίλεη ην λεξφ ζηελ επηθάλεηα ηεο 
ζάιαζζαο, κέρξη θαη 25ν C πνπ αληηζηνηρεί ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 
ζεξκφηεηαο. Έλαο απφ ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο εθκεηάιιεπζεο ζα ήηαλ λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ε ζεξκφηεηα ηνπ λεξνχ, γηα λα κεηαηξέςεη κηα νπζία απφ ηελ 
πγξή ζηελ αέξηα θαηάζηαζή ηεο. ΢ηε ζπλέρεηα κε ηελ αληίζηξνθε κεηαηξνπή 
ζα κπνξνχζακε λα αμηνπνηήζνπκε ηελ ελέξγεηα. Δδψ παξνπζηάδεηαη έλαο 
κεηαηξνπέαο ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ Ζ πγξή ακκσλία, θαζψο 
ζα ζεξκαίλεηαη απφ ην λεξφ ηνπ σθεαλνχ, ζα κεηαηξέπεηαη ζε αέξην. Ζ 
ακκσλία ζε αέξηα κνξθή πιένλ, ζα θηλεί κηα γελλήηξηα. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 
μαλακεηαηξέπεηαη ζε πγξή ακκσλία ζε έλαλ ζπκππθλσηή ζην βάζνο ηνπ 
σθεαλνχ, φπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ είλαη πνιχ ρακειή. 
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ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΠΑΛΗΡΡΟΗΑ 
 

΢ηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ πιαλήηε καο ηα λεξά ησλ ζαιαζζψλ θάλνπλ δχν 
θηλήζεηο θάζε εκέξα. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη παιίξξνηα θαη νη δχν 
θηλήζεηο άκπσηε ζαη πιεκκπξίδα. Ζ δηαθνξά ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί( γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Οη 
πδαηνζηξφβηινη(εηθ.38) ηνπνζεηνχληαη ζε έλα θξάγκα πνπ θαηαζθεπάδεηαη 
ζηηο εθβνιέο ελφο πνηακνχ πξνο ηε ζάιαζζα. ΢ε ιίγα φκσο ζεκεία ηεο γεο ε 
δηαθνξά ηεο ζηάζκεο είλαη ηφζν ζεκαληηθή, ψζηε λα είλαη αμηνπνηήζηκε. Έλα 
απφ απηά είλαη νη εθβνιέο ηνπ πνηακνχ Ρέηλο ζηε βνξεηνδπηηθή Γαιιία φπνπ ε 
δηαθνξά ηεο ζηάζκεο θζάλεη ηα 12 κέηξα. Δθεί ιεηηνπξγεί έλαο ζηαζκφο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ην 1966. Έλαο άιινο ζηαζκφο ππάξρεη ζηε 
΢νβηεηηθή Έλσζε, ζηε ζάιαζζα Μπάξεληο. Έλαο άιινο ζηαζκφο πξφθεηηαη λα 
θαηαζθεπαζηεί ζηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ ΢έβεξλ ζηελ Αγγιία. 
 
 
 

 

 
 

Δηθ.38 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 
 

 
ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
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Πξνέξρεηαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πδάησλ ησλ πνηακψλ. Ζ 
πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα δελ παξάγεη βιαβεξά αέξηα θαη θαηά ζπλέπεηα έρεη 
αηζζεηά κηθξφηεξε επίδξαζε ζηελ αηκφζθαηξα. 
Σν κέρξη ζήκεξα αλαμηνπνίεην πδξνειεθηξηθφ δπλακηθφ ηεο επεηξσηηθήο 
θπξίσο Διιάδνο, ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 
ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. ΢ε αξθεηέο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ κπνξνχλ λα 
θαηαζθεπαζηνχλ απφ ηδηψηεο κηθξνί πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
Μηα απφ ηηο αλαμηνπνίεηεο πινπηνπαξαγσγηθέο πεγέο ηεο Ζπείξνπ απνηειεί 
ην ηεξάζηην πδάηηλν δπλακηθφ ην νπνίν ζχκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο 
θαίλεηαη λα πιεζηάδεη ην 30% ηνπ ζπλνιηθνχ "θξέζθνπ” λεξνχ ηεο Διιάδαο. 
΋ινη νη πνηακνί ηεο Ζπείξνπ έρνπλ ηηο πεγέο ηνπο ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. 
Ζ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ έρεη ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο θαη εδαθνινγία ηέηνηα 
ψζηε λα κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ην πδάηηλν δπλακηθφ απφ κεγάιεο 
πςνκεηξηθέο δηαθνξέο ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ην έδαθνο ηεο νξνζεηξάο 
είλαη ηέηνην πνπ επλνεί ηε δεκηνπξγία ηερλεηψλ ιηκλψλ θαη δεμακελψλ χδαηνο. 
Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ, φηη ελψ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη ηε ζηηγκή 
πνπ απαηηείηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο ην λεξφ ην νπνίν απνηακηεχεηαη ζε 
ηακηεπηήξεο γηα κειινληηθή ρξήζε γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα άξδεπζε θαηά ηε δηάξθεηα μεξψλ πεξηφδσλ, ζαλ 
απφζεκα λεξνχ, εκπινπηηζκφ ιηκλψλ, αζιεηηθά γεγνλφηα, ηνπξηζκφ θ.ι.π. 
Παξάιιεια ην θχξην θξηηήξην γηα ηελ θαηαζθεπή ή φρη ελφο πδξνειεθηξηθνχ 
εξγνζηαζίνπ δελ είλαη κφλν ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο θηελήο θαη θαζαξήο γηα 
ην πεξηβάιινλ ελέξγεηαο αιιά ε ζσζηφηεξε, νηθνινγηθή επέκβαζε ζηε θχζε 
γηα δηαηήξεζε ηεο θχζεο ηεο πεξηνρήο θαη ηε ζσζηή Πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε 
ηεο ρψξαο. 
Οη κέρξη ηψξα έξεπλεο έδεημαλ φηη ζηελ Ήπεηξν κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ 
κέρξη 18 κεγάια πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα θαζψο επίζεο κέρξη θαη 50 
πεξίπνπ κηθξά, πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ 5,000 GWh πεξίπνπ εηεζίσο. Ζ 
παξαγσγή απηή ελέξγεηαο αληηζηνηρεί ζην 25% ηνπ αμηνπνηήζηκνπ πδάηηλνπ 
δπλακηθνχ ηεο ρψξαο θαη ζην 15% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ηζρχνο ζηελ Διιάδα 
αλά έηνο. 
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Δηθ.39 
 
Ζ πξφζθαηε λνκνζεζία πνπ αθνξά ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα λα 
παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα, αλακέλεηαη λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ην ελδηαθέξνλ 
επελδπηψλ ζηνλ ηνκέα ησλ Α.Π.Δ. Πνιιέο Κνηλφηεηεο αιιά θαη ηδηψηεο έρνπλ 
εθθξάζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε κηθξψλ 
πδξνειεθηξηθψλ εξγνζηαζίσλ(εηθ.39). Δπηπξφζζεηα, ζπλήζσο ηέηνηεο 
επελδχζεηο επηρνξεγνχληαη θαη ζπγρξεκαηνδνηνχληαη απφ ην Διιεληθφ 
Κξάηνο θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Ο αλαπηπμηαθφο λφκνο 2601 ηνπ 1998 
επηρνξεγεί κε 40% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηνπ έξγνπ. 

 

 
 
 
΋πσο φια ηα ζψκαηα πνπ θηλνχληαη, έηζη θαη ηα λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ 
ηελ ηήμε ησλ πάγσλ θαη ηνπ ρηνληνχ ή ηε βξνρή πνπ έπεζε ζε κεγάιν 
πςφκεηξν, έρνπλ ελέξγεηα θαζψο θαηεβαίλνπλ πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο. 
΋κσο, φηαλ ε θάζνδφο ηνπο γίλεηαη απφ πνιιά ζεκεία θαη ζπλερψο, δελ είλαη 
εχθνιν ή δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηή ηελ ελέξγεηα. 
Αληίζεηα, ζπγθεληξψλνληαο ηα λεξά ζε ηερλεηέο ιίκλεο (ηακηεπηήξεο) ζε 
κεγάιν πςφκεηξν, ζηελ νπζία απνζεθεχνπκε ηελ ελέξγεηά ηνπο. Αθήλνληάο 
ηα, ζηε ζπλέρεηα, λα ξένπλ κέζα ζε αγσγνχο κε ηαρχηεηα (ιφγσ ηεο δηαθνξάο 
ηνπ πςνκέηξνπ) πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο, κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε 
απηή ηελ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα, κεηαηξέπνληάο ηε ζε άιιε κνξθή 
ελέξγεηαο. Πξαγκαηηθά, ην λεξφ, πέθηνληαο κε ηαρχηεηα, είλαη δπλαηφ λα 
πεξηζηξέςεη κεγάινπο ηξνρνχο πνπ έρνπλ πηεξχγηα ζηελ πεξηθέξεηά ηνπο, 
ηνπο πδξνζηξφβηινπο. 
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Απηή ηελ πεξηζηξνθή είρε εθκεηαιιεπηεί απφ παιηά ν άλζξσπνο γηα ηε 
ιεηηνπξγία πδξφκπισλ, θπξίσο, πνπ άιεζαλ ηα ζηηεξά. Αθφκα θαη ζήκεξα 
ππάξρνπλ παξαδνζηαθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ην λεξφ κηθξψλ 
ηακηεπηήξσλ ή/θαη ην λεξφ πδαηνξεπκάησλ, πνπ βξίζθνληαη ζε θάπνην 
πςφκεηξν. 
΢ήκεξα ην λεξφ ησλ ηακηεπηήξσλ, πνπ ζπλήζσο δεκηνπξγνχληαη κε ηερλεηά 
θξάγκαηα, ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί). 
 
΢ηε ρψξα καο, φπνπ ηα λεξά δελ είλαη άθζνλα, νη πδαηνηακηεπηήξεο δελ είλαη 
δπλαηφ λα ηξνθνδνηνχλ ζπλερψο κε λεξφ ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. ΢πλήζσο, νη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ κφλν 
κεξηθέο ψξεο ηεο εκέξαο, ηηο ψξεο αηρκήο φπσο ιέγνληαη, φηαλ δειαδή 
ρξεηαδφκαζηε πξφζζεηε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  
 

 
 
΢ε πνιιέο πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο, ην λεξό ηωλ ηακηεπηήξωλ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ηνλ 
πδξνειεθηξηθό ζηαζκό θαη, ζηε ζπλέρεηα, ην ίδην λεξό αμηνπνηείηαη γηα ηελ 
ύδξεπζε θνληηλώλ πόιεωλ ή γηα ηελ άξδεπζε γεωξγηθώλ εθηάζεωλ! 
 

΢ηε ρψξα καο ιεηηνπξγνχλ κεξηθνί κεγάινη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θαη πνιινί 
κηθξφηεξνη, ελψ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα εγθαηαζηήζνπκε θαη άιινπο ζε 
πνιιέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπνπ ππάξρνπλ κεγάια ε κηθξά πδαηνξεχκαηα. 
 
 
 
Σν λεξό, ινηπνλ ηωλ ηακηεπηήξωλ είλαη κηα αλεθηίκεηε αλαλεώζηκε πεγή 
ελεξγεηαο, πνπ δελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ, είλαη δειαδή κηα θαζαξή πεγή 
ελέξγεηαο. 
 
Ο γαιάδηνο ρξπζόο 

 
Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πεξηιακβάλεη ηελ ελέξγεηα απφ κηθξέο κνλάδεο 
πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο, ηελ ελέξγεηα απφ ηηο παιίξξνηεο, θαη ηελ 
ελέξγεηα απφ ηα ζαιάζζηα θχκαηα. 
 
Δλέξγεηα από πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 
 

Παγθνζκίσο, ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ζπκβάιιεη θαηά 19% ζηελ παξαγσγή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη κνλάδεο παξαγσγήο απνηεινχληαη ζπλήζσο απφ κηα 
δεμακελή θνληά ζε θάπνην θξάγκα, κέζα ζηελ νπνία ζπγθεληξψλεηαη κεγάιε 
πνζφηεηα λεξνχ. Σν λεξφ απειεπζεξψλεηαη μαθληθά θαη δηέξρεηαη κε κεγάιε 
δχλακε κέζα απφ κηα γελλήηξηα, παξάγνληαο θαη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν ελέξγεηα. 
Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο δελ πξνθαιεί ξχπαλζε 
(αλ εμαηξέζεη θαλείο ην γεγνλφο φηη ξερέο δεμακελέο ζηνπο ηξνπηθνχο θάπνηεο 
θνξέο εθπέκπνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κεζαλίνπ), 
αιιά ηα πδξνειεθηξηθά έξγα, θπξίσο νη κεγάιεο κνλάδεο, ζπρλά πξνθαινχλ 
άιιεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Ζ θαηαζθεπή ζηαζκψλ παξαγσγήο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα απνηειέζεη ηεξάζηηα παξέκβαζε ζην 
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θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη φριεζε γηα ηα είδε ρισξίδα θαη παλίδαο πνπ δνπλ ζηε 
γχξσ πεξηνρή, ελψ ηα έξγα απηά ελέρνπλ επίζεο ζεκαληηθνχο θνηλσληθνχο 
θαη νηθνλνκηθνχο θηλδχλνπο. 
Μία επηινγή ζα ήηαλ λα επηθέξνπκε βειηηψζεηο ζηνπο ππάξρνληεο ζηαζκνχο 
πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ψζηε λα θαηαζηήζνπκε απηνχο ηνπο ζηαζκνχο πην 
απνδνηηθνχο. ΢ηελ πεξίπησζε θαηαζθεπήο λέσλ θξαγκάησλ, ε Παγθφζκηα 
Δπηηξνπή γηα ηα Φξάγκαηα (World Commission on Dams - WCD)(εηθ.40) έρεη 
δηαηππψζεη ζπζηάζεηο γηα ηελ νηθνινγηθά, θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά βηψζηκε 
εμάπισζε ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν WWF Διιάο πηζηεχεη φηη απηέο 
νη πξνηάζεηο ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ παγθνζκίσο. 
 

Δηθ.40 
 
 
Δλέξγεηα από ηηο παιίξξνηεο 
 

Σν ζχζηεκα απηφ ιεηηνπξγεί εθκεηαιιεπφκελν ηηο άκπσηεο θαη ηηο παιίξξνηεο 
ζηε ζάιαζζα, αιιά θαη ζην ρακειφηεξν ηκήκα ησλ πνηακψλ. Σν ελ ιφγσ 
ζχζηεκα γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο δελ είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλν, ελψ νη 
γελλήηξηεο πνπ ρξεηάδνληαη κπνξεί λα απνδεηρζνχλ δαπαλεξέο σο πξνο ηελ 
εγθαηάζηαζε. Μαθξνπξφζεζκα, φκσο, κπνξνχλ λα παξάγνπλ θζελφηεξε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
Γηα παξάδεηγκα ζηνλ πνηακφ Race, θνληά ζην St.Malo ηεο Γαιιίαο, ππάξρεη 
έλα κεγάιεο θιίκαθαο έξγν παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ παιηξξντθά θχκαηα, ην 
νπνίν ζπκβάιιεη ζηελ παξαγσγή κεγάιεο πνζφηεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
Άιια ηέηνηα έξγα ζηε Ρσζία, ζηνλ Καλαδά θαη ηελ Κίλα έρνπλ επίζεο 
απνδεηρζεί πνιχ παξαγσγηθά. Φπζηθά θαη γηα ηηο θαηαζθεπέο γηα ηελ 
παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηηο παιίξξνηεο ππάξρεη ιφγνο αλεζπρίαο γηα ηπρφλ 
πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο φπσο ζηξέβισζε ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο φπνπ 
γίλεηαη ε εγθαηάζηαζε ή θίλδπλν γηα ξχπαλζεο ησλ πνηακψλ. 
 
Δλέξγεηα από ηα ζαιάζζηα θύκαηα 
 

Ο ηξίηνο ηξφπνο λα αληιήζνπκε ελέξγεηα απφ ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο είλαη κε 
ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγνπλ ηα ζαιάζζηα θχκαηα. Απηή ε κάδα 
θηλεηηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα απνζεθεπηεί πνιχ απνηειεζκαηηθά. Τπάξρνπλ 
αξθεηνί ηξφπνη γηα ηελ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζαιάζζηα 
θχκαηα, φπσο ε θαηαζθεπή θξαγκάησλ ή αγσγψλ γηα ηελ ψζεζε ηνπ λεξνχ 
πξνο ηα πάλσ. ΋κσο θάπνηνη απφ απηνχο κπνξεί λα απνδεηρζνχλ αξθεηά 
δαπαλεξνί, αιιά θαη λα έρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζε 
άιιεο βηνκεραλίεο, φπσο ε αιηεία. 
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Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα: ΢ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ε ελέξγεηα απφ ηελ πηψζε 

ηνπ λεξνχ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε ηε βνήζεηα κηαο 
ηνπξκπίλαο. Παξφιν πνπ ζηα πδξνειεθηξηθά έξγα δελ παξάγνληαη επηβιαβή 
αέξηα, ζηα κεγάια θξάγκαηα ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο 
παξάκεηξνη, φπσο αληηπιεκκπξηθά έξγα, ε πνηφηεηα ηνπ χδαηνο, θαζψο 
επίζεο θαη ε επηξξνή ζηελ δσή ησλ ςαξηψλ ηνπ πνηακνχ αιιά θαη ησλ 
ππφινηπσλ δψσλ ηεο πεξηνρήο. Καηά ζπλέπεηα, κφλν ηα κηθξήο θιίκαθαο 
πδξνειεθηξηθά (κε δπλακηθφ ιηγφηεξν ησλ 30MW) ζεσξνχληαη "πξάζηλα”, ελψ 
ηα κεγάιεο θιίκαθαο ζεσξνχληαη απιψο "θαζαξά”. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 
 
 

ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΗ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ 
ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΧΝ 
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Κόζηνο 
 

Σν θφζηνο ησλ ζπζηεκάησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαιχπηνπλ έλα 
επξχ, πνηθίιν θάζκα ηερλνινγηψλ, θαη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε απηψλ κπνξεί 
λα πνηθίιιεη ζεκαληηθά. Οξηζκέλεο ηερλνινγίεο είλαη ήδε ψξηκε θαη νηθνλνκηθά 
αληαγσληζηηθή (π.ρ. γεσζεξκηθή θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα), ελψ άιινη 
ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ εμέιημε γηα λα γίλεη αληαγσληζηηθή ρσξίο επηδνηήζεηο. 
Απηφ κπνξεί λα βνεζεζεί απφ βειηηψζεηο ζηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά, φπσο νη 
ειεθηξηθέο γελλήηξηεο. 
Ο πίλαθαο παξνπζηάδεη κηα επηζθφπεζε ησλ εμφδσλ ησλ δηαθφξσλ 
ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. Γηα ζχγθξηζε κε ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 2, ε 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο κνλάδεο πνπ θαίλε άλζξαθα 
θφζηνπο πεξίπνπ 4 0/ kWh. Αλ θαη ζε νξηζκέλα έζλε ηνπ G8 ην θφζηνο κπνξεί 
λα είλαη πνιχ πςειφηεξε ζε 7.88p (~15 0/ kWh). Ζ επίηεπμε πεξαηηέξσ 
κεηψζεηο ηνπ θφζηνπο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί απαηηεί 
πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο, ηελ αλάπηπμεο ηεο αγνξάο, αχμεζε 
ζηεο παξαγσγηθήο δπλακηθφηεηαο γηα ηελ καδηθή παξαγσγή επίπεδα, θαη ηεο 
δεκηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο εκπνξίαο εθπνκπψλ ή/θαη άλζξαθα θφξνπ πνπ 
ζα απνδίδνπλ θφζηνο γηα θάζε κνλάδα ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη, γεγνλφο 
πνπ αληηθαηνπηξίδεη ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ 
νξπθηά θαχζηκα, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
γηα ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο / kWh απφ απηέο ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 
ελέξγεηαο. 
 
 
 

 
 

Πηλ.2 
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Ζ λέα γεληά ηωλ ειηαθώλ ζεξκηθώλ εγθαηαζηάζεωλ 

 
Απφ ην 2004 ππήξμε αλαλέσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε 
ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο θαη δχν εγθαηαζηάζεηο πνπ νινθιεξψζεθαλ θαηά 
ηε δηάξθεηα 2006/2007: ηα β4 MW Nevada Solar One θαη ηα 11 MW PS10 
ειηαθή ελέξγεηα, πχξγνο ζηελ Ηζπαλία. Σξεηο 50 MW θαηψηεξα θπηά ήηαλ ππφ 
θαηαζθεπή ζηελ Ηζπαλία ζηα ηέιε ηνπ 2007 κε 10 επηπιένλ 50 MW θπηά λα 
έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί. ΢ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, νη επηρεηξήζεηο θνηλήο 
σθέιεηαο ζηελ Καιηθφξληα θαη ζηε Φιφξηληα έρνπλ αλαθνηλσζεί ζρέδηα (ή 
ζχκβαζε γηα) ηνπιάρηζηνλ νθηψ λέα έξγα κε ζπλνιηθφ κέγεζνο πάλσ απφ 
2000 MW. 
΢ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, ηξία "Παγθφζκηα Σξάπεδα” ζρέδηα γηα ηελ 
νινθιεξσκέλε ΔΔ΢/ θπζηθνχ αεξίνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ αεξηνζηξνβίινπ - 
ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Αίγππην, ην Μεμηθφ, ην 
Μαξφθν θαη εγθξίζεθαλ θαηά ηελ πεξίνδν 2006/2007. 
Τπάξρνπλ πνιιά ειηαθά ζεξκηθά εξγνζηάζηα παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ 
έξεκν Mojave πνπ πξνκεζεχνπλ ελέξγεηα ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζιηαθά 
΢πζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο (SEGS) είλαη ην φλνκα πνπ δφζεθε ζε 
ελλέα θπηά. Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζηελ έξεκν Mojave ρηίζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ 
1980. Απηά ηα θπηά είλαη ζπλνιηθήο δπλακηθφηεηαο 354 MW θαζηζηψληαο ηνπο 
ηε κεγαιχηεξε ειηαθή εγθαηάζηαζε ηνπ θφζκνπ. 
 
Μεγαιύηεξνο ζηνλ θόζκν θωηνβνιηαϊθόο ζηαζκόο παξαγωγήο ελέξγεηαο 

 
Αξθεηά κεγάιεο θσηνβνιηατθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
έρνπλ νινθιεξσ8εί ζηελ Ηζπαλία ην 2008 : ε Fotovoltaico Olmedilla Parque 
de Alarcon (60 MW), Parque Solar Merida/Don Alvaro (30 MW), Planta ειηαθή 
Fuente Alamo (26 MW), Planta Fotovoltaica de Lucainena de las Torres (23.2 
MW), Parque Fotovoltaico Abertura Solar (23.1 MW), Solar Hoya Parque de 
los Vincentes (23 MW), ε Solarpark Calveron (21 MW), θαη ε Planta Solar La 
Magascona (20 MW). 
Waldpolenz Ζιηαθφ Πάξθν, ην νπνίν ζα είλαη ην κεγαιχηεξν ζηνλ θφζκν 
ιεπηνχ πκελίνπ θσηνβνιηατθά (PV) ζπζηήκαηνο εμνπζίαο, πνπ είλαη ρηηζκέλα 
ζε κηα πξψελ ζηξαηησηηθή αεξνπνξηθή βάζε ζηα αλαηνιηθά ηεο Λεηςίαο ζηε 
Γεξκαλία. Ζ κνλάδα ζα είλαη ηζρχνο 40 MW ειηαθήο ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε 
ζπζηήκαηνο state-of-the-art ιεπηή ηαηλία ηεο ηερλνινγίαο, θαη ζα πξέπεη λα 
νινθιεξσζεί έσο ην ηέινο ηνπ 2009. 550,000 First Solar ελφηεηεο ιεπηνχ 
πκελίνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ηα νπνία ζα παξάγνπλ 40,000 MWh ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο αλά έηνο. 
Topaz Solar Farm είλαη έλα πξνηεηλφκελν πάξθν κε παξαγσγή 550 MW 
ειηαθήο θσηνβνιηατθήο κνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 
πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί βνξεηνδπηηθά ηεο Καιηθφξληαο Valley ζηηο ΖΠΑ, 
κε θφζηνο πάλσ απφ $1 δηο επξψ. Υηηζκέλν ζε 9,5 ηεηξαγσληθά κίιηα ηνπ 
ranchland. Σν έξγν ζα παξάγεη πεξίπνπ 1100 GW h εηεζίσο, απφ ηηο ΑΠΔ. Ζ 
θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ αλακέλεηαη λα μεθηλήζεη ην 2010, ην 2011 λα αξρίζεη ε 
δχλακε παξαγσγήο θαη ην 2013 λα είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθφ. 
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High Plains Ranch είλαη κία πξφηαζε 250 MW ειηαθήο θσηνβνιηατθήο 
ελέξγεηαο πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί απφ SunPower ζηελ Carrizo Απιφ, 
βνξεηνδπηηθά ηεο Καιηθφξληα Valley. 
 
Ωζηφζν, φηαλ πξφθεηηαη γηα ηηο ΑΠΔ θαη ζπζηήκαηα PV, δελ είλαη απιψο κεγάια 
ζπζηήκαηα. Κηίξην-νινθιεξσκέλα θσηνβνιηατθά ή "Onsite” θσηνβνιηατθά 
ζπζηήκαηα έρνπλ ην πιενλέθηεκα λα ηαηξηάδνπλ κε ηελ ηειηθή ρξήζε ησλ 
ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ απφ ηελ άπνςε ηεο θιίκαθαο. Έηζη ε ελέξγεηα είλαη θνληά 
ζην ζεκείν φπνπ απηή ρξεηάδεηαη. 
Βαζηθή πξνηεξαηφηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ, απνηειεί θαη ε ελεξγεηαθή 
πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ιφγνπο αλεμαξηεζίαο ελεξγεηαθνχ 
εθνδηαζκνχ θαη πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, αιιά θαη θνηλσληθήο θαη 
νηθνλνκηθήο ζπλνρήο. Ζ πξνηεξαηφηεηα απηή εθθξάζηεθε ηφζν κε ηελ Λεπθή 
Βίβιν, αιιά θαη ηελ Οδεγία 2001/77 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ, ε νπνία 
ππνρξεψλεη ηελ Διιάδα λα παξάγεη σο ην 2010 ην 20,1% ηεο ζπλνιηθήο 
παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ, αιιά ε ππνρξέσζε απηή πξνθχπηεη εκκέζσο 
θαη κε ηελ Τπνγξαθή ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην (κείσζε εθπνκπψλ γηα ηελ 
αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ). 
΢ηελ Διιάδα κεηά ηελ ςήθηζε ηνπ Ν.2244/94, δφζεθε νπζηαζηηθή ψζεζε ζε 
ζρεηηθέο επελδχζεηο απφ ηδηψηεο, εηδηθά πεξί ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο 1990, νπφηε 
είρακε θαη ηελ εγθαηάζηαζε 80 MW ζηε Κξήηε απφ 1998-2000. Μεηά φκσο απφ 
ην ζεηηθφ μεθίλεκα, ελψ ζα πεξίκελε θαλείο πξφνδν θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε, 
ππήξμε κείσζε ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο, κέρξη πνπ θζάζακε ζηε πιήξε άπλνηα. 
Σν γεγνλφο απηφ, απνδεηθλχεηαη θαη παλειιαδηθά , φπνπ ζήκεξα παξά ην 
γεγνλφο δφζεθαλ άδεηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε έξγα ΑΠΔ, πνπ 
αλέρνληαη ζηα 4200 MW, ε ζπλνιηθή ηζρχο έξγσλ κε άδεηα ιεηηνπξγίαο είλαη 425 
MW, ελψ άδεηα εγθαηάζηαζεο έρνπλ ιάβεη έξγα ηζρχνο 892 MW .΢ηελ Κξήηε απφ 
ην 2000 θαη κεηά παξακείλακε ζηα 80 MW εγθαηεζηεκέλα, ελψ έρνπλ πάξεη επί 
πιένλ άδεηα ιεηηνπξγίαο αηνιηθά πάξθα ζπλνιηθήο ηζρχνο 54 MW, ηα νπνία δελ 
έρνπλ εγθαηαζηαζεί. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΚΑΠΔ ηε θζίλνπζα πνξεία ησλ 
ΑΠΔ, απνδεηθλχνπλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
Καηά ην 2000 ε παξαρζείζα ελέξγεηα έξγσλ ΑΠΔ, αλήιζε ζηα 1,02 
δηζεθαηνκκχξηα GWh, πξνεξρφκελε θαηά 74,12 απφ αηνιηθά πάξθα, 16,14% απφ 
κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα θαη 7,75% απφ βηναέξην, ελψ κέρξη ζήκεξα δελ 
πξνέθπςε αηζζεηή δηαθνξνπνίεζε ιφγν κηθξήο αχμεζεο ηεο εγθαηεζηεκέλεο 
ηζρχνο πνπ δελ μεπέξαζε 1,6%. 
Σν κέγεζνο απηφ είλαη απαξάδεθηα κηθξφ εάλ ιεθζεί ππφςε ηφζν ν αξη8κφο ησλ 
επελδπηηθψλ πξνηάζεσλ έξγσλ ΑΠΔ, νη νπνίεο δελ αμηνπνηήζεθαλ, φζν θαη ην 
πθηζηάκελν δπλακηθφ, ην νπνίν παξέκελε αλεθκεηάιιεπην (εηδηθά γηα ηελ Κξήηε, 
πξφθεηηαη γηα πεξηνρή κε ηνπο πςειφηεξνπο δείθηεο ειηνθάλεηαο θαη αηνιηθνχ 
δπλακηθνχ ζηελ Δπξψπε). 
Γίλεηαη θαλεξφ έηζη, φηη ν ζηφρνο ηνπ 20,1% ηεο ζπλνιηθήο παξαγφκελεο 
ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, ν νπνίνο πξέπεη λα επηηεπρζεί κέρξη ην 2010 θαζνξίδεη ζε 
κεγάιν βαζκφ ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ πξέπεη λα δνζεί ζηελ επίιπζε φινλ ησλ 
πξνβιεκάησλ πνπ δπζθνιεχνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ζηελ Κξήηε, αιιά θαη 
ζηελ ρψξα καο γεληθφηεξα. Πξέπεη πξαγκαηηθά ηα επφκελα ρξφληα λα γίλεη 
απνγείσζε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε έξγα ΑΠΔ, ψζηε λα θηάζνπκε 
ζην ζηφρν. Σα πξνβιήκαηα ηα νπνία ζήκεξα δεκηνπξγνχλ εκπφδηα ζηελ 
πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ είλαη ιίγν πνιχ γλσζηά θαη αθνξνχλ: 
 

 
 



90 

1. ΢ηελ έιιεηςε ππνδνκψλ: Αλαθεξφκαζηε ζηα δίθηπα κεηαθνξάο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο (κεγάιε ε επζχλε ηεο ΓΔΖ θαη κεηέπεηηα ΓΔ΢ΜΖΔ) ζε πεξηνρέο, φπσο 
ε Κξήηε θαη ε Δχβνηα φπνπ ππάξρεη πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ. Δπίζεο, επζχλε 
θέξεη ε ΓΔΖ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ εγθαηάζηαζεο ηζρχνο ζην 30% ηεο ζπλνιηθήο 
παξαγφκελεο ηζρχνο ζην Με Γηαζπλδεδεκέλν ΢χζηεκα ηεο Κξήηεο, 
επηζεκαίλνπκε φηη ιφγσ πςειφηεξεο απνδνηηθφηεηαο ηα αηνιηθά πάξθα κπνξνχλ 
λα βνεζήζνπλ λα επηηχρνπκε ην ζηφρν ηνπ 20.1%, αξθεί λα αξζνχλ νη 
πεξηνξηζκνί παξαγσγήο. 
2. ΢ηηο αδεηνδνηηθέο δηαδηθαζίεο: Ίζσο ηα κεγαιχηεξν πξφβιεκα είλαη νη 
ρξνλνβφξεο αδεην- δνηηθέο δηαδηθαζίεο (νπζηαζηηθά γξαθεηνθξαηηθέο), νη νπνίεο 
πξνθαινχλ ζεκαληηθά ζηνπο επελδπηέο, δηφηη ππάξρεη εκπινθή πνιιψλ 
ππεξεζηψλ θαη ππνπξγείσλ, πνπ απνδίδνπλ ειάρηζηα ζηελ πξνψζεζε ΑΠΔ. 
Παξά ην γεγνλφο φηη εθδφζεθε θνηλή ππνπξγηθή απφθαζε, ε νπνία ππεγξάθε ην 
Μάην ηνπ 2003 κε ηελ νπνία έγηλε κία πξνζπάζεηα απινχζηεπζεο ησλ 
δηαδηθαζηψλ αδεηνδφηεζεο, αιιά ζηελ εθαξκνγή δελ απέθεξε ηα πξνζδνθψκελα 
απνηειέζκαηα. Οπζηαζηηθά ην πξφβιεκα παξακέλεη. 
3. ΢ηηο ηνπηθέο αληηδξάζεηο: Σν ηξίην βαζηθφ πξφβιεκα είλαη νη ηνπηθέο 
αληηδξάζεηο ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ. ΢πρλά ιφγσ 
έιιεηςεο πιεξνθφξεζεο, αιιά θαη θάπνησλ πξαθηηθψλ ζηηο νπνίεο δελ 
ηεξήζεθαλ πιήξεο νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο (ρσξνηαμηθέο, πεξηβαιινληηθέο, 
θιπ) ηα έξγα ΑΠΔ, παξά ην γεγνλφο φηη είλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 
πξνθαινχλ γεληθφηεξε δπζκελήο εληππψζεηο. Απηφ επηζεκαίλεηαη θαη απφ θάπνην 
επηπφιαην Γήκαξρν, ν νπνίνο πξνζδνθά πεξηζζφηεξα αληαπνδνηηθά θαη 
ζπκπαξαζχξεη ηνπο θαηνίθνπο θαηά ησλ επελδπηψλ. 
Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο απφ ην 2001, φπνπ απειεπζεξψζεθε ηππηθά ε 
Διιεληθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνιιέο επηρεηξήζεηο πξνζπάζεζαλ λα 
δηεηζδχζνπλ ζηελ Διιεληθή αγνξά ελέξγεηαο, επελδχνληαο ζε ΑΠΔ, 
απνγνεηεχηεθαλ θαη εγθαηέιεηςαλ, είηε θαηά ηε δηαδηθαζία έθδνζεο ηεο άδεηαο 
εγθαηάζηαζεο ησλ έξγσλ (ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο εγθξίζεσλ θιπ) είηε θαηά ηελ 
δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ησλ έξγσλ (ηνπηθέο αληηδξάζεηο αλππαξμίαο δηθηχσλ, 
αδπλακία έγθαηξσλ ζπκθσληψλ ζχλδεζεο ησλ έξγσλ ΑΠΔ (πξνβιήκαηα θζνξάο 
θαη αλππαξμίαο ζπληήξεζεο ησλ Γηθηχσλ κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο). 
Ζ αλαζηξνθή ηεο αξρηθήο απμεηηθήο ηάζεο εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ πάξθσλ ηα 
ηειεπηαία ρξφληα απνδεηθλχεηαη απφ ηα παξαθάησ ζηνηρεία: Γηα ηελ πεξίνδν απφ 
1996 έσο 1999 ζηελ Διιάδα ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζρεδφλ πεληαπιαζηάζηεθε 
απφ 27 MW ζε 110 MW θαη ζηελ ζπλέρεηα ην έηνο 2000 εγθαηαζηάζεθαλ κφλνλ 
105 MW, ην 2001 πεξίπνπ 84 MW, ην 2002 κφλν 57 MW, ελψ ην 2003 ιηγφηεξα 
απφ 20 MW. ΢πγθξηηηθά αλαθέξνπκε φηη ζηελ Γεξκαλία ην 2001 εγθαηαζηάζεθαλ 
2.569 MW, ζηελ Ηζπαλία 861 MW, ζηελ Ηηαιία 270 MW, θιπ. 
 

 
 
ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΑΠΔ ΚΑΗ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΧΝ 
 
Σν Τπ. Αλ. ζε ζπλεξγαζία κε ηε Ρ.Α.Δ., παξαθνινπζψληαο παζεηηθά κπνξψ λα 
πσ ηε θζίλνπζα πνξεία παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε έξγα ΑΠΔ θαη 
έρνληαο ππφςε ηα πνιιαπιά πιενλεθηήκαηα πνπ έρεη ε αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ, 
αιιά θαη πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε έιεπζε επελδπηηθψλ πξνηάζεσλ θη 
μέλσλ θεθαιαίσλ ζηελ Διιάδα, θαζψο θαη ηελ απνξξνθεηηθφηεηα ησλ θνλδπιίσλ 
πνπ ρνξεγεί ε ΔΔ, αθππλίζηεθαλ θαη απνθάζηζαλ δηα λφκνπ (3175/2003) λα 
δηεπθνιχλεη ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ αλέθπςαλ, αιιά θαη λα ζπκβάιινπλ 
ζηελ ηαρεία αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ. 



91 

1. ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΧΝ ΑΠΔ 
 
α) Αλεμάληιεηεο πεγέο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (εηδηθά άλεκνο θαη 
ήιηνο). 
β) Απεμάξηεζε ή κείσζε απφ εηζαγφκελεο θαη αληηνηθνλνκηθέο πεγέο (πρ 
πεηξέιαην) 
γ) Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ην νπνίν ππνβαζκίδεηαη ζεκαληηθά απφ 
ζπκβαηηθά εξγνζηάζηα, θαη ην νπνίν ζπκβάιεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζηηθνχ 
πξντφληνο θαη ηεο ηνπηθήο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. 
δ) Αχμεζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο, κεηά ηελ πιήξε απειεπζέξσζε αγνξάο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
ε) Αχμεζε ζέζεσλ εξγαζίαο ζε φια ηα ζηάδηα θαηαζθεπήο, κεηαθνξάο, 
εγθαηάζηαζεο, ζπληήξεζεο, θχιαμεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηα αηνιηθά θαη 
ειηαθά πάξθα. 
δ) Αηζζεηηθή ελαξκφληζε ζε πεξηβάιινληεο ρψξνπο κηθξήο θιίκαθαο εηδηθά ζε 
απνςηισκέλα βνπλά. 
ε) ΢πκβνιή ζηελ κείσζε εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη επίηεπμε ηνπ 
ζηφρνπ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ κέρξη ην 2010 ζην 29,1%. 
ζ) Δμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο εηδηθά κε ηε ζέξκαλζε λεξνχ κε ειηαθνχο 
ζεξκνζίθσλεο. 
 
2. ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΧΝ 
 
Οη θνξείο πνπ θαη‟ εμνρήλ ζπληεινχλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ θαη 
πξνσζνχλ ηηο ΑΠΔ είλαη : α) Ζ ΡΑΔ (Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο), β) Σν ΚΑΠΔ 
(Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο), γ) ΔΜΠ (Δζληθφ Μεηζφβην 
Πνιπηερλείν), δ) Με Κπβεξλεηηθέο Οξγαλψζεηο. 
α) Ζ ζπκβνιή ηεο ΡΑΔ: Ζ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο, παξά ην γεγνλφο φηη κε 
ηελ απειεπζέξσζε αγνξάο ελέξγεηαο κπιφθαξε αξρηθά ηηο ΑΠΔ, ελψ πξνψζεζε 
κε θάζε ηξφπν κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ζπκβαηηθά θαχζηκα 
γεγνλφο φπσο ηνλίζηεθε ζην δεχηεξν Δζληθφ ΢πλέδξην γηα ηηο ΑΠΔ κε ηίηιν "Ζ 
εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ - Πξνηεξαηφηεηεο ΢ε ΢πλζήθεο Απειεπζεξσκέλεο Αγνξάο”, 
πνπ δηνξγάλσζε ην ΔΜΠ απφ 19 - 21 Μαξηίνπ 2001 ζην Γνπδί ζηελ Αζήλα 
αλαγθάζζεθε λα επαλεμεηάζεη ηε ζέζε ηεο κεηά ην 2003, εθδίδνληαο απφθαζε κε 
κνξθή ΚΤΑ θαη αξ. 1726/2003 γηα ηελ απινχζηεπζε δηαδηθαζηψλ έξγσλ ΑΠΔ θαη 
ην Ν. 3175/2003 γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ θαη εηδηθά ηεο Γεσζεξκίαο. 
΢πγθεθξηκέλα, α) γηα ηελ ιχζε πξνβιεκάησλ ΑΠΔ, έιαβε ηα παξαθάησ κέηξα: 
1. Παξελέβε κε πξνηάζεηο θαη λέεο λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο, ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 
δηαπίζησζε πξνβιήκαηα ζηελ δηαδηθαζία γηα ηελ έθδνζε άδεηαο εγθαηάζηαζεο. 
2. Οξγάλσζε ζπλαληήζεηο ζηηο πεξηνρέο φπνπ αλέθπςαλ πξνβιήκαηα ησλ 
αδεηνχρσλ ΑΠΔ κε δεκφζηνπο θνξείο (πρ πξνβιήκαηα ζχλδεζεο έξγσλ ΑΠΔ κε 
ην ΢χζηεκα, πνπ πξνέθπςε απφ αδπλακία ζπληνληζκνχ κεηαμχ ΓΔ΢ΜΖΔ 
(Γεκφζηα Δπηρείξεζε ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο) θαη ηεο 
ΓΔΖ ΑΔ ή ιφγσ έιιεηςεο ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ ζχλδεζεο). 
3. Παξελέβε εγγξάθσο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ αλέθπςαλ πξνβιήκαηα ησλ 
αδεηνχρσλ ΑΠΔ κε ηε Γεκφζηα Γηνίθεζε (πρ θαζπζηέξεζε εγθξίζεσλ). 
4. Έιαβε κέξνο ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ηεο ΔΔ ζρεηηθά κε ηελ αλάδεημε ησλ 
πεξηβαιινληηθψλ σθειεηψλ απφ έξγα ΑΠΔ. 
5. Σν ζπνπδαηφηεξν φκσο ζην νπνίν κεξνιήπηεζε, ήηαλ ε παξαθνινχζεζε ηεο 
πνξείαο πινπνίεζεο ησλ ήδε αδεηνδνηεκέλσλ έξγσλ ΑΠΔ (κέζσ ηξηκεληαίσλ 
εθζέζεσλ πξνφδνπ) θαη ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ δηαπίζησζε ζεκαληηθή 
θαζπζηέξεζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ έξγσλ ΑΠΔ, ε ΡΑΔ φθεηιε λα ζπληάμεη 
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γηα φινπο Πξάμε Γηαπίζησζεο Παξάβαζεο θαη λα εηζεγεζεί αηηηνινγεκέλα ηελ 
αλάθιεζε ηεο άδεηαο παξαγσγήο απφ ην Τπ. Αλ. (απηφ έπξεπε λα πξάμεη θαη γηα 
ηα 45 MW ηεο Κξήηεο θαη λα ηα δψζεη ζηνπο επηιαρφληεο). 
β) Ζ ζπκβνιή ηνπ ΚΑΠΔ: Ζ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ θαηά ην ΚΑΠΔ, 
πξνυπνζέηεη νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ ζηξαηεγηθήο θαη ζπληνληζκέλεο δξάζεο 
ζ‟ φια ηα επίπεδα, φπσο: 
1. ΢πληνληζκφ δξαζηεξηνηήησλ κεηαμχ ησλ εκπιεθφκελσλ κε ηελ πξνψζεζε ησλ 
ΑΠΔ θνξέσλ θαη ησλ εξγαιείσλ πξνψζεζεο (λνκνζεηηθά, θαλνληθά κέηξα, 
νηθνλνκηθά θίλεηξα, επηρεηξεζηαθά πξνγξάκκαηα θιπ), ψζηε θάζε θνξέαο λα 
εθηειεί έξγν ζηα πιαίζηα ησλ αξκνδηνηήησλ ηνπ. 
2. Λήςε θαλνληζηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο Διιεληθήο ελεξγεηαθήο 
αγνξάο ζηα δεδνκέλα ηεο απειεπζέξσζεο θαη παγθνζκηνπνίεζεο ησλ 
νηθνλνκηψλ. 
3. ΢πκπιήξσζε πθηζηάκελνπ πιαηζίνπ γηα ηηο αδεηνδνηήζεηο κε ζπκκεηνρή ησλ 
ζπλαξκνδίσλ ππνπξγείσλ θαη θνξέσλ. 
4. ΢πλεθηίκεζε θαηά ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ εμσηεξηθνχ 
θφζηνπο (πεξηβαιινληηθφ, αζθάιεηαο, δεκνζίαο πγείαο, θιπ). 
5. Οηθνλνκηθή ελίζρπζε επελδπηηθψλ έξγσλ (Γ ΚΠ΢), δεδνκέλεο ηεο επηηπρίαο 
ησλ ζηφρσλ ηνπ Β‟ ΚΠ΢, βάζεη ηνπ νπνίνπ ρξεκαηνδνηείηαη ε εγθαηάζηαζε ~230 
Mwe. 
6. Πξνψζεζε επηδεηθηηθψλ έξγσλ θαη έξγσλ πξνζδηνξηζκέλνπ ζηφρνπ γηα ηελ 
πηινηηθή επίδεημε ηερλνινγηψλ θαη δεκηνπξγία θιίκαηνο εκπηζηνζχλεο επελδπηψλ 
θαη θαηαλαισηψλ. 
7. Πξνψζεζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ νξγάλσζε θαη ιεηηνπξγία ηεο 
ρξεκαηνδφηεζεο απφ ηξίηνπο θαη πξνψζεζε εηαηξεηψλ ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ 
(ESCO). 
8. Δλζάξξπλζε θαη ελίζρπζε ηεο εγρψξηαο βηνκεραλίαο γηα παξαγσγή 
ζπζηεκάησλ ΑΠΔ, κε πξνθαλή ζεηηθά πνιιαπιαζηαζηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ 
εζληθή νηθνλνκία θιπ. 
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