
1 

 

                     

 

ΧΟΛΗ ΣΔΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ 

ΣΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ 

 

Σετλοιογία αλάθηεζες ελέργεηας ζε 

Ηιεθηρηθά Ασηοθίλεηα  

 

 

 

Πηστηαθή εργαζία ηες 

Άλλαο Σαρηζή 

 

Δπηβιέπσλ: Γξ. Γεκήηξηνο Καιπαθηζόγινπ 

 

 

ΔΡΡΔ, ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ 2015  



2 

 

Περίιευε 

ηελ πηπρηαθή, κειεηάηαη έλα ζύζηεκα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα. Παξνπζηάδεηαη ν ηξόπνο κεηαηξνπήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

πξνθύπηεη από ην πάηεκα ηνπ θξέλνπ (κέζν ελόο ζπζηήκαηνο) θαη ε δηνρέηεπζε ηεο  

ζηηο κπαηαξίεο ηνπ ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ κε ζθνπό ηελ άκεζε επαλαθόξηηζή ηνπο. 

Καζώο νη ελεξγεηαθέο καο αλάγθεο απμάλνληαη, θαη νη ξύπνη πνπ παξάγνπκε 

επηβαξύλνπλ ην πεξηβάιινλ καο νινέλα θαη πεξηζζόηεξν ζε παγθόζκηα θιίκαθα, 

αληίζηνηρα απμάλνληαη θαη νη αλάγθεο γηα πην θαζαξέο θαη «πξάζηλεο» πεγέο 

ελέξγεηαο. Έηζη ινηπόλ νη βαξηέο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο ζηξάθεθαλ ζε πην θηιηθέο 

πξνο ην πεξηβάιινλ ιύζεηο θαη εθεύξαλ ηα γλσζηά πιένλ ζε όινπο καο «ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα».  

Θέινληαο ινηπόλ λα αλαιύζνπκε πεξαηηέξσ ην ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα 

εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο πνπ αλαθέξακε αξρηθά, ε κειέηε ηεο πηπρηαθήο απηήο ζα 

απνηειείηαη από ηα εμήο κέξε: 

1. Σελ αλαθνξά ζηελ εμέιημε θαη ηειεηνπνίεζε ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ, 

πεξηγξάθνληαο ηελ αθξηβή ηερλνινγία ηνπο θαζώο θαη ηα πιενλεθηήκαηα- 

κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ. 

2. Σελ αλάιπζε ηεο δνκήο ησλ ζύγρξνλσλ γελλεηξηώλ. 

3. Σελ παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ Ηιεθηξνληθώλ Ιζρύνο. 

4. Σελ παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ ζπζζσξεπηώλ ε αιιηώο ηηο γλσζηέο ζε 

όινπο καο κπαηαξίεο. 

5. Σέινο ζα κειεηήζνπκε θαη ζα εμεγήζνπκε ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ειεθηξηθνύ 

θπθιώκαηνο πνπ καο ελδηαθέξεη (ην νπνίν απνηειείηαη από κηα ηξηθαζηθή 

γελλήηξηα, έλαλ αλνξζσηή θαη κηα κπαηαξία) θαη δηάθνξεο ραξαθηεξηζηηθέο 

θακπύιεο θαη δηαγξάκκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από απηό. 
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1 Ηλεκτρικό αυτοκίνητο 

 

1.1 Ση είλαη ηο ειεθηρηθό ασηοθίλεηο 

Σν Ηιεθηξηθό Απηνθίλεην (HΑ) ρξεζηκνπνηεί ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

απνζεθεύεηαη ζε επαλαθνξηηδόκελεο ζπζηνηρίεο ζπζζσξεπηώλ. Σα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνύλ ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο αληί ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο 

θαύζεο (ΜΔΚ). 

 

Δίλαη ζπλήζσο απηνθίλεηα, ειαθξηά θνξηεγά, πνδήιαηα, ειεθηξηθά κεραληθά 

δίθπθια, κηθξά νρήκαηα γθνιθ, αλπςσηηθά (fork-lifts) θαη παξόκνηα. Σα HΑ ήηαλ 

κεηαμύ ησλ απηνθηλήησλ πνπ εκθαλίζηεθαλ από ηηο πξώηεο κέξεο ηεο απηνθίλεζεο 

θαη έρνπλ πςειόηεξν ζπληειεζηή ελεξγεηαθήο απόδνζεο από όια ηα απηνθίλεηα κε 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο. 

Μεηαμύ 1832 θαη 1839, ν Robert Aderson από ηελ θσηία εθεύξε ηελ πξώηε 

αθαηέξγαζηε ειεθηξηθή κεηαθνξά. Έλα κηθξήο θιίκαθαο ειεθηξηθό απηνθίλεην 

ζρεδηάζηεθε από ηνλ θαζεγεηή Stratingh ηνπ Γθξόληλγθελ, ζηελ Οιιαλδία, θαη 

ρηίζηεθε από ην βνεζό Christopher ηνπ Becker ην 1835. Σα πξαθηηθά θαη 

επηηπρέζηεξα ειεθηξηθά νδηθά νρήκαηα εθεπξέζεθαλ θαη από ηνλ ακεξηθαληθό 

Thomas Νηάβελπνξη θαη Scotsmen Robert Davidson πεξίπνπ ην 1842. Καη νη δύν 

εθεπξέηεο ήηαλ νη πξώηνη πνπ ρξεζηκνπνηήζαλ ηηο κε επαλαθνξηηδόκελα ειεθηξηθέο 

θπςέιεο. Οη Γάιινη Gaston Plante εθεύξαλ κηα θαιύηεξε κπαηαξία απνζήθεπζεο ην 

1865 ελώ νη Camille θαη Faure βειηίσζαλ ηελ κπαηαξία απνζήθεπζεο ην 1881. Απηή 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%AF%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CF%84%CE%BF%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%BB%CE%AD%CF%84%CE%B1
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ε κπαηαξία απνζήθεπζεο βειηησκέλεο-ηθαλόηεηαο πξνεηνίκαζε ην έδαθνο γηα ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα λα αθκάζνπλ ζήκεξα. 

Σα ειεθηξηθά απηνθίλεηα απνηεινύλ ζήκεξα ηα κνλαδηθά απηνθίλεηα κε ζρεδόλ 

κεδεληθέο εθπνκπέο θαη θαη’ επέθηαζε ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Αθόκα θαη 

αλ ιεθζνύλ ππόςε νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιόγσ ησλ ελεξγεηαθώλ ηνπο 

απαηηήζεσλ ζε ειεθηξνπαξαγσγή, είηε από πεηξέιαην είηε από θπζηθό αέξην, ηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα απνηεινύλ ζήκεξα ηα απηνθίλεηα ζηα νπνία αληηζηνηρνύλ νη 

ρακειόηεξεο εθπνκπέο CO2 αλά ρηιηόκεηξν. 

Γηαζέηνπλ ζπλήζσο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ ή πνιπκεξώλ ιηζίνπ πνπ παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα από ηηο κπαηαξίεο κνιύβδνπ-νμένο, όπσο κηθξόηεξν βάξνο 

θαη κέγεζνο, ηαρύηεξε θόξηηζε θαη κεγαιύηεξε δηάξθεηα. Οη κπαηαξίεο πνιπκεξώλ 

ιηζίνπ έρνπλ επηπιένλ πιενλέθηεκα ζε ζρέζε κε ηηο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ όζνλ 

αθνξά ηνλ απαηηνύκελν ρξόλν πιήξνπο θόξηηζεο θαη ην ρξόλν δσήο ηεο κπαηαξίαο 

ελώ είλαη πην θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Όια ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα δηαζέηνπλ 

θνξεηνύο θνξηηζηέο θαη δπλαηόηεηα θόξηηζεο ζε ζπλεζηζκέλνπο ξεπκαηνδέθηεο ή ζε 

ζηαζκνύο ηαρείαο θόξηηζεο όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

 

1.2 Περηγραθή ηετλοιογίας ειεθηρηθώλ οτεκάηφλ  

Έλα ειεθηξνθίλεην όρεκα δηαθέξεη ζεκαληηθά από έλα αληίζηνηρν ζπκβαηηθό όζνλ 

αθνξά ηε δνκή ηνπ θηλεηήξηνπ ζπζηήκαηνο. Από ηερληθήο απόςεσο ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα απαληώληαη ζε δηάθνξεο παξαιιαγέο είηε όζνλ αθνξά ηελ πεγή ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είηε όζνλ αθνξά ηνλ ηξόπν πνπ παξάγεηαη ε θίλεζε. Ωζηόζν, 

όια έρνπλ έλα θνηλό ραξαθηεξηζηηθό, πνπ είλαη ε ύπαξμε ελόο ηνπιάρηζηνλ 

ειεθηξηθνύ θηλεηήξα γηα ηελ πξνώζεζε ηνπ νρήκαηνο. Οπζηαζηηθά ππάξρνπλ δύν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ξύπσλ:  



6 

 

1. Tα νρήκαηα κεδεληθώλ ξύπσλ (ακηγώο ειεθηξνθίλεηα νρήκαηα) θαη ηα 

νρήκαηα ρακειώλ ξύπσλ ζηα νπνία αλήθνπλ ηα πβξηδηθά νρήκαηα. 

2. Σν θύξην ζηνηρείν πνπ δηαθνξνπνηεί ηα ακηγώο ειεθηξηθά νρήκαηα από ηα 

πβξηδηθά είλαη ε απνπζία βελδηλνθηλεηήξα. ηελ παξνύζα έξεπλα ζα 

αζρνιεζνύκε θαηά θύξην ιόγν κε ηα ακηγώο ειεθηξηθά απηνθίλεηα. ηελ 

ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ελ ζπληνκία νξηζκέλα βαζηθά ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

 

 

Η ελέξγεηα ζηα ακηγώο ειεθηξηθά νρήκαηα πξνέξρεηαη από θαζαξά ειεθηξηθή πεγή 

θαη ε θίλεζε ηνπ νρήκαηνο βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο 

ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο. ην παξαπάλσ ζρήκα δίλεηαη έλα γεληθό δηάγξακκα ησλ 

ηκεκάησλ πνπ ζπλήζσο απνηεινύλ έλα ειεθηξηθό όρεκα ηα νπνία είλαη ε πεγή 

ελέξγεηαο (ή κνλάδα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο κε θνξηηζηή), ν ειεθηξνληθόο 

κεηαηξνπέαο ηζρύνο, ν ειεθηξηθόο θηλεηήξαο, ην ζύζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο, ην 

δηαθνξηθό θαη νη ηξνρνί ηνπ νρήκαηνο. 

1.3 Ποηα ηα οθέιε ηες ειεθηροθίλεζες; 

Η ειεθηροθίλεζε ζπγθεληξώλεη πνιιά πεξηβαιινληηθά θαη αλαπηπμηαθά νθέιε, 

θαζώο κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ζηε δηείζδπζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο, σο πεγή θόξηηζεο 

ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, αιιά θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο επηρεηξεκαηηθόηεηαο. 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα, είηε κε ζπζζσξεπηέο είηε επαλαθνξηηδόκελα πβξηδηθά, 

παξνπζηάδνπλ, ζε ζύγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά, κηα ζεηξά πιεολεθηήκαηα: 
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1. θαηαλαιώλνπλ, κε βάζε ηα ηζρύνληα ηηκνιόγηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πεξίπνπ 

1 εσρώ αλά 100τικ. Σν αληίζηνηρό θόζηνο θαπζίκνπ γηα έλα κέζν 

βελδηλνθίλεην απηνθίλεην είλαη έσο θαη δεθαπιάζην 

2. είλαη πεξηζζόηεξν ελεργεηαθά αποδοηηθά (ν βαζκόο απόδνζεο ησλ ζπκβαηηθώλ 

νρεκάησλ είλαη 20-30%, ελώ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ βαζκό απόδνζεο 

έσο θαη 80-85%) 

3. έρνπλ ηε δσλαηόηεηα λα επαλαθορηηζηούλ από αλαλεώζηκες πεγές ελέργεηας, 

κεηώλνληαο ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

4. είλαη οηθολοκηθόηερα όζνλ αθνξά ην θόζηνο ζπληήξεζεο 

5. εθπέκπνπλ ειάτηζηο ζόρσβο (εηδηθά ζε ρακειέο ηαρύηεηεο). 

1.4 Πιεολεθηήκαηα θαη περηορηζκοί 

ε ζύγθξηζε κε ηα βελδηλνθίλεηα απηνθίλεηα, ηα ΗΑ παξνπζηάδνπλ πνιιά εκθαλή ζεκεία 

ππεξνρήο, αιιά θαη ζεκαληηθνύο πεξηνξηζκνύο. 

1.4.1 Πιεολεθηήκαηα 

1. Γελ παξάγνπλ θαλελόο είδνπο ξύπνπο εμάηκηζεο. 

2. Πξνθαινύλ ηελ ειάρηζηε δπλαηή ξύπαλζε ζε καθξνρξόληα βάζε, ππό ηνλ όξν 

όηη ρξεζηκνπνηνύλ ειεθηξηθή ελέξγεηα από αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Τπό 

απηή ηελ πξνϋπόζεζε, κπνξνύλ λα κεηξηάζνπλ ηελ παγθόζκηα ζέξκαλζε πνπ 

πξνθαιείηαη από ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη λα κεηώζνπλ ηελ 

εμάξηεζε από ην πεηξέιαην. 

3. Δίλαη πην αζόξπβα από ηα απηνθίλεηα εζσηεξηθήο θαύζεο. 

4. Δπηηπγράλνπλ ζρεδόλ ζηαζεξή ξνπή από ηελ αθηλεζία έσο ην κέγηζην όξην 

ζηξνθώλ ιεηηνπξγίαο. 

5. Έρνπλ επρέξεηα λα ιεηηνπξγνύλ ζε πην πςειέο ζηξνθέο από ηνπο 

βελδηλνθηλεηήξεο, ζπρλά αθόκα θαη σο ηηο 14.000 ζηξνθέο / ιεπηό. 

6. Έρνπλ ρακειόηεξν θόζηνο ζε βάζνο ρξόλνπ, θαζώο δελ επεξεάδνληαη από ηελ 

θάζε ηόζν αύμεζε ηεο ηηκήο ηεο βελδίλεο, αιιά θαη ιόγσ ηνπ ρακειόηεξνπ 

θόζηνπο ζέξβηο θαη ζπληήξεζεο. Σα HΑ ρξεηάδνληαη πνιύ ιηγόηεξν ζέξβηο 

θαη ζπληήξεζε, θαζώο: 

 δελ απαηηνύλ ηηο ηαθηηθέο αιιαγέο ιαδηώλ. 

 δελ εθπέκπνπλ ξύπνπο, δελ έρνπλ ζύζηεκα εμαγσγήο θαπζαεξίσλ θαη δηάηαμε 

εμάηκηζεο, νύηε ζηγαζηήξα (ζηιαλζηέ) πξν ηεο εμάηκηζεο, νύηε θαηαιύηε ή 

θίιηξν θαπλνύ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%B1_%CE%B8%CE%AD%CF%81%CE%BC%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B6%CE%AF%CE%BD%CE%B7
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 δελ απαηηνύλ αληηθαηάζηαζε ή έζησ ζπληήξεζε ζε κεραληθά κέξε, όπσο 

ζύζηεκα αλάθιεμεο, πηζηόληα, βαιβίδεο ή εθθεληξνθόξνπο, δηόηη ζηα HΑ δελ 

ππάξρνπλ, ελώ νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο έρνπλ πάλσ από 100 θηλνύκελα 

κέξε.  

 κπνξνύλ λα ζρεδηαζηνύλ έηζη ώζηε λα απην-θνξηίδνληαη θαηά ηηο επηβξαδύλζεηο 

ηνπ νρήκαηνο (regenerative braking), βειηηώλνληαο έηζη ηνλ δείθηε 

θαηαλάισζεο. 

1.4.2 Μεηολεθηήκαηα 

1. Τςειέο δαπάλεο θαηαζθεπήο, κε απνηέιεζκα ηελ πςειή ηηκή πώιεζεο. 

2. Πεξηνξηζκέλε απόζηαζε ηαμηδηνύ κεηαμύ θάζε επαλαθόξηηζεο ηεο κπαηαξίαο. 

ην παξειζόλ θάζε 60 ρηιηόκεηξα ρξεηάδνληαλ επαλαθόξηηζε. Ωζηόζν, ηα πην 

ζύγρξνλα κνληέια επηηπγράλνπλ απηνλνκίεο πνπ μεθηλνύλ από 100 έσο 120 

ρηιηόκεηξα ζηα απηνθίλεηα πόιεο θαη θηάλνπλ ζηα 250 - 300 ρηιηόκεηξα ή θαη 

παξαπάλσ, ζε απηνθίλεηα κεγάιεο ηζρύνο. Σν ζεκεξηλό ξεθόξ αλήθεη ζε έλα 

ζπνξ ειεθηξνθίλεην Tesla Roadster, πνπ θαηάθεξε λα δηαλύζεη 504 

ρηιηόκεηξα (313 κίιηα) κε κία κόλν θόξηηζε, κε κέζε ηαρύηεηα 56 

ρηιηόκεηξα/ώξα (35 κίιηα/ώξα) θαη είρε 5 ρηιηόκεηξα (3 κίιηα) αθόκα 

απηνλνκία όηαλ έθηαζε ζηνλ ηεξκαηηζκό. Σν ξεθόξ επεηεύρζε ζηηο 27 

Oθησβξίνπ 2009, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παγθόζκηνπ νηθνινγηθνύ δηαγσληζκνύ 

Global Green Challenge, ζηελ Απζηξαιία.  

3. Μεγάινο ρξόλνο επαλαθόξηηζεο, ζπλήζσο 6 ώξεο γηα πιήξε επαλαθόξηηζε. 

Ωζηόζν, αξθεηά ζύγρξνλα κνληέια κπνξνύλ λα θνξηηζηνύλ θαηά 80% ζε 

ρξόλν ιηγόηεξν ηεο 1 ώξαο.  

4. Πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο κπαηαξηώλ, ζπλήζσο 3-5 ρξόληα. Παξ' όια απηά, 

γηα ην Chevrolet Volt, ε General Motors δίλεη εγγύεζε 8 έηε ή 100.000 κίιηα 

(160.000 ρηιηόκεηξα) γηα ηηο κπαηαξίεο. 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B1%CF%87%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/2009
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%85%CF%83%CF%84%CF%81%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Chevrolet_Volt&action=edit&redlink=1
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2 Τι είναι η μπαταρία ή 

ςυςςωρευτήσ; 

 

Δίλαη έλα ξεδεξβνπάξ ελέξγεηαο πνπ βαζίδεηαη ζε κία απιή αξρή ιεηηνπξγίαο. ηελ 

δεκηνπξγία δηαθνξάο δπλακηθνύ (ηάζεο) αλάκεζα ζε δύν δηαθνξεηηθά ζηνηρεία 

(ειεθηξόδηα) όηαλ απηά βξίζθνληαη ζε έλα δηάιπκα ειεθηξνιύηε. Μία κπαηαξία 

απνηειείηαη από έλα ή πεξηζζόηεξα ειεθηξνρεκηθά ζηνηρεία πνπ κε ιίγα ιόγηα 

κεηαηξέπνπλ ηελ ρεκηθή ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

 

Η «Πεγή Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο» ζην παξαπάλσ ζρήκα είλαη ην ηκήκα πνπ 

ηξνθνδνηεί κε ελέξγεηα ην ππόινηπν ζύζηεκα. Σν ηκήκα απηό ιεηηνπξγεί είηε σο 

πεγή είηε σο απνζήθε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είηε σο ζπλδπαζκόο θαη ησλ δύν. Γηα ηελ 

απνζήθεπζε ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνύληαη ζπζζσξεπηέο, ελώ ε θόξηηζή ηνπο ζπλήζσο 

γίλεηαη κε ειεθηξνληθνύο κεηαηξνπείο AC/DC. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, δίλεηαη ελδεηθηηθά κηα εηθόλα ησλ πξνδηαγξαθώλ πνπ 

πξέπεη λα πιεξνί κηα κπαηαξία γηα ρξήζε ζε ειεθηξηθό όρεκα. 
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2.1 Νέες ηετλοιογίες γηα ηε θόρηηζε ηφλ ζσζζφρεσηώλ: 

Αλάκεζα ζηηο ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηε θόξηηζε ησλ ζπζζσξεπηώλ 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ δηαθξίλνπκε ηξεηο ζεκαληηθέο θαηλνηνκίεο: 

1. Φόξηηζε θαηά ηελ θίλεζε [Move And Charge‐MAC]  

2. Δπαγσγηθή Φόξηηζε 

3. Τπέξ--ππθλσηέο 

Θα πξέπεη λα ηνλίζνπκε πσο ηα παξαπάλσ ζελάξηα θόξηηζεο είλαη δπλαηόλ λα 

ζπλππάξρνπλ ζε έλα θαη κόλν όρεκα. ην θάησζη ζρήκα απεηθνλίδεηαη έλα ηέηνην 

πνιιαπιό ζύζηεκα γηα ηε θόξηηζε ησλ ζπζζσξεπηώλ ελόο ειεθηξηθνύ νρήκαηνο. 
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2.2 Ποηα πρέπεη λα είλαη ηα θύρηα ταραθηερηζηηθά ηοσς; 

Μηα ζπζηνηρία ζπζζσξεπηώλ πνπ πξννξίδεηαη γηα έλα ειεθηξηθό απηνθίλεην, ζα 

πξέπεη λα έρεη πςειή ππθλόηεηα ελέξγεηαο, κεγάιν θύθιν δσήο, απνπζία θαηλνκέλσλ 

«κλήκεο» (επίδξαζεο ησλ πξνεγνύκελσλ θνξηίζεσλ/εθθνξηίζεσλ ζηελ απόδνζε ηεο 

κπαηαξίαο), γξήγνξε θόξηηζε, πςειό βαζκό απόδνζεο, κεγάιε αμηνπηζηία, ρακειό 

θόζηνο, πςειή απόδνζε θόξηηζεο/εθθόξηηζεο, κεγάιν εύξνο ιεηηνπξγίαο κεηαμύ 

ρακειώλ θαη πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ, πνιύ ρακειό ξπζκό απηό-εθθόξηηζεο, θαιό 

βαζκό ζεξκνθξαζίαο απνζήθεπζεο, ρακειή εζσηεξηθή αληίζηαζε, δπλαηόηεηα 

αλαθύθισζεο θ.α. 

2.3 Ποηα είλαη ηα θύρηα κεγέζε ηφλ κπαηαρηώλ; 

 Πσθλόηεηα ηζτύος (W/kg) => ε ξνή ηεο ηζρύνο αλά κνλάδα κάδαο ή ηνπ βάξνπο 

ηεο κπαηαξίαο. Τπνδειώλεη θαη ηελ κέγηζηε ηζρύ πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη 

έλαο ζπζζσξεπηήο θαη βάζε απηνύ εμαξηώληαη νη επηδόζεηο ελόο νρήκαηνο 

(επηηάρπλζε, ηειηθή ηαρύηεηα). 

 Δλεργεηαθή πσθλόηεηα κάδας (Wh/kg) => εθθξάδεη ηελ πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ 

κπνξεί λα απνζεθεπηεί αλά κνλάδα κάδαο (ή βάξνπο ηεο κπαηαξίαο). 

 Δλεργεηαθή πσθλόηεηα όγθοσ (Wh/m
3
) => ην ζπλνιηθό θνξηίν πνπ κπνξεί λα 

απνζεθεύζεη κία κπαηαξία αλά κνλάδα ηνπ όγθνπ ηεο. 

 Ποζόηεηα ελέργεηας => όπσο θαη ζηα θηλεηά ηειέθσλα κεηξηέηαη ζε ακπεξώξεο 

(Ah). Μηα κπαηαξία 10 Ah ππνδειώλεη πσο παξέρεη 1 Amp ζπλερνύο 

ξεύκαηνο. 

 Βαζκός απόδοζες => ε κεηαηξνπή ελέξγεηαο από ειεθηξηθή ζε ρεκηθή έρεη 

απόδνζε ηεο ηάμεο ηνπ 80%. 
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2.4 Πόζοη ηύποη κπαηαρηώλ σπάρτοσλ; 

1. Μνιύβδνπ-νμένο (PbO2) 

2. Νηθειίνπ-θαδκίνπ (Ni-Cd) 

3. Νηθειίνπ-πδξηδίνπ κεηάιινπ (Ni-MH) 

4. Ναηξίνπ-ρισξηνύρνπ ληθειίνπ (Na-NiCl2) 

5. Ναηξίνπ-ζείνπ (Na-S) 

6. Ληζίνπ ηόλησλ (Li-ion) 

 

 

2.5 Ποηος είλαη ο επηθραηέζηερος ηύπος; 

Λόγσ ηεο ελεξγεηαθήο ππθλόηεηαο, ηεο θαιήο κλήκεο, ηνπ θύθινπ δσήο θαη άιισλ 

πιενλεθηεκάησλ νη κπαηαξίεο ιηζίνπ-ηόλησλ ρσξνύλ πεξηζζόηεξε ελέξγεηα κε ηνλ 

ίδην όγθν. Γηα απηό ην ιόγν είλαη ε πξώηε επηινγή ζηνλ ηνκέα ησλ ειεθηξνληθώλ 

αιιά θαη ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ. ηα κεηνλεθηήκαηα ην πςειό θόζηνο, ε 

πηώζε ηεο απόδνζεο ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο (γηα απηό απαηηείηαη ζύζηεκα ςύμεο) 

θαη ε κεηαβνιή ηνπο ζηηο απόηνκεο αιιαγέο ηάζεο. Δπίζεο, ε ππεξθόξηηζε θαη ε 

ππεξεθθόξηηζε κεηώλεη ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπο. Δλαιιαθηηθά ππάξρνπλ θαη άιινη 

ζπλδπαζκνί κπαηαξηώλ ιηζίνπ (πνιπκεξώλ, θσζθνξηθνύ ζηδήξνπ, νμεηδίνπ 

καγλεζίνπ θ.α.) δίρσο όκσο λα ππεξηεξνύλ ζε απόδνζε ηεο ιηζίνπ-ηόλησλ. 

 

2.6 Σο ειεθηροκαγλεηηθό πεδίο ηφλ κπαηαρηώλ; 

Οη απόςεηο γηα ην πόζν επεξεάδεη ην πεδίν EMF (electromagnetic field) πνπ 

δεκηνπξγνύλ νη κπαηαξίεο ηελ αλζξώπηλε πγεία δηίζηαληαη. Οη θαηαζθεπαζηέο 

ηζρπξίδνληαη ην απηνλόεην, πσο όιεο νη ηηκέο είλαη θάησ από ηα πξνβιεπόκελα όξηα.  
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Ωζηόζν, αλεμάξηεηεο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη θπξίσο ζε πβξηδηθά έρνπλ δείμεη πσο 

ην EMF πνπ δεκηνπξγείηαη θπξίσο γύξσ από ηνλ αγσγό πνπ κεηαθέξεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα από ηελ κπαηαξία ζηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ζα πξέπεη λα καο αλεζπρεί.  
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3 Ηλεκτρονικά Ιςχύοσ 

 

3.1 Ση είλαη ο αλορζφηής? 

O αλνξζσηήο είλαη κία ειεθηξηθή ή ειεθηξνληθή δηάηαμε πνπ κεηαηξέπεη ην 

ελαιιαζζόκελν ξεύκα ζε ζπλερέο ξεύκα. Μεηαηξέπεη δειαδή ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα άιιεο κνξθήο. 

Η γελλήηξηα πνπ κπνξεί λα είλαη, ηξηθαζηθή ή κνλνθαζηθή, παίξλεη θίλεζε από ηνλ 

ζηξόθαιν θαη παξάγεη ελαιιαζζόκελε ηάζε. Ο αλνξζσηήο κεηαηξέπεη ηελ 

ελαιιαζζόκελε ηάζε ζε ζπλερή θαη ζπγρξόλσο ηελ ζηαζεξνπνηεί ζε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα (Volt) πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα θνξηώλεη ε κπαηαξία, ζε όιεο ηηο 

ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. 

 

 

Με ζπλερέο ξεύκα δνπιεύνπλ όιεο νη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ δέρνληαη θαη 

κπαηαξίεο όπσο: discman, θαζεηόθσλα, walkman, ξαδηόθσλα, αζύξκαηα θαη θηλεηά 

ηειέθσλα, video-cameras, θνξεηνί ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, ςεθηαθέο 

θσηνγξαθηθέο θ.α. Ο κεηαζρεκαηηζηήο ησλ ζπζθεπώλ απηώλ έρεη 2 ηκήκαηα. ην 

πξώην ε ηάζε πνπ δίλεη ε πξίδα (220V) κεηαηξέπεηαη ζε ηάζε θαηάιιειε γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή (π.ρ. 12V) θαη ζηε ζπλέρεηα έλαλ αλνξζσηή πνπ κεηαηξέπεη 

ην ελαιιαζζόκελν ξεύκα ζε ζπλερέο ξεύκα. 
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3.2 Ηιεθηροληθός Μεηαηροπέας Ιζτύος  

Ο ειεθηξνληθόο κεηαηξνπέαο είλαη ην ηκήκα εθείλν ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ παίξλεη ηε 

ζπλερή ηάζε ησλ ζπζζσξεπηώλ θαη ηε κεηαηξέπεη ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηελ 

ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξα. Δπηπιένλ κηα πνιύ ζεκαληηθή δηεξγαζία πνπ 

πξαγκαηνπνηεί είλαη ν έιεγρνο ηεο ξνπήο θαη ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. Η επηινγή 

ηνπ κεηαηξνπέα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα ειεθηξηθό όρεκα εμαξηάηαη θαζαξά 

από ηνλ ειεθηξηθό θηλεηήξα ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη. Έηζη κε βάζε ηνπο θηλεηήξεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη (.Ρ. ή E.Ρ.) έρνπκε κεηαηξνπείο .Σ./.Σ. ηύπνπ chopper θαη 

κεηαηξνπείο .Σ./Δ.Σ. ηύπνπ αληηζηξνθέα (Inverter). Οη δηαηάμεηο αληηζηξνθέα 

κπνξνύλ λα νδεγνύλ θηλεηήξεο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο πνπ απαηηνύλ είηε 

εκηηνλνεηδή ηάζε (αζύγρξνλνο θηλεηήξαο, ζύγρξνλνο θηλεηήξαο) είηε ηεηξαγσληθνύο 

παικνύο (θηλεηήξαο ηύπνπ Brushless, θηλεηήξαο ηύπνπ switched reluctance). 



16 

 

4 Σύγχρονεσ Γεννήτριεσ 

 

Οη ζύγρξνλεο γελλήηξηεο ή αιιηώο ελαιιαθηήξεο, είλαη ζύγρξνλεο κεραλέο πνπ 

κεηαηξέπνπλ ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε ελαιιαζζόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

4.1 Γοκή ηφλ ζύγτρολφλ γελλεηρηώλ 

Απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε γηα λα ιεηηνπξγήζεη κηα ζύγρξνλε γελλήηξηα είλαη ε 

ηξνθνδνζία ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ δξνκέα ηεο κε ζπλερέο ξεύκα. Απηό ην ξεύκα 

δεκηνπξγεί καγλεηηθό πεδίν ζην εζσηεξηθό ηεο γελλήηξηαο θαη θαζώο ν δξνκέαο 

πεξηζηξέθεηαη παίξλνληαο θίλεζε από θάπνηα εμσηεξηθή θηλεηήξηα κεραλή, ην πεδίν 

πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ. Σειηθά, ην ζηξεθόκελν καγλεηηθό πεδίν παξάγεη ηξηθαζηθή 

ηάζε ζηα ηπιίγκαηα ηνπ ζηάηε, ε νπνία εκθαλίδεηαη ζηελ έμνδν ηεο κεραλήο. 

Ο δξνκέαο κηαο ζύγρξνλεο γελλήηξηαο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ έλαο κεγάινο 

ειεθηξνκαγλήηεο ηόζν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε γελλήηξηα είλαη εθηππώλ πόισλ, όζν 

θαη όηαλ απηή δηαζέηεη θπιηλδξηθό δξνκέα. 

Σν ηύιηγκα ηνπ δξνκέα ζηηο ζύγρξνλεο γελλήηξηεο ζα πξέπεη λα ηξνθνδνηείηαη κε 

ζπλερέο ξεύκα. Δπεηδή όκσο, ν δξνκέαο πεξηζηξέθεηαη, είλαη αλάγθε λα αλαπηπρζεί 

θάπνηνο εηδηθόο ηξόπνο ηξνθνδνζίαο ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ. Οη πην ζπλεζηζκέλεο 

ηερληθέο ηξνθνδνζίαο ηνπ δξνκέα είλαη: 

1. Με ηξνθνδνζία από εμσηεξηθή πεγή ζπλερνύο ξεύκαηνο, νπόηε ν δξνκέαο ζα 

πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνο κε ςήθηξεο, θαη δαρηπιίδηα.  

2. Με ηξνθνδνζία από εηδηθή πεγή ζπλερνύο ξεύκαηνο ηνπνζεηεκέλε πάλσ ζηνλ 

άμνλα ηεο γελλήηξηαο. 

ε κεγαιύηεξεο γελλήηξηεο ρξεζηκνπνηνύληαη «δηεγέξηξηεο κεραλέο ρσξίο ςήθηξεο» 

γηα λα ηξνθνδνηήζνπλ κε ζπλερέο ξεύκα ην δξνκέα ηεο γελλήηξηαο. 

Η ηξηθαζηθή έμνδνο ηεο δηεγέξηξηαο κεραλήο αλνξζώλεηαη από έλαλ ηξηθαζηθό 

αλνξζσηή, πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ άμνλα ηεο κεραλήο θαη ην ζπλερέο ξεύκα εμόδνπ 

ηνπ αλνξζσηή νδεγείηαη ζην ηύιηγκα δηέγεξζεο ηεο θύξηαο γελλήηξηαο. 

ην παξαθάησ ζρήκα (α) , ζα παξαηεξήζνπκε έλα θύθισκα δηέγεξζεο ρσξίο 

ςήθηξεο. Σν ηξηθαζηθό ξεύκα κηθξήο έληαζεο , αθνύ αλνξζσζεί, ηξνθνδνηεί ηε 
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δηέγεξζε ηεο δηεγέξηξηαο πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζην δξνκέα ηεο θύξηαο γελλήηξηαο. 

Καηόπηλ, ε έμνδνο ηεο δηεγέξηξηαο αλνξζώλεηαη θαη ηξνθνδνηεί ην θύθισκα 

δηέγεξζεο ηεο γελλήηξηαο. 

 

 

τήκα (α) 

ην ζρήκα (β), απεηθνλίδεηαη ην δηάγξακκα ηεο δηαδηθαζίαο δηέγεξζεο ρσξίο ςήθηξεο 

κε ηε βνήζεηα κηαο πξν-δηεγέξηξηαο. 
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τήκα (β) 

 

4.2 Σατύηεηα περηζηροθής ηφλ ζύγτρολφλ γελλεηρηώλ 

Σν πιάηνο ηεο ηάζεο ζηα άθξα ηεο θάζε θάζεο κηαο κεραλήο ελαιιαζζόκελνπ 

ξεύκαηνο, δίλεηαη από ηνλ ηύπν:  

ΔΑ = √2πΝ c θ f 

Γειαδή, ε (ΔΑ) εμαξηάηαη από ηε καγλεηηθή ξνή (θ), από ηε ζπρλόηεηα ή ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηεο κεραλήο θαη από θάπνηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο. 

πρλά όκσο ζηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ζύγρξνλεο γελλήηξηεο, 

ρξεζηκνπνηείηαη κηα πην απιή κνξθή ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο:  

ΔΑ = Κθσ 

Όπνπ ε ζηαζεξά (Κ) εμαξηάηαη από ηα θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεραλήο. 

Η ηάζε ΔΑ πνπ παξάγεηαη από ην εζσηεξηθό ηεο γελλήηξηαο είλαη αλάινγε ηεο 

καγλεηηθήο ξνήο ζηε κεραλή θαη ηεο ηαρύηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο. Όκσο, ε καγλεηηθή 

ξνή εμαξηάηαη από ην ξεύκα ηνπ δξνκέα (ΙF) ζύκθσλα κε ηηο παξαθάησ θακπύιεο 

(α,β) ηνπ ζρήκαηνο (γ). 
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τήκα (γ) 

4.3 Ιζοδύλακο θύθιφκα ηες ζύγτρολες γελλήηρηας 

Η αλάιπζε ησλ αηηηώλ πνπ δηαθνξνπνηνύλ ηελ ΔΑ από ηελ Vθ νδεγεί ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ κνληέινπ ηεο ζύγρξνλεο γελλήηξηαο. Οη ιόγνη πνπ δηαθνξνπνηνύλ απηέο ηηο δύν 

ηάζεηο είλαη νη εμήο:  

1. Η παξακόξθσζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην δηάθελν ηεο κεραλήο πνπ 

πξνθαιείηαη από ην ξεύκα ηνπ ζηάηε. 

2. Οη απηεπαγσγέο ησλ αγσγώλ ηνπ ζηάηε. 

3. Οη αληηζηάζεηο ησλ αγσγώλ ηνπ ζηάηε. 

4. Σν ζρήκα ησλ εθηύπσλ πόισλ ηνπ δξνκέα.  

Η εμίζσζε από ηελ νπνία δίλεηαη ε ηάζε (Vθ) ζηα άθξα ηεο θάζε θάζεο ηνπ ζηάηε 

είλαη ε εμήο : 

Vθ = ΔΑ - jΥΙΑ 

Η ίδηα ζρέζε εθθξάδεη ην λόκν ησλ ηάζεσλ ηνπ Kirchhoff ζην θύθισκα ηνπ 

ζρήκαηνο (δ), όπσο ζα δνύκε θαη παξαθάησ. 
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τήκα (δ) 

Δπεηδή όκσο ηα απνηειέζκαηα ηεο αληίδξαζεο ηνπ νπιηζκνύ θαη ηεο απηεπαγσγήο 

ησλ ηπιηγκάησλ ηνπ ζηάηε εθθξάδνληαη κε ηε ρξήζε θάπνησλ αληηδξάζεσλ, ηειηθά ε 

ηάζε (Vθ) δίλεηαη από ηε ζρέζε:  

Vθ = ΔΑ - jΥs ΙA - RA IA  

Σώξα πηα είλαη εύθνιε ε παξάζηαζε ηνπ ηζνδύλακνπ θπθιώκαηνο κηαο ζύγρξνλεο 

γελλήηξηαο. Απηό γίλεηαη ζην ζρήκα (ε), όπνπ θαίλεηαη ην θύθισκα δηέγεξζεο ηεο 

κεραλήο κε ηελ πεγή πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ δξνκέα. 
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τήκα (ε)  

Δλώ ζην ζρήκα (ζη) ζα δνύκε ηηο ηξείο θάζεηο ηνπ ζηάηε πνπ ζπλδένληαη ζε αζηέξα ή 

ζε ηξίγσλν. 

Όηαλ είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε αζηέξα , νη αληίζηνηρεο ηάζεηο VT δίλνληαη από ηνλ ηύπν : 

VT = √3 Vθ 

Καη όηαλ ζπλδένληαη ζε ηξίγσλν ηζρύεη :  

VT = Vθ 
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τήκα (ζη) 

Σν γεγνλόο όηη ε κόλε δηαθνξνπνίεζε αλάκεζα ζηηο ηξείο θάζεηο είλαη ε δηαθνξά 

θάζεο πνπ εκθαλίδεηαη κεηαμύ ηνπο, νδεγεί ζηελ εηζαγσγή ηνπ ηζνδύλακνπ 

θπθιώκαηνο αλά θάζε. ην ζρήκα (δ) όπσο ζα δνύκε θαη παξαθάησ, θαίλεηαη ην 

ηζνδύλακν θύθισκα αλά θάζε ηεο παξαπάλσ κεραλήο : 

 

τήκα (δ)  
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5 Προςομοιώςεισ 

 

6.1 Κύθιφκα 

ην παξαθάησ θύθισκα παξνπζηάδεηαη κηα ζύγρξνλε γελλήηξηα ελαιιαζζόκελνπ 

ξεύκαηνο , (ε νπνία πεξηιακβάλεη 3 πεγέο, 3 πελία θαη 3 αληηζηάζεηο) θαη είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε έλαλ πιήξε ηξηθαζηθό αλνξζσηή (ν νπνίνο πεξηιακβάλεη 6 δηόδνπο) 

κε απνηέιεζκα ην ελαιιαζζόκελν ξεύκα λα κεηαηξέπεηαη ζε ζπλερέο. Σέινο ν 

πιήξεο ηξηθαζηθόο αλνξζσηήο θαηαιήγεη λα ζπλδέεηαη κε κηα κπαηαξία. 

Ο ζθνπόο ηεο γελλήηξηαο είλαη λα πεηύρεη ηελ πιήξε θόξηηζε ηεο κπαηαξίαο, θαη ζε 

απηό καο βνεζάεη θαη ν πιήξεο ηξηθαζηθόο αλνξζσηήο, αθνύ ε θόξηηζε ηεο 

κπαηαξίαο επηηπγράλεηαη κόλν κε ζπλερέο ξεύκα! 

Η θόξηηζε ηεο κπαηαξίαο απηήο ζα καο εμππεξεηήζεη ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο 

θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξηθνύ καο απηνθηλήηνπ, εθόζνλ ζα έρνπκε αμηνπνηήζεη ηελ 

ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ δηζθνθξέλσλ κε εηδηθό κεραληζκό ! 
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6.2 Προζοκοίφζε ηατύηεηας 

Έγηλε πξνζνκνίσζε ηαρύηεηαο γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο ζπρλόηεηαο. 

( σ = 2πf ) 

Γηα ( V=38) θαη (f= 10) ην παξαθάησ δηάγξακκα καο παξνπζηάδεη ηηο θακπύιεο ηεο ηάζεο 

ζηα άθξα ηεο πεγήο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιήξε ηξηθαζηθνύ αλνξζσηή. 

 

ρήκα (α) 

 

Γηα ( V=76) θαη (f= 20) ην παξαθάησ δηάγξακκα καο παξνπζηάδεη ηηο θακπύιεο ηεο 

ηάζεο ζηα άθξα ηεο ζύγρξνλεο γελλήηξηαο ιίγν πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιήξε 

ηξηθαζηθνύ αλνξζσηή. 

 

 

           Time

4.4s 4.5s 4.6s 4.7s 4.8s 4.9s 5.0s
V(L1:1,0)
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-40V
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40V

80V

           Time
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RMS(V(D1:A,D3:A))

45V

50V

55V

60V

65V
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ρήκα (β) 

Γηα ( V=190) θαη (f= 50) ην παξαθάησ δηάγξακκα καο παξνπζηάδεη ηηο θακπύιεο ηεο 

ηάζεο ζηα άθξα ηεο κεραλήο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιήξε ηξηθαζηθνύ αλνξζσηή. 

 

 

ρήκα (γ) 

 

Γηα ( V=228) θαη (f= 60) ην παξαθάησ δηάγξακκα καο παξνπζηάδεη ηηο θακπύιεο ηνπ 

ξεύκαηνο πνπ κεηξήζεθε ζηελ αληίζηαζε ηεο κπαηαξίαο καο. 

 

 

ρήκα (δ) 

  

           Time
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AVG(V(R7:2,C1:1))
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           Time
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-1.0A

-0.5A
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Γηα ( V=380) θαη (f= 100) ην παξαθάησ δηάγξακκα καο παξνπζηάδεη ηηο θακπύιεο ηεο ηζρύο 

πνπ κεηξήζεθε ζηελ αληίζηαζε ηεο κπαηαξίαο καο. 

 

 

ρήκα (ε) 

 

6.3 Μεηρήζεης 

 

Από ηηο παξαπάλσ πξνζνκνηώζεηο πάξζεθαλ νη παξαθάησ κεηξήζεηο ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο ζπρλόηεηαο θαη ηεο ηάζεο. 

 

V (V) F (Hz) Vp (V) VLL (V) Vm (V) Vdc (V) Ip (A) Iout (A) Pout (W) 

38 10 38 38 23,877 36,89 55,11 0,332 20,056 

76 20 76 76 47,95 74,73 109,36 0,679 81,23 

190 50 189,999 189,999 121,58 184,633 247,22 1,69 486,87 

228 60 228 227,999 146,44 220,68 288,9 2,02 682,83 

380 100 379,98 379,98 247,6 335,84 460,34 3,31 1679 
 

  

           Time

4.4s 4.5s 4.6s 4.7s 4.8s 4.9s 5.0s
W(R7)

0W

50W

100W
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6.3 Γραθήκαηα 

 

Από ηνn πίλαθα πνπ είδακε ζηελ παξάγξαθν (6.2), πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ 

δηαγξάκκαηα. 

ε απηό ην δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ θακπύιε πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ ηάζε 

(Vp) ζηα άθξα ηεο πεγήο ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο (f). Βιέπνπκε όηη γηα θάζε ηηκή 

ηεο ζπρλόηεηαο πνπ παίξλνπκε ζην δηάγξακκα ε θακπύιε απμάλεηαη. 

 

Γηάγξακκα (1) 

ην παξαθάησ δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ θακπύιε πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ ηάζε 

(Vm) ζηα άθξα ηεο γελλήηξηαο ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο (f). Βιέπνπκε όηη γηα 

θάζε ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο πνπ παίξλνπκε ζην δηάγξακκα ε θακπύιε απμάλεηαη. 

 
 

Γηάγξακκα (2) 
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ε απηό ην δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ θακπύιε πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ ηάζε 

(Vdc) ζηα άθξα ηεο ζύγρξνλεο κεραλήο, ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο (f). Βιέπνπκε 

όηη γηα θάζε ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο πνπ παίξλνπκε ζην δηάγξακκα ε θακπύιε 

απμάλεηαη. 

 
 

Γηάγξακκα (3) 

 

ε απηό ην δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ θακπύιε πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ ην ξεύκα 

(Iout) ζηα άθξα ηεο κπαηαξίαο καο, ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο (f). Βιέπνπκε όηη γηα 

θάζε ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο πνπ παίξλνπκε ζην δηάγξακκα ε θακπύιε απμάλεηαη. 

 

 
 

Γηάγξακκα (4) 
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ε απηό ην δηάγξακκα παξαηεξνύκε ηελ θακπύιε πνπ ζρεκαηίδεηαη από ηελ ηζρύ 

(Pout) ζηε κπαηαξία ηνπ θπθιώκαηόο καο, ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο (f). Βιέπνπκε 

όηη γηα θάζε ηηκή ηεο ζπρλόηεηαο πνπ παίξλνπκε ζην δηάγξακκα ε θακπύιε 

απμάλεηαη. 

 
 

Γηάγξακκα (5) 
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Δπίιογος 

Σα ηειεπηαία ρξόληα παξαηεξνύκε ηελ ξαγδαία αύμεζε ησλ ειεθηξηθώλ 

απηνθηλήησλ. Η αύμεζε απηή πξνθιήζεθε όπσο αλαθέξακε θαη ζηελ αξρή ηεο 

εξγαζίαο, από ηελ αλάγθε ηνπ αλζξώπνπ γηα αλάπηπμε ηεο «πξάζηλεο» ελέξγεηαο θαη 

γηα ηελ αλάπηπμε κεζόδσλ εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο. 

ηε δηθή καο πεξίπησζε κειεηήζακε έλα ειεθηξηθό απηνθίλεην κε ζπγθεθξηκέλν 

κεραληζκό, ν νπνίνο απνηειείηαη από κηα ηξηθαζηθή γελλήηξηα πνπ παξάγεη 

ελαιιαζζόκελν ξεύκα, έλαλ αλνξζσηή θαη κία κπαηαξία. Ο κεραληζκόο απηόο 

κεηαηξέπεη ην ξεύκα πνπ παξάγεη ε γελλήηξηα από ελαιιαζζόκελν ζε ζπλερέο κε ηε 

βνήζεηα ηνπ αλνξζσηή θαη ζην ηέινο θηάλεη κε θαιώδηα ζηελ κπαηαξία κε ζθνπό ηε 

θόξηηζή ηεο. Απηόο είλαη θαη ν ηξόπνο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο πνπ πξνηείλεηαη ζε 

απηή ηελ εξγαζία.  

Σα απνηειέζκαηα από ηηο πξνζνκνηώζεηο γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηνπ θπθιώκαηνο 

καο, έδσζαλ θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο, από ηηο νπνίεο, κεξηθέο καο 

δείρλνπλ ηελ απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο καο κε βάζε ηελ ηζρύ. Παξαηεξήζακε από 

ηελ αλάιπζε απηή όηη ην ζύζηεκα καο ιεηηνπξγεί κε ηθαλνπνηεηηθή απόδνζε.  

Δπηπιένλ, αλαθεξζήθακε θαη ζε θπξηόηεξα ζηνηρεία ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ, 

όπσο είλαη νη ζπληειεζηέο ηζρύνο. Αλαθεξζήθακε ζηνπο ζπζζσξεπηέο ε αιιηώο 

«κπαηαξίεο». Αλαθεξζήθακε ζηα ειεθηξνληθά ηζρύνο θαη εμεηάζακε ηελ δνκή ησλ 

ζύγρξνλσλ γελλεηξηώλ. Σέινο δελ παξαιείςακε λα αλαθεξζνύκε ζηελ ηζηνξηθή 

εμέιημε ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ θαζώο θαη ζηα πιενλεθηήκαηα- κεηνλεθηήκαηα 

πνπ παξνπζηάδνπλ. 

Κιείλνληαο ηελ παξνπζίαζε ηνπ ζέκαηνο, ζα ήζεια λα πξνηείλσ κηα δηθή κνπ έξεπλα 

πάλσ ζε ζύζηεκα βειηίσζεο ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο, ν νπνίνο όπσο παξαηεξνύκε θαη 

από ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο ζηηο πξνζνκνηώζεηο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ 

απνδνηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εξεπλνύκε. 

Ο παξαθάησ ηύπνο ζα καο βνεζήζεη λα ην θαηαλνήζνπκε: 

P= V*L*cosζ,  όποσ ζ= 0 
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Πξέπεη ην cosζ απαξαηηήησο λα είλαη «κνλαδηαίν» γηα λα δώζεη ην ζύζηεκα καο ην 

100% ηεο ηζρύο ηνπ. Γηα λα επηηεπρζεί απηό, πξνηείλεηαη λα ηνπνζεηεζεί ζην 

ππάξρσλ ζύζηεκα έλαο «ππθλσηήο» δίπια από ηελ κπαηαξία καο πνπ ζπιιέγεη ην 

ξεύκα. Καη έηζη απηό ην λέν πιένλ αληηθείκελν πξνηείλεηαη πξνο έξεπλα. 

 

αο επραξηζηώ! 
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