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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
Ζ παξνύζα εξγαζία έρεη σο ζηόρν ηε δηεξεύλεζε ησλ 

δπλαηνηήησλ αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο θαζώο θαη ηελ εηδηθόηεξε 

ζπκβνιή ηεο ζηνλ θαζεκεξηλά κεηαβαιιόκελν ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο. 

Δξεπλώληαη νη δηάθνξνη ηύπνη βηνκάδαο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

θαη ε δηαζεζηκόηεηα ηνπο. Λακβάλνληαο ππόςε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ θάζε ηύπνπ θαη ηηο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο, 

κειεηάηαη ε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο πξνο ζεξκόηεηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη βηνθαύζηκα. 
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Κεθάιαην 1. Δηζαγσγή ζηηο αλαλεώζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο 

 

1.1Γεληθά γηα ηηο Α.Π.Δ 

   Ωο αλαλεώζηκεο ραξαθηεξίδνληαη νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

αλαλεώλνληαη ζπλερώο θαη ηαρέσο(ζπγθξηλόκελεο π.ρ. κε ηνπο 

ρξόλνπο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ δεκηνπξγία άλζξαθα,πεηξειαίνπ, 

θπζηθνύ αεξίνπ) επηηξέπνληαο ηε ζηαζεξή θαη αμηόπηζηε ρξήζε 

ηνπο. Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζπλερίδνπλ λα καο 

παξέρνπλ ελέξγεηα ζε βάζνο ρξόλνπ θαη ην ελεξγεηαθό ηνπο 

δπλακηθό είλαη ζρεδόλ αλεμάληιεην. 

Οη θπξηόηεξεο πεγέο ελέξγεηαο απηνύ ηνπ είδνπο είλαη: 

 Ζ ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ (ειηαθή ελέξγεηα) 

 Ζ ελέξγεηα ησλ αλέκσλ (αηνιηθή ελέξγεηα) 

 Ζ ζεξκόηεηα πνπ πεξηέρεη θαη ειεπζεξώλεη ε γε  

(γεσζεξκηθή ελέξγεηα) 

 Ζ ελέξγεηα ησλ πδαηνπηώζεσλ (πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα) 

 Ζ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ,ξεπκάησλ,σθεαλώλ θαζώο θαη 

 Ζ ελέξγεηα δώζαο ύιεο (βηνκάδα) 

 

Σηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζεσξνύκε νηη αλήθεη θαη ε 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα απηή δειαδή ε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη από 

ην εζσηεξηθό ηεο γεο θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ εθαηζηεηόηεηα θαη ηηο 

εηδηθόηεξεο γεσινγηθέο θαη γεσηεθηνληηθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε 

πεξηνρήο. 

Φαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα γηα ηελ ζηξνθή ζηηο αλαλεώζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. Από κειέηεο πνπ 

έρνπλ γίλεη θαη κε βάζε ην γεγνλόο ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπώλ 

εθέηλσλ πνπ πξνθαινύλ ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ,έλαο 

εθηθηόο ζηόρνο γηα ην έηνο 2020 απνηειεί νηη ζα ρξεζηκνπνηείηαη 
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θαηά 50% πεξηζζόηεξε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Δ.Δ ζε ζρέζε 

κε ζήκεξα. 

   Δπίζεο αλαθέξεηαη όηη πεξηζζόηεξν από ην 80% ηεο 

πξνβιεπόκελεο απμήζεσο ζα πξέπεη λα γίλεη ζηηο ππό αλάπηπμε 

ρώξεο.Παξ’ όια απηά ε ζπκκεηνρή ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε πξσηνγελνύο ελέξγεηαο ιόγσ ηεο 

αιόγηζηεο ρξήζεο ησλ ζπκβαηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο ζα κεησζεί 

ειαθξώο. 

   Σε όηη αθνξά ηηο ινηπέο αλαλεώζηκεο πξνβιέπεηαη λα είλαη νη 

ηαρύηεξα αλαπηπζζόκελεο πξσηνγελείο κνξθέο ελέξγεηαο.Ζ 

εηήζηα αύμεζε αλακέλεηαη λα είλαη 2.8%.Παξά ηνλ ζεκαληηθό απηό 

ξπζκό,ε ζπκκεηνρή ησλ αλαλεώζηκσλ ην 2020 εθηηκάηαη κόιηο ζην 

3% από ην ζεκεξηλό 2%. 

 

1.2 Δίδε  Αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο 

   Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζεσξνύληαη ζήκεξα νη πην 

θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ πήγεο ελέξγεηαο γηαηί δίλνπλ ζηνλ 

θαηαλαισηή έλα ελαιιαθηηθό ηξόπν παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο από απηόλ κε ηε ρξήζε άλζξαθα, ππξεληθήο ελέξγεηαο, 

θπζηθνύ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ. Σήκεξα νη κνλάδεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε άλζξαθα παξάγνπλ ην 

κεγαιύηεξν πνζνζηό ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θόζκν. Όκσο απηή 

ε θηελή κέζνδνο πξνθαιεί ηε κεγαιύηεξε θαηαζηξνθή ζην 

πεξηβάιινλ κε ηελ εθπνκπή ξύπσλ (αέξησλ θαη ζσκαηηδηαθώλ) 

όπσο ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη νμείδηα ηνπ αδώηνπ, ζε ζπλδπαζκό 

κε ην λεξό ηεο βξνρήο δεκηνπξγνύλ ηελ όμηλε βξνρή θαη 

ζπκβάιινπλ ζηε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε. 
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Τα είδε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο είλαη ηα αθόινπζα: 

> Ζιηαθή ελέξγεηα 

Ζιηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζύλνιν ησλ δηαθόξσλ κνξθώλ 

ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ ήιην. Τέηνηεο είλαη ην θσο ή 

θσηεηλή ελέξγεηα, ε ζεξκόηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζώο θαη δηάθνξεο 

αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζύλνιό ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνύ 

πξνέξρεηαη από ηνλ ήιην, θαη σο εθ ηνύηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί 

ρώξνπ θαη ρξόλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα 

κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγώλ: ηα 

παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Τα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά 

ζπζηήκαηα εθκεηαιιεύνληαη ηε ζεξκόηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελώ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε 

κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθό ξεύκα κέζσ ηνπ 

θσηνβνιηατθνύ θαηλνκέλνπ. 

> Αηνιηθή ελέξγεηα 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δεκηνπξγείηαη έκκεζα από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, 

γηαηί ε αλνκνηόκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνθαιεί ηε 

κεηαθίλεζε κεγάισλ καδώλ αέξα από ηε κηα πεξηνρή ζηελ άιιε, 

δεκηνπξγώληαο έηζη ηνπο αλέκνπο. Δίλαη κηα ήπηα κνξθή ελέξγεηαο, 

θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, πξαθηηθά αλεμάληιεηε, γη' απηό θαη είλαη 

αλαλεώζηκε. Αλ ππήξρε ε δπλαηόηεηα, κε ηελ ζεκεξηλή ηερλνινγία λα 

θαηαζηεί εθκεηαιιεύζηκν ην ζπλνιηθό αηνιηθό δπλακηθό ηεο γεο, 

εθηηκάηαη όηη ε παξαγόκελε ζε έλα ρξόλν ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα ήηαλ 

ππεξδηπιάζηα από ηηο αλάγθεο ηηο αλζξσπόηεηαο ζην ίδην δηάζηεκα. 

Υπνινγίδεηαη όηη ζην 25% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο επηθξαηνύλ άλεκνη 

κέζεο εηήζηαο ηαρύηεηαο πάλσ από 5,1m/S, ζε ύςνο 10m πάλσ από ην 

έδαθνο. Όηαλ νη άλεκνη πλένπλ κε ηαρύηεηα κεγαιύηεξε από απηή ηελ 

ηηκή, ηόηε ην αηνιηθό δπλακηθό ηνπ ηόπνπ ζεσξείηαη εθκεηαιιεύζηκν θαη 

νη απαηηνύκελεο εγθαηαζηάζεηο κπνξνύλ λα θαηαζηνύλ νηθνλνκηθά 
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βηώζηκεο, ζύκθσλα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα. 

Τα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

αθνξνύλ θπξίσο κεραλέο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη νλνκάδνληαη «αλεκνγελλήηξηεο». Τν θόζηνο 

θαηαζθεπήο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ έρεη κεησζεί ζεκαληηθά θαη κπνξεί λα 

ζεσξεζεί όηη ε αηνιηθή ελέξγεηα δηαλύεη ηελ πξώηε πεξίνδν σξηκόηεηαο, 

θαζώο είλαη πιένλ αληαγσληζηηθή ησλ ζπκβαηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο. 

> Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη 

από ην εζσηεξηθό ηεο γεο θαη εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή ζεξκνύ λεξνύ ή 

αηκνύ. Ζ ελέξγεηα απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ εθαηζηεηόηεηα θαη ηηο 

εηδηθόηεξεο γεσινγηθέο θαη γεσηεθηνληθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο. 

Δίλαη κηα ήπηα θαη ζρεηηθά αλαλεώζηκε ελεξγεηαθή πεγή, πνπ κε ηα 

ζεκεξηλά ηερλνινγηθά δεδνκέλα κπνξεί λα θαιύςεη ζεκαληηθέο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο. Οη γεσζεξκηθέο πεξηνρέο ζπρλά εληνπίδνληαη από 

ηνλ αηκό πνπ βγαίλεη από ζρηζκέο ηνπ θινηνύ ηεο γεο ή από ηελ 

παξνπζία ζεξκώλ πεγώλ. Γηα λα πθίζηαηαη δηαζέζηκν ζεξκό λεξό ή 

αηκό ζε κηα πεξηνρή πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηνο ππόγεηνο ηακηεπηήξαο 

απνζήθεπζεο ηνπ θνληά ζε έλα ζεξκηθό θέληξν. Σηελ πεξίπησζε απηή, 

ην λεξό ηνπ ηακηεπηήξα πνπ ζπλήζσο είλαη βξόρηλν λεξό πνπ έρεη 

δηεηζδύζεη ζηνπο βαζύηεξνπο νξίδνληεο ηεο γεο, ζεξκαίλεηαη θαη 

αλεβαίλεη πξνο ηελ επηθάλεηα. Τα ζεξκηθά απηά ξεπζηά εκθαλίδνληαη 

ζηελ επηθάλεηα είηε κε ηε κνξθή ζεξκνύ λεξνύ ή αηκνύ όπσο 

πξναλαθέξζεθε είηε αληινύληαη κε γεώηξεζε θαη αθνύ ρξεζηκνπνηεζεί 

ε ζεξκηθή ηνπο ελέξγεηα γίλεηαη επαλέγρπζε ηνπ ξεπζηνύ ζην έδαθνο κε 

δεύηεξε γεώηξεζε. Έηζη εληζρύεηαη ε καθξνβηόηεηα ηνπ ηακηεπηήξα θαη 

απνθεύγεηαη ε ζεξκηθή ξύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

> Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνύ ησλ πνηακώλ θαη ηεο 

κεηαηξνπήο ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηε βνήζεηα ζηξνβίισλ θαη 

ειεθηξνγελλεηξηώλ. 

Ζ ελέξγεηα απηή δηαρέεηαη ζηε θύζε από δίλεο θαη ξεύκαηα, θαζώο ην 
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λεξό ξέεη θαηεθνξηθά ζε ξπάθηα, ρείκαξξνπο θαη πνηάκηα κέρξη λα 

θηάζεη ζηε ζάιαζζα. Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν όγθνο ηνπ 

απνζεθεπκέλνπ λεξνύ θαη όζν ςειόηεξα βξίζθεηαη, ηόζν πεξηζζόηεξε 

είλαη ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεη. 

 

   Ζ δπλαηόηεηα απνηακίεπζεο ελέξγεηαο σο πδξνδπλακηθήο (θαη όρη σο 

ζεξκηθήο κε ηα γλσζηά πξνβιήκαηα απσιεηώλ, ή ειεθηξηθήο  ζε 

παλάθξηβνπο θαη σο εθ ηνύηνπ πεξηνξηζκέλεο ρσξεηηθόηεηαο 

ζπζζσξεπηέο), θαζώο επίζεο ε αλαλεσζηκόηεηά ηεο θαζηζηνύλ ηελ 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ζεκαληηθή ελαιιαθηηθή / ζπκπιεξσκαηηθή ιύζε 

ζην ελεξγεηαθό - πεξηβαιινληηθό πξόβιεκα, δεδνκέλεο θαη ηεο 

"θαζαξόηεηάο" ηεο. Δπηπιένλ δελ πξέπεη λα μερλάκε όηη νη 

πδαηνπηώζεηο είλαη δπλαηόλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη θαη γηα άιιεο 

αλάγθεο: ύδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δηαρείξηζε πδάησλ, 

ζπληήξεζε πδξνβηόηνπσλ, αλαςπρή, αζιεηηζκό. 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη κηα πξαθηηθά αλεμάληιεηε πεγή 

ελέξγεηαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πνηακώλ θαη ησλ 

ηερλεηώλ ή θπζηθώλ θξαγκάησλ. 

> Δλέξγεηα ηεο ζάιαζζαο 

Ζ ζάιαζζα, ε νπνία απνηειεί αλεμάληιεηε αιιά ηαπηόρξνλα 

αλεθκεηάιιεπηε πεγή ελέξγεηαο, παξέρεη ηξεηο ηνκείο ελεξγεηαθήο 

εθκεηάιιεπζεο: α) Τε ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλώλ β) Τελ ελέξγεηα 

ησλ θπκάησλ γ) Τελ ελέξγεηα ησλ παιηξξνηώλ. 

> Βηνκάδα 

Γεληθά κεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ε βηνκάδα άξρηζε λα 

παίδεη όιν θαη ζεκαληηθόηεξν ξόιν ζηελ θάιπςε ησλ παγθόζκησλ 

ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ. 

Σήκεξα ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, 

ζεσξείηαη όηη είλαη κία κέζνδνο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη 

δπλαηό λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα κεηά ηελ εμάληιεζε ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ, ηνπ νξπθηνύ άλζξαθα θαη ηνπ 

θπζηθνύ αεξίνπ. 
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Ο όξνο βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδειώζεη:  

α) Τα πιηθά ή θαιύηεξα ηα ππνπξντόληα θαη θαηάινηπα ηεο θπηηθήο, 

δσηθήο δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο παξαγσγήο. 

β) Τα πξντόληα ή ηα ππνπξντόληα, ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηε 

βηνκεραληθή επεμεξγαζία ησλ πιηθώλ απηώλ. 

γ) Τα αζηηθά απόβιεηα, ζηεξεά (ζθνππίδηα) θαη πγξά (ιύκαηα). 

δ) Τηο θπζηθέο ύιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε από θπζηθά νηθνζπζηήκαηα 

(π.ρ. απηνθπή θπηά–δάζε) είηε από ηερλεηέο θπηείεο αγξνηηθνύ ή 

δαζηθνύ ηύπνπ. 

Σήκεξα ππάξρνπλ αμηόινγεο πνζόηεηεο αδηάζεησλ γεσξγηθώλ θαη 

δαζηθώλ ππνπξντόλησλ πνπ, καδί κε ηα νηθηαθά απνξξίκκαηα θαη ηελ 

θηελνηξνθηθή θνπξηά, θαζώο θαη ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο επαξθνύλ 

γηα λα θαιύςνπλ ην ζύλνιν ησλ ζεξκηθώλ θαη ελεξγεηαθώλ καο 

αλαγθώλ, εάλ βέβαηα ήηαλ δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηνπο ζε όιεο ηηο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο. 

 

Πξνθαλώο, νη ρώξεο εθείλεο πνπ θαηαλαιώλνπλ ελέξγεηα, πνπ 

πξνέξρεηαη από βηνκάδα, ζε ζεκαληηθέο αλαινγίεο, είλαη εθείλεο, πνπ 

βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο π.ρ. ζηελ Αθξηθή 65% ηεο 

ελέξγεηαο πξνέξρεηαη από βηνκάδα, ζηελ Ηλδία ην 50% θαη ζηε Λαηηληθή 

Ακεξηθή ην 45%. Αληίζεηα, ζηελ Διιάδα ε ελέξγεηα απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηνξηζκέλα. 

 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο από βηνκάδα παξνπζηάδεη πςειό θόζηνο 

ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο ησλ πιηθώλ θαη έρεη κηθξό ελεξγεηαθό 

πεξηερόκελν ζε ζρέζε κε ίζε κάδα νξγαληθνύ νξπθηνύ θαύζηκνπ. 
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1.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ 

Τα θύξηα πιενλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ. είλαη ηα εμήο : 

 α. Δίλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ηεο εμάξηεζεο από ηνπο εμαληιήζηκνπο ζπκβαηηθνύο 

ελεξγεηαθνύο πόξνπο. 

 β. Δίλαη εγρώξηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ελίζρπζε ηεο 

ελεξγεηαθήο αλεμαξηεζίαο θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνύ 

εθνδηαζκνύ ζε εζληθό επίπεδν. 

 γ .Δίλαη γεσγξαθηθά δηεζπαξκέλεο θαη νδεγνύλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνύ ζπζηήκαηνο, δίλνληαο ηε δπλαηόηεηα λα θαιύπηνληαη νη 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζε ηνπηθό θαη πεξηθεξεηαθό επίπεδν, 

αλαθνπθίδνληαο ηα ζπζηήκαηα ππνδνκήο θαη κεηώλνληαο ηηο απώιεηεο 

κεηαθνξάο ελέξγεηαο. 

δ. Γίλνπλ ηε δπλαηόηεηα επηινγήο ηεο θαηάιιειεο κνξθήο ελέξγεηαο 

πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε (π.ρ. ειηαθή 

ελέξγεηα γηα ζεξκόηεηα ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ έσο αηνιηθή ελέξγεηα 

γηα ειεθηξνπαξαγσγή),επηηπγράλνληαο νξζνινγηθόηεξε ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ ελεξγεηαθώλ πόξσλ. 

 ε.Έρνπλ ζπλήζσο ρακειό ιεηηνπξγηθό θόζηνο, ην νπνίν επηπιένλ δελ 

επεξεάδεηαη από ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο δηεζλνύο νηθνλνκίαο θαη 

εηδηθόηεξα ησλ ηηκώλ ησλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ. 

δ.Οη εγθαηαζηάζεηο εθκεηάιιεπζεο ησλ Α.Π.Δ. δηαηίζεληαη ζε κηθξά 

κεγέζε θαη έρνπλ κηθξή δηάξθεηα θαηαζθεπήο, επηηξέπνληαο έηζη ηε 

γξήγνξε αληαπόθξηζε ηεο πξνζθνξάο πξνο ηε δήηεζε ελέξγεηαο, κε 

επαλαιακβαλόκελα ζπζηήκαηα ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο. 

ε .Οη επελδύζεηο ησλ Α.Π.Δ. δεκηνπξγνύλ ζεκαληηθό αξηζκό λέσλ 

ζέζεσλ εξγαζίαο, ηδηαίηεξα ζε ηνπηθό επίπεδν. 

ζ .Μπνξνύλ λα απνηειέζνπλ ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ππξήλα γηα ηελ 

αλαδσνγόλεζε νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρώλ 

θαη πόιν γηα ηελ ηνπηθή αλάπηπμε, κε ηελ πξνώζεζε επελδύζεσλ πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηε ζπκβνιή ησλ Α.Π.Δ. (π.ρ. ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο 

κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα). 
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η.Δίλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν θαη ε αμηνπνίεζή 

ηνπο είλαη γεληθά απνδεθηή από ην θνηλό. 

Δθηόο από ηα παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα νη Α.Π.Δ. παξνπζηάδνπλ θαη 

νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δπζρεξαίλνπλ ηελ αμηνπνίεζε θαη ηαρεία 

αλάπηπμή ηνπο: 

α. Τν δηεζπαξκέλν δπλακηθό ηνπο είλαη δύζθνιν λα ζπγθεληξσζεί ζε 

κεγάια κεγέζε ηζρύνο, λα κεηαθεξζεί θαη λα απνζεθεπζεί. 

β. Έρνπλ ρακειή ππθλόηεηα ηζρύνο θαη ελέξγεηαο θαη ζπλεπώο γηα 

κεγάιεο πνζόηεηεο ηζρύνο απαηηνύληαη ζπρλά εθηεηακέλεο 

εγθαηαζηάζεηο.  

γ .  Παξνπζηάδνπλ ζπρλά δηαθπκάλζεηο ζηε δηαζεζηκόηεηά ηνπο πνπ 

κπνξεί λα είλαη κεγάιεο δηάξθεηαο απαηηώληαο ηελ εθεδξεία άιισλ 

ελεξγεηαθώλ πεγώλ ή γεληθά δαπαλεξέο κεζόδνπο απνζήθεπζεο. 

δ. Ζ ρακειή δηαζεζηκόηεηά ηνπο ζπλήζσο νδεγεί ζε ρακειό 

ζπληειεζηή ρξεζηκνπνίεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ εθκεηάιιεπζήο ηνπο. 

ε. Τν θόζηνο επέλδπζεο αλά κνλάδα εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ είλαη αθόκε 

πςειό. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΖ ΒΗΟΜΑΕΑ 

2.1. Γεληθά γηα ηηο κνξθέο βηνκάδαο 

Με ηνλ όξν βηνκάδα νλνκάδνπκε νπνηνδήπνηε πιηθό παξάγεηαη από 

δσληαλνύο νξγαληζκνύο (όπσο είλαη ην μύιν θαη άιια πξντόληα ηνπ 

δάζνπο, ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηώλ, θηελνηξνθηθά απόβιεηα, απόβιεηα 

βηνκεραληώλ ηξνθίκσλ θ.ιπ.) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαύζηκν 

γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο 

νπζίεο πξνέξρεηαη από ηνλ ήιην. Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα 

ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ ηξνθή ηνπο θαη απνζεθεύνπλ έλα κέξνο 

ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, κεηά ηελ επεμεξγαζία 

θαη ηε ρξήζε ηεο. 

Ζ βηνκάδα είλαη κηα αλαλεώζηκε πεγή ελέξγεηαο γηαηί ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ δεζκεύηεθε 

από ηα θπηά θαηά ηε θσηνζύλζεζε. 

Σην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε ηνλ θύθιν δσήο ηεο βηνκάδαο όπσο 

πξναλαθέξακε. 
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Σηελ πξάμε ππάξρνπλ δύν ηύπνη βηνκάδαο. Πξώηνλ νη ππνιεηκκαηηθέο 

κνξθέο (ηα θάζε είδνπο θπηηθά ππνιείκκαηα θαη δσηθά απόβιεηα θαη ηα 

απνξξίκκαηα) θαη δεύηεξνλ ε βηνκάδα πνπ παξάγεηαη από ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο(όπνπ ζα αλαθεξζνύκε αξγόηεξα ζην θεθάιαην 3). 

 

Τπνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο 

I. Βηνκάδα γεσξγηθήο πξνέιεπζεο 

Ζ γεσξγηθή βηνκάδα πνπ ζα κπνξνύζε λα αμηνπνηεζεί γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο δηαθξίλεηαη ζηε βηνκάδα ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ γεσξγηθώλ 

θαιιηεξγεηώλ (ζηειέρε, θιαδηά, θύιια, άρπξν, θιαδνδέκαηα θ.ιπ.) θαη 

ζηε βηνκάδα ησλ ππνιεηκκάησλ επεμεξγαζίαο γεσξγηθώλ πξντόλησλ 

(ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνύ βακβαθηνύ, ππξελόμπιν, ππξήλεο θξνύησλ 

θ.ιπ.). 

II. Βηνκάδα δσηθήο πξνέιεπζεο 

Τν δηαζέζηκν δπλακηθό βηνκάδαο δσηθήο πξνέιεπζεο, πεξηιακβάλεη 

θπξίσο απόβιεηα εληαηηθήο θηελνηξνθίαο από πηελνηξνθεία, 

ρνηξνζηάζηα, βνπζηάζηα θαη ζθαγεία. 

III. Βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο 

Ζ βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο πνπ αμηνπνηείηαη ή κπνξεί λα 

αμηνπνηεζεί γηα ελεξγεηαθνύο ζθνπνύο ζπλίζηαηαη ζηα θαπζόμπια, ζηα 

ππνιείκκαηα θαιιηέξγεηαο ησλ δαζώλ (αξαηώζεσλ, πινηνκηώλ), ζηα 

πξντόληα θαζαξηζκώλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο από ππξθαγηέο θαζώο 

θαη ζηα ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο ηνπ μύινπ. 

IV. Αζηηθά απόβιεηα 

Δίλαη ην νξγαληθό ηκήκα ησλ αζηηθώλ απνβιήησλ. 
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2.2 Γεληθέο εθαξκνγέο βηνκάδαο 

Ζ κέζνδνο παξαγσγήο ελέξγεηαο από ηε βηνκάδα κπνξεί λα γίλεη κε 

δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. Δμαξηάηαη από ην είδνο ηεο βηνκάδαο, όπσο 

πεξηγξάθεηαη ζηηο ελόηεηεο πνπ αθνινπζνύλ. 

-Ζ θαύζε μύινπ θαη ππνιεηκκάησλ 

Ζ θαύζε μύινπ αληηπξνζσπεύεη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη από ηε βηνκάδα ζηελ Δπξώπε θαη ηνλ 

ππόινηπν θόζκν. Οη απνδόζεηο ηεο δηαδηθαζίαο θαύζεσο έρνπλ 

πιεζηάζεη ην 30% ζε κηθξήο αιιά θαη κεγάιεο θιίκαθαο ζεξκηθά 

εξγνζηάζηα. Σην κέιινλ, κπνξεί λα αλαπηπρζεί απηή ε ηερλνινγία ζε 

κηθξέο κνλάδεο θαη ζε κεγάια εξγνζηάζηα θαύζεο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκόηεηαο γηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο, από 

μύιν, ππνιείκκαηα μύινπ, άρπξα θαη πξώηεο ύιεο κε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

πγξαζία κέρξη 60%. 

-Παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

Ζ παξαγσγή θαη ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζαλ ελαιιαθηηθό θαύζηκν, έρεη 

πξννδεύζεη ζεκαληηθά. Ζ αηζαλόιε πνπ παξάγεηαη από δάραξε, 

θαιακπόθη θαη ζηηάξη ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θαύζηκν γηα ηα νρήκαηα. Τν 

βηναέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα νξηζκέλνπο θηλεηήξεο 

εζσηεξηθήο θαύζεο. Τν βηνληίδει κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεραλέο 

ληίδει γηα νρήκαηα. 

-Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο - Θεξκηθήο ελέξγεηαο 

Οη κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο από ηε βηνκάδα ρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

βαζηθέο θαηεγόξηεο: 

 
 κηθξά ζπζηήκαηα γηα θαηνηθίεο  

 
 ζπζηήκαηα ηειεζέξκαλζεο γηα πνιιά θηίξηα θαη 

 κεγάιεο θιίκαθαο κνλάδεο γηα ηειεζέξκαλζε ή/θαη 

ειεθηξνπαξαγσγή . 
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Ζ ηερλνινγία γηα κνλάδεο παξαγσγήο ζεξκόηεηαο θαη ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο έρεη αλαπηπρζεί θαη δνθηκαζζεί αξθεηά, όπσο δηαθξίλνπκε 

παξαθάησ: 

~Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ: Σε πεξηνρέο ηεο ρώξαο όπνπ ππάξρνπλ 

κεγάιεο πνζόηεηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη ε βηνκάδα 

ζαλ θαύζηκν ζε θαηάιιεινπο ιέβεηεο γηα ηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. 

 
 ~Θέξκαλζε θηηξίσλ κε θαύζε βηνκάδαο ζε αηνκηθνύο/θεληξηθνύο 
ιέβεηεο:  
Σε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ζέξκαλζε 

θηηξίσλ αηνκηθνί/θεληξηθνί ιέβεηεο ππξελόμπινπ. 

 

~Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο βηνκεραλίεο: Βηνκάδα γηα 

παξαγσγή ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη από γεσξγηθέο βηνκεραλίεο ζηηο 

νπνίεο ε βηνκάδα πξνθύπηεη ζε ζεκαληηθέο πνζόηεηεο ζαλ ππόιεηκκα ή 

ππνπξντόλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη έρνπλ απμεκέλεο 

απαηηήζεηο ζε ζεξκόηεηα. Δθθνθθηζηήξηα, ππξελειαηνπξγεία, 

βηνκεραλίεο ξπδηνύ θαζώο θαη βηνηερλίεο θνλζεξβνπνίεζεο θαίλε ηα 

ππνιείκκαηά ηνπο (ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνύ, ππξελόμπιν, θινηνί θαη 

θνπθνύηζηα, αληίζηνηρα) γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθώλ ηνπο αλαγθώλ 

ή/θαη κέξνο ησλ αλαγθώλ ηνπο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

~Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνκεραλίεο μύινπ: Τα ππνιείκκαηα 

βηνκεραληώλ επεμεξγαζίαο μύινπ (πξηνλίδη, πνύδξα, μαθξίδηα θιπ) 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε θάιπςε ησλ ζεξκηθώλ αλαγθώλ ηεο δηεξγαζίαο 

θαζώο θαη γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ. 

~Σειεζέξκαλζε: Ο όξνο απηόο αλαθέξεηαη ζηελ παξνρή θαη κεηαθνξά 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο από κηα θεληξηθή κνλάδα παξαγσγήο πξνο έλαλ 

αξηζκό πεξηθεξεηαθώλ θαηαλαισηώλ, κέζσ ελόο δηθηύνπ αγσγώλ 

κεηαθνξάο. 
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~Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε κνλάδεο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ θαη 

Υώξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ): Τν βηναέξην 

πνπ παξάγεηαη από ηελ αλαεξόβηα ρώλεπζε ησλ πγξώλ απνβιήησλ ζε 

κνλάδεο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ, θαη ησλ απνξξηκκάησλ ζε ΦΥΤΑ 

θαίγεηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Παξάιιεια κπνξεί λα αμηνπνηείηαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ 

θαπζαεξίσλ θαη ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ ησλ κεραλώλ γηα λα θαιπθζνύλ 

αλάγθεο ηηο δηεξγαζίαο ή/θαη άιιεο αλάγθεο ζέξκαλζεο (π.ρ. ζέξκαλζε 

θηηξίσλ). 

 

~πκπαξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο από βηνκάδα: 

Δίλαη ε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκόηεηαο 

από ηελ ίδηα αξρηθή πεγή ελέξγεηαο. Τα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο 

έρνπλ σο θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηνπο ηελ αλάθηεζε ηνπ κεγαιύηεξνπ 

κέξνπο ηεο παξαγόκελεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία αλ δελ 

κεζνιαβήζεη θάπνηα άιιε δηεξγαζία, απνηειεί απιώο απώιεηα πξνο ην 

πεξηβάιινλ, επηηπγράλνληαο κε ηνλ ηξόπν απηό εμνηθνλόκεζε πόξσλ 

θαη βειηησκέλε ελεξγεηαθή απόδνζε ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο 

κεζόδνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

2.3   Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα βηνκάδαο 

Ζ βηνκάδα έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα αιιά παξάιιεια 

ραξαθηεξίδεηαη θαη από θάπνηα πξνβιήκαηα .  

Τα βαζηθόηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο βηνκάδαο είλαη: 

1. Ζ θαύζε ηεο βηνκάδαο έρεη κεδεληθό ηζνδύγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

δελ ζπλεηζθέξεη ζην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ επεηδή νη 

πνζόηεηεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  πνπ απειεπζεξώλνληαη θαηά 

ηελ θαύζε ηεο βηνκάδαο δεζκεύνληαη πάιη από ηα θπηά γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο. 

2. Ζ κεδακηλή ύπαξμε ηνπ ζείνπ ζηε βηνκάδα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά 

ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ εθπνκπώλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ πνπ είλαη 

ππεύζπλν γηα ηελ όμηλε βξνρή. 
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3. Δθόζνλ ε βηνκάδα είλαη εγρώξηα πεγή ελέξγεηαο, ε αμηνπνίεζή ηεο 

ζε ελέξγεηα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο από 

εηζαγόκελα θαύζηκα θαη βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνύ ηζνδπγίνπ, ζηελ 

εμαζθάιηζε ηνπ ελεξγεηαθνύ εθνδηαζκνύ θαη ζηελ εμνηθνλόκεζε ηνπ 

ζπλαιιάγκαηνο, θαη 

4. Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κηα πεξηνρή, απμάλεη ηελ 

απαζρόιεζε ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ηε ρξήζε ελαιιαθηηθώλ 

θαιιηεξγεηώλ (δηάθνξα είδε ειαηνθξάκβεο, ζόξγν, θαιάκη θ.ιπ.) ηε 

δεκηνπξγία ελαιιαθηηθώλ αγνξώλ γηα ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο 

(ειίαλζνο θ.ά.) θαη ηε ζπγθξάηεζε ηνπ πιεζπζκνύ ζηηο εζηίεο ηνπο, 

ζπκβάιινληαο έηζη ζηε θνηλσληθό-νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο 

πεξηνρήο. Μειέηεο έρνπλ δείμεη όηη ε παξαγσγή πγξώλ βηνθαπζίκσλ 

έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο απαζρόιεζεο ηόζν ζηνλ 

αγξνηηθό όζν θαη ζην βηνκεραληθό ρώξν. 

Τα βαζηθόηεξα πξνβιήκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ ρξήζε ηεο βηνκάδαο 

είλαη: 

1. Ο απμεκέλνο όγθνο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθόηεηα ζε πγξαζία, ζε 

ζρέζε κε ηα νξπθηά θαύζηκα δπζρεξαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. 

2. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο βηνκάδαο 

δπζθνιεύνπλ ηελ ζπλερή ηξνθνδνζία κε πξώηε ύιε ησλ κνλάδσλ 

ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο. 

3. Βάζε ησλ παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο θαηά ηε ζπιινγή, 

κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο πνπ απμάλνπλ ην θόζηνο 

ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο. 

4. Οη ζύγρξνλεο θαη βειηησκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο 

απαηηνύλ πςειό θόζηνο εμνπιηζκνύ, ζπγθξηλόκελεο κε απηό ησλ 

ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ. 
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2.4   Γπλακηθό ηεο βηνκάδαο ζηελ ειιάδα 

Σηελ Διιάδα, ηα θαη’ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά 

ππνιείκκαηα ηζνδπλακνύλ ελεξγεηαθά κε 3-4 Mtoe, ελώ ην δπλακηθό 

ησλ ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ κπνξεί άλεηα λα μεπεξάζεη εθείλν ησλ 

γεσξγηθώλ θαη δαζηθώλ ππνιεηκκάησλ. Τν πνζό απηό αληηζηνηρεί ζην 

30-40% ηεο πνζόηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιώλεηαη εηεζίσο 

ζηελ ρώξα καο (1t μεξήο βηνκάδαο αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζε 0,4t 

πεηξειαίνπ, πεξίπνπ). Δληνύηνηο, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, θαιύπηεηαη 

κόιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηεο κε ηελ ρξήζε ηεο 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο. 

Ζ βηνκάδα ζηε ρώξα καο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή, 

θαηά ηνλ παξαδνζηαθό ηξόπν, ζεξκόηεηαο ζηνλ νηθηαθό ηνκέα 

(καγεηξηθή, ζέξκαλζε), γηα ηελ ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, ζε ειαηνπξγία, 

θαζώο θαη, κε ηελ ρξήζε πην εμειηγκέλσλ ηερλνινγηώλ, ζηε βηνκεραλία 

(εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνύ, παξαγσγή πξντόλησλ μπιείαο, 

αζβεζηνθάκηλνη θ.α.).Ζ ρξήζε, όκσο, απηή είλαη ζε πεξηνξηζκέλε 

θιίκαθα. 

Ωο πξώηε ύιε ζε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη 

παξαπξντόληα ηεο βηνκεραλίαο μύινπ, ειαηνππξελόμπια, θνπθνύηζηα 

ξνδάθηλσλ θαη άιισλ θξνύησλ, ηζόθιηα ακπγδάισλ, βηνκάδα δαζηθήο 

πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξώλ, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνύ θ.α. 

Παξόια απηά, νη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηελ ρώξα 

καο είλαη εμαηξεηηθά επνίσλεο, θαζώο ππάξρεη ζεκαληηθό δπλακηθό, 

κεγάιν κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη άκεζα δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα 

πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη, ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο, νηθνλνκηθά 

αληαγσληζηηθή απηήο πνπ παξάγεηαη από ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο 

ελέξγεηαο. 

Από πξόζθαηε απνγξαθή, έρεη εθηηκεζεί όηη ην ζύλνιν ηεο άκεζα 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη από πεξίπνπ 7,5Mtoe 

ππνιεηκκάησλ γεσξγηθώλ θαιιηεξγεηώλ (ζηηεξώλ, αξαβνζίηνπ, 

βακβαθηνύ, θαπλνύ, ειίαλζνπ, θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, 

ππξελόμπινπ θ.α.) θαζώο θαη από 2,7Mtoe δαζηθώλ ππνιεηκκάησλ 
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πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.α.). Πέξαλ ηνπ όηη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

απηήο ηεο βηνκάδαο παξακέλεη αλαμηνπνίεην, πνιιέο θνξέο απνηειεί 

αηηία δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, εμάπισζε αζζελεηώλ θ.α.). 

Από ηηο παξαπάλσ πνζόηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηό ηνπο εθείλν πνπ 

πξνθύπηεη ζε κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηελ δεπηεξνγελή παξαγσγή 

πξντόλησλ (εθθνθθηζκόο βακβαθηνύ, επεμεξγαζία μύινπ, κεηαπνίεζε 

γεσξγηθώλ πξντόλησλ θ.α.), είλαη άκεζα δηαζέζηκν, δελ παξνπζηάδεη 

πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη άκεζα δηάθνξα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Έηζη, ε εθκεηάιιεπζε ηνπ κπνξεί λα 

θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3.ΒΑΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ & ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

ΣΖ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 

3.1  Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνύκελα ή απηνθπή είδε, 

παξαδνζηαθά ή λέα, ηα νπνία παξάγνπλ βηνκάδα σο θύξην πξντόλ θαη 

πνπ πξννξίδεηαη γηα δηάθνξνπο ελεξγεηαθνύο ζθνπνύο όπσο 

παξαγσγή ζεξκόηεηαο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη παξαγσγή πγξώλ 

βηνθαπζίκσλ. Οη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ην ηειηθό 

πξντόλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη 

βηνθαπζίκσλ ζεσξνύληαη επίζεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. 

Παξαδείγκαηνο ράξε, ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν αξαβόζηηνο, ηα 

δαραξόηεπηια θη ν ειίαλζνο αλήθνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία. Τα θπηά 

πνπ δελ θαιιηεξγνύληαη πξνο ην παξόλ εκπνξηθά, όπσο ν  κίζραλζνο, 

ε αγξηαγθηλάξα θαη ην θαιάκη ραξαθηεξίδνληαη σο λέεο  θαιιηέξγεηεο, 

απεπζύλνληαη απνθιεηζηηθά γηα παξαγσγή βηνκάδαο θαη ην ηειηθό 

πξντόλ ηνπο είλαη πςειήο παξαγσγηθόηεηα βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο. 

Σηελ Διιάδα, νη πην ζπλήζεηο θαιιηέξγεηεο πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ παξαγσγή πγξώλ βηνθαπζίκσλ είλαη ν 

ειίαλζνο, ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν αξαβόζηηνο, ηα ηεύηια θαη ην γιπθό 

ζόξγν θαη νη νπνίεο ιόγσ ησλ επλντθώλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ, 

πξνζθέξνληαη γηα ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε κηαο θαη απνδίδνπλ πςειέο 

ζηξεκκαηηθέο απνδόζεηο.Γεληθώο κπνξνύλ λα αμηνπνηεζνύλ νη εμήο 

ηύπνη θπηώλ: δαζηθέο θαιιηέξγεηεο, δεκεηξηαθά, ζαθραξώδεηο 

θαιιηέξγεηεο, θηελνηξνθηθέο θαιιηέξγεηεο, ειαηνύρεο θαιιηέξγεηεο θαη 

πδξόβηα θπηά. 
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Πίλαθαο:Θεξκνγόλνο δύλακε δηάθνξσλ εηδώλ βηνκάδαο (μεξνύ 

βάξνπο) 

 

Eίδνο 

Τςειή 

ζεξκνγόλνο 

δύλακε (MJ/kg) 

Υακειή 

ζεξκνγόλνο 

δύλακε (MJ/kg) 

Αγξνηηθά ππνιείκαηα   

Καιακπόθη 17.6-18.5 16.8-18.1 

Εαραξνθάιακν βαγάζεο 17.3-19.4 17.7-17.9 

Σηηάξη 16.1-18.9 15.1-17.7 

Φινηνί & θιαδέκαηα 15.8-20.5  

Πνώδεηο θαιιηέξγεηεο   

Μίζραλζνο 18.1-19.6 17.8-18.1 

Switchgrass 18.0-19.1 16.8-18.6 

Λνηπά ρόξηα 18.2-18.6 16.9-17.3 

Μπακπνύ 19.0-19.8  

Ξπιώδεηο θαιιηέξγεηεο   

Μαύξε ραξνππηά 19.5-19.9 18.5 

Δπθάιππηνο 19.0-19.6 18.0 

Λεύθα 19.0-19.7 17.7 

Ηηηά 18.6-19.7 16.7-18.4 

Γαζηθά ππνιείκκαηα   

Σθιεξή μπιεία 18.6-20.7  

Μαιαθή μπιεία 18.6-21.1 17.5-20.8 

Αζηηθά ππνιείκκαηα   

MSW 13.1-19.9 12.0-18.6 

RDF 15.5-19.9 14.3-18.6 

Δθεκεξίδεο 19.7-22.2 18.4-20.7 

Φαξηόληα 17.3-18.5  

Κεξσκέλα θνπηηά 27.3  

 



 
 

22 
 

3.2 Βηνκάδα δσηθήο πξνέιεπζεο 

Ζ δσηθήο πξνέιεπζεο βηνκάδα εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

ππνιεηκκαηηθηόλ κνξθώλ βηνκάδαο, γίλεηαη όκσο ηδηαίηεξε κλεία, ιόγν 

ηεο πξνέιεπζήο ηεο θαη θπξίσο ιόγν ηνπ κεγάινπ δπλακηθνύ ηεο ζηνλ 

ειιαδηθό ρώξν. Τν βαζηθό απόβιεην όισλ ησλ θηελνηξνθηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ είλαη ε δσηθή θνπξηά, κπνξνύλ όκσο λα αμηνπνηεζνύλ 

θαη δέξκαηα θαη εληόζζηα . 

Σε κηθξή θιίκαθα, ε αλαθύθισζε ησλ θηελνηξνθηθώλ απνβιήησλ 

επηηπγράλεηαη ήδε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ δσηθνύ ππνιείκκαηνο σο 

εδαθνβειηησηηθνύ ζε γεσξγηθέο εθηάζεηο ή θαη ζαλ δηαηξνθηθό 

ζπκπιήξσκα γηα ηα ίδηα ηα δώα ηεο θηελνηξνθηθήο κνλάδαο. Τν δήηεκα 

ηεο απνηειεζκαηηθήο δηαρείξηζήο ηεο γίλεηαη αθόκα πην έληνλν θαηά ηελ 

καδηθή εθηξνθή δώσλ (ζπλήζσο βννεηδώλ, ρνίξσλ θαη πνπιεξηθώλ) ζε 

πεξηνξηζκέλνπο θαη ζπζηεγαζκέλνπο ρώξνπο. Ο ηδαληθόηεξνο ηξόπνο 

δηαρείξηζεο απηώλ ησλ απνβιήησλ είλαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο γηα ηελ 

παξαγσγή βηνελέξγεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, κε ηε βνήζεηα ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο αλαεξόβηαο ρώλεπζεο ηα πγξά δσηθά απόβιεηα 

κεηαηξέπνληαη ζε βηναέξην, έλα ελαιιαθηηθό θαη «πξάζηλν» βηνθαύζηκν. 

Μεηά ηελ παξαγσγή ηνπ, ην βηναέξην ηξνθνδνηείηαη ζε ζύζηεκα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκόηεηαο, θαζώο επίζεο 

ππάξρεη θαη ε δπλαηόηεηα εηζαγσγήο ζην ππάξρνλ δίθηπν θπζηθνύ 

αεξίνπ κηαο θαη ην βηναέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο 

ππνθαηάζηαην ηνπ, αθνύ όκσο πξνεγεζεί ε θαηάιιειε επεμεξγαζία γηα 

ηελ αλαβάζκηζε ηνπ. 

Ζ βηνκάδα ζπλεπώο, πνπ ιακβάλεηαη από ηελ εθηξνθή δώσλ σο 

απόβιεην, όρη κόλν δελ είλαη άρξεζηε, αιιά απνηειεί κηα πνιύ 

ζεκαληηθή πεγή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε θηιηθό γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν ηξόπν. Σπληζηά έλαλ αλεθκεηάιιεπην 

πινύην, ηνλ νπνίν έρνπλ αλαγλσξίζεη όιεο νη αλαπηπγκέλεο ρώξεο εδώ 

θαη ρξόληα, γη απηό θαη επελδύνπλ ζε απηόλ δηαξθώο. Σηελ Διιάδα 

όκσο, ε απνξξηπηόκελε βηνκάδα από ηα απόβιεηα θηελνηξνθηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ παξακέλεη αλεθκεηάιιεπηε κέρξη ζήκεξα γηα ιόγνπο 

πνπ ζρεηίδνληαη θαηά θύξην ιόγν κε ην πςειό αξρηθό θόζηνο επέλδπζεο 

(πνπ απνζαξξύλεη ηελ ηδησηηθή πξσηνβνπιία), ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ειιεληθήο ππαίζξνπ (κηθξέο θαη απνκαθξπζκέλεο 

κεηαμύ ηνπο θηελνηξνθηθέο κνλάδεο, έληνλν αλάγιπθν) θαη ηελ έιιεηςε 
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ζπλεξγαζίαο κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ ηνπηθώλ ζπληειεζηώλ παξαγσγήο 

(εθηξνθείο, ηνπηθέο αξρέο δηνίθεζεο, Γεκόζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνύ 

θιπ). 

          Πίλαθαο: Υςειέο ζεξκνγόλεο δπλάκεηο θνπξηώλ δώσλ 

Κνπξηά δώσλ Θεξκνγόλνο δύλακε 

(MJ/kg) 

Βννεηδή γηα θξέαο 17.25 

Βννεηδή πξνο γάια 17.00 

Άιια βννεηδή 16.66 

Φνίξνη 15.91 

Πνπιεξηθά γηα απγά 15.50 

Πνπιεξηθά γηα βξώζε 15.91 

Γαινπνύιεο 15.65 

Αξληά & πξόβαηα 17.05 

Άινγα & ηππνεηδή 14.00 
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3.3 Τπνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο 

Με ηνλ όξν «ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο» ππνδειώλνληαη 

ηα παξαπξντόληα θαη θαηάινηπα ηεο θπηηθήο, δσηθήο, θαη δαζηθήο 

παξαγσγήο, ηα παξαπξντόληα ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηε 

βηνκεραληθή επεμεξγαζία ησλ πιηθώλ απηώλ, ηα αζηηθά ιύκαηα θαη  

ζθνππίδηα. 

Τπνιείκκαηα γεσξγηθήο πξνέιεπζεο:Ζ Διιάδα ιόγν ηεο 

έληνλεο αγξνηηθήο δξαζηεξηόηεηαο πνπ ηε ραξαθηεξίδεη δηαζέηεη 

κεγάιεο πνζόηεηεο εηήζησλ ππνιεηκκάησλ θαη ππνπξντόλησλ 

γεσξγηθήο πξνέιεπζεο εθ ησλ νπνίσλ ην κεγαιύηεξν κέξνο κέλεη 

αλεθκεηάιιεπην.Ζ ζπλεζέζηεξεο πξαθηηθέο ζήκεξα γηα ηελ 

απόξξηςή ηνπο είλαη λα επηζηξέθνληαη ζην έδαθνο, λα θαίγνληαη, 

λα αθήλνληαη πξνο απνζύλζεζε   ή    λα    απνηεινύλ απόζεκα 

βνζθήο. Τα γεσξγηθά ππνιείκκαηα ελδείθλπληαη γηα κεηαηξνπή ζε 

πγξά θαύζηκα ή γηα παξαγσγή ελέξγεηαο κέζσ ζεξκνρεκηθώλ 

κεζόδσλ. 

Ζ ππνιεηκκαηηθή γεσξγηθή βηνκάδα πνπ ζα κπνξνύζε λα 

αμηνπνηεζεί γηα παξαγσγή ελέξγεηαο δηαθξίλεηαη ζηε βηνκάδα ησλ 

ππνιεηκκάησλ ησλ γεσξγηθώλ θαιιηεξγεηώλ(θιαδηά, θύιια θ.ιπ.) 

θαη ζηε βηνκάδα ησλ ππνιεηκκάησλ επεμεξγαζίαο γεσξγηθώλ 

πξντόλησλ (ππξελόμπιν, ππξήλεο θξνύησλ θ.ιπ.) 

Τπνιείκκαηα μύινπ 

Τν μύιν είλαη ην ζπλεζέζηεξν πιηθό πξνο θαύζε θαη απαληάηαη ζε 

κεγάιεο πνζόηεηεο θαη δηάθνξεο κνξθέο.Ζ ππνιεηκκαηηθε βηνκάδα 

πξνέιεπζεο μύινπ πνπ αμηνπνηείηαη ή κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα 

ελεξγεηαθνύο ζθνπνύο ζπλίζηαηαη ζηα θαπζόμπια,ζηα 

ππνιείκκαηα θαιιηέξγεηαο δαζώλ(αξαηώζεσλ,πινηνκηώλ),ζηα 

πξντόληα θαζαξηζκώλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο από ππξθαγηέο 

(θινηνί,θιαδηά,)θαζώο θαη ζηα ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο ηνπ 

μύινπ (πξηνλίδη) 
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Τπνιείκκαηα δσηθήο πξνέιεπζεο 

Τν δηαζέζηκν δπλακηθό ππνιεηκκαηηθήο βηνκάδαο δσηθήο 

πξνέιεπζεο πεξηιακβάλεη θπξίσο απόβιεηα εληαηηθήο 

θηελνηξνθίαο από πηελνηξνθεία, ρνηξνηξνθεία, βνπζηάζηα θαη 

ζθαγεία (θνπξηά, δέξκαηα, εληόζζηα, άρξεζηα αιηεύκαηα θιπ). Ζ 

απνπζία κνλάδσλ δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, δεκηνπξγεί 

θηλδύλνπο ηόζν γηα ηελ κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο όζν θαη γηα 

ηελ δεκόζηα πγεία, γηα απηό ε ζπιινγή θαη αμηνπνίεζή ηνπο σο 

βηναέξην είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθή. 

Αζηηθά απνξξίκαηα&απόβιεηα:Ωο βηνκάδα αζηηθώλ απνβιήησλ 

ραξαθηεξίδεηαη ην νξγαληθό ηκήκα (βηναπνηθνδνκήζηκν) ησλ 

αζηηθώλ ζηεξεώλ απνβιήησλ θαζώο επίζεο θαη ε ηιύο πνπ 

πξνθύπηεη από ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ  πγξώλ απνβιήησλ. 

 

Αζηικά απορρίμμαηα Υψηλή θερμογόνος δύναμη (MJ/kg) 

Βιοςτερεά υγειονομικισ ταφισ 15,4 

Βιοςτερεά διαχωριςμζνα 15,4 

Χαρτιά/χαρτόνια υγειονομικισ ταφισ 17,8 

ξυλεία υγειονομικισ ταφισ 19,3 

Φφλλα, χορτάρια, κλαδζματα κλπ 

υγειονομικισ ταφισ 15 

Πολλαπλισ ςφνκεςθσ υγειονομικισ 

ταφισ 

8,9 

Τροφι υγειονομικισ ταφισ 14 

MSW βιομάηα διαχωριςμζνθ 16,7 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΑΞΗΟΠΟΗΖΖ ΒΗΟΜΑΕΑ Χ 

ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 

4.1 Οηθηαθή ζέξκαλζε κε βηνκάδα 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ ζε ηδάθη, 

ζόκπα ή ζύζηεκα θεληξηθήο ζέξκαλζεο. Ζ θαύζε μύισλ ζε ζόκπεο 

είλαη επξύηαηα δηαδεδνκέλε ζήκεξα ζε αγξνηηθά ζπίηηα, όπνπ 

ππάξρνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο βηνκάδαο, θπξίσο από ην θόςηκν 

δέλδξσλ θαη θπξίσο ειηάο. Τα παξαδνζηαθά ηδάθηα έρνπλ βαζκό 

απόδνζεο, πνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 10-20%, ελώ κεξηθέο ζύγρξνλεο 

θαηαζθεπέο ηδαθηώλ επηηπγράλνπλ πςεινύο βαζκνύο απόδνζεο ηεο 

ηάμεο ηνπ 60-80% θαη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ζέξκαλζε 

νιόθιεξεο ηεο θαηνηθίαο. 

Τα ζπζηήκαηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο κε ρξήζε μύισλ ή 

ππξελόμπινπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ ελαιιαθηηθή ιύζε ησλ 

ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο κε θαπζηήξα πεηξειαίνπ ή θπζηθνύ 

αεξίνπ. Σηελ πεξίπησζε απηή ν ηδηνθηήηεο αγνξάδεη ην 

ππξελόμπιν ζε ζαθηά από έλα ππξελειαηνπξγείν θαη θαηά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα γεκίδεη ην ζηιό ηνπ θαπζηήξα. 

Τν θόζηνο ηνπ θαπζηήξα γηα ρξήζε ππξελόμπινπ είλαη ειαθξά 

κεγαιύηεξν από εθείλν ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ πγξαεξίνπ. Όκσο, ην 

θόζηνο ηνπ ππξελόμπινπ ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή ηνπ αμία 

είλαη ρακειόηεξν από ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ πγξαεξίνπ. Ζ 

ελεξγεηαθή αμία ηνπ μύινπ θαη ηνπ ππξελόμπινπ είλαη πεξίπνπ 

3500kcal/kg δειαδή πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηνπ πεηξειαίνπ. Γηα ηε 

ζέξκαλζε κηαο θαηνηθίαο κε ππξελόμπιν κε αλάγθεο 15.000 kcal/h 

θαη εθόζνλ ν βαζκόο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο είλαη 70%, απαηηνύληαη πεξίπνπ 6 ριγ/ώξα 

ππξελόμπινπ. Δθόζνλ ζηελ ίδηα θαηνηθία ρξεζηκνπνηεζεί ληήδει 

θαη ν βαζκόο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο είλαη 80%, 

απαηηνύληαη πεξίπνπ 1,875 kg/h ληήδει. Δπνκέλσο, είλαη αξθεηά 

ζπκθέξνπζα ε ζέξκαλζε θηηξίσλ κε ππξελόμπιν αληί ηνπ ληήδει, 

ηνπιάρηζηνλ κε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ. 
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4.2 Παξαγσγή ζεξκόηεηαο ζε βηνκεραλίεο 

Πνιιέο βηνκεραλίεο νη νπνίεο έρνπλ απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε 

ζεξκόηεηα θαηαθεύγνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε κνλάδσλ θαύζεο 

βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ηεο. Φνύξλνη, αζβεζηνθάκηλνη, 

εθθνθθηζηήξηα, ππξελειαηνπξγεία, βηνκεραλίεο ξπδηνύ θαζώο θαη 

βηνηερλίεο θνλζεξβνπνίεζεο θ.ά. έρνπλ θαζηεξώζεη ηε ρξήζε ηεο 

θπξίσο ιόγσ ηνπ όηη ε βηνκάδα πξνθύπηεη ζε ζεκαληηθέο 

πνζόηεηεο ζαλ ππόιεηκκα ή ππνπξντόλ ηεο παξαγσγηθήο ηνπο 

δηαδηθαζίαο, αιιά θαη ηεο ρακειήο ηηκήο ηεο ζε ζρέζε κε ηε 

ζεξκηδηθή αμία ηεο, όπσο πξναλαθέξζεθε γηα ην ππξελόμπιν. 

Οξηζκέλα ππξελειαηνπξγεία δηαζέηνπλ κνλάδεο δηαρσξηζκνύ ηνπ 

ππξελόμπινπ ζε έλα θπηηαξηλνύρν ηκήκα θαη ζε έλα άιιν ηκήκα 

πινύζην ζε πξσηεΐλεο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία 

δσνηξνθώλ. Τν θπηηαξηλνύρν ηκήκα ηνπ ππξελόμπινπ, κεηά ην 

δηαρσξηζκό ηνπ, έρεη κεγαιύηεξε ζεξκνγόλν δύλακε από ην 

ππξελόμπιν πξηλ ην δηαρσξηζκό. 

Δπίζεο, κε παξόκνην ηξόπν ε παξαγσγή ζεξκόηεηαο από βηνκάδα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε αλαγθώλ ζε ΒΗ.ΠΔ. 
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4.3  Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ  

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε γεσξγία γηα ζέξκαλζε 

γεσξγηθώλ θαη θηελνηξνθηθώλ εθκεηαιιεύζεσλ, γηα μήξαλζε γεσξγηθώλ 

πξντόλησλ θ.ά. Τα ηειεπηαία 15 ρξόληα ε παξαγσγή ζεξκόηεηαο κε 

θαύζε βηνκάδαο γηα ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ εμαπιώζεθε κε γξήγνξνπο 

ξπζκνύο ζηε ρώξα καο. . Απηό νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηελ 

αθζνλία θαη ζην κεδακηλό θόζηνο ησλ πξώησλ πιώλ ηα νπνία είλαη 

ππνπξντόληα ή ππνιείκκαηα ηεο ίδηαο ηεο εγθαηάζηαζεο, αιιά θαη ιόγν 

ησλ εζληθώλ θαη επξσπατθώλ πόξσλ πνπ δηαηέζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ζεξκνθεπίσλ κε ρξήζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο, κε έκθαζε ζηε 

βηνκάδα. 

Μία κέζνδνο ζέξκαλζεο ζεξκνθεπίσλ κε ρξήζε βηνκάδαο πνπ ηείλεη λα 

θαζηεξσζεί είλαη ε ζέξκαλζε κε θαύζε ππξελόμπινπ. Τν ζεξκό λεξό 

πνπ παξάγεηαη θπθινθνξώληαο ζε επηδαπέδην ζύζηεκα ζσιελώζεσλ 

πνπ βξίζθεηαη εληόο ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζεξκαίλεη ην ρώξν. Τν 

ππξελόμπιν κεηαθέξεηαη κε απηνκαηηζκό ζηνλ θαπζηήξα. Σηελ 

πεξίπησζε επηδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο πιαζηηθώλ ζσιελώζεσλ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνύ λεξνύ θπκαίλεηαη ζηνπο 50 °C. Σεκαληηθό 

πιενλέθηεκα ησλ ζπζηεκάησλ απηώλ είλαη όηη απηνκαηνπνηνύληαη 

πιήξσο θαη κπνξνύλ λα επηηύρνπλ πιήξε έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο 

εληόο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Γεληθώο ε θάζε εγθαηάζηαζε θαύζεο βηνκάδαο 

πξέπεη λα ζρεδηαζηεί αλάινγα κε ην ππνπξντόληα θαη ηηο αλάγθεο ηνπ 

θάζε ζεξκνθεπίνπ. Σηελ Διιάδα ε κέζνδνο απηή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ηδηαίηεξα όηαλ ηα ζεξκνθήπηα βξίζθνληαη θνληά ζε 

ειαηνπαξαγσγηθέο πεξηνρέο, νη νπνίεο είλαη αξθεηέο θαη πνπ ππάξρεη 

δηαζέζηκν ειαηνππξελόμπιν. 

Τα ζπζηήκαηα απηά ζέξκαλζεο παξνπζηάδνπλ ηα αθόινπζα 

πιενλεθηήκαηα: 

 ρακειό θόζηνο θαπζίκνπ 

 δπλαηόηεηα πιήξνπο απηνκαηηζκνύ 

 ύπαξμε ηνπηθά ηεο ελεξγεηαθήο πξώηεο ύιεο. 
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Τα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε βηνκάδα απαξηίδνληαη ζπλήζσο από ηα 

εμήο κέξε: 

 απνζήθε βηνκάδαο 

 ζηιό ηξνθνδνζίαο ηνπ θαπζηήξα 

 θαπζηήξαο 

 ζύζηεκα δηαλνκήο ηεο ζεξκόηεηαο 

 εμνπιηζκόο ειέγρνπ θαη αζθαιείαο 

 

 

4.4  Βηνκάδα γηα ηειεζέξκαλζε  

Σηελ πεξίπησζε ηεο ηειεζέξκαλζεο κε θαύζε βηνκάδαο παξάγεηαη 

ζεξκό λεξό ζε έλαλ θεληξηθό θαπζηήξα θαη ην ζεξκό λεξό κεηαθέξεηαη 

κε έλαλ θαιά κνλσκέλν ππόγεην ζσιήλα ζηελ πεξηνρή ρξήζεο ηνπ. Ζ 

πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ είλαη θάησ ηνπ 1°C αλά 1Km 

ζσιήλα. Με απηόλ ηνλ ηξόπν επηηπγράλεηαη ε πξνκήζεηα ζέξκαλζεο 

ρώξσλ θαζώο θαη ζεξκνύ λεξνύ ρξήζεο ζε έλα ζύλνιν θηηξίσλ ή 

αθόκα θαη ζε κηα νιόθιεξε πόιε, από έλαλ θεληξηθό ζηαζκό 

παξαγσγήο ζεξκόηεηαο. 

Κάζε θηίξην, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην ζεξκό λεξό γηα λα θαιύςεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζήο 

ηνπ. Φξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο δύν θεληξηθνί ζσιήλεο, ζε θιεηζηό 

δίθηπν, έλαο γηα ηε πξνζαγσγή ηνπ ζεξκνύ λεξνύ θαη έλαο γηα ηελ 

απαγσγή ηνπ θαη ηελ επαλαθνξά ηνπ ζην ιέβεηα γηα αλαζέξκαλζε. 

Σηελ Διιάδα δίθηπν ηειεζέξκαλζεο δηαζέηνπλ ε Πηνιεκαΐδα, ε Κνδάλε, 

ην Ακύληαην θαη ε Μεγαιόπνιε, πξνο ην παξόλ ζε θαλέλα από απηά ηα 

δίθηπα ε ζέξκαλζε δε γίλεηαη κε θαύζε βηνκάδαο. Δλδηαθέξνπζα 

εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ηειεζέξκαλζεο κηθξόηεξεο θιίκαθαο έρεη 

πινπνηήζεη ε ειιεληθή βηνκεραλία ΔΛΑΪΣ. Πξόθεηηαη γηα ηελ παξνρή 

δεζηνύ λεξνύ από ην εξγνζηάζην πξνο ζρνιηθό ζπγθξόηεκα ηεζζάξσλ 

ζρνιείσλ απέλαληη από ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο, εμαζθαιίδνληαο ηε 

δσξεάλ ζέξκαλζε όιν ην 24σξν ζε 2.000 καζεηέο. 
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Δξγνζηάζην Γπλακηθόηεηα (MWth) Καηάζηαζε 

Πηνιεκαΐδα 50 Σε ιεηηνπξγία 

Κνδάλε 67 Σε ιεηηνπξγία 

Ακύληαην 40 Σε ιεηηνπξγία 

Μεγαιόπνιε 20 Σε ιεηηνπξγία 

Φιώξηλα 70 Υπό θαηαζθεπή 

177 MWth εγθαηεζηεκέλεο 

70 MWth ππό θαηαζθεπή 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΑΞΗΟΠΟΗΖΖ ΒΗΟΜΑΕΑ ΓΗΑ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

5.1  Άκεζε θαύζε βηνκάδαο 

 

H θαύζε είλαη κηα αεξόβηα δηαδηθαζία από ηελ νπνία κεηαζρεκαηίδεηαη ε 

ρεκηθή ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηελ νξγαληθή ύιε ζε 

ελεξγεηαθά πξνηόληα, άξα θαη ζε ειεθηξηζκό, κε ηελ ρξήζε δηαθόξσλ 

εηδώλ εμνπιηζκνύ όπσο θιίβαλνπο, θνύξλνπο, αηκνζηξόβηινπο 

ζηξνβηινθηλεηήξεο θ .α 

 

Από ηελ θαύζε ηεο βηνκάδαο παξάγνληαη ζεξκά αέξηα ζε ζεξκνθξαζίεο 

γύξσ ζηνπο 800 °C κε 1000 °C. . Ζ θαύζε πξνηηκάηαη γηα πξώηεο ύιεο 

ησλ νπνίσλ ε πεξηεθηηθόηεηα ζε πγξαζία δελ ππεξβαίλεη ην 50%, εθηόο 

θαη αλ έρνπλ πξν-μεξαζεί. Ζ θιίκαθα ησλ εξγνζηαζίσλ θαύζεο 

θπκαίλεηαη από πνιύ κηθξή (νηθηαθή) κέρξη βηνκεραληθή 5-500 MW, ην 

νπνίν απνηειεί έλαλ αθόκα ιόγν γηα ηελ επξεία δηάδνζή ηεο. 

 

Σηα ζπζηήκαηα θαύζεο βηνκάδαο πνπ είλαη ζε εκπνξηθή ρξήζε ζε όιν 

ηνλ θόζκν, ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξεο ηερλνινγίεο άκεζεο θαύζεο, νη 

νπνίεο δηακνξθώλνληαη θπξίσο βάζε ηεο ηνπηθήο δηαζεζηκόηεηαο ζε 

πξώηεο ύιεο. Σε γεληθέο γξακκέο κε ηελ άκεζε θαύζε δελ πθίζηαηαη 

ηδηαίηεξνο πεξηνξηζκόο όζνλ αθνξά ηελ πξώηε ύιε. Δξγνζηάζηα 

απνθιεηζηηθά θαύζεο βηνκάδαο κπνξνύλ λα θαίλε έλα κεγάιν εύξνο 

θαπζίκσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απνβιήησλ. 

 

 

 

 



 
 

32 
 

Δπίζεο, ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο σο ζπκπιεξσκαηηθό θαύζηκν ζε 

κνλάδεο πνπ θαίλε άλζξαθα είλαη κηα ηδηαίηεξα ειθπζηηθή πξαθηηθή 

εμαηηίαο ηεο πςειήο απόδνζεο κεηαζρεκαηηζκνύ πνπ επηηπγράλεηαη 

ζηηο κνλάδεο απηέο. Γεληθά, ε θαζαξή απόδνζε γηα κνλάδεο θαύζεο 

βηνκάδαο θπκαίλεηαη από 20% έσο 40%. Οη κεγαιύηεξεο απνδόζεηο 

επηηπγράλνληαη ζηα ζπζηήκαηα ηζρύνο άλσ ησλ 100 MW ή όηαλ 

πξόθεηηαη γηα ηερλνινγίεο ζπλδπαζκέλεο θαύζεο βηνκάδαο κε άιια 

θαύζηκα. 

 

Ο πην ζπλήζεο θύθινο θαύζεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ν θύθινο Rankine (ζηξόβηινο αηκνύ) ηα βαζηθά ζηάδηα 

ηνπ νπνίνπ είλαη ηα αθόινπζα: 

1. Παξάγεηαη αηκόο ζε αηκνιέβεηα βηνκάδαο 

2. Οδεγείηαη ζηνλ αηκνζηξόβηιν όπνπ παξάγεηαη ειεθηξηζκόο 

3. Απνβάιεη ηε ζεξκόηεηα θαη κέζσ ζπκππθλσηή θαη αληιίαο 

μαλαγπξλά ζην ιέβεηα 

4. Γπλαηόηεηα ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ζεξκόηεηαο από ηα 

θαπζαέξηα ηνπ ιέβεηα επηηπγράλνληαο κεγαιύηεξν βαζκό 

απόδνζεο 

5. Αλ αληί γηα λεξό ην θύθισκα θπθινθνξεί άιιν ξεπζηό (π.ρ. ιάδη) 

νλνκάδεηαη νξγαληθόο θύθινο Rankine. 

 

 

 

O πην ζπλήζεο εμνπιηζκόο θαύζεο βηνκάδαο ελ ηζρύ είλαη ν ιέβεηαο 

δηαζπνξάο ηξνθνδνζίαο (spreader stoker broiler) πνπ ελζσκαηώλεη 

απηόκαηε ηξνθνδνζία θαπζίκνπ θαη δηαλνκή ηεο βηνκάδαο πάλσ από 

κεηαθηλνύκελε ζράξα, ζηνλ όξνθν ηεο νπνίαο ην θαύζηκν θαίγεηαη 

ρξεζηκνπνηώληαο αέξα από έλα ζάιακν ηνπνζεηεκέλν θάησ από ηελ 

ζράξα. Ωο ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο απεπζείαο θαύζεο βηνκάδαο είλαη 

νη αθόινπζεο:  
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 Καπζηήξεο ηξνθνδνζίαο ζσξνύ (pile burners) 

 Λέβεηεο όπνπ ε θαύζε γίλεηαη κε ηελ θαύζηκε ύιε ζε αηώξεζε 

(suspension-fired boilers) 

 Καπζηήξεο θπθινθνξνύκελεο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο 

(circulating fluidized bed combustors - CFBC) 

 Καπζηήξεο θνριάδνπζαο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο (bubbling 

fluidized bed combustors – BFBC) 

 

 

Παξόιν πνπ ε θαύζε ζπληζηά ηελ απινύζηεξε αιιά θαη ηελ 

πεξηζζόηεξν αλεπηπγκέλε από όιεο ηηο δηαδηθαζίεο, εγείξνληαη αξθεηνί 

πξνβιεκαηηζκνί εμαηηίαο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδεη. Οη 

θπξηόηεξεο επηθπιάμεηο αλαθέξνληαη ζηα επηβιαβή ζπζηαηηθά πνπ 

ππάξρνπλ ζηα θαπζαέξηα, θαζώο θαη ζηα δηαρεηξηζηηθά πξνβιήκαηα 

από ηα ζηεξεά θαηάινηπα πνπ παξάγνληαη. Πνιιέο θνξέο ε ζέζπηζε 

πεξηβαιινληηθώλ πξνηύπσλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαπζαεξίσλ 

από κνλάδεο θαύζεο θαζηζηά αλαγθαία ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ 

θαζαξηζκνύ, επηβαξύλνληαο ηειηθά ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δπίζεο, 

ε βηνκάδα σο ζηεξεό θαύζηκν είλαη πνιύ νγθώδεο θαη είλαη δύζθνιν λα 

κεηαθεξζεί ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Έηζη, ζπρλά πξνηηκάηαη λα γίλεη 

κεηαηξνπή ηνπ ζηεξενύ ζε αέξην θαύζηκν κε άιιεο ζεξκηθέο 

δηαδηθαζίεο. Τν πιενλέθηεκα ησλ αεξίσλ θαπζίκσλ είλαη όηη θαίγνληαη 

ρσξίο θαηάινηπα, δηαλέκνληαη επθνιόηεξα θαη κεηαηξέπνληαη εύθνια ζε 

πγξά ή ρεκηθά πξνηόληα. 
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5.2  Παξαγσγή βηναεξίνπ 
 
Τν βηναέξην παξάγεηαη από ηελ αλαεξόβηα ρώλεπζε δσηθώλ 

απνβιήησλ-ππνιεηκκάησλ, βηνκεραληθώλ απνβιήησλ θαη ιπκάησλ 

θαζώο θαη από αζηηθά νξγαληθά απνξξίκκαηα, θπξίσο ζε κνλάδεο 

βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ θαη ζε Φώξνπο Υγεηνλνκηθήο Ταθήο (ΦΥΤΑ). 

Αλαεξόβηα ρώλεπζε είλαη ε δύκσζε ησλ νξγαληθώλ νπζηώλ ησλ 

απνξξηκκάησλ απνπζία νμπγόλνπ. Καζώο ε ζηεξεή βηνκάδα 

απνζπληίζεηαη παξάγεηαη έλα άρξσκν θαη άνζκν αέξην, ην κεζάλην. Τν 

κεζάλην είλαη πινύζην ζε ελέξγεηα θαη απνηειεί ην θύξην ζπζηαηηθό ηνπ 

βηναεξίνπ. Ζ ηππηθή ζύζηαζε ηνπ βηναέξηνπ είλαη 65% κεζάλην θαη 35% 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

Τν βηναέξην θαίγεηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αιιά κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη γηα παξαγσγή 

ζεξκόηεηαο κέζσ ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηνπ 

ςπθηηθνύ κέζνπ ησλ κεραλώλ, γηα λα θαιπθζνύλ αλάγθεο ηεο 

δηεξγαζίαο ή/θαη άιιεο αλάγθεο ζέξκαλζεο (ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ). 

Δπίζεο κπνξεί λα δηνρεηεύεη θαη ζην δίθηπν ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ ή λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ελαιιαθηηθό θαύζηκν κεηαθνξώλ γηα κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαύζεο. Τέινο, ην ελαπνκέλνλ νξγαληθό ππόιεηκκα κε 

δηαρσξηζκό, εμάηκηζε θαη θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε κπνξεί λα πσιεζεί 

ζαλ ζηεξεό θαη πγξό ιίπαζκα. 

 

Καηά ηελ ηαθή ησλ ζηεξεώλ απνξξηκκάησλ ζε θαηάιιεινπο ρώξνπο 

ιακβάλεηαη κέξηκλα θαηαζθεπήο εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπιινγήο ηνπ 

παξαγόκελνπ βηναεξίνπ όπσο έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ. Αλάινγα κε 

ην κέγεζνο ηνπ ρώξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο ησλ απνξξηκκάησλ ε 

πνζόηεηα ηνπ παξαγόκελνπ βηναεξίνπ κπνξεί λα είλαη κηθξόηεξε ή 

κεγαιύηεξε. Ζ ζπιινγή ηνπ βηναεξίνπ από ρώξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

γίλεηαη ζήκεξα κε θαηάιιειεο επεκβάζεηο, αθόκα θαη όηαλ δελ έρεη 

ιεθζεί κέξηκλα θαηαζθεπήο ησλ θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ θαηά ηε 

δεκηνπξγία ηνπ ρώξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Γηα ηε ζπιινγή ηνπ 

ηνπνζεηνύληαη θαηά δηαζηήκαηα ζσιελώζεηο, πνπ νδεγνύλ ην 

παξαγόκελν βηναέξην ζηνπο ρώξνπο ζπγθέληξσζεο θαη απνζήθεπζήο 

ηνπ. Ζ ελεξγεηαθή αμία ηζνδπλακεί κε ην 20-40% ηεο ζεξκνγόλνπ 

δύλακεο ηεο βηνκάδαο θαη έλα θπβηθό κέηξν βηναεξίνπ ππνθαζηζηά 

0.661 diesel ή 0.751 πεηξειαίνπ ή 0.85 θπβηθά κέηξα θάξβνπλνπ. 
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Ζ ρξήζε ηνπ βηναεξίνπ ζπλεπάγεηαη αξθεηά νθέιε, ηόζν ζε 

πεξηβαιινληηθό όζν θαη ζε νηθνλνκηθό επίπεδν. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 

■ Ζ πξώηε ύιε (γεσξγν-θηελνηξνθηθά απόβιεηα, νξγαληθό κέξνο 

ησλ απνξξηκκάησλ, θ.ι.π.) έρεη ζπρλά κεδεληθή ή αξλεηηθή αμία, 

ελώ ηα πξντόληα ηεο κνλάδαο έρνπλ αλακθηζβήηεηε εκπνξηθή 

αμία. 

■ Βνεζάεη λα επηιπζνύλ ηα πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

θαη απνξξηκκάησλ ρξεζηκνπνηώληαο ηα σο πξώηε ύιε. 

■ Σπκβνιή ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο από ηξίηεο 

ρώξεο. 

■ Σεκαληηθά θέξδε ζηηο εθάζηνηε εηαηξείεο. 

■ Απνηειεί αλαλεώζηκε πεγή ελέξγεηαο, απ’ ηελ θαύζε ηεο νπνίαο 

δελ εθιύνληαη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

Βαζηθά κεγέζε αλαεξόβηαο ρώλεπζεο 

  1m3 βηναέξην  5,0 - 7,5 kWh 

  1m3 βηναέξην  1,5 - 3,0   kWh 

1 κνλάδα δώνπ  500kg ζσκαηηθό 

βάξνο 

1 ha ζνδεηά θαιακπνθηνύ   7800 – 8000 m3 

βηναέξην 

  1 m3 κεζαλίνπ (CH4)  9,97 kWh 

Βαζκόο απόδνζεο ΣΖΘc l  30 - 45% 

Βαζκόο απόδνζεο ΣΖΘζεξκνηεηα  35 - 60% 

Βαζκόο απόδνζεο ΣΖΘζύλνιν  85% 

Φξόλνο ιεηηνπξγίαο  7.500 - 8.000 

ώξεο/έηνο 

Κόζηε επέλδπζεο  

  ΣΖΘ (Κηλεηήξαο αεξίνπ)     100 kW el 900 €/kW el 

  ΣΖΘ (Κηλεηήξαο αεξίνπ)     250 kW el 740 €/kW el 

  Αλαεξόβηνο ρσλεπηήο κέρξη 100 kW el 3.000 €/kW el 

  Αλαεξόβηνο ρσλεπηήο   100-350  kW el 3.000 - 2.500 €/kW el 

Δξγαηηθά 3 7 ώξεο/kW el 
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Παξαγσγή βηναεξίνπ από δηάθνξα ππνζηξώκαηα 
 
 Σύπνο 

Οξγαληθέο 

Δλώζεηο 
C:N DM % VS % DM Βηναέξην 

m3/kg VS 

Απόβιεηα 

Φνηξνζηαζίσλ 

 

Υδαηάλζξαθεο, 
πξσηεΐλεο, 

ιηπίδηα 
3-10 3-8 70-80 0,25-0,50 

Απόβιεηα 

βνπζηαζίσλ 

Υδαηάλζξαθεο, 
πξσηεΐλεο, 

ιηπίδηα 
6-20 5-12 80 0,20-0,030 

Απόβιεηα 

πηελνηξνθείσλ 

Υδαηάλζξαθεο, 
πξσηεΐλεο, 

ιηπίδηα 
3-10 10-30 80 0,35-0,60 

Δληόζζηα 

Υδαηάλζξαθεο, 
πξσηεΐλεο, 

ιηπίδηα 
3-5 15 80 0,40-0,68 

Σηηάξη 

75-80% 
ιαθηόδε 
20-25% 

πξσηεΐλεο 

 

8-10 90 0,35-0,80 

Εύκεο Υδαηάλζξαθεο 4-10 1-5 80-95 0,35-0,78 

Αρπξν 
Υδαηάλζξαθεο, 

ιηπίδηα 80-100 70-90 80-90 0,15-0,35 

Φιόε 

 

12-25 20-25 90 0,55 

Απόβιεηα 

     Φξνπηνπνηίαο 

 

 

35 15-20 75 0,25-0,50 

 
Υπνιείκκαηα 

ηξνθίκσλ 

  

10 80 0,50-0,60 
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5.3  Αεξηνπνίεζε 
 
Αεξηνπνίεζε είλαη ε κεηαηξνπή ηεο βηνκάδαο ζε κίγκα εύθιεθησλ 

αεξίσλ από ηε κεξηθή νμείδσζε ηεο νξγαληθήο ύιεο παξνπζία αηκνύ ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ζηελ πεξηνρή 800-900oC. Ζ βηνκάδα 

πξνζθέξεηαη γηα αεξηνπνίεζε ιόγσ ηνπ πςεινύ πεξηερνκέλνπ ζε 

πηεηηθά ζπζηαηηθά (70-86% ζε μεξή βάζε). Τν παξαγόκελν αέξην 

ζύλζεζεο πνπ είλαη κίγκα πδξνγόλνπ (Ζ), κεζαλίνπ (CΖ4) θαη 

κνλνμεηδίνπ (CΟ), θαζώο θαη κηθξώλ πνζνηήηηνλ δηνμεηδίνπ θαη 

πδξνγνλαλζξάθσλ, έρεη ρακειή ζεξκαληηθή δύλακε (4-6 MJ/Nm3). 

Αθαζαξζίεο (αιθάιηα, SO2 θαη ηέθξα) κπνξνύλ λα απνκαθξπλζνύλ από 

ζπζηήκαηα θαζαξηζκνύ, αθήλνληαο έλα θαζαξό θαύζηκν αέξην κε 

ελεξγεηαθό πεξηερόκελν πεξίπνπ ην 20-25% ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ. Τν 

αέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ θαύζηκν γηα λα ηξνθνδνηήζεη 

αεξηνζηξόβηινπο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα ειθπζηηθή 

ηερλνινγία είλαη ηα εξγνζηάζηα ζπλδπαζκέλνπ θύθινπ (BIG/CC) 

Biomass integrated Gasification combined Cycle. Δλαιιαθηηθά ην αέξην 

(syngas)  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ πξώηε ύιε ζηελ παξαγσγή 

πγξώλ θαπζίκσλ γηα ηελ κεηαθνξά , πρ κεζαλόιεο θαη πδξνγόλνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΓΡΑ ΒΗΟΚΑΤΗΜΑ 

 

6.1  Γεληθά 
 
Σήκεξα, ν όξνο βηνθαύζλκα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα πγξά θαύζηκα 

πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ. Τα πην 

ζπλεζηζκέλα ζην εκπόξην είλαη ην βηνληίδει, κεζπιεζηέξαο ν νπνίνο 

παξάγεηαη θπξίσο από ειαηνύρνπο ζπόξνπο (ειίαλζνο, ειαηνθξάκβε, 

θ.ά.) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε κόλν ηνπ ή ζε κίγκα κε 

πεηξέιαην θίλεζεο ζε πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη ε βηναηζαλόιε ε νπνία 

παξάγεηαη από ζαθραξνύρα, θπηαξηλνύρα θαη ακπινύρα θπηά (ζηηάξη, 

θαιακπόθη, ζόξγν, ηεύηια, θ.ά.), ρξεζηκνπνηείηαη είηε σο έρεη ζε 

βελδηλνθηλεηήξεο πνπ έρνπλ ππνζηεί κεηαηξνπή είηε ζε κίγκα κε βελδίλε 

ζε θαλνληθνύο βελδηλνθηλεηήξεο, είηε ηέινο κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε 

ΔΤΒΔ (πξόζζεην βελδίλεο). 

 

Οη Δπξσπατθέο θπβεξλήζεηο ζθνπεύνπλ λα απμήζνπλ ην κεξίδην ησλ 

βηνθαπζίκσλ, όζνλ αθνξά ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε θαπζίκσλ ηεο 

Δ.Δ. έσο ην 2020, ζέηνληαο σο εγγύεζε θνξνινγηθέο κεηώζεηο θαη 

θνξναπαιιαγέο, εθόζνλ ε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ δελ είλαη 

νηθνλνκηθά βηώζηκε ιύζε. Σπγθεθξηκέλα, ζηηο δεζκεύζεηο ηεο ρώξαο 

πξνο ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζπκπεξηιακβάλεηαη κεηαμύ άιισλ ε 

απνξξόθεζε 345 ρηιηόηνλσλ βηνθαπζίκσλ γηα ην 2014 θαη 634 

ρηιηόηνλσλ ην 2020. Οη πνζόηεηεο απηέο έρνπλ ππνινγηζηεί θαη 

απνζηαιεί από ην ίδην ην Υπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο πξνο ηα αξκόδηα όξγαλα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

σο αλαγθαίεο γηα λα πξνζεγγίζεη ε ρώξα καο ην δεζκεπηηθό ζηόρν ηεο 

ρξήζεο Αλαγλώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο ζε πνζνζηό 10% ηνπ ζπλόινπ 

ηνπ ελεξγεηαθνύ πεξηερνκέλνπ πξνο ρξήζε ζηηο κεηαθνξέο έσο ην έηνο 

2020. 
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Ζ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ σο ελαιιαθηηθό θαύζηκν ηεο βελδίλεο κεηώλεη 

ηελ εμάξηεζε κηαο ρώξαο από εηζαγόκελα θαύζηκα. Σπλ ηνηο άιινηο, 

δεκηνπξγεί ζέζεηο εξγαζίαο θαη ηνλώλεη ηελ αγξνηηθή νηθνλνκία. Ζ 

νηθνλνκηθή ελίζρπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηόρνπ ηεο Δ.Δ. δηθαηνινγείηαη 

ζπρλά από ηηο αλακελόκελεο ζεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, όπσο 

ν κεηξηαζκόο ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. Δπίζεο, ηα ηζνδύγηα ελέξγεηαο 

θαη αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ζαθώο ζεηηθόηεξεο, κε ηελ επηινγή 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Δλ ηνύηνηο, ε ρξήζε 

βηνληίδει δε ζεσξείηαη νηθνλνκηθά απνδνηηθή ζηξαηεγηθή γηα ηε κείσζε 

εθπνκπώλ αέξησλ ξύπσλ. Οη ηύπνη βηνθαπζίκσλ είλαη νη αθόινπζνη: 

 

 Βηναηζαλόιε  

Αηζαλόιε ε νπνία παξάγεηαη από βηνκάδα ή από ην 

βηναπνηθνδνκίζεκν θιάζκα απνβιήησλ, 

 

 Βηνληίδει 

Μεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη από θπηηθά ή δσηθά έιαηα, 

πνηόηεηαο ληίδει. 

 

 Βηνκεζαλόιε 

Μεζαλόιε ε νπνία παξάγεηαη από βηνκάδα. 

 

 Βηνδηκεζπιαηζέξαο 

Γηκεζπιαηζέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη από βηνκάδα. 

 

 Βην-ΔΤΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

ΔΤΒΔ ν νπνίνο παξάγεηαη από βηναηζαλόιε. Τν θαη' όγθνλ 

πνζνζηό βην-ΔΤΒΔ ην νπνίν ππνινγίδεηαη σο βηνθαύζηκν 

αλέξρεηαη ζε 47%. 

 

 Βην-ΜΤΒΔ (κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

Καύζηκν ην νπνίν παξάγεηαη από βηνκεζαλόιε. Τν θαη' όγθνλ 

πνζνζηό βην-ΜΤΒΔ πνπ ππνινγίδεηαη σο βηνθαύζηκν αλέξρεηαη 

ζε 36%. 
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 Σπλζεηηθά βηνθαύζηκα  

Σπλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή κείγκαηα ζπλζεηηθώλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ έρνπλ παξαρζεί από βηνκάδα 

 Βηνπδξνγόλν 

Υδξνγόλν ην νπνίν παξάγεηαη από βηνκάδα ή/θαη από 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ γηα ρξήζε σο 

βηνθαύζηκν. 

 

 Καζαξά θπηηθά έιαηα 

Έιαηα από ειαηνύρα θπηά, παξαγόκελα κε ζπκπίεζε, έθζιηςε ή 

αλάινγεο κεζόδνπο, θπζηθά ή εμεπγεληζκέλα αιιά κε ρεκηθώο 

ηξνπνπνηεκέλα, όηαλ είλαη ζπκβαηά κε ηνλ ηύπν ηνπ νηθείνπ 

θηλεηήξα θαη ηηο αληίζηνηρεο πξνππνζέζεηο όζν αθνξά ηηο 

εθπνκπέο. 

 

 

 

 

6.2  Βηνληίδει 

 
Δπεηδή ε αξρηθή πξώηε ύιε ηνπ είλαη έλα θπηηθό έιαην ή έλα δσηθό 

ιίπνο, ην βηνληίδει ζεσξείηαη γεληθά αλαλεώζηκν. Γεδνκέλνπ όηη ν 

άλζξαθαο ζην έιαην ή ζην ιίπνο πξνήιζε θπξίσο από ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ηνπ αέξα, ην βηνληίδει ζεσξείηαη όηη ζπκβάιεη πνιύ ιηγόηεξν 

ζηελ παγθόζκηα αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο από όηη ηα νξπθηά θαύζηκα. 

Οη κεραλέο ληίδει πνπ ιεηηνπξγνύλ κε βηνληίδει έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο 

εθπνκπέο κνλνμεηδίνπ άλζξαθα, άθαπηνπο πδξνγνλάλζξαθεο, 

αησξνύκελα ζσκαηίδηα, θαη ηηο αέξηεο ηνμηθέο νπζίεο από όηη όηαλ 

ιεηηνπξγνύλ κε θαύζηκα βαζηζκέλα ζην πεηξέιαην. 

Τν βηνληίδει είλαη ην κόλν ελαιιαθηηθό θαύζηκν πνπ όηαλ ζπλππάξρεη 

ζε κίγκαηα βηνληίδει - ληίδει, ζε ρακειή ζπγθέληξσζε κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ζε ζπκβαηηθνύο, κε ηξνπνπνηεκέλνπο θηλεηήξεο ληίδει. Τν 

πην ζπλεζηζκέλν κίγκα είλαη έλα κίγκα 20% βηνληίδει κε 80% ληίδει 

πεηξειαίνπ, ή Β20 όπσο θαιείηαη ζε πξόζθαηεο επηζηεκνληθέο 
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έξεπλεο.Δληνύηνηο, ζηελ Δπξώπε ν ηξέρσλ θαλνληζκόο πξνβιέπεη έλα 

κέγηζην πνζνζηό ηνπ ζε κίγκαηα κε ληίδει 5,75%. Σηελ παξνύζα 

θαηάζηαζε, ην βηνληίδει απαηηεί επηρνξήγεζε γηα λα αληαγσληζηεί ηα 

θαύζηκα πνπ βαζίδνληαη ζην πεηξέιαην. Δληνύηνηο, νη θπβεξλήζεηο 

παξέρνπλ θίλεηξα πνπ ελζαξξύλνπλ ηελ ηαρεία αλάπηπμε ηεο 

βηνκεραλίαο ηνπ βηνληίδει. Τα ηξέρνληα επξσπατθά επίπεδα είλαη 500 

εθαηνκκύξηα έσο 1 δηζεθαηνκκύξην γαιόληα/έηνο. Σην εγγύο κέιινλ 

αλακέλεηαη αύμεζε ηεο δήηεζεο θαη πηώζε ηνπ θόζηνπο παξαγσγήο, 

ιόγσ ηεο αύμεζεο ησλ πεηξειενηδώλ αιιά θαη ηεο δήηεζεο 

νηθνινγηθόηεξσλ θαπζίκσλ. 

Ο κεγαιύηεξνο αξηζκόο θεηαλίνπ πνπ παξνπζηάδεη ην βηνληίδει έλαληη 

ηνπ ζπκβαηηθνύ ληίδει αληηζηαζκίδεη ην γεγνλόο όηη θαηά ηελ θαύζε ηνπ 

ην βηνληίδει απειεπζεξώλεη ελέξγεηα κηθξόηεξε από ηελ ελέξγεηα πνπ 

απειεπζεξώλεη ην ζπκβαηηθό ληίδει. Έηζη ε απόδνζε ελόο 

πεηξειαηνθηλεηήξα πνπ θηλείηαη κε θαζαξό βηνληίδει θπκαίλεηαη 

ηνπιάρηζηνλ ζηα επίπεδα ηνπ ζπκβαηηθνύ ληίδει. Δπίζεο, ην βηνληίδει 

είλαη θαηάιιειν γηα ηνπο ήδε ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο, όπνπ δελ 

ρξεηάδεηαη λα γίλεη ζρεδόλ θακία κεηαηξνπή αθόκα θαη αλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ακηγέο βηνληίδει. Τν βηνληίδει είλαη βηνδηαζπώκελν θαη 

έρεη πςειόηεξν ζεκείν αλάθιεμεο έλαληη ησλ θαπζίκσλ ληίδει 

πεηξειαίνπ, άξα νη θίλδπλνη ρεηξηζκνύ, κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο 

είλαη πνιύ κηθξόηεξνη από εθείλνπο ηνπο θηλδύλνπο,πνπ ζπλδένληαη κε 

ην ζπκβαηηθό ληίδει. Γεληθά κπνξεί λα απνζεθεπηεί νπνπδήπνηε όπσο 

αθξηβώο απνζεθεύνληαη θαη ηα θαύζηκα ληίδει πνπ έρνπλ παξαρζεί από 

πεηξέιαην. 

 

Οη ηηκέο ηεο κέγηζηεο ζεξκνγόλνπ δπλάκεσο (HHVs) ησλ δηαθόξσλ 

εηδώλ βηνληίδει είλαη ειαθξώο ρακειόηεξεο από απηέο ηεο βελδίλεο    

(46 MJ/km), ηνπ νξπθηνύ diesel (45MJ/km) ή ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ   

(42 MJ/km), αιιά πςειόηεξεο από απηέο ηνπ άλζξαθα (32-37MJ/km). 
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Πίλαθαο: Σύγθξηζε ρεκηθώλ ηδηνηήησλ & αλώηεξσλ ζεξκηθώλ δπλάκεσλ 

κεηαμύ βηνληίδει θαη ζπκβαηηθνύ ληίδει 

Υεκηθή Ηδηόηεηα Βηνληίδει 

(κεζπιεζηέξαο) 

Νηίδει 

Τέθξα (wt%) 0,002-0,036 0,006-0,010 

Θείν 0,006-0,020 0,020-0,050 

Άδσην 0,002-0,007 0,0001-0,003 

Αξσκαηηθά 0 28-38 

Αξηζκόο ησδίνπ 65-156 0 

ΖΖΥ (MJ/kg) 39,2-40,6 45,1-45,6 

 

Πεγέο βηνληίδει 

Τν βηνληίδει απνηειεί έλα ππνζρόκελν βηνθαύζηκν, παξαπιήζην θαη 

άξηζην ππνθαηάζηαην ηνπ ζπκβαηηθνύ ληίδει, ρξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα 

ζε όιε ηελ Δπξώπε, ελώ ζηηο ΖΠΑ ε ρξήζε ηνπ είλαη ζπλερώο 

απμαλόκελε. Θεσξείηαη σο ην πιένλ δηαδεδνκέλν βηνθαύζηκν ην νπνίν 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηόζν απηνύζην όζν θαη ζε δηάθνξεο 

αλαινγίεο ζε κίγκαηα κε ην ζπκβαηηθό ληίδει. Πξνέξρεηαη από ηνπηθά 

παξαγόκελεο αλαλεώζηκεο θαιιηέξγεηεο ειαηνζπόξσλ (βηνκάδα), όπσο 

είλαη ηα θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε. Υπάξρεη κεγάιε πνηθηιία 

βηνιηπηδίσλ, ηα νπνία κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα παξαγσγή 

βηνληίδει. 

Ζ πξώηε ύιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηνληίδει 

είλαη θπξίσο ην έιαην ειαηνθξάκβεο, πνπ ζεσξείηαη ηδαληθή πξώηε ύιε 

γηα ην επξσπατθό θιίκα. Δπίζεο ρξεζηκνπνηείηαη ην ειηέιαην, θπξίσο 

ζηε Γαιιία θαη ηελ Ηηαιία. Σε άιιεο πεξηνρέο ρξεζηκνπνηείηαη ην 

θνηληθέιαην (Μαιαηζία) θαη ην ζνγηέιαην (Ακεξηθή). Δπίζεο, ε 

κνπζηάξδα, ε θάλλαβε θαη ηα άιγε είλαη ζε εξεπλεηηθό ζηάδην θαη 

θαίλνληαη λα είλαη πνιιά ππνζρόκελα. Τέινο, ηα κε βξώζηκα έιαηα 

όπσο ην έιαην από ην θπηό  neem, ην θαζηνξέιαην, ην έιαην από ην 

δέληξν Jantropha (Ηλδία), ην έιαην από ην θπηό tall θ.ι.π. 
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Πεξηεθηηθόηεηα ζε νμπγόλν 

Δθηόο από ην γεγνλόο όηη πιενλεθηεί σο αλαλεώζηκν θαύζηκν ην 

βηνληίδει εκθαλίδεη παξόκνηεο θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο κε ην ζπκβαηηθό 

ληίδει, ελώ ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο έρεη θαη θαιύηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

όπσο κεγαιύηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε νμπγόλν. Ζ δνκηθή πεξηεθηηθόηεηα 

ηνπ βηνληίδει ζε νμπγόλν (11% θαηά βάξνο), βειηηώλεη ηελ 

απνδνηηθόηεηα θαύζεο (θαύζε ιηγόηεξν αηειή) θαη κεηώλεη ην δπλακηθό 

νμείδσζήο ηεο ιόγσ ηεο αύμεζεο ηεο νκνηνγέλεηαο ηνπ νμπγόλνπ κε ην 

θαύζηκν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαύζεο. Λόγσ απηνύ ηνπ γεγνλόηνο, ε 

απνδνηηθόηεηα θαύζεο ηνπ βηνληίδει είλαη πςειόηεξε από απηή ηνπ 

ζπκβαηηθνύ ληίδει, θαζώο επίζεο θαη ε απνδνηηθόηεηα θαύζεο ηεο 

κεζαλόιεο/ αηζαλόιεο είλαη πςειόηεξε από απηί) ηεο βελδίλεο όπσο ζα 

δνύκε ζην επόκελν θεθάιαην. 

Πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν 

Δπίζεο, ην βηνληίδει δελ πεξηέρεη θαζόινπ ζείν εμαζθαιίδνληαο όκσο 

πνιύ θαιέο ιηπαληηθέο ηθαλόηεηεο. Ζ κείσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζείνπ 

πνπ επηβάιιεηαη ζηα νξπθηά θαύζηκα έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζηε 

ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα γηαηί κεηώλνληαη νη ιηπαληηθέο ελώζεηο ηνπ ζείνπ. 

Έηζη, ηα δηπιηζηήξηα θάλνπλ ρξήζε παλάθξηβσλ θαη ηαπηόρξνλα κε 

βηναπνηθνδνκήζηκσλ πξόζζεησλ γηα ηελ επαλαθνξά ηεο 

ιηπαληηθόηεηαο ηνπ θαπζίκνπ. Ζ πξνζζήθε, όκσο, ηνπ βηνληίδει ζην 

πεηξειατθό ληίδει, αθόκα θαη ζε πεξηεθηηθόηεηεο κηθξόηεξεο από 1% 

θ.β., επαλαθέξεη ηε ιηπαληηθή ηθαλόηεηα ηνπ θαπζίκνπ, νπόηε κε ηε 

ρξήζε ηνπ βηνληίδει παξαηείλεηαη ε δσή ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη κε 

απηό ηνλ ηξόπν ηα δηπιηζηήξηα εμνηθνλνκνύλ αξθεηά ρξήκαηα. 

Βηναπνδνκεζηκόηεηα 

Τν βηνληίδει είλαη κε ηνμηθό θαη δηαζπάηαη πεξίπνπ 4 θνξέο 

γξεγνξόηεξα από ην ζπκβαηηθό ληίδει. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζε νμπγόλν 

βειηηώλεη ηε δηαδηθαζία ηεο βηναπνδόκεζεο. 

Καζώο ηα θαύζηκα βηνληίδει εκπνξεπκαηνπνηνύληαη, ε ύπαξμή ηνπο 

ζην πεξηβάιινλ έρεη πξνθαιέζεη αλεζπρία, δεδνκέλνπ όηη νη δηαξξνέο 

πεηξειαίνπ απνηεινύλ κηα ζεκαληηθή πεγή ξύπαλζεο ησλ 
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νηθνζπζηεκάησλ. Μεηαμύ απηώλ ησλ αλεζπρηώλ, έλα από ηα 

ζεκαληηθόηεξα δεηήκαηα γηα ηα νηθνζπζηήκαηα, είλαη ε πνηόηεηα λεξνύ. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα εμεηάδεηαη ε βηναπνδνκεζηκόηεηα ηνπ βηνληίδει θαη 

ην πνζνζηό βηνδηάζπαζεο ζε θπζηθνύο πδαηηθνύο απνδέθηεο ζε 

πεξίπησζε πνπ εηζέιζνπλ ζε πδαηηθό πεξηβάιινλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ρξήζε ηνπο ή ηεο δηάζεζε ηνπο. Από ηε βηναπνδόκεζε ηνπ βηνληίδει 

κπνξνύλ λα απειεπζεξσζνύλ ζην πεξηβάιινλ ρεκηθέο νπζίεο. 

Ζ βηναπνδνκεζηκόηεηα ησλ δηάθνξσλ εηδώλ βηνληίδει ζην πδαηηθό 

πεξηβάιινλ δείρλεη όηη όια ηα θαύζηκα βηνληίδει βηναπνδνκνύληαη 

εύθνια. Σε 28 εκέξεο βηναπνδνκνύληαη θαηά 77%-89%, ελώ ην ληίδει 

δηαζπάηαη κόλν θαηά 18% ιόγσ ηνπ πςειόηεξνπ πνζνζηνύ ηνπ πςεινύ 

κνξηαθνύ βάξνπο αξσκαηηθώλ νπζηώλ. 

6.3  Βηναηζαλόιε 

Τν πξώην θαύζηκν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ππνθαηάζηαην ηεο 

βελδίλεο ζε θηλνύκελα νρήκαηα είλαη ε βηναηζαλόιε. Ζ αηζαλόιε ή 

αηζπιηθή αιθνόιε (C2H5OH) είλαη έλα άρξσκν δηαπγέο πγξό. Δίλαη 

βηναπνηθνδνκήζηκε, ρακειήο ηνμηθόηεηαο θαη πξνθαιεί πνιύ κηθξή 

πεξηβαιινληηθή κόιπλζε αλ ρπζεί ζην πεξηβάιινλ. Καηά ηελ ηέιεηα 

θαύζε ηεο παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξό. Ζ αηζαλόιε είλαη 

έλα θαύζηκν πςεινύ αξηζκνύ νθηαλίσλ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο πξόζζεην αύμεζεο ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ ηεο βελδίλεο. Με ηελ 

αλάκημή ηεο κε ηε βελδίλε επηηπγράλνπκε επίζεο ηνλ εκπινπηηζκνύ ηνπ 

θαύζηκνπ κίγκαηνο ζε νμπγόλν, κε απνηέιεζκα κηα πην νινθιεξσκέλε 

θαύζε, άξα θαη κεησκέλεο εθπνκπέο επηθίλδπλσλ θαπζαεξίσλ. Μίγκαηα 

θαπζίκνπ βηναηζαλόιεο κε βελδίλε πσινύληαη επξύηαηα ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο, όπνπ είλαη θαη πην δηαδεδνκέλε ε βηναηζαλόιε θαη παξάγεηαη 

θπξίσο από θαιακπόθη. Ζ αηζαλόιε αλακηγλύεηαη κε βελδίλε ζε 

πνζνζηά από 1 % έσο 85%, ην πην ζπλεζηζκέλν κίγκα είλαη απηό πνπ 

απνηειείηαη από 10% βηναηζαλόιε θαη 90% βελδίλε (Δ10). Οη θηλεηήξεο 

ησλ ζπκβαηηθώλ νρεκάησλ δελ απαηηνύλ κεηαηξνπή γηα λα θηλεζνύλ κε 

Δ10, επηπιένλ ε ρξήζε Δ10 δελ έρεη θακία επίπησζε ζηελ εγγύεζε ηνπ 

νρήκαηνο. Δπίζεο δηαδεδνκέλν είλαη θαη ην κίγκα Δ85 (85% αηζαλόιε 

θαη 15% βελδίλε) ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κόλν από 
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νρήκαηα ηύπνπ «flexible fuel vehicles». Όζνλ αθνξά ζηελ επξσπατθή 

λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηελ πνηόηεηα ησλ θαπζίκσλ ησλ κεηαθνξώλ, απηή 

επηηξέπεη ηελ πώιεζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, βελδίλεο κε αηζαλόιε 

κέρξη 5%. 

Πεγέο Βηναηζαλόιεο 

Ζ βηναηζαλόιε παξάγεηαη θπξίσο από ηελ αιθννιηθή δύκσζε ηεο 

δάραξεο είηε κε ζπκβαηηθή ηερλνινγία (πξώηεο γεληάο) από θπηά 

πινύζηα ζε ζάθραξα όπσο δαραξνθάιακν, δαραξόηεπηια, θαιακπόθη, 

παηάηα, ηα ηεύηια, ην ζηηάξη, ηα άρπξα, ππνπξντόληα ησλ 

εζπεξηδνεηδώλ θαη γιπθό ζόξγν, είηε κε εμειηγκέλε ηερλνινγία από 

βηνκάδα όπσο πνώδε θαη μπιώδε θπηά, όπσο ην μύιν ηηηάο θαη ην 

πξηνλίδη, πνπ παξάγνληαη ζε ππνβαζκηζκέλεο γεσξγηθέο πεξηνρέο κε 

ρακειέο ή θαη θαζόινπ εηζξνέο (ιηπάζκαηα, θπηνθάξκαθα θαη ελέξγεηα) 

γηα ηελ παξαγσγή αηζαλόιεο από θπηηαξίλε θαη από βηνκεζαλόιε θαη 

αλώηεξεο αιθνόιεο, όπσο ηε βηνβνπηαλόιε . Δπίζεο κπνξεί λα 

ζπληεζεί βηνκεραληθά από ηελ ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ αηζπιελίνπ κε 

αηκό. 
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Πιενλεθηήκαηα Βηναηζαλόιεο  

Φαξαθηεξηζηηθά πιενλεθηήκαηα ηεο αηζαλόιεο είλαη: 

 Με ηελ ρξήζε 10% αηζαλόιεο ζε κίγκα κε βελδίλε κεηώλεηαη θαηά 

25-30% ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαζώο γίλεηαη θαιύηεξε 

θαύζε. 

 Με ηελ 10% αηζαλόιεο ζε κίγκα κε βελδίλε κεηώλεηαη θαηά 6-10% 

ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

 Σε ρακειήο ζπγθέληξσζεο κίγκα αηζαλόιεο κεηώλνληαη πεξίπνπ 

θαηά 7% νη εθπνκπέο πηεηηθώλ νξγαληθώλ ελώζεσλ θαζώο ε 

αηζαλόιε νμπγνλώλεη ην θαύζηκν. 

 Καζώο ε αηζαλόιε δελ πεξηέρεη ζείν θαη βειηηώλεη ηελ θαύζε ηνπ 

θαπζίκνπ πξνζηαηεύνληαη νη θαηαιπηηθνί κεηαηξνπείο ησλ 

νρεκάησλ πνπ κεηώλνπλ ηηο εθπνκπέο ξύπσλ. 

 Μεηώλεη ιόγν ηεο εγρώξηαο πξνέιεπζεο ηελ εμάξηεζε ησλ ρσξώλ 

από ην εηζαγώκελν πεηξέιαην.  
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7 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ζ κειέηε ηεο βηνκάδαο αλέδεημε πνιύ ελδηαθέξνληα ζηνηρεία σο πξνο ηε 

δπλαηόηεηα αμηνπνίεζεο ηεο ζε δηάθνξνπο ηνκείο όπσο κεηαθνξέο 

ειεθηξνπαξαγσγή θιπ.  

Σε εζληθό επίπεδν ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα ελεξγεηαθνύο ζθνπνύο 

βνεζά ηελ αύμεζε ηνπ εζληθνύ εηζνδήκαηνο εθόζνλ ελζαξξύλεη ηελ 

εθκεηάιιεπζε κε απνδνηηθό ηξόπν ησλ αρξεζηκνπνίεησλ ή ησλ 

ππνεθκεηαιεπόκελσλ εηδώλ βηνκάδαο, όπσο ηα ππνιείκκαηα θαη ηα 

απνξξίκκαηα πνπ κέρξη ζήκεξα παξακέλνπλ θαηά ην κεγαιύηεξν 

πνζνζηό ηνπο αρξεζηκνπνίεηα.  

Σπλνςίδνληαο κπνξνύκε λα πνύκε όηη ε βηνκάδα κπνξεί λα απνηειέζεη 

κέξνο ηεο ιύζεο, όρη όκσο απνθιεηζηηθή ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

αληηθαηάζηαζεο ησλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ. Δπίζεο, πξνηείλεηαη λα 

αλαπηπρζνύλ νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο νη νπνίεο ζα εμαζθαιίζνπλ 

κεγάιε πνζόηεηα πνηνηηθήο βηνκάδαο κε κεγάιν ελεξγεηαθό 

πεξηερόκελν, ηνπηθή αλάπηπμε, λέεο ζέζεηο εξγαζίαο ζε έλα ηνκέα 

αληαγσληζηηθό θαη θαζεκεξηλά εμειηζζόκελν θαη εθκεηάιιεπζε ησλ 

θησρώλ ζε γνληκόηεηα ή πξνβιεκαηηθώλ εθηάζεσλ. Τέινο, ε 

παξαγσγή ελέξγεηαο κε βηνκάδα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ 

νηθνλνκηθή θαη ελεξγεηαθή απεμάξηεζε ηεο Διιάδαο από άιιεο ρώξεο. 
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