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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΤΣΗΜΑΣΑ ΜΔΣΡΗΔΧΝ ΜΔ ΒΑΗ ΣΟΤ 

ΜΙΚΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΔ 

 

1.1 Ηλεκηπικά και Ηλεκηπονικά ςζηήμαηα Μεηπήζευν 

 

ην παξειζόλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζνδνη κεηξήζεσλ πνπ ζηεξηδόηαλ ζηηο αξρέο 

ηεο κεραληθήο, ηεο νπηηθήο ή ηεο ζεξκνδπλακηθήο. Όκσο ζήκεξα πιένλ έρνπλ 

επηθξαηήζεη ηα ειεθηξηθά θαη κάιηζηα ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα κεηξήζεσλ πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηηο αξρέο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνύ θαη ηεο ειεθηξνληθήο θπζηθήο. 

Πξνθαλώο ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα κεηξήζεσλ παξνπζηάδνπλ πιήζνο από 

πιενλεθηήκαηα. 

Μεξηθά από απηά ηα πιενλεθηήκαηα είλαη ε επαηζζεζία ηνπ ειεθηξηθνύ ζήκαηνο 

ζηε δηαθύκαλζε ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο, ε πνιύ κηθξή θαηαλάισζε ηζρύνο ησλ 

εληζρπηηθώλ δηαηάμεσλ, θαζώο θαη ε ρξήζε δηαηάμεσλ κε αληίζηαζε εμόδνπ 

κεδεληθήο ζρεδόλ ηηκήο. Σν πην βαζηθό όκσο πιενλέθηεκα κπνξεί λα ζεσξεζεί ε 

κεγάιε ηαρύηεηα ησλ ζύγρξνλσλ ειεθηξνληθώλ ζπζθεπώλ. Απηή είλαη απαξαίηεηε 

γηα κεηξήζεηο απηνκαηηζκνύ θαη θάλεη ηα ειεθηξηθά όξγαλα θαηάιιεια γηα 

κεηξήζεηο ηόζν ηεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο, όζν θαη ησλ κεηαβαηηθώλ 

θαηλόκελσλ. Αθόκε, νη ειεθηξηθέο κέζνδνη παξέρνπλ ζηηο πεξηζζόηεξεο 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο κέζα θαηάιιειεο κεηάδνζεο από απόζηαζε. Σέινο ζηελ 

θπξηαξρία ησλ ειεθηξνληθώλ κεζόδσλ ζην ρώξν κέηξεζεο ζπκβάιινπλ ε κεγάιε 

αμηνπηζηία  θαη ε κεγάιε πνηθηιία κεζόδσλ πξνζέγγηζεο ελόο πξνβιήκαηνο 

κέηξεζεο, νη νπνίεο κέζνδνη κπνξεί λα είλαη „άκεζεο‟ ή „έκκεζεο‟.  
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1.2 Αναλογικέρ και Φηθιακέρ Γιαηάξειρ Μεηπήζευν 

 

αλ κέηξεζε ηνπ θπζηθνύ κεγέζνπο ζεσξνύκε ηε ζύγθξηζε ηνπ κεγέζνπο απηνύ 

κε έλα άιιν νκνεηδέο ην νπνίν ιακβάλνπκε ζαλ κνλάδα. ηόρνο ησλ κεηξήζεσλ είλαη 

ε αθξηβήο γλώζε ησλ κεγεζώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα θπζηθό κέγεζνο θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ε εμέιημε ησλ θπζηθώλ κεγεζώλ κε ην ρξόλν. Απηό 

επηηπγράλεηαη κε εηδηθέο κεηξεηηθέο δηαηάμεηο, ηα αηζζεηήξηα, ηα νπνία ζπλδπαζκέλα 

κε θαηάιιειεο βαζκίδεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ εθηεινύλ ηηο επηζπκεηέο κεηξήζεηο. 

θνπόο ελόο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο κεηξήζεσλ είλαη λα παξνπζηάδεη ζηνλ παξαηεξεηή 

ηελ αξηζκεηηθή ηηκή πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηε κεηαβιεηή πνπ κειεηάηαη.  

Οη πεξηζζόηεξεο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο κεηξήζεηο πνηθίινπλ σο πξνο 

ηε ζύλζεζε ηεο δηάηαμεο κέηξεζεο, ε νπνία εμαξηάηαη από ην είδνο ηεο απαηηνύκελεο 

απεηθόληζεο θαη από ηελ κνξθή ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο. Έηζη έρνπκε  δπν 

δηαηάμεηο, ηηο δηαηάμεηο αλαινγηθήο κέηξεζεο θαη ηηο δηαηάμεηο ςεθηαθήο κέηξεζεο.  

ην ζρήκα 1.1 βιέπνπκε ηελ δνκή ελόο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ηελ νπνία θαη ζα 

αλαιύζνπκε. 

 

σήμα 1.1 Γνκή Τππηθνύ Σπζηήκαηνο Μέηξεζεο 

 

ηελ πξώηε βαζκίδα ζπλαληάκε ην αηζζεηήξην, πνπ είλαη ην βαζηθό ζηνηρείν ζε 

κηα κεηξεηηθή αιπζίδα θαη ην νπνίν κεηαηξέπεη πξαγκαηηθέο θπζηθέο παξακέηξνπο, 

όπσο π.ρ. πίεζε, ζεξκνθξαζία θαη ξνή ζε ηζνδύλακα ειεθηξηθά ζήκαηα. ηελ 

ζπλέρεηα έρνπκε ηελ βαζκίδα κεηαηξνπήο ε νπνία ιακβάλεη ηελ έμνδν ηνπ 

αηζζεηεξίνπ ηε εληζρύεη θαη ηελ κεηαηξέπεη ζε κνξθή θαηάιιειε πξνο επεμεξγαζία 

κέζσ ηνπ κεηαηξνπέα αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό (ADC). Έπεηηα ε έμνδνο ηεο 

Αηζζεηήξην Δίζνδνο 
Πξαγκαηηθή 

Σηκή 

Βαζκίδα 

Ρύζκηζεο θαη 

Μεηαηξνπήο 

Βαζκίδα 

Δπεμεξγαζίαο 

Βαζκίδα 

Παξνπζίαζεο 

κέηξεζεο 
Σηκή 

Μεηξνύκελε 
Έμνδνο 
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βαζκίδαο κεηαηξνπήο ηνπ ζήκαηνο ζε ςεθηαθή κνξθή εηζέξρεηαη ζηελ βαζκίδα 

επεμεξγαζίαο όπνπ ην ζήκα πθίζηαηαη ηελ απαξαίηεηε καζεκαηηθή επεμεξγαζία. Αλ 

ρξεηάδεηαη ε βαζκίδα ηνπ κεηαηξνπέα DAC επαλαθέξεη ην ζήκα ζε αλαινγηθή 

κνξθή. ην παξαθάησ θεθαιαίν ζα αλαθεξζνύκε αλαιπηηθόηεξα ζηνπο κεηαηξνπείο 

ADC θαη DAC. Ζ επόκελε θαη ηειεπηαία βαζκίδα είλαη ε βαζκίδα παξνπζίαζεο 

κέηξεζεο θαη δηαλνκήο δεδνκέλσλ ε νπνία απεηθνλίδεη ηελ κεηξνύκελε ηηκή ζε 

κνξθή αλαγλσξίζηκε από ηνλ παξαηεξεηή. ην ζρήκα 1.2 κπνξνύκε λα δνύκε έλα 

ζύζηεκα απόθηεζεο δεδνκέλσλ. 

σήμα 1.2 Σύζηεκα Απόθηεζεο Γεδνκέλωλ 

 

ην παξαθάησ ζρήκα 1.3 βιέπνπκε αλαιπηηθά ηελ δηάηαμε ηεο ςεθηαθήο 

κέηξεζεο. Ο ξπζκηζηήο ζεκάησλ εληζρύεη θαη θηιηξάξεη ην ζήκα. ηελ ζπλέρεηα ην 

αλαινγηθό ζήκα πνπ εμέξρεηαη από ηνλ ξπζκηζηή εηζέξρεηαη ζε έλα θύθισκα 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ζπγθξάηεζεο, ιακβάλεη ηελ ηηκή ηνπ ζήκαηνο θαη ηελ δηαηεξεί 

ζηαζεξή ζηελ είζνδν ηνπ αλαινγηθνύ – ςεθηαθνύ κεηαηξνπέα (ADC) έσο όηνπ γίλεη 

ε κεηαηξνπή. Οη δπν απηέο δηαηάμεηο νδεγνύληαη από έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή ν 

νπνίνο δίλεη ηηο εληνιέο δεηγκαηνιεςίαο. Ζ ςεθηαθή έμνδνο ηνπ ADC κπνξεί είηε λα 

απεηθνληζηεί ζε ςεθηαθή νζόλε ή RT είηε λα ηνπνζεηεζεί ζηε κλήκε ελόο 

ππνινγηζηή γηα κεηαγελέζηεξε αλάιπζε ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο, κπνξεί επίζεο 

λα αλαζπζηαζεί κε ηελ αλαινγηθή ηνπ κνξθή από έλαλ κεηαηξνπέα ςεθηαθό – 

αλαινγηθό (DAC). 
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σήμα 1.3 Γηάηαμε Χεθηαθήο Μέηξεζεο 

 

Δθηύπσζε 

Απεηθόληζε 

Γηάηαμε 

Διέγρνπ Μηθξνεπεμεξγαζηήο 

(επεμεξγαζία ηνπ 

εζθαικέλνπ 

ζήκαηνο εc 

πξόγξακκα 

DAC 
Λνγηθό 

Κύθισκα 

Διέγρνπ 

ADC S/H 
Ρύζκηζε 

ήκαηνο 

Αηζζεηήξαο 

Φπζηθό 

Μέγεζνο πξνο 

Μέηξεζε  

Μειεηνύκελν 

ύζηεκα 

Πξνο 

Παξαηήξεζε 

Φαηλόκελν 
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1.3 Καηηγοπίερ ημάηυν 

 

Σν ζήκα εμόδνπ από έλα ζύζηεκα κεηξήζεσλ απνηειεί κνξθή ηάζεο πνπ 

κεηαβάιιεηαη κε ην ρξόλν (κεηαβαιιόκελε ηάζε) εμαξηάηαη από ηηο δηάθνξεο 

ζπληζηώζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα είδε ζεκάησλ δηαθξίλνληαη ζηα εμήο :  

 Αναλογικά νλνκάδνληαη ηα ζήκαηα πνπ είλαη ζπλερή σο πξνο ην ρξόλν θαη σο 

πξνο ην πιάηνο ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 1.3 Αλαινγηθό Σήκα 

 

 Γιακπιηά νλνκάδνληαη ηα ζήκαηα πνπ είλαη δηαθξηηά ζην ρξόλν θαη ζην 

πιάηνο ηνπο. Απηά πξνθύπηνπλ κε δεηγκαηνιεςία ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 1.4 Γηαθξηηό Σήκα 

 

 Φηθιακά νλνκάδνληαη ηα ζήκαηα πνπ είλαη δηαθξηηά ζην ρξόλν, ζύκθσλα κε 

ηε δεηγκαηνιεςία θαη έρνπλ πιάηνο πνπ παίξλεη ηηκέο ζύκθσλα κε δηαθξηηέο 

θβαληηθέο ζηάζκεο. 
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σήμα 1.5 Χεθηαθό Σήκα 

 

Ζ έμνδνο ησλ πεξηζζνηέξσλ αηζζεηεξίσλ είλαη ζπλήζσο ζε αλαινγηθή κνξθή. 

Δπεηδή όκσο ε επεμεξγαζία ησλ αλαινγηθώλ ζεκάησλ είλαη αβέβαηε ρξεζηκνπνηνύκε 

ςεθηνπνηεκέλεο κνξθέο ζεκάησλ. Έηζη ινηπόλ ην ζήκα εηζόδνπ ζε έλα ζύζηεκα 

κεηξήζεσλ είλαη αλαινγηθό θαη κέζσ ελόο ςεθηαθνύ κεηαηξνπέα ην κεηαηξέπνπκε ζε 

ςεθηαθό. Με απηόλ ηνλ ηξόπν πξνζπαζνύκε λα παξαζηήζνπκε κηα ζπλερή 

αλαινγηθή ηάζε κε κηα νκάδα δηαθξηηώλ ςεθηαθώλ αξηζκώλ. Έπεηηα νη ςεθηαθέο 

ηηκέο κεηαηξέπνληαη πάιη ζε αλαινγηθή κνξθή. Γειαδή ε θπκαηνκνξθή απηή είλαη 

έλα ζπλερέο ζήκα πνπ απνηειείηαη από έλα αξθεηά δηαθξηηά βήκαηα.  

 

1.4 Υαπακηηπιζηικά ςζηημάηυν Μεηπήζευν και θάλμαηα 

 

ηελ ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ελόο ζπζηήκαηνο 

κεηξήζεσλ. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα εμήο : 

 Ανάλςζη ή διακπιηική ηθαλόηεηα ε νπνία είλαη ε ειάρηζηε πνζόηεηα κε ηελ 

νπνία κηα παξάκεηξνο κπνξεί λα κεηξεζεί. 

 Πεπιοσή μέηπηζηρ πνπ είλαη ε πεξηνρή κεηαμύ ηεο ειάρηζηεο θαη ηεο 

κέγηζηεο ηηκήο πνπ κπνξεί λα ιάβεη έλα κέγεζνο. 

 Γςναμική πεπιοσή πνπ είλαη ν ιόγνο ηεο κέγηζηεο πξνο ηελ ειάρηζηε ηηκή 

πνπ κπνξεί λα δηεγείξεη ην ζύζηεκα θαη λα ππνζηεί πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

Δθθξάδεηαη θαη ζε dB. 

Μηα κέηξεζε κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη από ζθάικαηα, εμαηηίαο δηαθνξώλ, 

αλάκεζα ζηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ κεηξνύκελε ηηκή. Σν ζθάικα ηεο κέηξεζεο 

κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη σο απόιπην ή ζρεηηθό:  
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 Απόλςηο ζθάλμα ην νπνίν είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηελ κεηξνύκελε ηηκή 

θαη ζηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο. 

 σεηικό ζθάλμα ή ακπίβεια ην νπνίν είλαη ν ιόγνο ηνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο 

πξνο ηελ πξαγκαηηθή ηηκή εθθξαδόκελνο επί ηηο εθαηό. 

 ςζηημαηικό θάλμα ην νπνίν νξίδεηαη σο ε ζηαζεξή απόθξηζε πνπ 

παξνπζηάδεη ε κεηξνύκελε ηηκή από ηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηεο θπζηθήο 

κεηαβιεηήο. Δίλαη ζηαζεξό θαζ‟ όιε ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ θαη δελ 

παξνπζηάδεη κεηαβνιέο. Έλα ζπζηεκαηηθό ζθάικα κπνξεί λα νδεγήζεη ηελ 

κέηξεζε καθξηά από ηελ εθηίκεζε ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο. 

 ηαηιζηικό θάλμα ην νπνίν κπνξνύκε λα ην νξίζνπκε σο ηηο κεηαβνιέο 

ησλ κεηξνύκελσλ ηηκώλ γύξσ από κηα κέζε ηηκή. Απηό ην ζθάικα είλαη 

κεηαβιεηό θαη αιιάδεη ηηκέο κε θάζε δεηγκαηηθή πιεξνθνξία ζήκαηνο. 

 ςνολικό θάλμα ην νπνίν είλαη ην άζξνηζκα ηνπ πζηεκαηηθνύ θάικαηνο 

θαη ηνπ ηαηηζηηθνύ θάικαηνο. 

 

1.5 Αιζθηηήπερ Μεηπήζευν 

 

Ο ζεκαληηθόηεξνο παξάγνληαο ζηνλ νπνίν ζηεξίδεηαη ν ζρεδηαζκόο κηαο 

εθαξκνγήο κεηξήζεσλ είλαη ην αηζζεηήξην αθνύ απηό απνηειεί ηελ πεγή ησλ 

κεηξήζεσλ. ηελ αγνξά δηαηίζεληαη ζπγθεθξηκέλνη ηύπνη αηζζεηεξίσλ, κε 

ζπγθεθξηκέλα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά. Απηό ζεκαίλεη όηη πξέπεη λα δνζεί 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ επηινγή ησλ αηζζεηεξίσλ θαηά ηα ζηάδηα ηνπ ζρεδηαζκνύ. 

Δπνκέλσο όια ηα ζπζηήκαηα πξνζαξκόδνληαη πάλσ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

αηζζεηεξίνπ. 

Σα αηζζεηήξηα κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ αλάινγα κε ηελ ιεηηνπξγία πνπ 

επηηεινύλ, ηε θπζηθή αξρή ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπο ή ηε κνξθή 

ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεη ην ζήκα. 

Έλα αηζζεηήξην κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα ζύζηεκα κε είζνδν x(t) θαη έμνδν 

y(t). Τπάξρνπλ δπν εηδώλ ηέηνηα ζπζηήκαηα : 

α) ην απηνδηεγεηξόκελν αηζζεηήξην θαη 

β) ην δηακνξθνύκελν αηζζεηήξην. 

ην απηνδηεγεηξόκελν αηζζεηήξην ε έμνδνο είλαη ζπλάξηεζε απνθιεηζηηθά ηεο 

εηζόδνπ. ην δηακνξθνύκελν αηζζεηήξην ππάξρεη θαη εμσηεξηθό ζήκα xd(t). 
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ε ηδαληθό αηζζεηήξην ην ζήκα εμόδνπ πξέπεη λα είλαη εληειώο αλάινγν κε ην 

ζήκα εηζόδνπ. Γηα ηδαληθό αηζζεηήξην ηζρύεη : 

y(t) = S * x(t) 

όπνπ S αλαθέξεηαη σο επαηζζεζία. Έλα ηέηνην αηζζεηήξην νλνκάδεηαη γξακκηθό. 

Παξαθάησ νξίδνπκε κεξηθέο ζεκαληηθέο παξακέηξνπο ελόο αηζζεηεξίνπ. 

 Απόκπιζη Γy αηζζεηεξίνπ πνπ είλαη ε κεηαβνιή ηνπ ζήκαηνο εμόδνπ. 

 Δςαιζθηζία S πνπ είλαη ν ιόγνο ηεο κεηαβνιήο ηεο απόιπηεο ηηκήο εμόδνπ 

πξνο ηε κεηαβνιή ηεο απόιπηεο ηηκήο εηζόδνπ. 

 Υπόνορ ανόδος ή καθόδος ή σπόνορ απόκπιζηρ πνπ είλαη ν ρξόλνο πνπ 

ρξεηάδεηαη ην ζήκα ζηελ έμνδν ηνπ αηζζεηεξίνπ γηα λα θζάζεη ην 90% ηεο 

ηειηθήο ηνπ ηηκήο. 

 Πεπιοσή μεηπήζευν πνπ είλαη ε πεξηνρή όισλ ησλ δπλαηώλ κεηξήζεσλ πνπ 

κπνξεί λα θάλεη.  

Όζν αθνξά ηα αηζζεηήξηα ζεξκνθξαζίαο ηζρύεη όηη ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζην 

ζεξκνκεηξνύκελν ζώκα θαη ην αηζζεηήξην. Κάπνηα αηζζεηήξηα ζεξκνθξαζίαο είλαη 

ηα εμήο : 

α) Σα ζεξκνειεθηξηθά δεύγε ή ζεξκνδεύγε, ηα νπνία είλαη έλα είδνο αληρλεπηώλ 

ζεξκνθξαζίαο, πςειήο αθξίβεηαο θαη ρακεινύ θόζηνπο. Απνηεινύληαη από 

δπν ζύξκαηα δηαθνξεηηθώλ κεηάιισλ, ηα νπνία ελώλνληαη ζε δπν ζεκεία.  

β) Οη ζεξκνειεθηξηθέο αληηζηάζεηο(RTDs) 

γ) Σα ζεξκηζηνξ. Απηά είλαη αληηζηάζεηο ησλ νπνίσλ ε ηηκή κεηαβάιιεηαη κε ηελ 

ζεξκνθξαζία. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα από νμείδηα ησλ κεηαβαηηθώλ κεηάιισλ 

ηεο ζεηξάο ηνπ ζηδήξνπ, όπσο ην ρξώκην, ην καγλήζην, ν ζίδεξνο, ην θνιβάηην 

θαη ην ληθέιην. 

δ) Σα δηκεηαιιηθά ειάζκαηα 

ε) Σα νπηηθά ππξόκεηξα. 

σήμα 1.6 Βαζηθά Αηζζεηήξηα Θεξκνθξαζίαο 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 9 

 

Δπίζεο έρνπκε θαη ηα αηζζεηήξηα πίεζεο, θσηεηλήο έληαζεο, δύλακεο, κεηαηόπηζεο.  

Σα θπξηόηεξα είδε αηζζεηεξίσλ πίεζεο είλαη ηα αθόινπζα : 

α) Μαλόκεηξα πγξνύ θαη αεξίνπ 

β) Υσξεηηθνί αηζζεηήξεο 

γ) Δπαγσγηθνί αηζζεηήξεο 

δ) Πηεδνειεθηξηθνί αηζζεηήξεο θαη αηζζεηήξεο πηεδναληίζηαζεο 

ε) Μεηξεηέο κεραληθήο ηάζεο θαη θπςειίδεο θνξηίνπ 

Αο ηα δνύκε ιίγν αλαιπηηθόηεξα. 

Οη ρσξεηηθνί θαη επαγσγηθνί αηζζεηήξεο ζηεξίδνληαη ζηελ ύπαξμε ελόο 

ειαζηηθνύ δηαθξάγκαηνο πνπ ρσξίδεη έλαλ θιεηζηό ρώξν ζε δπν εκηρώξνπο. Δάλ ν 

έλαο εκηρώξνο βξίζθεηαη ζηελ πίεζε πνπ ζέινπκε λα κεηξήζνπκε θαη ν άιινο ζε κηα 

πίεζε αλαθνξάο ηόηε ην δηάθξαγκα κεηαηνπίδεηαη πξνο κηα θαηεύζπλζε. 

Οη αηζζεηήξεο πηεδναληίζηαζεο ζηεξίδνληαη ζηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο 

αληίζηαζεο ελόο κεηαιιηθνύ ζύξκαηνο όηαλ απηό πηεζηεί θαηά κήθνο ηεο θύξηαο 

δηάζηαζήο ηνπ.  

Οη θπςειίδεο θνξηίνπ είλαη ζπζθεπέο πνπ απνηεινύληαη από κεηξεηέο κεραληθήο 

ηάζεο θαη κεηξνύλ δπλάκεηο. 

Αθόκα έρνπκε θαη ηνπο αηζζεηήξεο Μεηαηόπηζεο θαη Γύλακεο. ‟ απηήλ ηελ 

θαηεγνξία αλήθνπλ: 

 α) Δπαγσγηθνί Αηζζεηήξεο Μεηαηόπηζεο, νη νπνίνη ζηεξίδνληαη ζε έλα 

κεηαζρεκαηηζηή, ηνπ νπνίνπ ν ππξήλαο ζηδήξνπ ζπλδέεηαη ζην εμεηαδόκελν 

αληηθείκελν. Όηαλ κεηαηνπίδεηαη ην αληηθείκελν κεηαηνπίδεηαη θαη ν ππξήλαο. 

β) Υσξεηηθνί Αηζζεηήξεο Μεηαηόπηζεο, νη νπνίνη αμηνπνηνύλ ηε γλσζηή ζρέζε 

πνπ ζπλδέεη ηελ ρσξεηηθόηεηα ελόο επίπεδνπ ππθλσηή κε ηα γεσκεηξηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά : 

l

S
C 0  
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1.6 Ρύθμιζη ηος ζήμαηορ (Signal Conditioning) 

Αλεμάξηεηα από ηνπο ηύπνπο αηζζεηήξσλ ή κεηαηξνπέσλ, ν θαηάιιεινο 

εμνπιηζκόο ξύζκηζεο ηνπ ζήκαηνο κπνξεί λα βειηηώζεη ηελ πνηόηεηα θαη ηελ 

απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηόο. Οη ιεηηνπξγίεο ηεο ξύζκηζεο ηνπ ζήκαηνο είλαη ρξήζηκεο 

γηα όινπο ηνπο ηύπνπο ζεκάησλ,  ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ελίζρπζεο, ην 

θηιηξάξηζκα, ηεο απνκόλσζεο, ηεο εμαζζέληζεο θαη ηεο πνιππιεμίαο. 

 Δνίζσςζη : Δμαηηίαο ηνπ όηη ηα ζήκαηα είλαη ζπρλά πνιύ κηθξά ζε κέγεζνο, ε 

ξύζκηζε ηνπ ζήκαηνο κπνξεί λα βειηηώζεη ηελ αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ. Οη 

εληζρπηέο σζνύλ ην επίπεδν ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ ζην θαιύηεξν αληίζηνηρν 

θάζκα ηνπ κεηαηξνπέα αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό(ADC) απμάλνληαο 

έηζη ηελ επθξίλεηα θαη ηελ επαηζζεζία ηεο κέηξεζεο. Δλώ πνιιέο ζπζθεπέο 

DAC πεξηέρνπλ ηνπο εληζρπηέο γη‟ απηόλ ηνλ ιόγν, πνιιέο ζπζθεπέο όπσο ηα 

ζεξκνειεθηξηθά δεύγε, απαηηνύλ επηπιένλ ελίζρπζε. 

 Δξαζθένιζη : Ζ εμαζζέληζε είλαη ην αληίζεην ηεο ελίζρπζεο. Απηή ε κνξθή 

βειηίσζεο ηνπ ζήκαηνο κηθξαίλεη ην εύξνο ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ έηζη ώζηε ην 

ξπζκηζκέλν ζήκα λα είλαη κέζα ζην θάζκα ηνπ ADC. Ζ εμαζζέληζε είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηε κέηξεζε ησλ πςειώλ ηάζεσλ. 

 Φιληπάπιζμα : Οη ξπζκηζηέο ζεκάησλ πεξηιακβάλνπλ ηα θίιηξα γηα λα 

απνξξίςνπλ ηνλ αλεπηζύκεην ζόξπβν κέζα ζε έλα νξηζκέλν θάζκα 

ζπρλόηεηαο. ρεδόλ όιεο νη εθαξκνγέο DAQ ππόθεηληαη ζε θάπνην επίπεδν 

ζνξύβνπ 50 ή 60 Hz πνπ ιακβάλεηαη από ηα ειεθηξνθόξα θαιώδηα ή ηα 

κεραλήκαηα. Δπνκέλσο, νη πεξηζζόηεξνη ξπζκηζηέο πεξηιακβάλνπλ 

ρακεινπεξαηά θίιηξα κε ζθνπό λα παξέρνπλ ηε κέγηζηε απόξξηςε ζνξύβνπ 

από 50 έσο  60Hz. 

 Απομόνυζη : Έλα από ηα πην ζπλεζηζκέλα πξνβιήκαηα ζε έλα ζύζηεκα 

είλαη ν ζόξπβνο θαη νη ραιαζκέλεο ζπζθεπέο κέηξεζεο. Οη ξπζκηζηέο 

ζεκάησλ κε ηελ απνκόλσζε κπνξνύλ λα απνηξέςνπλ ηα πεξηζζόηεξα από 

απηά ηα πξνβιήκαηα. Σέηνηεο ζπζθεπέο πεξλνύλ ην ζήκα από  ηελ πεγή ζηελ 

ζπζθεπή κέηξεζεο ρσξίο θπζηθή ζύλδεζε ρξεζηκνπνηώληαο κεηαζρεκαηηζηή. 

Ζ απνκόλσζε εκπνδίδεη ηα πςειήο ηάζεσο θύκαηα, απνξξίπηεη ηελ πςειή 

ηάζε θαη πξνζηαηεύεη έηζη θαη ηνπο ρεηξηζηέο θαη ηνλ αθξηβό εμνπιηζκό 

κέηξεζεο.  
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 Πολςπλεξία : Σππηθά ν digitizer είλαη ην πην αθξηβό κέξνο ελόο πζηήκαηνο 

Απόθηεζεο Γεδνκέλσλ. Με ηελ πνιππιεμία κπνξνύκε λα θαζνδεγήζνπκε 

δηαδνρηθά δηάθνξα ζήκαηα κέζα ζε έλαλ digitizer. Ζ πνιππιεμία είλαη 

απαξαίηεηε γηα θάζε εθαξκνγή πνπ έρεη κεγάιν αξηζκό θαλαιηώλ. 

σήμα 1.7 Βηνκεραληθό ζύζηεκα κεηξήζεωλ, όπνπ θαίλεηαη ε βαζκίδα ηεο ξύζκηζεο 

ηνπ ζήκαηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΗ ΑΝΑΛΟΓΙΚΧΝ ΚΑΙ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΤΣΗΜΑΣΧΝ 

 

2.1 Διζαγυγή 

 

Με ηελ αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ, δόζεθε ε δπλαηόηεηα ηεο 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ηα νπνία αλαπαξηζηνύλ θπζηθέο πνζόηεηεο όπσο 

ζεξκνθξαζία, πίεζε, θιπ.. πζηήκαηα ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ηα νπνία 

βαζίδνληαη ζε αλαινγηθά ειεθηξνληθά αληηθαζίζηαληαη ζε κεγάιν βαζκό από 

ςεθηαθά ζπζηήκαηα. 

Σα ζήκαηα πνπ ιακβάλνπκε ζηελ έμνδν ησλ αηζζεηεξίσλ είλαη αλαινγηθά θαη  

κπνξνύλ λα πάξνπλ νπνηαδήπνηε ηηκή ζε κηα πεξηνρή ηηκώλ. ηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα 

ηα ζήκαηα ηα νπνία αλαπαξηζηνύλ θάπνηα θπζηθή πνζόηεηα εθθξάδνληαη κε 

αξηζκνύο πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο θαη κπνξνύλ λα πάξνπλ κόλν δηαθξηηέο ηηκέο ζε 

κηα πεξηνρή ηηκώλ. 

Ο κεηαηξνπέαο αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό A/D θαη ν κεηαηξνπέαο 

ςεθηαθνύ ζήκαηνο ζε αλαινγηθό D/A απνηεινύλ ηα ειεθηξνληθά θπθιώκαηα κε ηα 

νπνία γίλεηαη ε δηαζύλδεζε ηνπ αλαινγηθνύ θπζηθνύ θόζκνπ θαη ελόο ςεθηαθνύ 

ζπζηήκαηνο. Άξα ε ζέζε ηνπο ζε έλα ζύζηεκα κεηξήζεσλ είλαη κεηά ηνλ αηζζεηήξα 

θαη ην θύθισκα ξύζκηζεο ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο.  

 

2.2 Μεηαηποπέαρ D/A 

Έλα θύθισκα πνπ ιακβάλεη κηα ςεθηαθή είζνδν θαη ηελ κεηαηξέπεη ζε 

αλαινγηθή ηάζε ή ξεύκα, νλνκάδεηαη κεηαηξνπέαο ςεθηαθνύ ζήκαηνο ζε αλαινγηθό 

(D/A). Έλα ηέηνην ζύζηεκα δέρεηαη ζηηο ςεθηαθέο εηζόδνπο ηνπ κηα ςεθηαθή ιέμε 

θαη παξάγεη ζηελ αλαινγηθή ηνπ έμνδν κηα αλάινγε πξνο ηηο εηζόδνπο ηάζε ή ξεύκα. 

 

 

  

 

 

σήμα 2.1 Μεηαηξνπέαο D/A 
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Έλαο απιόο κεηαηξνπέαο ςεθηαθνύ ζήκαηνο ζε αλαινγηθό κπνξεί λα είλαη έλαο 

αζξνηζηήο πνπ πινπνηείηαη κε ηειεζηηθό εληζρπηή. Έλα άιιν θύθισκα πνπ 

κεηαηξέπεη ην ςεθηαθό ζήκα ζε αλαινγηθό είλαη ην θύθισκα θιίκαθαο R – 2R, ην 

νπνίν πεξηέρεη δπν κόλν ηηκέο αληηζηάζεσλ. Οη θάζεηεο αληηζηάζεηο έρνπλ δηπιάζηα 

ηηκή από ηηο νξηδόληηεο. Από απηήλ ηελ ηδηόηεηα πξνέξρεηαη θαη ε νλνκαζία «θιίκαθα 

R – 2R». ην ζρήκα 2.2 βιέπνπκε έλα θύθισκα θιίκαθαο R-2R. Απηό ην θύθισκα 

έρεη ζηελ έμνδν έλα ηειεζηηθό εληζρπηή. Καιό είλαη ζε απηό ην ζεκείν λα πνύκε ιίγα 

ιόγηα γηα ηνπο ηειεζηηθνύο εληζρπηέο (ΣΔ). 

Έλαο ΣΔ έρεη πνιύ κεγάιν θέξδνο, κηθξή αληίζηαζε εμόδνπ θαη κεγάιε 

αληίζηαζε εηζόδνπ θαη ζπκβνιίδεηαη κε έλα ηξίγσλν. Έρεη δπν εηζόδνπο : ηελ 

αλαζηξέθνπζα είζνδν πνπ ζπκβνιίδεηαη κε έλα πιελ (-) θαη ηελ είζνδν κε 

αλάζηξνθεο θάζεο πνπ ζπκβνιίδεηαη κε έλα ζπλ (+).Σν ζεκαληηθόηεξν ζηνηρείν πνπ 

πξέπεη λα ζπκάηαη θαλείο από ηνπο ΣΔ είλαη όηη όηαλ έλα κέξνο ηεο ηάζεο εμόδνπ 

επηζηξέθεη ζηελ είζνδν αλαζηξνθήο, ηόηε νη δπν είζνδνη ζα βξίζθνληαη ζην ίδην 

δπλακηθό. Ζ έμνδνο ηνπ ΣΔ ζα δώζεη ή ζα ηξαβήμεη ηελ απαξαίηεηε πνζόηεηα 

ξεύκαηνο έηζη ώζηε νη δπν ηάζεηο λα δηαηεξεζνύλ ίζεο. ην ζρήκα 2.3 θαίλεηαη ην 

θύθισκα ηνπ εληζρπηή αλαζηξνθήο. 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 2.2 Κύθιωκα R-2R κε ηειεζηηθό       σήμα 2.3 Κύθιωκα εληζρπηή αλαζηξνθήο  

 εληζρπηή ζηελ έμνδό ηνπ 

 

2.2.1 Σο ολοκληπυμένο κύκλυμα DAC0808 

 

Σν θύθισκα DAC0808 είλαη έλα κνλνιηζηθό νινθιεξσκέλν θύθισκα κε δεθαέμη 

ζπλνιηθά αθξνδέθηεο, ην νπνίν κπνξεί λα δερηεί ζηελ είζνδν έλα ςεθηαθό θώδηθα 

νρηώ bits ζηνπο αθξνδέθηεο 5 έσο 12. Μηα ζεηξά από ηξαλδίζηνξ ζε ιεηηνπξγία 

δηαθόπηε κπνξνύλ λα ελεξγνπνηεζνύλ από ην ινγηθό έλα  ζηηο εηζόδνπο θαη λα 

ηξνθνδνηήζνπλ έλα θύθισκα θιίκαθαο R – 2R. Ζ έμνδνο ηνπ θπθιώκαηνο DAC0808 

Rf 

RL 

Vin 
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είλαη ζρεδηαζκέλε ώζηε λα παξάγεη έλα ξεύκα I0 ζε κηα αληίζηαζε θνξηίνπ RL. Ζ 

πινπνίεζε ηνπ κεηαηξνπέα D/A απαηηεί ηε ζύλδεζε ελόο ηειεζηηθνύ εληζρπηή 

αληηζηξνθήο γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ ξεύκαηνο ζε ηάζε.  

Σέινο ν ρξόλνο απνθαηάζηαζεο ηνπ ξεύκαηνο εμόδνπ γηα κηα αιιαγή ηνπ θώδηθά 

εηζόδνπ, ζηνλ κεηαηξνπέα DAC0808, είλαη θαηά κέγηζην  150ns. Ο ρξόλνο απηόο 

είλαη αξθεηά κηθξόο ώζηε ν κεηαηξνπέαο απηόο λα είλαη θαηάιιεινο γηα γξήγνξεο 

εθαξκνγέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 2.4 Οινθιεξωκέλν Κύθιωκα DAC0808 θαη Παξάδεηγκα Δθαξκνγήο 

 

2.2.2 Σο ολοκληπυμένο κύκλυμα DAC0832 

 

Σν νινθιεξσκέλν θύθισκα  DAC0832 είλαη θαη απηό έλαο κεηαηξνπέαο D/A 

κήθνπο 8 bits θαη δηαζέηεη 20 αθξνδέθηεο. Δίλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ώζηε λα ειέγρεηαη 

από θάπνηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή ή κηθξνειεγθηή. Γηα ην ζθνπό απηό έρεη επηπιένλ 

βαζκίδεο θαη έρεη επηπιένλ αθξνδέθηεο γηα ηνλ έιεγρν ηεο κεηαηξνπήο. 
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Ο κεηαηξνπέαο DAC0832 ιεηηνπξγεί σο εμήο : Έλαο θαηαρσξεηήο εηζόδνπ 

δέρεηαη ηα 8 bits ηεο εηζόδνπ θαη ηα θιεηδώλεη ζηελ έμνδν ηνπ όηαλ ιάβεη ηα 

θαηάιιεια ζήκαηα ειέγρνπ. Κάπνηα άιια ζήκαηα ειέγρνπ αλαιακβάλνπλ λα 

κεηαθέξνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ θαηαρσξεηή (DAC register) ν νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ 

ηξνθνδνηεί ην δηθηύσκα θιίκαθαο R – 2R θαη παξάγεη ην ξεύκα εμόδνπ. Με απηόλ 

ηνλ ηξόπν ζα κπνξνύκε λα ειέγρνπκε πιήξσο ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο, ώζηε λα 

ζπγρξνλίδνληαη κεηαμύ ηνπο ηα δηάθνξα θπθιώκαηα ηεο εθαξκνγήο καο. 

Οη αθξνδέθηεο εηζόδνπ είλαη νη 7, 6, 5, 4, 16, 15, 14 θαη 13 κε ειάρηζηα 

ζεκαληηθό ην bit πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ αθξνδέθηε 7 θαη πιένλ ζεκαληηθό ην bit πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ αθξνδέθηε 13. Ζ έμνδνο ιακβάλεηαη από ηνλ αθξνδέθηε 11 ή ηνλ 

12.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 2.5 Οινθιεξωκέλν Κύθιωκα DAC0832 θαη Παξάδεηγκα εθαξκνγήο 

 

 

 

 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 16 

2.2.3 Υαπακηηπιζηικά μεηαηποπέυν D/A 

 

Σα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαηξνπέσλ D/A είλαη : 

 Γιακπιηή ικανόηηηα. Δίλαη ν αξηζκόο ησλ bits ηεο ιέμεο εηζόδνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν κεηαηξνπέαο D/A γηα ηελ παξαγσγή ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο 

ζηελ έμνδό ηνπ. 

 Ακπίβεια. Με ηνλ όξν απηόλ ελλννύκε ηε δηαθνξά ηεο πξαγκαηηθήο εμόδνπ 

από ηελ ηδαληθή. 

 Υπόνορ Αποκαηάζηαζηρ. Οξίδεηαη σο ν ρξόλνο από ηε ζηηγκή πνπ 

εθαξκόδεηαη ζηηο εηζόδνπο ηνπ κεηαηξνπέα D/A κηα ςεθηαθή ιέμε κέρξη ηελ 

εκθάληζε ηεο αληίζηνηρεο αλαινγηθήο εμόδνπ ηνπ. Ο ρξόλνο απνθαηάζηαζεο 

απνηειεί έλα κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ελόο κεηαηξνπέα D/A. Ο ρξόλνο 

απνθαηάζηαζεο ησλ D/A ζε νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα θπκαίλεηαη από κsec 

έσο nsec. 

 

2.3 Μεηαηποπέαρ A/D 

Σα θπζηθά κεγέζε όπσο πίεζε, ζεξκνθξαζία ηάζε θ.α. κεηαβάιινληαη κε 

αλαινγηθό ηξόπν. Ζ κεηαηξνπή ηνπο ζε ηάζε κέζσ θάπνηνπ αηζζεηήξα δεκηνπξγεί 

έλα αλαινγηθό ζήκα ηάζεο, ην νπνίν πξέπεη λα θσδηθνπνηεζεί θαηάιιεια γηα λα 

εηζαρζεί ζε θάπνην ςεθηαθό ζύζηεκα επεμεξγαζίαο. Σν θύθισκα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ θσδηθνπνίεζε ην απνθαινύκε κεηαηξνπέα A/D. 

Έλαο κεηαηξνπέαο A/D έρεη θαη‟αξρήλ κηα απιή ή δηαθνξηθή είζνδν ζηελ νπνία 

ηνπνζεηείηαη ε αλαινγηθή ηάζε πνπ ζέινπκε λα κεηαηξέςνπκε ζε ςεθηαθή θαη έλαλ 

αξηζκό από αθξνδέθηεο εμόδνπ πνπ ζα νδεγεζνύλ ζε θαηάιιειεο ινγηθέο 

θαηαζηάζεηο 1 ή 0 κεηά ηελ κεηαηξνπή. ε πξαθηηθά θπθιώκαηα ν ειάρηζηνο αξηζκόο 

ησλ δπαδηθώλ ςεθίσλ από ηα νπνία απνηειείηαη ε ςεθηαθή ιέμε κεηά ηελ κεηαηξνπή 

είλαη νρηώ, δειαδή ην ζύζηεκα είλαη νθηάκπηην θαη κπνξεί λα δηαθξίλεη ζπλνιηθά 

256 ζηάζκεο. 

Έλαο απιόο θαη γξήγνξνο κεηαηξνπέαο A/D είλαη ν ιεγόκελνο κεηαηξνπέαο A/D 

αζηξαπή ή αιιηώο ηαπηόρξνλνο κεηαηξνπέαο. Ο κεηαηξνπέαο απηόο δηαζέηεη έλαλ 

αξηζκό από ζπγθξηηέο. Τπάξρνπλ όκσο θαη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ κόλν έλα 

ζπγθξηηή αληί γηα πνιιά θπθιώκαηα ζπγθξηηώλ θαη αληί γηα πνιιέο ηάζεηο αλαθνξάο 

δεκηνπξγνύκε κηα κεηαβιεηή ηάζε αλαθνξάο πνπ θαιύπηεη όιε ηελ δπλακηθή 

πεξηνρή καο. 
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Ζ πην πξόζθνξε θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελε κέζνδνο γηα ηελ παξαγσγή κηαο 

κεηαβιεηήο ηάζεο αλαθνξάο γηα ζύγθξηζε κε ηελ αλαινγηθή ηάζε εηζόδνπ είλαη ε 

ρξήζε ελόο κεηξεηή ζε ζπλδπαζκό κε έλαλ κεηαηξνπέα D/A. Ο κεηξεηήο απαξηζκεί 

θαηαζηάζεηο, ηηο νπνίεο δέρεηαη ζηελ είζνδό ηνπ έλα δηθηύσκα θιίκαθαο . ηελ 

ζπλέρεηα ην δηθηύσκα θιίκαθαο παξάγεη ζηελ έμνδό ηνπ κηα θιηκαθσηή ηάζε από 0 

έσο V Volts, όπνπ V  είλαη ε κέγηζηε ηάζε πνπ παξάγεη ζηελ έμνδό ν κεηαηξνπέαο 

D/A, ε νπνία εμαξηάηαη από ηελ ηάζε αλαθνξάο. Σν βήκα ηεο θιίκαθαο εμαξηάηαη 

από ηα bits ηνπ κεηξεηή θαη έηζη ζε έλα νθηάκπηην ζύζηεκα ην βήκα ηζνύηαη κε 

V/256. 

Αλ θαη ε ηερληθή απηή είλαη ινγηθά απιή θαη πινπνηείηαη εύθνια, ραξαθηεξίδεηαη 

από ζρεηηθά κεγάιν ρξόλν κεηαηξνπήο. Ο ρξόλνο απηόο εμαξηάηαη από ην πόζν 

γξήγνξα ή αξγά πξνζεγγίδεηαη ε θαηάιιειε ηάζεο αλαθνξάο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 2.6 Μεηαηξνπέαο A/D 

 

2.3.1 Μεηαηποπέαρ A/D διαδοσικών πποζεγγίζευν 

 

Σν πξόβιεκα απηό πινπνηείηαη κε ηνλ θαηαρσξεηή δηαδνρηθώλ πξνζεγγίζεσλ, ν 

νπνίνο απνηειεί ηελ θαξδηά ηνπ θπθιώκαηνο (Succesive Approximation Register – 

SAR) ν νπνίνο ιεηηνπξγεί σο εμήο : ηελ αξρή ηνπ θύθινπ κεηαηξνπήο, κε ηνλ πξώην 

παικό ηνπ ξνινγηνύ ιεηηνπξγίαο, ν SAR ζέηεη ην πεξηζζόηεξν ζεκαληηθό bit ζε 

ινγηθή ηηκή “1”  θαη ελεκεξώλεη ηνλ κεηαηξνπέα D/A κε ην πεξηερόκελό ηνπ. ηε 

ζπλέρεηα ν SAR πεξηκέλεη ζήκα από ηνλ ζπγθξηηή, ν νπνίνο ζπγθξίλεη ηελ έμνδν ηνπ 

κεηαηξνπέα D/A Vα΄ κε ην ζήκα εηζόδνπ Vα. 

EOC SOC 
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Ο ζπγθξηηήο είλαη έλαο ΣΔ ρσξίο αλάδξαζε, ν νπνίνο παίξλεη ηε ινγηθή ηηκή “1”, 

αλ Vα  Vα΄, δηαθνξεηηθά παίξλεη ηε ινγηθή ηηκή “0”. Αλ ε έμνδνο ηνπ ζπγθξηηή 

είλαη “1”, ηόηε απηό ζεκαίλεη όηη ε έμνδνο ηνπ D/A κεηαηξνπέα είλαη κηθξόηεξε από 

ηελ ηάζε εηζόδνπ θαη ν SAR θξαηάεη ην πεξηζζόηεξν ζεκαληηθό bit ζε ινγηθή 

θαηάζηαζε “1”. Αλ ε έμνδνο ηνπ ζπγθξηηή είλαη “0”, ηόηε απηό ζεκαίλεη όηη ε έμνδνο 

ηνπ D/A κεηαηξνπέα είλαη κεγαιύηεξε από ηελ ηάζε εηζόδνπ θαη ν SAR κεδελίδεη ην 

πην ζεκαληηθό bit. Με ηνλ επόκελν παικό ηνπ ξνινγηνύ ιεηηνπξγίαο, ν SAR ζα 

εμεηάζεη ην επόκελν πην ζεκαληηθό bit. Θα ην θξαηήζεη ζε ινγηθή θαηάζηαζε “1” ή 

ζα ην κεδελίζεη αλάινγα κε ηελ έμνδν ηνπ ζπγθξηηή. Έηζη ν SAR ζα εμεηάζεη ην έλα 

κεηά ην άιιν όια ηα bits πξνρσξώληαο πξνο ην LSB. Γηα ηελ εμέηαζε ηνπ θάζε bit 

ρξεηάδεηαη θαη έλαο παικόο ηνπ ξνινγηνύ ιεηηνπξγίαο. Όηαλ έρνπλ εμεηαζηεί όια ηα 

bits ηόηε ε έμνδνο EOC (End of Conversion) δειώλεη ην ηέινο ηεο κεηαηξνπήο. Σν 

ζήκα EOC δειώλεη όηη ζηηο παξάιιειεο γξακκέο εμόδνπ ππάξρεη κηα έγθπξε δπαδηθή 

ιέμε πνπ αληηπξνζσπεύεη ην κέγεζνο ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο εηζόδνπ. Αλ ε έμνδνο 

EOC ζπλδεζεί κε ηελ είζνδν ειέγρνπ SOC (Start of Conversion) έλαξμε ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο, ηόηε ν κεηαηξνπέαο ζα δνπιεύεη ζπλερώο. Γηαθνξεηηθά ζηελ είζνδν 

SOC ζπλδένπκε ην θύθισκα παξαγσγήο ηεο ζπρλόηεηαο δεηγκαηνιεςίαο κε ηελ 

νπνία ζέινπκε λα δεηγκαηνιεηπηήζνπκε ην αλαινγηθό ζήκα. 

 

2.3.2 Κβάνηιζη και δειγμαηολητία ζήμαηορ 

 

Έλα αλαινγηθό ζήκα κπνξεί λα πάξεη άπεηξεο ηηκέο πιάηνπο ζε κηα πεξηνρή 

ηηκώλ. Αλ ζηελ θάζε ηηκή αληηζηνηρίζνπκε έλα δπαδηθό αξηζκό κε ζπγθεθξηκέλν 

κήθνο, ηόηε ην ζήκα έρεη κεηαηξαπεί ζε ςεθηαθό. Ζ ςεθηαθή ηνπ αλαπαξάζηαζε ζα 

γίλεηαη κε αξηζκνύο ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο θαη επνκέλσο ην πιήζνο ησλ 

δηαθνξεηηθώλ ηηκώλ ζα είλαη ζπγθεθξηκέλν θαη όρη άπεηξν. Οη άπεηξεο ηηκέο πνπ 

κπνξεί λα πάξεη έλα αλαινγηθό ζήκα πεξηνξίδνληαη κε ηνλ θαζνξηζκό πεξηνρώλ 

ζπγθεθξηκέλνπο πιάηνπο. Γηα θάζε ηέηνηα πεξηνρή αληηζηνηρεί κηα κόλν ςεθηαθή 

ηηκή. Σν πιάηνο θάζε πεξηνρήο είλαη ην βήκα ηεο θβάληηζεο. Ζ δηαδηθαζία  

αληηζηνίρεζεο ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό νλνκάδεηαη θβάληηζε ηνπ 

ζήκαηνο θαη ην θύθισκα κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη είλαη ν κεηαηξνπέαο A/D. 

Έλα αλαινγηθό ζήκα εθηόο από άπεηξεο ηηκέο πιάηνπο, παίξλεη θαη άπεηξεο ηηκέο 

ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. Ζ ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ελόο αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζα 

γίλεηαη κε δείγκαηα ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο θαη ε 
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δηαδηθαζία απηή κε ηελ νπνία ην αλαινγηθό ζήκα αλαπαξίζηαηαη κε δείγκαηα ζε 

ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα νλνκάδεηαη δεηγκαηνιεςία ηνπ ζήκαηνο. Σν 

ειεθηξνληθό θύθισκα κε ην νπνίν γίλεηαη ε δεηγκαηνιεςία είλαη ην θύθισκα 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ζπγθξάηεζεο S/H. πλήζσο ηα δείγκαηα ηζαπέρνπλ, νπόηε 

έρνπκε έλα ζηαζεξό αξηζκό δεηγκάησλ ζηε κνλάδα ηνπ ρξόλνπ, ν νπνίνο νλνκάδεηαη 

ξπζκόο δεηγκαηνιεςίαο θαη κεηξηέηαη ζε δείγκαηα αλά  δεπηεξόιεπην. 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη πην πάλσ ζηόρνο ηεο δεηγκαηνιεςίαο είλαη λα γίλεηαη 

εθηθηή ε ςεθηνπνίεζε ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο. Βέβαηα ππάξρνπλ άπεηξνη 

ζπλδπαζκνί κε ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ηε δεηγκαηνιεςία, 

εθόζνλ εκπεξηέρεη όιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ κεηαδίδεη ην αλαινγηθό ζήκα πξνο 

επεμεξγαζία. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ζσζηή δεηγκαηνιεςία ρξεζηκνπνηνύκε ην ζεώξεκα 

Nyquist θαηά ην νπνίν ν ξπζκόο δεηγκαηνιεςίαο fs = 1/δt πξέπεη λα είλαη 

κεγαιύηεξνο ή ίζνο από ην δηπιάζην ηεο κέγηζηεο ζπρλόηεηαο ηνπ αλαινγηθνύ 

ζήκαηνο. ms ff 2 , όπνπ fm είλαη ε κέγηζηε ζπρλόηεηα ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο θαη 

ε πεξίνδνο ηνπ 
mf

t
2

1
   . 

ηελ πεξίπησζε όκσο πνπ δελ ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην Nyquist θαη ην 

αλαινγηθό ζήκα ιακβάλεηαη κε έλαλ ξπζκό κηθξόηεξν ηνπ mf2 , ε κέγηζηε ζπρλόηεηα 

ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζα πεξηιεθζεί σο ζθάικα ζε θάπνηα ρακειόηεξε 

ζπρλόηεηα ηνπ ςεθηαθνύ ζήκαηνο. Απηό ην ζθάικα νλνκάδεηαη ζθάικα 

αλαδίπισζεο. 

Σν ζπλνιηθό απνηέιεζκα ησλ δηαδνρηθώλ δηαδηθαζηώλ ηεο δεηγκαηνιεςίαο θαη 

ηεο θβάληηζεο  είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο ην νπνίν είλαη ζπλερέο 

ζην ρξόλν θαη ην πιάηνο ζε έλα ζήκα ην νπνίν είλαη δηαθξηηό ζην πιάηνο θαη ζην 

ρξόλν. 

 

2.3.3 Σο Ολοκληπυμένο Κύκλυμα ADC0804 

 

Σν νινθιεξσκέλν θύθισκα ADC0804 είλαη έλαο κεηαηξνπέαο αλαινγηθνύ 

ζήκαηνο ζε ςεθηαθό, κήθνπο νθηώ bits, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ ηερληθή ηεο 

πξνζέγγηζεο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ κπνξεί λα ειέγρεηαη από κηθξνεπεμεξγαζηέο ή 

κηθξνειεγθηέο αιιά κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη απηόλνκα. 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 20 

ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ην δηάγξακκα ησλ αθξνδεθηώλ ηνπ 

νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο. ηνπο αθξνδέθηεο Vin(+) θαη Vout(-) δέρεηαη κηα 

δηαθνξά δπλακηθνύ θαη παξάγεη κηα  ςεθηαθή έμνδν ζηνπο αθξνδέθηεο 11 έσο 18. Ο 

ρξνληζκόο επηηπγράλεηαη κε έλα δηθηύσκα RC πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνπο αθξνδέθηεο 4 

θαη 19. Οη αθξνδέθηεο 1,2,3,5 πξννξίδνληαη γηα ηνλ έιεγρν ηνπ κεηαηξνπέα από 

εμσηεξηθέο ζπζθεπέο. Ζ ηάζε ηξνθνδνζίαο πνπ δέρεηαη ην θύθισκα είλαη VCC = 

5Vζηνλ αθξνδέθηε 20. Ο ηππηθόο ρξόλνο κεηαηξνπήο είλαη 100κs. 

Δθηόο από ην νινθιεξσκέλν θύθισκα ADC0804 ζε κηα εθπαηδεπηηθή εθαξκνγή 

κπνξνύκε λα έρνπκε ηα νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα ADC0831 θαη ADC0832, νη 

νπνίνη είλαη δπν ζεηξηαθνί κεηαηξνπείο A/D. Έρνπλ κήθνο 8 bits θαη εμάγνπλ ηα bits 

ηνπ ςεθηαθνύ θώδηθα ζεηξηαθά από θάπνηνλ αθξνδέθηε ηνπο. Ζ δηαθνξά αλάκεζα 

ζηα δπν θπθιώκαηα είλαη όηη ην πξώην έρεη κόλν 1 θαλάιη , ελώ ην δεύηεξν κπνξεί λα 

δηαβάζεη δπν αλαινγηθά θαλάιηα ρξεζηκνπνηώληαο πνιππιεμία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 2.7 Οινθιεξωκέλν Κύθιωκα ADC0804 
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2.3.4 Υαπακηηπιζηικά μεηαηποπέυν A/D 

Σα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαηξνπέσλ A/D είλαη : 

 Γιακπιηική ικανόηηηα. Δίλαη ν αξηζκόο ησλ bits πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

κεηαηξνπέαο A/D γηα λα αλαπαξαζηήζεη έλα αλαινγηθό ζήκα. 

  Ακπίβεια. Με ηνλ όξν απηό ελλννύκε ηε δηαθνξά ηεο πξαγκαηηθήο εμόδνπ 

από ηελ ηδαληθή.  

 Υπόνορ μεηαηποπήρ. Οξίδεηαη σο ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

ςεθηνπνίεζε ηεο αλαινγηθήο ηάζεο πνπ εθαξκόδεηαη ζηελ είζνδν ηνπ 

κεηαηξνπέα A/D. Ο ρξόλνο κεηαηξνπήο είλαη ζπλήζσο αλάινγνο ηνπ αξηζκνύ 

ησλ bits ελόο κεηαηξνπέα. Ο ρξόλνο κεηαηξνπήο απνηειεί έλα κέηξν ηεο 

ηαρύηεηαο ελόο κεηαηξνπέα A/D. Ο ρξόλνο κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ 

δεηγκάησλ ηεο εηζόδνπ ηνπ ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξνο από ην ρξόλν 

κεηαηξνπήο. Ο ρξόλνο κεηαηξνπήο ησλ κεηαηξνπέσλ A/D ζε νινθιεξσκέλα 

θπθιώκαηα θπκαίλεηαη από msec έσο nsec. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ – ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ ΔΠΙΚΟΙΝΧΝΙΑ 

 

3.1 Διζαγυγή 

 

Σα θπθιώκαηα εηζόδνπ/εμόδνπ ησλ ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ καο 

εμαζθαιίδνπλ ηελ δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο κε άιινπο ππνινγηζηέο θαη 

πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο. Ο έιεγρνο εμσηεξηθώλ πεηξακαηηθώλ δηαηάμεσλ θαη 

ζπζθεπώλ, θαζώο θαη ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ από ην πεξηβάιινλ πξνο ην 

ππνινγηζηηθό θύθισκα επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ηερληθώλ θαη ζπξώλ 

επηθνηλσλίαο. 

Μηα ηέηνηα ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ κεηάδνζε δεδνκέλσλ είλαη ε 

παξάιιειε επηθνηλσλία. ηελ παξάιιειε επηθνηλσλία όια ηα bits κηαο ιέμεο 

δεδνκέλσλ κεηαδίδνληαη ηαπηόρξνλα πξνο ηνλ απνδέθηε, ην νπνίν επηηπγράλεηαη κε 

ηελ ρξήζε πνιιαπιώλ θαισδίσλ κεηάδνζεο. Σν πιενλέθηεκα ηεο παξάιιειεο 

κεηάδνζεο είλαη ε ηαρύηεηα κεηάδνζεο αθνύ όια ηα bits ηεο ςεθηνιέμεο 

κεηαθέξνληαη ηαπηόρξνλα από ηνλ πνκπό ζηνλ δέθηε. Από ηελ άιιε ην κεηνλέθηεκά 

ηεο είλαη ην θόζηνο θαη ε δπζθνιία εγθαηάζηαζεο ησλ θαισδίσλ, ιόγσ ηνπ 

ζεκαληηθνύ αξηζκνύ ηνπο ζε θάζε επηθνηλσληαθή δεύμε. Δθηόο από ηα θαλάιηα πνπ 

κεηαθέξνπλ ηα bit ησλ δεδνκέλσλ, ζπλήζσο ππάξρνπλ θαη πξόζζεηα θαλάιηα γηα 

κεηαθνξά ζεκάησλ ειέγρνπ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα κηα επηηπρή κεηάδνζε. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο ε παξάιιειε κεηάδνζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

δηαζύλδεζε ζπζθεπώλ ζε κηθξέο απνζηάζεηο όηαλ ππάξρεη αλάγθε γηα πςεινύο 

ξπζκνύο κεηάδνζεο ηεο πιεξνθνξίαο. Σα πην γλσζηά πξσηόθνιια παξάιιειεο 

επηθνηλσλίαο είλαη ην πξσηόθνιιν CENTRONICS, γηα ηελ ηππηθή παξάιιειε ζύξα 

ελόο ππνινγηζηή θαη ην πξσηόθνιιν IEEE 488 ή GPIB, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πνιιά επηζηεκνληθά όξγαλα γηα ηελ δεκηνπξγία απηνκαηνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

κεηξήζεσλ. 

ε αληίζεζε κε ηελ παξάιιειε κεηάδνζε, ζηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία ηα bits ηεο 

ςεθηνιέμεο απνζηέιινληαη ην έλα θαηόπηλ ηνπ άιινπ κέζα από έλαλ αγσγό 

κεηαθνξάο δεδνκέλσλ. Γηα λα απνζηαινύλ ηα δεδνκέλα κε ζεηξηαθό ηξόπν πξέπεη 
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πξώηα λα κεηαηξαπνύλ από ηελ παξάιιειε κνξθή ζε ζεηξηαθή. Απηό επηηπγράλεηαη 

κε ην θύθισκα  UART (Universal Aynchronous Receiver/Transmitter). Ζ ιεηηνπξγία 

ηνπ θπθιώκαηνο απηνύ ζηεξίδεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαηαρσξεηή νιίζζεζεο, ν 

νπνίνο αθνύ ιάβεη θάπνηα δεδνκέλα θαη ηα θαηαρσξήζεη ζηα flip-flops, νιηζζαίλεη ηα 

bits ηεο ςεθηνιέμεο έλα-έλα πξνο ηα δεμηά ή πξνο ηα αξηζηεξά. ηε ζεηξηαθή 

κεηάδνζε ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο εθπέκπεηαη πξώην ην ιηγόηεξν ζεκαληηθό bit (LSB) 

ηνπ ραξαθηήξα ελώ ππάξρνπλ θαη πεξηπηώζεηο πνπ κεηαδίδεηαη πξώην ην πιένλ 

ζεκαληηθό bit (MSB). 

Σν θπξηόηεξν πιενλέθηεκα ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο είλαη ν κηθξόηεξνο 

αξηζκόο θαισδίσλ δηαζύλδεζεο. Απηό θάλεη ηελ εγθαηάζηαζε θζελόηεξε όηαλ νη 

απνζηάζεηο είλαη κεγάιεο. Δπηπιένλ ηα πξσηόθνιια επηθνηλσλίαο ηεο ζεηξηαθήο 

κεηάδνζεο επηηξέπνπλ κεγάιεο ζηάζκεο ζεκάησλ νπόηε νη απώιεηεο ηνπ ζήκαηνο 

δεκηνπξγνύλ κηθξόηεξν πξόβιεκα θαη ε κεηάδνζε ζε κεγάιε απόζηαζε είλαη εθηθηή. 

Δμάιινπ κε ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία είλαη πνιύ επθνιόηεξε ε αζύξκαηε κεηάδνζε 

εηδηθά κέζσ δηαηάμεσλ ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ είλαη πνιύ δηαδεδνκέλεο. Σέινο 

ε ζεηξηαθή επηθνηλσλία είλαη πην θαηάιιειε γηα ρξήζε κε κηθξνειεγθηέο. 

 

3.2 Αζύγσπονη ειπιακή Δπικοινυνία 

 

Ζ αζύγρξνλε ζεηξηαθή επηθνηλσλία εμππεξεηεί ηελ κεηάδνζε ραξαθηήξσλ πνπ 

εθπέκπνληαη από θάπνην πνκπό ρσξίο θαλέλα ζπγρξνληζκό. 

Καηά ηελ αζύγρξνλε ζεηξηαθή κεηάδνζε θάζε ηέηνηνο ραξαθηήξαο κεηαηξέπεηαη 

ζε ςεθηνιέμε κέζσ ηνπ θώδηθα ASCII θαη ζηελ ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ζηελ γξακκή 

κεηάδνζεο. Σα bit ηεο αζύγρξνλεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο νξγαλώλνληαη ζε νκάδεο 

ησλ ελλέα ή δώδεθα bits. Σν πξώην bit θάζε πιαηζίνπ είλαη ην ιεγόκελν start bit θαη 

θάζε θνξά πνπ εθπέκπεηαη, ν δέθηεο θαηαιαβαίλεη θαη αξρίδεη ε επηθνηλσλία. 

Αθνινπζνύλ ηα bitsηνπ ραξαθηήξα έλα πξνο έλα. Μεηά από ηα bit ηνπ ραξαθηήξα 

αθνινπζεί ην bit ηζνηηκίαο γηα έιεγρν ζθαικάησλ πνπ ζπλέβεζαλ θαηά ηελ 

κεηάδνζε. Σν πιαίζην θιείλεη κε έλα ή δπν STOP bits πνπ ππνδειώλνπλ ην ηέινο ηνπ 

ραξαθηήξα θαη ην ζύζηεκα ηίζεηαη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο κέρξη λα εκθαληζζεί ην 

επόκελν start bit. Απηό πνπ πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε είλαη όηη ν ξπζκόο 

δεηγκαηνιεςίαο ηνπ δέθηε πξέπεη λα ηαπηίδεηαη κε ηνλ ξπζκό κεηάδνζεο ησλ bit έηζη 

ώζηε λα κελ ράζεη ή λα κελ πάξεη θάπνην bit δπν θνξέο. 
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Σππηθή αζύγρξνλε ζεηξηαθή ζπζθεπή είλαη ην modem. Σν βαζηθό κεηνλέθηεκα 

ηεο αζύγρξνλεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο είλαη ε αλάγθε πνπ πξνθύπηεη γηα start θαη 

stop bit. Με ηνλ ηξόπν απηό επηβαξύλεηαη ε δηαδηθαζία κεηάδνζεο επηπιένλ bits πνπ 

δελ αληηπξνζσπεύνπλ ρξήζηκε πιεξνθνξία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 3.1 Αζύγρξνλε Μεηάδνζε 

 

3.3 Σο Ππυηόκολλο RS-232C 

 

Οη ζεηξηαθέο ζύξεο ηνπ ππνινγηζηή ρξεζηκνπνηνύλ ην αζύγρξνλν ζεηξηαθό 

πξσηόθνιιν RS – 232  ηεο έλσζεο EIA (Electronics Industry Association) ή αιιηώο 

νλνκάδεηαη V.24 / V.28 ζύκθσλα κε ηελ δηεζλή έλσζε πξνηύπσλ CCITT. Οη 

δηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο ππνινγηζηώλ, ηεξκαηηθώλ θαη ζπζθεπώλ επηθνηλσλίαο 

θξνληίδνπλ λα ζπκκνξθώλνληαη κε ην πξόηππν απηό, ώζηε λα ππάξρεη απόιπηε 

ζπκβαηόηεηα αλάκεζα ζηηο ζπζθεπέο. 

Σν πξσηόθνιιν RS–232C επηηξέπεη ηελ αζύγρξνλε ζεηξηαθή επηθνηλσλία 

αλάκεζα ζε δπν ζπζθεπέο. Δάλ επηζπκνύκε λα ζπλδέζνπκε παξαπάλσ από δύν 

ζπζθεπέο ζε έλαλ ππνινγηζηή ρξεηαδόκαζηε παξαπάλσ από κηα ζεηξηαθέο ζύξεο. Οη 

ζεηξηαθέο ζύξεο επηθνηλσλνύλ κέζσ αξζεληθώλ ζπλδέζκσλ D-25 ή D-9. 

Αλ θαη ζύκθσλα κε ην πξσηόθνιιν ν κέγηζηνο ξπζκόο κεηάδνζεο δελ μεπεξλά ηα 

19 kbps, νη ζεκεξηλέο ηαρύηεηεο κπνξεί λα είλαη ζαθώο κεγαιύηεξεο κέρξη 115Kbps. 

Σν πξσηόθνιιν RS–232 θαζνξίδεη δπν ηύπνπο ζπζθεπώλ. Ο πξώηνο ηύπνο 

ζπζθεπήο νλνκάδεηαη Σεξκαηηθή πζθεπή Γεδνκέλσλ (DTE) θαη ν δεύηεξνο 

πζθεπή Δπηθνηλσλίαο Γεδνκέλσλ  (DCE). Κάζε ππνινγηζηήο θαη ζρεδόλ θάζε 

ηεξκαηηθόο ζηαζκόο πνπ δηαζέηεη ζύξα RS – 232 είλαη ζπζθεπή  DTE . Γηα ηελ 

δηαζθεπή ησλ ηεξκαηηθώλ ζηαζκώλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο είλαη απαξαίηεην λα 
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παξεκβάιινληαη ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο. Σππηθέο ηέηνηεο ζπζθεπέο είλαη ηα modem 

πνπ αλαθέξνληαη σο ζπζθεπέο  DCE. 

Δθηόο από ην modem, ζηε ζεηξηαθή ζύξα ελόο ππνινγηζηή κπνξεί λα ζπλδεζνύλ 

θαη άιιεο ζπζθεπέο πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα επηθνηλσλία αιιά γηα κεηξήζεηο, 

έιεγρν θπθισκάησλ θιπ.. Σέηνηεο ζπζθεπέο είλαη ηα πνιύκεηξα, πεγέο, ειεγθηέο, 

αηζζεηήξεο αθόκε θαη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο είλαη δηακνξθσκέλεο ζαλ 

DCE. πλεπώο ε ηππηθή ζύλδεζε κε ρξήζε ηνπ πξσηνθόιινπ RS – 232 είλαη 

αλάκεζα ζε έλαλ ππνινγηζηή ή ηεξκαηηθό θαη ζε κηα ζπζθεπή επηθνηλσλίαο. 

Οη αθξνδέθηεο ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο δηαθξίλνληαη ζηνπο αθξνδέθηεο ή γξακκέο 

δηεπζύλζεσλ θαη ζηνπο αθξνδέθηεο ή γξακκέο ειέγρνπ. Οη ζπνπδαηόηεξνη αθξνδέθηεο 

είλαη απηνί πνπ κεηαθέξνπλ δεδνκέλα εθπνκπήο θαη ιήςεο,  δειαδή ηελ πιεξνθνξία 

πξνο ηε κία ή ηελ άιιε θαηεύζπλζε. Όινη νη ππόινηπνη αθξνδέθηεο είλαη βνεζεηηθνί 

αιιά απαξαίηεηνη γηα ηελ επηθνηλσλία  έσο DTE κε έλα DCE . 

Οη ζπνπδαηόηεξνη αθξνδέθηεο είλαη απηνί ησλ pin 2 θαη 3, νη νπνίνη  νλνκάδνληαη 

ΣD πνπ πξννξίδεηαη γηα ηελ εθπνκπή ζεηξηαθώλ δεδνκέλσλ θαη RD γηα ηελ ιήςε 

δεδνκέλσλ. Οη ζπνπδαηόηεξεο από ηηο γξακκέο ειέγρνπ είλαη νη  RTS(Request To 

Send), CTS(Clear To Send), DSR(Data Set Ready) θαη DTR(Data Terminal Ready). 

Από ηελ ζθνπηά ηνπ ππνινγηζηή νη αθξνδέθηεο DTR θαη RTS πξννξίδνληαη γηα έμνδν 

δεδνκέλσλ, ελώ νη αθξνδέθηεο CTS θαη DSR πξννξίδνληαη γηα είζνδν δεδνκέλσλ.  

Ζ ηππηθή ζπζθεπή ελόο ηεξκαηηθνύ κε κηα ζπζθεπή επηθνηλσλίαο εηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ θύθισκα. ε κία ηέηνηα ζύλδεζε ρξεζηκνπνηνύληαη θαη αθξνδέθηεο 

ειέγρνπ RTS /CTS θαη DCR/DTR νη νπνίνη πξαγκαηνπνηνύλ ηελ ιεγόκελε 

«ρεηξαςία» αλάκεζα ζηηο ζπζθεπέο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αληαιιαγή δεδνκέλσλ. 

Δθηόο από ηελ ηππηθή δηεύζπλζε DTE/DCE κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε θαη δύν 

ππνινγηζηέο κεηαμύ ηνπο, δεκηνπξγώληαο έλα απιό δίθηπν. Ζ ζύλδεζε απηή 

νλνκάδεηαη null modem connection (ζύλδεζε κε επηθνηλσλία modem). Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν κπνξνύκε λα « μεγειάζνπκε » ηνλ ππνινγηζηή όηη επηθνηλσλεί κε έλα modem 

θαη όρη κε άιινλ ππνινγηζηή. Γηα ηνλ ζθνπό απηό ζπλδένπκε ηνλ αθξνδέθηε 

εθπνκπήο TD ζηελ κηα άθξε ηνπ θαισδίνπ κε ηνλ αθξνδέθηε ιήςεο RD ζηελ άιιε 

άθξε. Δπίζεο κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε ηνπο αθξνδέθηεο SGND κεηαμύ ηνπο γηα λα 

έρνπκε θνηλή ηάζε αλαθνξάο γηα θάζε ππνινγηζηή. 

Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ πξσηνθόιινπ RS-232C είλαη νη εμήο: 

 Σν ινγηθό 0, πνπ ιέγεηαη SPACE βξίζθεηαη κεηαμύ +3 θαη +25V(ζηελ 

πξάμε ιακβάλνληαη θαη εθπέκπνληαη από +5 έσο +15V). 
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 Σν ινγηθό 1, πνπ ιέγεηαη MARK βξίζθεηαη κεηαμύ -3 θαη -25V(ζηελ 

πξάμε ιακβάλνληαη θαη εθπέκπνληαη από -5 έσο -15V).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 3.2 Τππηθή ζύλδεζε ηεξκαηηθήο ζπζθεπήο DTE θαη ζπζθεπήο επηθνηλωλίαο DCE 

 

3.4 Άλλα ζειπιακά ππυηόκολλα : Η θύπα USB (Universal Serial Bus) 

 

ηόρνο ηεο αλάπηπμεο ηνπ USB ήηαλ ε δεκηνπξγία ελόο εληαίνπ ηξόπνπ 

δηαζύλδεζεο νπνηαζδήπνηε πεξηθεξεηαθήο ζπζθεπήο ζηνλ ππνινγηζηή κε πςειή 

ηαρύηεηα, κεγάιε απιόηεηα θαη ρακειό θόζηνο. Δίλαη ζεηξηαθό, ακθίδξνκεο 

κεηάδνζεο θαη ππνζηεξίδεη ηαρύηεηεο 1,5Mbps θαη 12Mbps. Μηα λεόηεξε έθδνζή 

ηνπ(USB 2.0) ππνζηεξίδεη επηπιένλ θαη ηνλ ξπζκό κεηάδνζεο 480Mbts θαη επηηξέπεη 

ζπλδέζεηο θαη κε ζπζθεπέο εμαηξεηηθά πςειήο ηαρύηεηαο. Σν USB όκσο πεξηνξίδεηαη 

γηα ζπλδέζεηο πεξηνξηζκέλεο απόζηαζεο, θαζώο ην κήθνο κηαο ζύλδεζεο ρσξίο 

επαλαιήπηε πεξηνξίδεηαη ζηα 5 κέηξα. 

Σέινο ην θαιώδην ηνπ USB απνηειείηαη από 4 αγσγνύο, δπν πνπ απνηεινύλ έλα 

ζπκκεηξηθό ζπλεζηξακκέλν δεύγνο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ, έλα αγσγό γηα παξνρή ειεθηξηθήο ηζρύνο κε ηάζε 5Volt θαη έλα αγσγό 

γείσζεο.  

 

 

 

 

 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 3.3 Σπλδεηήξαο USB 

 

3.5 Δπικοινυνία Μέζυ ηηρ Παπάλληληρ Θύπαρ 

 

Ζ παξάιιειε ζύξα δηαζέηεη ζεκαληηθό αξηζκό αθξνδεθηώλ από ηνπο νπνίνπο 

αξθεηνί ρξεζηκνπνηνύληαη γηα έμνδν ςεθηαθώλ δεδνκέλσλ ελώ νξηζκέλνη 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα είζνδν. ηελ παξάιιειε ζύξα ζπλδένληαη ζπζθεπέο όπσο 

εθηππσηέο, νπηηθνί ζαξσηέο, νδεγνί zip θ.α.. Απηέο νη ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνύλ ην 

πξσηόθνιιν CENTRONICS γηα ην νπνίν ζα κηιήζνπκε παξαθάησ. 

ήκεξα έρνπλ αλαπηπρζεί ζύγρξνλα θπθιώκαηα ζπξώλ, ηα νπνία έρνπλ 

πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο ιεηηνπξγίαο. Οη παξάιιειεο ζύξεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα απηά ηα θπθιώκαηα δηαζέηνπλ αλαβαζκηζκέλν hardware κε απνηέιεζκα λα 

επηηξέπνπλ κεγάιεο ηαρύηεηεο, απινύζηεξεο δηαδηθαζίεο, ρξήζε ησλ δηαύισλ DMA 

θ.α.. Φπζηθά είλαη ζπκβαηέο κε ην πξσηόθνιιν CENTRONICS γηα λα ιεηηνπξγνύλ 

όπσο ηα παιαηόηεξα θπθιώκαηα. 

Ο ζπλδεηήξαο ηεο παξάιιειεο ζύξαο είλαη ηύπνπ D, απνηειείηαη από 25 

αθξνδέθηεο θαη είλαη ζειπθόο. Από ηελ κεξηά ηεο ζπζθεπήο ε παξάιιειε ζύξα είλαη 

ηύπνπ CENTRONICS 36 αθξνδεθηώλ. ηνλ πίλαθα 3.4 παξνπζηάδνληαη νη 25 

αθξνδέθηεο ηεο παξάιιειεο ζύξαο θαη νη νλνκαζίεο ηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 3.4 Οη αθξνδέθηεο ηεο παξάιιειεο ζύξαο θαη νη νλνκαζίεο ηνπο 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα νη αθξνδέθηεο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο νκάδεο αλάινγα 

κε ηνπο θαηαρσξεηέο πνπ αληηζηνηρνύλ. Οη θαηαρσξεηέο αληηζηνηρνύλ ζε 

δηαθνξεηηθέο δηεπζύλζεηο κλήκεο κέζσ ησλ νπνίσλ έρνπκε πξόζβαζε ζηνπο 

αθξνδέθηεο γηα είζνδν ή έμνδν. Οη θαηαρσξεηέο απηνί είλαη νη εμήο: Καηαρσξεηήο 

Γεδνκέλσλ, Καηαρσξεηήο Καηάζηαζεο θαη Καηαρσξεηήο Διέγρνπ. 

 

3.5.1 Γιεύθςνζη ηηρ Παπάλληληρ Θύπαρ 

 

Ζ παξάιιειε ζύξα αλαθέξεηαη κε ηελ νλνκαζία LPT. Ζ πξώηε παξάιιειε ζύξα 

πνπ δηαζέηεη έλαο ππνινγηζηήο νλνκάδεηαη LPT1 θαη έρεη δηεύζπλζε H378. ε 

πεξίπησζε πνπ ν ππνινγηζηήο δηαζέηεη θαη δεύηεξε παξάιιειε ζύξα απηή 

νλνκάδεηαη LPT2 θαη έρεη δηεύζπλζε H278. Σν γξάκκα Ζ ζεκαίλεη όηη νη δηεπζύλζεηο 

αλαγξάθνληαη ζην δεθαεμαδηθό ζύζηεκα. 

ηνλ πίλαθα 3.5 βιέπνπκε ηηο πεξηνρέο δηεπζύλζεσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζπλήζσο 

ζηηο δπν πξώηεο παξάιιειεο ζύξεο ελόο Ζ/Τ. Βιέπνπκε πσο εθηόο από ηελ βαζηθή 

δηεύζπλζε, ζε θάζε παξάιιειε ζύξα αληηζηνηρεί θαη έλαο πίλαθαο δηεπζύλζεσλ όπνπ 

βξίζθνληαη νη δηάθνξνη θαηαρσξεηέο. Οη βαζηθνί θαηαρσξεηέο ηεο παξάιιειεο 

ζύξαο είλαη ν Καηαρσξεηήο Γεδνκέλσλ, Καηάζηαζεο θαη Διέγρνπ. 
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Πίνακαρ 3.5 Γηεπζύλζεηο ηωλ παξάιιειωλ ζπξώλ ελόο Η/Υ 

 

3.5.2 Καηασυπηηήρ Γεδομένυν (DATA Register) 

 

Ο θαηαρσξεηήο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έμνδν ησλ δεδνκέλσλ πξνο 

ηνπο αθξνδέθηεο 2 έσο 9. πλήζσο απηόο ν θαηαρσξεηήο ιεηηνπξγεί πξνο κηα κόλν 

θαηεύζπλζε , όκσο κεξηθέο λεόηεξεο θάξηεο είλαη δηπιήο θαηεύζπλζεο θαη κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη θαη ζαλ είζνδνο θαη ζαλ έμνδνο. Δπεηδή όκσο απηό δελ ηζρύεη γηα όιεο 

ηηο θάξηεο  θαιό είλαη ν Καηαρσξεηήο Γεδνκέλσλ λα ηνλ ρξεζηκνπνηνύκε ζαλ 

Καηαρσξεηή εμόδνπ δεδνκέλσλ. ηνλ πίλαθα 3.6 θαίλνληαη ηα bits ηνπ θαηαρσξεηή 

δεδνκέλσλ, ε ιεηηνπξγία ηνπο θαη νη αληίζηνηρνη αθξνδέθηεο ηνπ ζπλδεηήξα D-25. 

 

 

Πίνακαρ 3.6 Τα bits ηνπ Καηαρωξεηή Γεδνκέλωλ 

 

3.5.3 Καηασυπηηήρ Καηάζηαζηρ (STATUS Register) 

 

Ο θαηαρσξεηήο Καηάζηαζεο είλαη κόλν γηα είζνδν δεδνκέλσλ. Απηόο ν 

θαηαρσξεηήο απνηειείηαη από 8 bits από ηα νπνία κόλν ηα πέληε αληηζηνηρνύλ ζε 

αθξνδέθηεο(b3 έσο b7). Από ηα άιια ηξία ηα δπν πξώηα είλαη δεζκεπκέλα ελώ ην 

ηξίην είλαη ην bit θαηάζηαζεο ησλ δηαθνπώλ δειαδή πξννξίδεηαη γηα ηελ δηαπίζησζε 
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ησλ δηαθνπώλ. ηνλ πίλαθα 3.7 θαίλνληαη ηα bits ηνπ Καηαρσξεηή Καηάζηαζεο ηεο 

παξάιιειεο ζύξαο. 

 

 

Πίνακαρ 3.7 Τα bits ηνπ Καηαρωξεηή Καηάζηαζεο 

 

3.5.4 Καηασυπηηήρ Δλέγσος (CONTROL Register) 

 

ηνλ Καηαρσξεηή Διέγρνπ έρνπκε ηα ζήκαηα ειέγρνπ STROBE , 

FEEDAUTO _  θαη INPUTSELECT _  ηα νπνία αληηζηξέθνληαη εζσηεξηθά από ηα 

θπθιώκαηα ηεο θάξηαο. Σν ζήκα INIT δελ αληηζηξέθεηαη, ελώ ηα bits 4 θαη 5 δελ 

αληηζηνηρνύλ ζε εμσηεξηθνύο αθξνδέθηεο, αιιά έρνπλ θάπνηεο εηδηθέο ιεηηνπξγίεο. 

ηνλ πίλαθα 3.8 θαίλνληαη ηα bits ηνπ Καηαρσξεηή Διέγρνπ ηεο παξάιιειεο ζύξαο. 

 

 

Πίνακαρ 3.8 Τα bits ηνπ Καηαρωξεηή Διέγρνπ 

 

Σέινο ζην ζρήκα 3.9 θαίλεηαη ν Λνγηθόο Υάξηεο ζηνλ νπνίν ζπλνςίδνληαη όια 

όζα αλαθέξζεθαλ ζηηο παξαπάλσ παξαγξάθνπο. 
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Πίνακαρ 3.9 Σπλνιηθόο Φάξηεο ηεο παξάιιειεο ζύξαο 

 

3.6 ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΑ ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΔΠΙΚΟΙΝΧΝΙΑ 

Γηα ηελ παξάιιειε επηθνηλσλία κε ηνλ εθηππσηή όινη νη πξνζσπηθνί 

Τπνινγηζηέο ρξεζηκνπνηνύλ ην πξσηόθνιιν CENTRONICS. Γηα ζύλδεζε 

εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ ρξεζηκνπνηείηαη κηα εηδηθή παξάιιειε ζύξα ε GPIB ηεο 

νπνίαο ην πξσηόθνιιν είλαη ην IEEE488.  

3.6.1 CENTRONICS 

Σν πξσηόθνιιν CENTRONICS απνηειεί έλα πξόηππν αληαιιαγήο ζεκάησλ 

αλάκεζα ζηελ παξάιιειε ζύξα θαη ηηο ζπζθεπέο πνπ ζπλδένληαη ζε απηήλ. 

Πεξηιακβάλεη ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ αληαιιαγή ζεκάησλ 

“ρεηξαςίαο”. ην ζρήκα 3.10 έρνπκε ηε κνξθή ηνπ connector κε όινπο ηνπο 

αθξνδέθηεο. Σα bit πιεξνθνξίαο κεηαθέξνληαη παξάιιεια κέζσ 8 αγσγώλ, ε 

κεηαθνξά ηνπο ειέγρεηαη από ηα ζήκαηα Strobe θαη Acknowlendge θαη ν έιεγρνο 

ξνήο γίλεηαη κέζσ ηνπ αθξνδέθηε 11. Δπίζεο ζην ζρήκα 3.10 παξνπζηάδνπκε θαη 

ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ πξσηνθόιινπ CENTRONICS. Έρνπκε ηνλ ζειπθό ζύλδεζκν 

πνπ απνηειείηαη από 25 αθξνδέθηεο θαη ηνλ αξζεληθό ζύλδεζκν πνπ απνηειείηαη από 

36 αθξνδέθηεο. 
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σήμα 3.10 Σπλδεηήξεο CENTRONICS 

 

 

3.6.2 GPIB ή IEEE488 

Μηα άιιε παξάιιειε δηαζύλδεζε είλαη ε IEEE488 ε νπνία πξνζδηνξίδεη ηα 

κεραληθά, ειεθηξηθά, ιεηηνπξγηθά θαη δηαδηθαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δηαζύλδεζεο. ήκεξα είλαη ην θπξηόηεξν πξσηόθνιιν δηαζύλδεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα. Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηε 

βηνκεραλία γηα ηνλ έιεγρν ζπζθεπώλ θαη νξγάλσλ από θεληξηθό ππνινγηζηή. Ζ 

κεηαθνξά δεδνκέλσλ είλαη δπλαηή όπσο θαη ζηε δηαζύλδεζε CENTRONICS θαη 

πξνο ηηο δπν θαηεπζύλζεηο. ηελ IEEE488 ππάξρνπλ 8 αγσγνί γηα ηελ κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ θαη άιινη πνπ κεηαθέξνπλ ζήκαηα ειέγρνπ. Έλαο πεξηνξηζκόο ηνπ 

πξσηνθόιινπ δηαζύλδεζεο GPIB είλαη ε κέγηζηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ ε νπνία 

θζάλεη θαη ηα 1 Mbyte αλά δεπηεξόιεπην. ην ζρήκα 3.11 παξνπζηάδνληαη 

θσηνγξαθίεο ηνπ ζπλδέζκνπ IEEE488 θαζώο θαη νη αθξνδέθηεο ηνπ. 

 

 

 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 3.11 GPIB ή IEEE488 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΤΣΗΜΑΣΑ DAQ 

 

4.1 Διζαγυγή 

 

Με ηνλ όξν Acquisition (Απόθηεζε ή πιινγή) θαινύκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

κεγέζε όπσο ε πίεζε, ε ζεξκνθξαζία, ην ξεύκα κεηαηξέπνληαη ζε ςεθηαθά δεδνκέλα 

θαη απεηθνλίδνληαη ζηελ νζόλε ελόο ππνινγηζηή. Οη ζπζθεπέο κεηξήζεσο όπσο α) 

όξγαλα εθνδηαζκέλα κε ζύξεο επηθνηλσλίαο (RS-232, παξάιιειε GPIB, USB) β) 

θάξηεο ή ζπζηήκαηα DAQ θαη γ) ηα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα κεηξήζεσλ ηύπνπ 

PXI,VXI ζρεδηάδνληαη ζύκθσλα κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο απόθηεζεο, ηεο αλάιπζεο 

θαη ηεο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηώλ ησλ ζεκάησλ κεηξήζεώο.  

Δδώ θαιό είλαη λα αλαθέξνπκε ιίγα ιόγηα γηα ηα ζπζηήκαηα PXI θαηVXI. Ο όξνο 

PXI (PCI eXtension for Instrument) είλαη επέθηαζε ησλ PCI (Peripheral Component 

Interconnect) θαη θαζνξίδεη έλα απζηεξά ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα κεηξήζεσλ θαη 

ειέγρνπ βαζηζκέλν ζε Ζ/Τ. Σν PXI ρξεζηκνπνηεί ηνλ πςειήο ηαρύηεηαο PCI δίαπιν. 

Από ηελ άιιε ην VXI (VMEbus eXtensions for Instrumentation) δεκηνπξγήζεθε 

γηα λα κπνξνύλ ζπζθεπέο δηαθνξεηηθώλ θαηαζθεπαζηηθώλ εηαηξηώλ λα κπνξνύλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ καδί ζε έλα θαζνξηζκέλν πεξηβάιινλ ρσξίο πξνβιήκαηα 

επηθνηλσλίαο. Σν VXI απνηειεί δειαδή κηα εμέιημε ηνπ VMEbus κε ελζσκαησκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνηύπνπ GPIB. 

Οη κνλάδεο ησλ ζπζηεκάησλ DAQ δηαθξίλνληαη ζε: 

1) πζθεπέο DAQ Δξγαζηεξηαθώλ Δθαξκνγώλ 

2) πζθεπέο DAQ Βηνκεραληθνύ ρεδηαζκνύ 

3) πζθεπέο DAQ Βηνκεραληθνύ Γηθηύνπ 

Δκείο ζα αξθεζηνύκε ζηελ αλάιπζε ησλ πζθεπώλ DAQ Δξγαζηεξηαθώλ 

εθαξκνγώλ. 
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4.2 ςζκεςέρ DAQ Δπγαζηηπιακών Δθαπμογών 

 

Οη ζπζθεπέο DAQ εξγαζηεξηαθώλ εθαξκνγώλ είλαη θάξηεο πνπ ζπλδένληαη κε 

ηνλ ππνινγηζηή γηα ηελ απόθηεζε δεδνκέλσλ. Οη ζπζθεπέο DAQ κπνξνύλ είηε λα 

ζπλδεζνύλ ζην εζσηεξηθό ηνπ ππνινγηζηή κέζσ ελόο ζπλδέζκνπ είηε εμσηεξηθά κε 

ηνλ ππνινγηζηή κέζσ ηεξκαηηθώλ ζπλδέζκσλ, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα κέζσ ηεο 

παξάιιειεο ή ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο. Ρόινο ησλ ζπζθεπώλ DAQ είλαη ε κεηαηξνπή 

ηνπ εηζεξρόκελνπ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό δεδνκέλν πνπ ζηέιλεηαη ζηνλ ππνινγηζηή θαη 

όρη ε επεμεξγαζία ηεο κέηξεζεο ηελ νπνία αλαιακβάλεη ην ινγηζκηθό. Πξνηνύ όκσο 

ν ππνινγηζηήο κεηξήζεη απηό ην θπζηθό ζήκα ζα πξέπεη έλαο αηζζεηήξαο λα ην 

κεηαηξέςεη ζε ειεθηξηθό κέγεζνο όπσο ηάζε ή ξεύκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 4.1 Γεληθό Σύζηεκα DAQ πνπ βαζίδεηαη ζε Μηθξνϋπνινγηζηή 

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηηο θάξηεο DAQ πςειήο απόδνζεο θαη γξήγνξνπο ππνινγηζηέο 

καδί κε ην ινγηζκηθό LabVIEW κπνξεί λα επηηεπρζεί πςειή αθξίβεηα κέηξεζεο θαη 

ειέγρνπ ηεο πιεξνθνξίαο ηνπ ζήκαηνο ζε εξγαζηεξηαθή ή βηνκεραληθή εθαξκνγή. 

Έηζη ηα εηθνληθά όξγαλα (Virtual Instruments-VI) κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζαλ 

ζπζηήκαηα DAQ γηα ζπιινγή, επεμεξγαζία, θαηαγξαθή θαη έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ 

κηαο πεγήο εηζόδνπ ή ελόο ζήκαηνο εμόδνπ. 

Γηα λα είλαη ζσζηά απηά ηα απνηειέζκαηα πνπ δέρεηαη έλα ζύζηεκα DAQ ζα 

πξέπεη λα απνηειείηαη από θάπνηα ζηνηρεία. Έλα από απηά ηα ζηνηρεία είλαη ν 

ππνινγηζηήο, ν νπνίνο επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο ηαρύηεηεο κε ηηο νπνίεο κπνξνύκε λα 

απνθηήζνπκε δεδνκέλα. Σα δεδνκέλα κπνξνύκε λα ηα απνθηήζνπκε πνιύ πην 

γξήγνξα κε ηελ βνήζεηα ηεο ζεκεξηλήο ηερλνινγίαο, ε νπνία έρεη λα επηδείμεη 

επεμεξγαζηέο θαη αξρηηεθηνληθέο δηαύισλ πςειήο απόδνζεο. πγθεθξηκέλα ν 
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δίαπινο PCI θαη ε ζύξα USB είλαη νη δεκνθηιέζηεξνη θαη νη επηθξαηέζηεξνη δίαπινη 

ησλ ζεκεξηλώλ επηηξαπέδησλ ππνινγηζηώλ. 

Ζ επηινγή κηαο ζπζθεπήο DAQ θαη κηαο αξρηηεθηνληθήο δηαύισλ ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη ιακβάλνληαο ππόςε θαη ηηο κεζόδνπο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ πνπ 

ππνζηεξίδνληαη από ηε ζπζθεπή θαη από ην δίαπιν πξνο επηινγή. Γηαθνξεηηθά 

κπνξεί λα επεξεαζηεί ζεκαληηθά ε απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο DAQ. 

Μηα κέζνδνο είλαη ε „απεπζείαο πξνζβάζεσο‟ ζηελ κλήκε DMA πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο πεξηζζόηεξνπο ζύγρξνλνπο ππνινγηζηέο θαη απμάλεη ηελ 

απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Με απηήλ ηελ κέζνδν ν επεμεξγαζηήο δελ επηβαξύλεηαη κε 

δεδνκέλα πνπ κεηαθηλνύληαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα άιιεο ιεηηνπξγίεο. 

Γηα ηελ απόθηεζε δεδνκέλσλ ππάξρνπλ θάπνηνη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο. Έλαο 

από απηνύο είλαη ν ζθιεξόο δίζθνο, ν νπνίνο κεηώλεη ζεκαληηθά ην ρξόλν απόθηεζεο 

θαη θαηαλνκήο δεδνκέλσλ ζε απηόλ. Δπίζεο γηα ζπζηήκαηα ηα νπνία πξέπεη 

απνθηήζνπλ πςειήο ζπρλόηεηαο ζήκαηα ν ζθιεξόο δίζθνο ζα πξέπεη λα είλαη 

πςειήο ηαρύηεηαο. Δπίζεο θαη ν επεμεξγαζηήο ν νπνίνο ζα επεμεξγάδεηαη ηα ζήκαηα 

ζα πξέπεη λα είλαη θαη απηόο πςειήο ηαρύηεηαο. 

Ο αηζζεηήξαο είλαη ην επόκελν ζηνηρείν από ην νπνίν ζα πξέπεη λα απνηειείηαη 

έλα ζύζηεκα DAQ. Ο αηζζεηήξαο νξίδεηαη σο ην βαζηθό ζηνηρείν ζε κηα κεηξεηηθή 

αιπζίδα, πνπ κεηαηξέπεη ηελ κεηαβιεηή εηζόδνπ ζε κεηξήζηκν ζήκα. Σν ζήκα 

εηζόδνπ ηνπ αηζζεηήξα κπνξεί λα είλαη θάζε κνξθήο, ελώ ην ζήκα εμόδνπ έρεη 

απνθιεηζηηθά ειεθηξηθέο ηδηόηεηεο αλαινγηθήο ή ςεθηαθήο κνξθήο. 

Ζ ζέζε ελόο αηζζεηήξα κπνξεί λα είλαη εμσηεξηθή νύησο ώζηε λα δέρεηαη ηα 

εμσηεξηθά εξεζίζκαηα, όπσο επίζεο θαη εζσηεξηθή παξαθνινπζώληαο ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο νη αηζζεηήξεο κπνξνύλ λα είλαη παζεηηθνί, νη 

νπνίνη ρξεηάδνληαη ηελ παξνρή εμσηεξηθήο ελέξγεηαο ή ελεξγεηηθνί νη νπνίνη δελ 

ρξεηάδνληαη ηελ παξνρή εμσηεξηθήο ελέξγεηαο γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. Σέινο ππάξρνπλ 

νη αηζζεηήξεο επαθήο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην αληηθείκελν θαη νη 

αηζζεηήξεο κε επαθήο. 

Σέινο ηα ειεθηξηθά ζήκαηα ησλ αηζζεηήξσλ νδεγνύληαη ζε έλαλ πνιππιέθηε, 

ηνπ νπνίνο ζθνπόο είλαη λα ζπλδέεη ηνπο αηζζεηήξεο κε ηνλ κεηαηξνπέα αλαινγηθνύ 

ζήκαηνο ζε ςεθηαθό (A/D) ή απεπζείαο κε ηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή ζηελ 

πεξίπησζε πνπ νη απνθξίζεηο ησλ αηζζεηήξσλ είλαη ζε ςεθηαθή κνξθή. 
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4.3 Λειηοςπγικά Υαπακηηπιζηικά Καπηών DAQ  

 

Οη θάξηεο DAQ είλαη πνιπιεηηνπξγηθέο θάξηεο αλαινγηθώλ θαη ςεθηαθώλ 

εηζόδσλ / εμόδσλ πνπ δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλνπο κεηξεηέο, έλα 12 – bit κεηαηξνπέα 

αλαινγηθό ζε ςεθηαθό (A/D) κε είζνδν 8 θαλαιηώλ, ςεθηαθό ζε αλαινγηθό 

κεηαηξνπέα (D/A) θαη ςεθηαθέο εηζόδνπο ζεκάησλ TTL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 4.2 Κάξηα DAQ πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ δίαπιν PCI. 
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σήμα 4.3 Κάξηα DAQ πνπ ζπλδέεηαη ζηε ζύξα USB (www.ni.com) 

 

Σα αλαινγηθά ζήκαηα πνπ εηζέξρνληαη ζηηο θάξηεο DAQ νκαδνπνηνύληαη ζε ηξία 

πεδία σο πξνο ην ρξόλν απόθηεζεο ησλ ηηκώλ ηνπο : 

 πλερέο Μεηαβιεηνύ Πεδίνπ (DC) 

 Πεδίν Υξόλνπ (Time Domain) 

 Πεδίν πρλόηεηαο (Frequency Domain) 

Δπίζεο ηα ζήκαηα δηαθξίλνληαη θαη σο πξνο ηε ζηάζκε αλαθνξάο ηνπ δπλακηθνύ 

ηνπο, ζε δπν θαηεγνξίεο: 

 Γεησκέλα ηα νπνία έρνπλ ζηάζκε αλαθνξάο σο πξνο ηε γε 

 Δπηπιένληα ζε αληίζεηε πεξίπησζε 

Σέινο ζηηο ζπζθεπέο DAQ ππάξρνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηξόπνη ζύλδεζεο ησλ 

ζεκάησλ εηζόδσλ πξνο κέηξεζε: 

 Γηαθνξηθή ύλδεζε (Differential – DIFF) 

 ύλδεζε κε αλαθνξά κνλαδηθά ηεξκαηηζκέλε (Referenced Single – Ended – 

RSE) 

 ύλδεζε ρσξίο αλαθνξά κνλαδηθά ηεξκαηηζκέλε (Non Referenced Single – 

Ended – NRSE) 
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Πην ζπγθεθξηκέλα ζε έλα δηαθνξηθό ζύζηεκα κέηξεζεο νη ηειεζηηθνί εληζρπηέο 

ησλ ζπζθεπώλ DAQ νξίδνληαη ζε ζπλδεζκνινγία δηαθνξηθνύ εληζρπηή. ην 

παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε έλα δηαθνξηθό ζύζηεκα κέηξεζεο 8 θαλαιηώλ. Οη 

αλαινγηθνί πνιππιέθηεο απμάλνπλ ηνλ αξηζκό θαλαιηώλ κέηξεζεο ρξεζηκνπνηώληαο 

έλαλ ηειεζηηθό εληζρπηή. Ο αθξνδέθηεο AIGND (Αλαινγηθή Γείσζε Δηζόδνπ) είλαη 

ε γείσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο. Σν δηαθνξηθό ζύζηεκα απνξξίπηεη ηνπο 

ζνξύβνπο από ην βξόγρν γεηώζεσλ αιιά θαη ηνπο άιινπο πνπ σο έλα βαζκό 

ππάξρνπλ ζηνλ πεξηβάιινλ. Γη ΄απηό ην ιόγν ην δηαθνξηθό ζύζηεκα είλαη 

πξνηηκόηεξν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 4.4 Γηαθνξηθό ζύζηεκα κέηξεζεο 8 θαλαιηώλ 

 

ε κηα ζύλδεζε κε αλαθνξά, κνλαδηθά ηεξκαηηζκέλε νη ηειεζηηθνί εληζρπηέο ησλ 

ζπζθεπώλ DAQ νξίδνληαη ζε ζπλδεζκνινγία κε αλαζηξέθνληνο εληζρπηή. Έλα RSE 

ζύζηεκα κέηξεζεο είλαη απνδεθηό όηαλ ην κέγεζνο ησλ ζθαικάησλ κέηξεζεο ιόγνπ 

ζνξύβσλ είλαη κηθξόηεξν από ηελ απαξαίηεηε αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ. ην ζρήκα 

4.5 έλα ζύζηεκα κέηξεζεο RSE 16 θαλαιηώλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 4.5 Σύζηεκα κέηξεζεο 16 θαλαιηώλ RSE 
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Σέινο νη ζπζθεπέο DAQ ρξεζηκνπνηνύλ ζπρλά κηα παξαιιαγή ηεο ηερληθήο 

κέηξεζεο RSE , γλσζηή σο NRSE. ε απηήλ ηελ κέζνδν, όιεο νη κεηξήζεηο 

ιακβάλνληαη κε αλαθνξά ηε ζηάζκε ζήκαηνο πνπ ζπλδέεηαη ζηνλ αθξνδέθηε 

AISENSE. ην ζρήκα 4.6 θαίλεηαη έλα ζύζηεκα κέηξεζεο NRSE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 4.6 Σύζηεκα κέηξεζεο 16 θαλαιηώλ NRSE 

 

4.4 Υαπακηηπιζηικά καπηών DAQ 

 

Οη αλαινγηθέο είζνδνη ησλ θαξηώλ DAQ έρνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία 

ζπζρεηίδνληαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαηξνπέσλ A/D. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

είλαη ηα εμήο : 

1) Απιθμόρ Καναλιών : Ο αξηζκόο ησλ αλαινγηθώλ εηζόδσλ ηνπ θαλαιηνύ 

δηεπθξηλίδεηαη ηόζν γηα ηνπο ηξόπνπο ζπλδεζκνινγίαο RSE, NRSE ζεκάησλ 

όζν θαη γηα ηελ κέζνδν δηαθνξηθήο κέηξεζεο (DIFF). 

2) ςσνόηηηα Γειγμαηολητίαρ : Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ζπρλόηεηα 

δεηγκαηνιεςίαο ηόζν πεξηζζόηεξα δεδνκέλα πξνζθέξεη γηα έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ρξόλν θαη κπνξεί λα αλαθηήζεη κηα θαιύηεξε αλαπαξάζηαζε 

ηνπ αξρηθνύ ζήκαηνο. 

3) Ανάλςζη : Ο αξηζκόο ησλ bit πνπ ρξεζηκνπνηεί ν κεηαηξνπέαο A/D γηα λα 

αλαπαξαζηήζεη ην αλαινγηθό ζήκα. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε αλάιπζε ηόζν 

κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο ππνδηαηξέζεσλ ηνπ εύξνπο θαη ηόζν κηθξόηεξε 

είλαη ε αιιαγή ηάζεο ζηελ είζνδό ηνπ. 

4) Δύπορ : Δίλαη ην αλώηαην θαη ην θαηώηαην επίπεδν ηάζεο πνπ ν κεηαηξνπέαο 

A/D κπνξεί λα θβαληίζεη. Οη ζπζθεπέο DAQ πξέπεη λα πξνζθέξνπλ 

δπλαηόηεηα επηινγήο εύξνπο, έηζη ώζηε λα κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ην εύξνο 

ηνπ ζήκαηνο ζε εθείλνλ ηνλ κεηαηξνπέα A/D. 
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5) Πλάηορ Κώδικα : Δίλαη ε κηθξόηεξε αληρλεύζηκε αιιαγή ζην ζήκα εηζόδνπ, 

ε νπνία θαζνξίδεηαη από ηελ αλάιπζε θαη ην εύξνο κηαο ζπζθεπήο DAQ. Ο 

ηύπνο πνπ ππνινγίδνπκε ην πιάηνο θώδηθα είλαη ν εμήο : 

Πιάηνο Κώδηθα



ά

ύ

2
       

 Όζν κηθξόηεξν είλαη ην πιάηνο θώδηθα ηόζν αθξηβέζηεξεο είλαη νη κεηξήζεηο. 

      6)  Ανηίζηαζη Διζόδος : Οη ζπζθεπέο DAQ έρνπλ πςειή αληίζηαζε εηζόδνπ 

έηζη ώζηε λα κελ πξνθαιείηαη ζθάικα κέηξεζεο.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

 

5.1 ΔΙΑΓΧΓΗ ΣΟ LabVIEW 

 

Σν LabVIEW είλαη κηα δπλαηή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κεηξήζεσλ, ειέγρνπ 

θαη αλάιπζεο γηα ππνινγηζηέο. Σν LabVIEW ζηεξίδεηαη ζηνλ γξαθηθό 

πξνγξακκαηηζκό κέζσ αληηθεηκέλσλ, όπνπ ν ρξήζηεο μεθεύγεη από ηελ παξαδνζηαθή 

θύζε ησλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ. ην γξαθηθό απηό πεξηβάιινλ ν ρξήζηεο δελ 

ρεηξίδεηαη θώδηθα, αιιά γξαθηθά αληηθείκελα, όπσο θνπκπηά, ελδείθηεο, νζόλεο ή 

ηεηξαγσλίδηα πνπ παξηζηάλνπλ ζπλαξηήζεηο ή εθηεινύλ ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο 

κε ηελ κνξθή ππνξνπηίλσλ. 

Σν όλνκα LabVIEW είλαη ην αθξώλπκν ησλ ιέμεσλ «Laboratory Virtual 

Instrument Engineering Workbench»(ρεδηαζηήξην γηα ηελ Καηαζθεπή 

Δξγαζηεξηαθώλ Οξγάλσλ). Ζ γξαθηθή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ην LabVIEW γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό θαη δεκηνπξγία εηθνληθώλ νξγάλσλ 

νλνκάδεηαη γιώζζα G. Με απηήλ ηελ γιώζζα ν πξνγξακκαηηζκόο επηηπγράλεηαη κε 

γξαθηθά ζύκβνια ζην δηάγξακκα βαζκίδσλ (block diagram). 

Έλα εηθνληθό όξγαλν πνπ θαηαζθεπάδεηαη κε ην γξαθηθό πεξηβάιινλ LabVIEW 

κπνξεί λα πξνζνκνηώλεη απιώο κηα ιεηηνπξγία θαη λα ηελ παξνπζηάδεη ζηελ νζόλε 

ηνπ ππνινγηζηή γηα εθπαηδεπηηθνύο ζθνπνύο. Όκσο, είλαη δπλαηόλ λα ζπλδέεηαη κε 

ηηο ζύξεο εηζόδνπ/εμόδνπ ηνπ ππνινγηζηή ή κε επηπξόζζεηεο θάξηεο επέθηαζεο, 

πξνθεηκέλνπ λα θάλεη πξαγκαηηθή εηζαγσγή ή εμαγσγή δεδνκέλσλ. ηελ πεξίπησζε 

απηή ν ππνινγηζηήο κε ηελ βνήζεηα ησλ εηζόδσλ θαη εμόδσλ κεηαηξέπεηαη ζε έλα 

ηζρπξό εξγαιείν κεηξήζεσλ κε πνιιέο δπλαηόηεηεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. 

Σν LabVIEW δηαζέηεη έλαλ αξηζκό από έηνηκα VIs θαη νξηζκέλα εηθνλίδηα 

πεξηπηώζεσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ επηθνηλσλία κε όια ηα γλσζηά πξσηόθνιια 

κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Έηζη, ππάξρνπλ έηνηκεο ιεηηνπξγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηε 

ζπιινγή θαη κεηάδνζε δεδνκέλσλ κέζσ ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο ηνπ ππνινγηζηή, θαζώο 

θαη κέζσ ηεο παξάιιειεο ζύξαο. Δπίζεο, ππάξρνπλ ιεηηνπξγίεο γηα ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ κε ηελ θάξηα ήρνπ, θαζώο θαη κε θάξηεο επέθηαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην 

πξσηόθνιιν GPIB ή IEEE 488. Δμάιινπ όιεο νη θάξηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ ηεο 

εηαηξείαο National Instruments είλαη ζπκβαηέο κε ην LabVIEW κε ηελ βνήζεηα 

εηδηθώλ νδεγώλ πνπ ελζσκαηώλνληαη ζην ινγηζκηθό. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε 
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ζεκαληηθό αξηζκό άιισλ νξγάλσλ, γηα ηα νπνία θπθινθνξνύλ νδεγνί ζπκβαηνί κε ην 

LabVIEW. 

Έηζη κέζσ ηνπ πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο (RS232, CENTRONICS, IEEE488 ή 

TCP/IP) ε πιεξνθνξία πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ νζόλε ηνπ ππνινγηζηή ζπλδέεηαη κε 

πξαγκαηηθά όξγαλα, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ. Όηαλ παηνύκε έλα εηθνληθό θνπκπί ζηελ 

νζόλε, ελεξγνπνηείηαη έλαο πξαγκαηηθόο δηαθόπηεο ζε έλα εξγαζηεξηαθό όξγαλν. ‟ 

απηήλ αθξηβώο ηε δπλαηόηεηα, πνπ επεθηείλεη ηελ απιή πξνζνκνίσζε ώζηε λα 

γίλεηαη εθηθηόο ν έιεγρνο αιεζηλώλ νξγάλσλ, βξίζθεηαη θαη ε δπλαηόηεηα ηνπ 

LabVIEW σο ινγηζκηθνύ κεηξήζεσλ θαη ειέγρνπ. 

 

5.2 ΓΟΜΗ ΣΟΤ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟΤ 

 

Σν LabVIEW απνηειείηαη από ηξία βαζηθά κέξε : 

 Δηθνληθό παξάζπξν ή παξάζπξν γξαθηθώλ (front panel) 

 Γηάγξακκα βαζκίδσλ (block diagram) 

 Σηο παιέηεο εξγαιείσλ θαη ειέγρνπ. 

 

 

Σν front panel απνηειεί ην ηκήκα εθείλν όπνπ ν ρξήζηεο αλαγλσξίδεη ηηο 

εηζόδνπο θαη εμόδνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν front panel κνηάδεη κε ηελ όςε ελόο 

πξαγκαηηθνύ νξγάλνπ, όπνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζή καο πιήθηξα, δηαθόπηεο, νζόλεο 

γξαθηθώλ θ.α.. Σα ίδηα αθξηβώο αληηθείκελα πεξηέρνληαη θαη ζην front panel ηνπ 

LabVIEW θαη ηα δηαθξίλνπκε ζε ζηνηρεία εηζόδνπ θαη εμόδνπ. 

Σν front panel ελόο VI πξνζνκνηώλεη ηελ εηθόλα ελόο θπζηθνύ νξγάλνπ θαη είλαη 

απηό πνπ καο ζπλδέεη κε ηνλ θσδηθό ηνπ VI. Σα ζηνηρεία ηνπ front panel παίξλνπλ 

ηηκέο κε ηελ βνήζεηα ηνπ πνληηθηνύ ή ηνπ πιεθηξνινγίνπ. ην ζρήκα 5.1 κπνξνύκε 

λα δνύκε έλα παξάδεηγκα εκπξόζζηνπ πιαηζίνπ, όπνπ θαίλνληαη θαη νη παιέηεο 

Δξγαιείσλ θαη Διέγρνπ. 
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σήμα 5.1 Δκπξόζζην πιαίζην (front panel) 

  

Σν front panel δηαζέηεη εξγαιεία ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα ειέγρνπκε ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ VIs. Σα παξαθάησ εξγαιεία ππάξρνπλ ζηελ θνξπθή ηνπ front panel. 

Δπίζεο ζην front panel ζα παξαηεξήζνπκε θαη ηηο παιέηεο Δξγαιείσλ θαη Διέγρνπ. 

ηελ παιέηα Δξγαιείσλ ζα βξνύκε εξγαιεία κε ηα νπνία κπνξνύκε λα ζρεδηάζνπκε 

θαη λα αιιάμνπκε ηα VIs. ηελ παιέηα Διέγρνπ κπνξνύκε λα βξνύκε εηθνλίδηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε ζην front panel όπσο νζόλεο απεηθόληζεο, πεξηζηξνθείο, θνπκπηά, 

ελδείθηεο, ιπρλίεο, δηαθόπηεο, νζόλεο γξαθηθώλ θ.α.. 

 

 

 

σήμα 5.2  Δξγαιεία ηνπ front panel 

 

Σν block diagram ην νπνίν είλαη ν θσδηθόο ηνπ VI ζπλνδεύεηαη πάληα καδί κε έλα 

front panel. Καηαζθεπάδνπκε ηνλ θσδηθό κε ηελ βνήζεηα ηεο γξαθηθήο γιώζζαο 
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πξνγξακκαηηζκνύ G. Κάζε ζηνηρείν ηνπ block diagram παξηζηάλεηαη από έλα 

εηθνλίδην. Έλα θνπκπί κπνξεί λα είλαη κηα κεηαβιεηή πνπ λα παίξλεη ηηκέο TRUE / 

FALSE ή κηα κεηαβιεηή δηπιήο αθξίβεηαο γηα εηζαγσγή δεδνκέλσλ. Μηα ζπλάξηεζε 

έρεη ην δηθό ηεο εηθνλίδην, ην ίδην θαη θάζε νινθιεξσκέλε ιεηηνπξγία. ην ζρήκα 5.3 

κπνξνύκε λα δνύκε ηελ κνξθή πνπ έρεη έλα block diagram θαζώο θαη ηελ παιέηα 

Λεηηνπξγηώλ. 

 

σήμα 5.3 Γνκηθό Γηάγξακκα (block diagram) 

 

Όπσο ην front panel έηζη θαη ην block diagram δηαζέηεη εξγαιεία ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα ειέγρνπκε ηελ ιεηηνπξγία ησλ VIs. Σα παξαθάησ εξγαιεία 

ππάξρνπλ ζηελ θνξπθή ηνπ block diagram. 

 

 

 

σήμα 5.4 Δξγαιεία ηνπ block diagram 
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Όηαλ κεηαβαίλνπκε από ην παξάζπξν ηνπ front panel ζην παξάζπξν ηνπ block 

diagram ε παιέηα Διέγρνπ κεηαηξέπεηαη ζε παιέηα Λεηηνπξγηώλ. Δθεί κπνξνύκε λα 

βξνύκε εηθνλίδηα γηα απιέο αξηζκεηηθέο ιεηηνπξγίεο, όπσο αθαίξεζε, πξόζζεζε θιπ, 

εηθνλίδηα κεηαβιεηώλ, πηλάθσλ, ζπγθξίζεσλ, κεηαηξνπώλ, εηθνλίδηα γηα ηελ 

δεκηνπξγία αξρείσλ, εηθνλίδηα ζπλαξηήζεσλ, εηθνλίδηα πξνγξακκαηηζηηθώλ δνκώλ, 

όπσο FOR LOOP, WHILE LOOP, Sequence θιπ. Καη ηέινο εηθνλίδηα γηα ρξήζε 

δηαθόξσλ πξσηνθόιισλ επηθνηλσλίαο ή ζπγθεθξηκέλσλ έηνηκσλ νξγάλσλ. Πξόθεηηαη 

γηα ηελ βηβιηνζήθε πξνγξακκαηηζκνύ ηεο γιώζζαο G. 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 5.5 Παιέηα ιεηηνπξγηώλ θαη πεξηερόκελα ηεο βηβιηνζήθεο Execution Control 

 

ην ζρήκα 5.5 δείρλνπκε ην πεξηερόκελν ησλ ιεηηνπξγηώλ Execution Control, 

όπνπ αλάκεζα ζηηο απιέο δνκέο FOR LOOP θαη WHILE LOOP ππάξρνπλ θαη άιιεο 

πην ζύλζεηεο. 

 

5.3 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΙΚΔ ΓΟΜΔ 

 

Οη πξνγξακκαηηζηηθέο δνκέο (structures) είλαη ν πην ζεκαληηθόο ηύπνο εθηέιεζεο 

ξνήο ζε έλα VI, όπσο νη δνκέο ειέγρνπ ζε κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. 

Υξεζηκνπνηνύληαη όηαλ ζέινπκε λα επαλαιεθζεί κηα ιεηηνπξγία κέρξηο όηνπ κηα 

ζπλζήθε ραξαθηεξηζηεί αιεζήο ή γηα έλα πξνθαζνξηζκέλν αξηζκό επαλαιήςεσλ 

εληνιώλ. Σν LabVIEW πεξηιακβάλεη ηηο δνκέο :  
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 While Loop 

 For Loop 

 Case 

 Sequence 

Καζώο θαη ηνπο ηύπνπο κεηαβιεηώλ Global θαη Local Variable θαη ηελ ιεηηνπξγία 

Formula Node. Απηέο ηηο δνκέο κπνξνύκε λα ηηο βξνύκε ζηελ δηαδξνκή Functions >> 

Structures. 

Γηα ηηο δνκέο  While Loop, For Loop, Case θαη γηα ηελ ιεηηνπξγία Formula Node 

ν ζρεδηαζκόο ηνπο κέζα ζην block diagram γίλεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν ν νπνίνο είλαη ν 

εμήο : Μόιηο επηιέμνπκε κηα από απηέο ηηο δνκέο, δελ εηζέξρνληαη απηόκαηα ζην 

block diagram, αιιά καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα νξίζνπκε ην κέγεζνο ηνπ. Απηό 

κπνξνύκε λα ην επηηύρνπκε παηώληαο κηα θνξά γηα λα νξίζνπκε ηε κηα γσλία ηνπ 

πιαηζίνπ θαη άιιε κηα θνξά γηα ηελ γσλία δηαγσλίσο ζηελ πξώηε. 

 

While Loop 

Ζ While Loop απνηειείηαη από δπν αθξνδέθηεο : 

 Σνλ αθξνδέθηε απαξίζκεζεο (iteration terminal), όπνπ πεξηέρεη ηνλ αξηζκό 

ησλ επαλαιήςεσλ.  

 Σνλ ππό ζπλζήθε αθξνδέθηε (conditional terminal), πνπ απνηειεί ηελ είζνδν 

ηεο δνκήο.  

Σν While Loop εθηειεί ηνλ θώδηθα πνπ είλαη γξακκέλνο κέζα ζηα όξηα ηνπ, ζην 

ηέινο ην LabVIEW ειέγρεη ηελ ηηκή ζηνλ ππό ζπλζήθε αθξνδέθηε θαη αλ είλαη 

αιεζήο ηόηε επαλαιακβάλνπκε ηελ εθηέιεζε. ε αληίζεζε πεξίπησζε, δειαδή αλ ε 

ηηκή είλαη ςεπδέο ηόηε ην While Loop ζηακαηάεη. 

 

 

 

 

 

 

σήμα 5.6 Γνκή While Loop 
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For Loop 

 

Ζ δνκή For Loop εθηειεί ηνλ θώδηθα πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην πιαίζην πνπ νξίδεη 

θαη ηνλ επαλαιακβάλεη ηόζεο θνξέο όζεο θνξέο νξίδνπλ νη αθξνδέθηεο N θαη i. Ζ For 

Loop απνηειείηαη από δπν αθξνδέθηεο : 

 Σνλ ζπληειεζηή επαλάιεςεο (count terminal) N κε ηνλ νπνίν νξίδνπκε πόζεο 

θνξέο ζα επαλαιεθζεί ε εθηέιεζε.  

 Σνλ απαξηζκεηή (iteration terminal) i, πνπ πεξηέρεη ηνλ αξηζκό επαλαιήςεσλ 

πνπ έρνπλ γίλεη.  

Ο απαξηζκεηήο i ζηελ πξώηε εθηέιεζε παίξλεη ηελ ηηκή 0 θαη ζηελ ηειεπηαία  

N-1. Καη νη δπν αθξνδέθηεο είλαη αθέξαηνη αξηζκνί θαη παίξλνπλ ηηκέο από  

0 έσο 2
31

-1. 

 

 

 

 

 

σήμα 5.7 Γνκή For Loop 

 

Case 

 

Με ηελ δνκή Case εθηεινύκε κηα ζπγθεθξηκέλε ζπλζήθε, όπσο ζπλζήθε Αλ-

Σόηε-Αιιηώο (if-then-else). Ζ δνκή απνηειείηαη από έλαλ δείθηε επηινγήο (selector) 

θαη έλαλ δείθηε. Αλάινγα κε ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζέηνπκε ζηνλ αθξνδέθηε 

επηινγήο αιιάδεη θαη ν αξηζκόο ησλ πεξηπηώζεσλ. Αλ ν αθξνδέθηεο δείρλεη ινγηθή  

ηηκή ηόηε νη Cases ζα είλαη αιεζήο(True) ή ςεπδήο(False).Αλ ν αθξνδέθηεο δείρλεη 

αξηζκεηηθή ηηκή ηόηε νη Cases κπνξεί λα είλαη έσο 215. Κάζε Case έρεη ην δηθό ηεο 

ππνδηάγξακκα, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζε έλα ζσξό από θάξηεο από ηηο νπνίεο κόλν 

κηα θαίλεηαη θάζε θνξά. Γηα λα δνύκε θαη ηηο ππόινηπεο αξθεί λα παηήζνπκε δεμί ή 

αξηζηεξό βειάθη. Κάζε θνξά εθηειείηαη ην ππνδηάγξακκα ην νπνίν ζπκθσλεί κε ηελ 

ζπλζήθε. Ζ ζπλζήθε νξίδεηαη ζηνλ επηινγέα θαη ζηελ ζπλέρεηα ζπγθξίλεη ηνπο 

δείθηεο ησλ ππνδηαγξακκάησλ. Αλ θάπνηνο δείθηεο ζπκθσλεί ηόηε εθηειείηαη ην 

αληίζηνηρν ππνδηάγξακκα δηαθνξεηηθά εθηειείηαη ην πξνεπηιεγκέλν Case. 
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σήμα 5.8 Γνκή Case Structure 

 

Sequence 

 

Μηα δνκή Sequence απνηειείηαη από έλα ζύλνιν πιαηζίσλ (frames). Όηαλ 

ηνπνζεηείηαη ζην block diagram έρεη κόλν έλα πιαίζην. Μόιηο πξνζηεζνύλ θη άιια 

frames ηόηε εκθαλίδεηαη έλαο δείθηεο ζηελ θνξπθή ηνπ πιαηζίνπ πνπ δείρλεη ηνλ 

αξηζκό ηνπ πιαηζίνπ πνπ πξνβάιιεηαη εθείλε ηε ζηηγκή. Μέζα ζηηο αγθύιεο θαίλεηαη 

ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ πιαηζίσλ. ηελ παξαθάησ εηθόλα θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα 

όπνπ ε δνκή απνηειείηαη από 3 πιαίζηα θαη πξνβάιιεηαη ην δεύηεξν. Ζ Sequence 

εθηειεί κε ηε ζεηξά όια ηα πιαίζηα μεθηλώληαο από ην κεδέλ θαη ηα δεδνκέλα 

κπνξνύλ λα θύγνπλ από ηελ δνκή κόλν όηαλ εθηειείηαη θαη ην ηειεπηαίν πιαίζην. Γηα 

λα κπνξέζνπκε λα κεηαθέξνπκε δεδνκέλα από ην έλα πιαίζην ζην άιιν αξθεί λα 

πξνζζέζνπκε κηα ηνπηθή κεηαβιεηή (Sequence Local) ε νπνία βξίζθεηαη ζην Pop-Up 

κελνύ θαη επηιέγνπκε Add Sequence Local. Ζ ηνπηθή κεηαβιεηή ζπκβνιίδεηαη κε έλα 

θίηξηλν θνπηάθη θαη κόιηο ζπλδέζνπκε κηα πεγή δεδνκέλσλ πάλσ ζ‟ απηό 

εκθαλίδεηαη έλα βειάθη πξνο ηα έμσ. Ζ ηνπηθή κεηαβιεηή απνζεθεύεη ηελ ηηκή ηνπ 

control θαη ηελ κεηαθέξεη ζην επόκελν πιαίζην, όπνπ θαη δείρλεη ην βειάθη. ηα 

πιαίζηα πνπ δελ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κεηαβιεηή ην αθήλνπκε 

αζύλδεην. 

 

 

 

 

 

σήμα 5.9 Γνκή Sequence 
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Global Variable 

 

Ζ Global κεηαβιεηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εηζάγεη πιήζνο κεηαβιεηώλ σο 

δεδνκέλα εηζόδνπ κέζα ζηνλ θώδηθα ελόο VI. Ζ Global κεηαβιεηή είλαη έλα 

αλεμάξηεην VI κε δηθό ηνπ front panel. Παηώληαο αξηζηεξό θιηθ πάλσ ζηε 

κεηαβιεηή βιέπνπκε ηηο επηινγέο Change To Write θαη Change To Read θαη ηηο 

ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ ζέινπκε λα νξίζνπκε αλ ε κεηαβιεηή ζα δηαβάζεη ή ζα 

θαηαρσξήζεη ηελ ηηκή ελόο δεδνκέλνπ. Παηώληαο δηπιό θιηθ πάλσ ζηελ κεηαβιεηή 

αλνίγεη απηνκάησο ην front panel Global1 θαη εηζάγνπκε ηνπο ηύπνπο ησλ 

κεηαβιεηώλ κε κνξθή αξηζκεηηθώλ θαη ινγηθώλ control. 

 

Local Variable 

 

Ζ έλλνηα ηεο κεηαβιεηήο Local είλαη ίδηα κε ηνλ νξηζκό κηαο κεηαβιεηήο ζηηο 

θιαζζηθέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. Παηώληαο αξηζηεξό θιηθ πάλσ ζηε Local 

κεηαβιεηή κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ εληνιή Change To Write θαη Change To 

Read γηα ην αλ ζέινπκε λα ε κεηαβιεηή λα δηαβάδεη ή λα θαηαρσξεί ηελ ηηκή ελόο 

αξηζκεηηθνύ ή ινγηθνύ δεδνκέλνπ. 

 

Formula Node 

 

Ζ Formula Node καο επηηξέπεη λα εθηεινύκε αιγεβξηθέο εμηζώζεηο 

ρξεζηκνπνηώληαο ζύληαμε παξόκνηα κε άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. 

Υξεζηκνπνηνύκε εηζόδνπο θαη εμόδνπο κε ηηο επηινγέο Add Input θαη Add Output από 

ην  Pop-up κελνύ, αληίζηνηρα. Αλ ζέινπκε λα αιιάμνπκε ηηο εηζόδνπο ζε εμόδνπο θαη 

ην αληίζηξνθν επηιέγνπκε από ην Pop-up ηηο επηινγέο Change To Input θαη Change 

To Output, αληίζηνηρα. Με ηελ βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ labeling εηζάγνπκε ηελ 

ζύληαμε ζηε δνκή θιεηδώλνληαο θάζε γξακκή κε εξσηεκαηηθό ζύκβνιν. 

 

 

 

 

σήμα 5.10 Γνκή Formula Node 
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Shift Register 

 

Έλα ζεκαληηθό εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηηο δνκέο For θαη While 

είλαη νη  Shift Register. Έλαο Shift Register είλαη έλα ζηνηρείν κλήκεο θαη ην 

ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα απνζεθεύνπκε δεδνκέλα. Γηα λα θαηαζθεπάζνπκε έλα Shift 

Register θάλνπκε δεμί θιηθ ζην πεξίγξακκα ηεο δνκήο θαη επηιέγνπκε Add Shift 

Register. Απνηειείηαη από δπν αθξνδέθηεο : ν δεμηόο αθξνδέθηεο απνζεθεύεη ηα 

ζηνηρεία ζην ηέινο ηεο επαλάιεςεο θαη ηα ζηνηρεία κεηαθέξνληαη ζηνλ αξηζηεξό 

αθξνδέθηε ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα είλαη δηαζέζηκα γηα ηελ επόκελε επαλάιεςε. Έλαο 

Shift Register έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα ζπκάηαη ηηκέο από πξνεγνύκελεο επαλαιήςεηο. 

Κάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην αξηζηεξό πεξίγξακκα ηεο δνκήο έρνπκε ηελ 

δπλαηόηεηα λα πξνζζέζνπκε θη άιινπο αθξνδέθηεο γηα λα κπνξνύκε λα έρνπκε 

πξόζβαζε ζε απνηειέζκαηα πξνεγνύκελσλ επαλαιήςεσλ. 

 

 

 

 

 

σήμα 5.11 Shift Register 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shift Register 
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5.4 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΣΙΚΔ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ 

 

ΠΙΝΑΚΔ 

 

Έλαο πίλαθαο απνηειείηαη από ζηνηρεία ίδηνπ ηύπνπ. Μπνξεί λα έρνπκε πίλαθεο 

πνιιαπιώλ δηαζηάζεσλ όπνπ θάζε δηάζηαζε κπνξεί λα πεξηέρεη έσο 2
31 ζηνηρεία 

νπνηνπδήπνηε ηύπνπ. Γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζε θάπνην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα, πξέπεη 

λα γλσξίδνπκε ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ δείθηε 

ζέζεο ηνπ ζηνηρείνπ. Γηα λα θαηαζθεπάζνπκε έλαλ πίλαθα πξέπεη λα γίλνπλ ηα εμήο 

βήκαηα : 

1. Δπηιέγνπκε έλαλ <<πίλαθα θέιπθνο>> από ηελ παιέηα πηλάθσλ θαη 

ζπζηάδσλ θαη ην ηνπνζεηνύκε νπνπδήπνηε πάλσ ζην front panel. 

2. ηε ζπλέρεηα παηάκε δεμί θιηθ πάλσ ζην άδεην θέιπθνο, επηιέγνπκε ην είδνο 

δεδνκέλσλ θαη ηνπνζεηνύκε ην αληηθείκελν πάλσ ζην θέιπθνο. 

ηνπο δη-δηάζηαηνπο πίλαθεο ζα πξέπεη λα έρνπκε δπν δείθηεο ζέζεο, έλαλ γηα ηελ 

ζεηξά θαη έλαλ γηα ηελ ζηήιε. Γηα λα πξνζζέζνπκε δηαζηάζεηο ζε έλαλ πίλαθα παηάκε 

δεμί θιηθ πάλσ ζην αληηθείκελν θαη επηιέγνπκε Add Dimension. 

Έλαο άιινο ηξόπνο γηα λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο είλαη κε ηηο δνκέο For θαη 

While. Αλ θάλνπκε δεμί θιηθ ζηα άθξα ησλ δνκώλ κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ 

ηδηόηεηα απηόκαηνο δείθηεο (Add Indexing). Με απηή ηελ ηδηόηεηα ζε θάζε 

επαλάιεςε ηεο δνκήο For Loop δεκηνπξγείηαη θαη έλα λέν ζηνηρείν θαη ζην ηέινο ηεο 

εθηέιεζεο ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα πεξλνύλ εθηόο δνκήο. Όηαλ ζπκβαίλεη απηό, ην 

πάρνο ηεο ζύλδεζεο αιιάδεη. Αλ δελ ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε νιόθιεξν ηνλ πίλαθα 

αιιά κόλν ην ηειεπηαίν ζηνηρείν θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζην ηνύλει θαη επηιέγνπκε 

Disable Indexing όπνπ απελεξγνπνηνύκε ηελ ηδηόηεηα απηόκαηνπ δείθηε θαη ην πάρνο 

ηεο ζύλδεζεο επαλέξρεηαη όπσο ήηαλ αξρηθά. 

Σηο ιεηηνπξγίεο ησλ πηλάθσλ κπνξνύκε λα ηηο δνύκε πεγαίλνληαο ζηελ παιέηα 

ησλ πηλάθσλ (Array). Οη πην βαζηθέο ιεηηνπξγίεο είλαη νη εμήο :  

 Δπξεηήξην Πίλαθα κε ηελ νπνία έρνπκε πξόζβαζε ζηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα. 

 Μέγεζνο Πίλαθα ε νπνία πξνβάιιεη ηνλ αξηζκό ησλ ζηνηρείσλ ελόο πίλαθα. 

 Αξρηθνπνίεζε Πίλαθα ε νπνία εηζάγεη ζε έλαλ πίλαθα κε ζπγθεθξηκέλε ηηκή. 

 Μέγηζην Διάρηζην ε νπνία αλαδεηά ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ζε έλαλ 

αξηζκεηηθό πίλαθα θαη επηζηξέθεη ηνλ δείθηε ή ηνπο δείθηεο όπνπ βξίζθνληαη. 
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 Πίλαθεο ζε πζηάδα(Cluster) ε νπνία κεηαηξέπεη έλαλ 1D πίλαθα ζε κηα 

ζπζηάδα ηνπ ίδηνπ ηύπνπ κε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα. Σελ αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία ηελ πξαγκαηνπνηεί ε ιεηηνπξγία πζηάδα ζε Πίλαθα. 

 Αληηθαηάζηαζε Δλόο ηνηρείνπ ηνπ Πίλαθα ε νπνία αληηθαζηζηά ην ζηνηρείν 

ηνπ πίλαθα πνπ δειώλεη ν δείθηεο κε ην λέν ζηνηρείν. 

 

ΤΣΑΓΔ(CLUSTER) 

 

Μηα ζπζηάδα έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα νκαδνπνηεί δεδνκέλα δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ 

ζε έλα κόλν αληηθείκελν. Ζ ιεηηνπξγία BUNDLE ζπγθεληξώλεη ηηο παξακέηξνπο 

πξνο απεηθόληζε ζε έλα γξάθεκα. Οη βαζηθέο δνκέο ζπζηάδσλ είλαη δπν: 

 Ζ BUNDLE ε νπνία νκαδνπνηεί ζηνηρεία ζε κηα έμνδν. Γηα αλ πξνζζέζνπκε 

παξαπάλσ εηζόδνπο αξθεί λα επηιέμνπκε ηελ εληνιή Add Element από ην 

Pop-up κελνύ. Σα ζηνηρεία ζε κηα BUNDLE αξηζκνύληαη από ηελ θνξπθή ηεο 

εηζόδνπ, δειαδή ην ζηνηρείν κεδέλ ζα βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή. Δθηόο από ηηο 

εηζόδνπο πνπ βξίζθνληαη ζηα αξηζηεξά ππάξρεη θαη κηα κεζαία είζνδνο κε ηελ 

νπνία κπνξνύκε λα αιιάδνπκε ηελ ηηκή ελόο ζηνηρείνπ ρσξίο λα επεξεάζνπκε 

ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηεο ζπζηάδαο. 

 

 

σήμα 5.12 Λεηηνπξγία Bundle 

 

 Ζ UNBUNDLE ε νπνία δηαρσξίδεη ηα ζηνηρεία από κηα ζπζηάδα. Ζ ζεηξά κε 

ηελ νπνία ηνπνζεηνύληαη ηα ζηνηρεία ζηελ έμνδν είλαη αθξηβώο ε ίδηα κε ηελ 

νπνία ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ ζπζηάδα, δειαδή ην ζηνηρείν κεδέλ ηεο ζπζηάδαο 

ζα είλαη ζηελ θνξπθή ηεο εμόδνπ ηεο UNBUNDLE. Όζεο εηζόδνπο νξίζνπκε 

ηόζεο  ζα πξέπεη  λα είλαη θαη νη έμνδνη ζηελ ζπζηάδα. UNBUNDLE γηαηί 

αιιηώο ε ζύλδεζε ζα θαίλεηαη ζπαζκέλε. Όπσο θαη ζηελ ζπζηάδα BUNDLE 

Απνηέιεζκα ζπζηάδαο 

πζηάδα κε ηελ νπνία 

αιιάδνπκε ηελ ηηκή ελόο 

ζηνηρείνπ 

ηνηρεία ζπζηάδαο 
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έηζη θη εδώ πξνζζέηνπκε εμόδνπο κε ηελ εληνιή Add Element από ην Pop-up 

κελνύ. 

 

 

σήμα 5.13 Λεηηνπξγία Unbundle 

 

ΑΛΦΑΡΙΘΜΗΣΙΚΑ 

 

Μηα αθνινπζία ραξαθηήξσλ(strings) είλαη κηα ζπιινγή ASCII ραξαθηήξσλ. Σν 

LabVIEW πξηλ ηελ απνζήθεπζε ηνπ VI ζε αξρείν κεηαηξέπεη ηνπο αξηζκνύο ζε 

ραξαθηήξεο. Γηα λα εηζάγνπκε ραξαθηήξεο ζην control θεηκέλνπ αξθεί λα επηιέμνπκε 

ην εξγαιείν νλνκαηνζέηεζεο(Labeling Tool ). Γηα λα κεγαιώζνπκε ην ρώξν ηνπ 

control θεηκέλνπ κεγαιώλνπκε ην κέγεζόο ηνπ κε ην εξγαιείν ζέζεο θαη ζε 

πεξίπησζε πνπ ρξεηαδόκαζηε πεξηζζόηεξν ρώξν δεκηνπξγνύκε θπιηόκελε κπάξα από 

ην Pop-up κελνύ >>Visible Items>>Scrollbar. Σν Scrollbar ελεξγνπνηείηαη κόλν όηαλ 

ην control θεηκέλνπ έρεη ύςνο 3 γξακκώλ θαη άλσ. 

Από ην Pop-up κελνύ κπνξνύκε επίζεο λα επηιέμνπκε θαη ηνλ ηύπν ησλ 

ραξαθηήξσλ πνπ ζα εηζάγνπκε ζην control θεηκέλνπ. Τπάξρνπλ ηξεηο ηύπνη 

ραξαθηήξσλ 

 Δκθάληζε Κώδηθα (Password Display), ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

εηζάγνπκε ραξαθηήξεο κε κνξθή “*”. Ο θώδηθαο είλαη ρξήζηκνο όηαλ ζέινπκε 

λα κελ ππάξρεη πξόζβαζε ζην VI από ηνλ θαζέλα. 

 Με Δκθαλείο Υαξαθηήξεο (Code Display). Με ηελ επηινγή απηή νη κε 

εκθαλείο ραξαθηήξεο όηαλ ζα βγνύκε από ην control θεηκέλνπ. Γηα 

παξάδεηγκα ην Enter παξνπζηάδεηαη σο \n θαη ην Space σο \s. 

 Γεθαεμαδηθή Μνξθή (Hex Display).Οη ραξαθηήξεο εκθαλίδνληαη ζε 

δεθαεμαδηθή Μνξθή. 

 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθέο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ Υαξαθηήξσλ: 

πζηάδα ηεο νπνίαο ηα 

ζηνηρεία ζέινπκε λα 

πξνζπειάζνπκε 

ηνηρεία ζπζηάδαο 
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 Σνπνζέηεζε Υαξαθηήξσλ ζε εηξά κε ηελ νπνία ζπλδένπκε ηνπο ραξαθηήξεο 

ζε κνξθή ελόο κνλνδηάζηαηνπ πίλαθα. 

 Δύξεζε θαη Αληηθαηάζηαζε Υαξαθηήξα κε ηελ νπνία επηιέγνπκε έλαλ 

ραξαθηήξα πνπ νξίδεηαη από ηνλ δείθηε ηνπ πίλαθα θαη ηνλ αληηθαζηζηά κε ην 

λέν. 

 Αληηζηξνθή Υαξαθηήξσλ ε νπνία αληηζηξέθεη ηνπο ραξαθηήξεο κηα ζεηξάο. 

 Πεξηζηξνθή Υαξαθηήξσλ θαηά κηα Θέζε ε νπνία ηνπνζεηεί ηνλ πξώην 

ραξαθηήξα ηεο ζεηξάο ζηελ ηειεπηαία ζέζε κεηαηνπίδνληαο ηνπο ππόινηπνπο 

ραξαθηήξεο κηα ζέζε κπξνζηά. 

 Μήθνο Υαξαθηήξσλ ε νπνία επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ησλ ραξαθηήξσλ από κηα 

ζεηξά. 

 Μεηαηξνπή Κεθαιαίσλ Υαξαθηήξσλ ε Πεδνύο ε νπνία κεηαηξέπεη όινπο 

ηνπο θεθαιαίνπο αιθαξηζκεηηθνύο ραξαθηήξεο ζε πεδνύο. Ζ αληίζηξνθε 

ιεηηνπξγία είλαη ε Μεηαηξνπή Πεδώλ Υαξαθηήξσλ ε Κεθαιαία. 

 

ΓΡΑΦΗΜΑΣΑ 

 

Έλα γξάθεκα είλαη κηα δη-δηάζηαηε απεηθόληζε ελόο ή πεξηζζνηέξσλ 

θπκαηνκνξθώλ. ην LabVIEW ππάξρνπλ δπν δηαθνξεηηθνί ηύπνη γξαθεκάησλ. 

Γξαθήκαηα XY ηα νπνία απεηθνλίδνπλ έλα δηάλπζκα Υ σο πξνο έλα δηάλπζκα Τ θαη 

ηα γξαθήκαηα θπκαηνκνξθώλ όπνπ ζεσξείηαη όηη ν άμνλαο Υ είλαη ν άμνλαο ηνπ 

ρξόλνπ. Όηαλ ηνπνζεηνύληαη ζη front panel νη άμνλεο είλαη βαζκνινγεκέλνη κε 

πξνεπηιεγκέλε ηηκή ε νπνία κπνξεί λα αιιάδεη κε ην εξγαιείν νλνκαηνζέηεζεο. 

Μπνξνύλ όκσο θαη λα βαζκνινγεζνύλ απηόκαηα νη άμνλεο Υ-Τ επηιέγνληαο από ην 

Pop-up>>X scale>>Autoscale Υ θαη παξόκνηα γηα ηνλ άμνλα Τ. Δπίζεο ππάξρνπλ θαη 

ηα 3D γξαθήκαηα γηα ηξηζδηάζηαηε απεηθόληζε ηνπ γξαθήκαηνο. Παξαθάησ ζα 

παξνπζηάζνπκε ηα ηξία γξαθήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πεξηζζόηεξν ζηηο 

εθαξκνγέο ηνπ LabVIEW: 

 Γξαθήκαηα Charts: Σα Γξαθήκαηα Charts απνηεινύληαη από ηξηώλ εηδώλ 

δηαγξάκκαηα ηα νπνία κπνξνύκε λα ηα επηιέμνπκε από ην Pop-up 

κελνύ>>Advanced>>Update Mode. Σα ηξία απηά είδε γξαθεκάησλ είλαη ηα 

εμήο: 

Σαηλίαο, όπνπ ε θπκαηνκνξθή θπιάεη πξνο ηα δεμηά απεηθνλίδνληαο ηηο λέεο 

ηηκέο ζην δεμί άθξν. 
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Παικνγξάθνπ, όπνπ νη ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο μεθηλνύλ από ην αξηζηεξό 

άθξν θαη κόιηο θζάζνπλ ζην δεμί άθξν μεθηλάεη θαηλνύξην δηάγξακκα από ηα 

αξηζηεξά. 

άξσζε, όπνπ έρνπκε ηελ δπλαηόηεηα λα νξίζνπκε από πην ζεκείν ηνπ 

δηαγξάκκαηνο ζα μεθηλήζεη ε απεηθόληζε ησλ λέσλ ηηκώλ. 

 

 Γξαθήκαηα Graphs: Έρνπκε δπν εηδώλ γξαθήκαηα Graphs: 

Waveforms Graphs ηα νπνία ζρεδηάδνπλ γξαθήκαηα θπκαηνκνξθώλ από 

πίλαθεο κε νκνηόκνξθα ζεκεία. 

ΥΤ Graphs ηα νπνία ζρεδηάδνπλ θαξηεζηαλά γξαθήκαηα. 

 

 Γξαθήκαηα θπκαηνκνξθήο: Γηα λα δεκηνπξγεζνύλ γξαθήκαηα 

θπκαηνκνξθώλ έλα δηάλπζκα ζα πξέπεη λα κπνξεί λα ζπλδεζεί απεπζείαο ζε 

έλα γξάθεκα κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη ν Άμνλαο Υ ζα ηζνύηαη κε ην κεδέλ θαη 

ζα έρνπκε δηαβάζκηζε ίζνλ κε έλα. 

 

ΑΡΥΔΙΑ 

 

ηελ παξαθάησ εηθόλα κπνξνύκε λα δνύκε ηελ παιέηα Λεηηνπξγηώλ Αξρείσλ 

Δηζόδνπ/Δμόδνπ κε ηελ νπνία έρνπκε ηελ δπλαηόηεηα εγγξαθήο θαη αλάγλσζεο 

δεδνκέλσλ κε κνξθή ραξαθηήξσλ θαη ινγηζηηθνύ θύιινπ. 

 Δγγπαθή ζε Απσείο : Γηα ηελ εγγξαθή ζε αξρείν ρξεζηκνπνηνύκε ηε 

ιεηηνπξγία Write Characters To File, ε νπνία γξάθεη έλα string ραξαθηήξσλ 

ζε έλα θαηλνύξην αξρείν ή ην πξνζζέηεη ζε έλα ππάξρνλ αξρείν. Σν VI αλνίγεη 

ή δεκηνπξγεί ην αξρείν πξηλ ηελ εγγξαθή ηνπ θαη ην θιείλεη κεηά από απηήλ. 

ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ην εηθνλίδην απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο. 
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Δπηινγή δηαδξνκήο θαη 

νλνκαηνζέηεζε αξρείνπ. 

Δηζαγσγή δεδνκέλσλ από 2D πίλαθα 

Δηζαγσγή δεδνκέλσλ από 1D πίλαθα. 
Δπηινγή πξόζζεζεο δεδνκέλσλ ζην ίδην αξρείν 

(True) ή αληηθαηάζηαζεο ηνπ αξρείνπ κε λέν ζε 

θάζε εηζαγσγή δεδνκέλνπ ζε ιεηηνπξγία. 

 

 

σήμα 5.14 Λεηηνπξγία Write Characters To File 

 

Δπίζεο κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία Write To Spreadsheet 

File γηα ηελ εγγξαθή δεδνκέλσλ ζε αξρείν ινγηζηηθνύ θύιινπ. Ζ ιεηηνπξγία 

απηή ελζσκαηώλεη έλα ζύλνιν πξόζζεησλ ιεηηνπξγηώλ γηα ηελ κεηαηξνπή 

αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ ζε ραξαθηήξεο πξηλ ηελ απνζήθεπζή ηνπο. Πξέπεη λα 

ζεκεηώζνπκε όηη  ηα δεδνκέλα ζηε ιεηηνπξγία Write To Spreadsheet File 

πξέπεη λα εηζάγνληαη πάληνηε κε κνξθή πίλαθα. ην παξαθάησ ζρήκα 

θαίλεηαη ην εηθνλίδην απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 5.15 Λεηηνπξγία Write To Spreadsheet File 

 

 Ανάγνυζη από απσείο : Αληίζηνηρα γηα ηελ αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ από 

έλα αξρείν ρξεζηκνπνηνύκε ηε ιεηηνπξγία Read Characters From File κε 

ηελ νπνία κπνξνύκε λα δηαβάζνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκό ραξαθηήξσλ 

Δπηινγή Γηαδξνκήο θαη νλνκαηνζέηεζε αξρείνπ 

Δηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ. 

Δπηινγή πξόζζεζεο δεδνκέλσλ ζην ίδην αξρείν (True) ή 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ αξρείνπ κε λέν ζε θάζε εηζαγσγή 

δεδνκέλνπ ζε ιεηηνπξγία. 
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από έλα αξρείν μεθηλώληαο από έλα ζπγθεθξηκέλν ραξαθηήξα. Σν VI αλνίγεη 

ην αξρείν πξηλ ηελ αλάγλσζή ηνπ θαη ην θιείλεη κεηά από απηήλ. 

 

 

σήμα 5.16 Λεηηνπξγία Read Characters From File 

 

 Δπίζεο κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία Read To Spreadsheet 

File γηα ηελ αλάγλσζε δεδνκέλσλ ζε αξρείν ινγηζηηθνύ θύιινπ. Ζ ιεηηνπξγία 

απηή ελζσκαηώλεη έλα ζύλνιν πξόζζεησλ ιεηηνπξγηώλ γηα ηελ κεηαηξνπή 

ραξαθηήξσλ ζε αξηζκεηηθά δεδνκέλα θαη ηελ αλάγλσζε ζπγθεθξηκέλσλ 

αξηζκώλ γξακκώλ δεδνκέλσλ. Ζ ιεηηνπξγία Read From Spreadsheet File 

πξαγκαηνπνηεί αλάγλσζε αλά γξακκή πεξηιακβάλνληαο ηε δνκή ηεο Read 

Characters From File. 

 

σήμα 5.17 Λεηηνπξγία Read From Spreadsheet File 

 

 

 

 

Δπηινγή αξηζκνύ αλάγλσζεο 

ζπλνιηθώλ αξηζκώλ ραξαθηήξσλ 

ησλ δεδνκέλσλ 

Δμαγσγή ραξαθηήξσλ 

δεδνκέλσλ 

Δπηινγή δηαδξνκήο θαη 

νλνκαηνζέηεζε αξρείνπ 

Δπηινγή δηαδξνκήο θαη 

νλνκαηνζέηεζεο αξρείνπ 

Δπηινγή αξηζκνύ αλάγλσζεο 

ζπλνιηθώλ αξηζκώλ ζεηξώλ ηνπ πίλαθα 

ησλ δεδνκέλσλ 

Δπηινγή εκθάληζεο ηεο 

κνξθήο ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ αξρείνπ 

Δμαγσγή όισλ ησλ 

ζεηξώλ ηνπ πίλαθα 

δεδνκέλσλ 

Δμαγσγή ηεο πξώηεο ζεηξάο 

ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ 
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ΔΦΑΡΜΟΓΗ 1 

ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑΣΑΗ ΗΜΙΣΟΝΟΤ 

 

‟ απηήλ ηελ εθαξκνγή ζα παξαζηήζνπκε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ εκηηόλνπ. 

Γηα ηελ πινπνίεζή ηεο αθνινπζνύκε ηα εμήο βήκαηα : 

Βήμα 1
ο
: ην front panel εηζάγνπκε από ηελ παιέηα Διέγρνπ έλα Waveform Graph 

πνπ βξίζθεηαη ζηελ παιέηα ησλ γξαθεκάησλ. 

Βήμα 2
ο
 : Έπεηηα πεγαίλνπκε ζην block diagram θαη εηζάγνπκε έλα for loop. 

Βήμα 3
ο
 :  πλδένπκε ηνλ ζπληειεζηή επαλάιεςεο ηεο δνκήο for κε έλα Indicator. 

Γηα λα γίλεη απηό θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζηνλ ζπληειεζηή επαλάιεςεο θαη 

επηιέγνπκε Create>>Indicator.  

Βήμα 4
ο
 : Από ηελ παιέηα κε ηηο αξηζκεηηθέο ιεηηνπξγίεο (Numeric)  εηζάγνπκε ην 

εηθνλίδην ηεο δηαίξεζεο (device) θαη ην εηθνλίδην ηνπ εκηηόλνπ, ηα νπνία ηα 

ηνπνζεηνύκε κέζα ζηελ δνκή for. 

Βήμα 5
ο
 : ηε κηα είζνδν ηνπ device ζπλδένπκε ηνλ απαξηζκεηή i  θαη ζηελ άιιε ηελ 

ηηκή 5,00. Απηήλ ηελ ηηκή ηελ εηζάγνπκε θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζηελ είζνδν ηνπ 

device θαη επηιέγνπκε Create>>Indicator. 

Βήμα 6
ο
 : Σελ έμνδν ηνπ device ηελ ζπλδένπκε ζηελ έμνδν ηνπ εκηηόλνπ. 

Βήμα 7
ο
 : Έμσ από ηελ δνκή for εηζάγνπκε έλα Bundle ηνπ νπνίνπ ην κέγεζνο ην 

αιιάδνπκε γηα λα δέρεηαη ηξεηο εηζόδνπο. ηελ κηα είζνδν ζα είλαη ε έμνδνο ηνπ 

εκηηόλνπ θαη ζηηο άιιεο δπν εηζάγνπκε ηηο ηηκέο 0,0 θαη 0,2 κε έλαλ Indicator ,νη 

νπνίεο είλαη ην x0 θαη Γx αληίζηνηρα. 

Βήμα 8
ο
 : Σέινο ζπλδένπκε ηελ έμνδν ηνπ Bundle κε ην Waveform Graph. 

Ζ εθαξκνγή έρεη νινθιεξσζεί θαη έρεη ηελ κνξθή πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.18. 

Δίκαζηε έηνηκνη λα ηξέμνπκε ην πξόγξακκά καο παηώληαο ην θνπκπί Run 
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σήμα 5.18 Απεηθόληζε ηνπ front panel θαη ηνπ block diagram  γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηνπ εκηηόλνπ. 
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ΔΦΑΡΜΟΓΗ 2 

ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΚΤΜΑΣΟΜΟΡΦΧΝ ΚΑΙ ΦΗΦΙΑΚΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ 

ΗΜΑΣΟ 

 

ηελ εθαξκνγή απηή ζα ζπιιέμνπκε δεδνκέλα από δπν εηθνληθέο πεγέο, 

γελλήηξηεο ζπλαξηήζεσλ,  γηα λα παξάγνπκε δπν θπκαηνκνξθέο. ηελ ζπλέρεηα ζα 

αθνινπζήζεη κηα ζεηξά από εξγαζίεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο ζηηο νπνίεο ζα 

αλαθεξζνύκε παξαθάησ. 

Αξρηθά δεκηνπξγνύκε ην front panel όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.19. ην block 

diagram εηζάγνπκε ην εηθνλίδην Basic Function Generator κε ηελ βνήζεηα ηνπ νπνίνπ 

ζα παξάγνπκε ηηο δπν θπκαηνκνξθέο. Μπνξνύκε λα ξπζκίζνπκε ηε ζπρλόηεηα, ην 

πιάηνο θαη επηιέμνπκε ηελ κνξθή ηεο θπκαηνκνξθή(εκηηνληθή, ηξηγσληθή, 

ηεηξαγσληθή ή πξηνλσηή). ηελ ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε ηηο δπν απηέο θπκαηνκνξθέο 

θαη ζηελ θπκαηνκνξθή πνπ πξνθύπηεη πξνζζέηνπκε Λεπθό Θόξπβν. Απηήλ ηελ 

ηειεπηαία θπκαηνκνξθή ζα ηελ επεμεξγαζηνύκε.  

 

 

σήμα 5.19 Front Panel ηεο εθαξκνγήο 
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ηα παξαθάησ ζρήκαηα βιέπνπκε ηα γξαθήκαηα ηεο θάζε θπκαηνκνξθήο, ην 

άζξνηζκά ηνπο θαη ην γξάθεκα κε ηελ επίδξαζε ηνπ ζνξύβνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 5.20 Γξαθήκαηα ηωλ θπκαηνκνξθώλ ηεο εθαξκνγήο 

 

Πξώηνλ ζα ηελ αλαπαξαζηήζνπκε ζε έλα γξάθεκα(Initial Waveform). Έπεηηα ζα 

εμάγνπκε ην ζπρλνηηθό ηεο πεξηερόκελν κε ηελ βνήζεηα ηνπ εηθνληδίνπ FFT Spectrum 

θαη ζα ην απεηθνλίζνπκε ζην γξάθεκα(Initial FFT). 

Γεύηεξνλ ζα ηελ ζπλδέζνπκε κε ην εηθνλίδην Butterworth Filter κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ νπνίνπ λα δεκηνπξγήζνπκε έλα Τςεπεξαηό ή έλα Υακεινπεξαηό ή έλα 

Εσλνπεξαηό Φίιηξν. ηελ εθαξκνγή καο ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα Υακεινπεξαηό 

Φίιηξν δίλνληαο θαηάιιειεο ηηκέο ζηηο παξακέηξνπο ηνπ VI. Απηό ζεκαίλεη όηη ζα 

πεξάζνπλ κόλν νη ηαιαληώζεηο ρακειήο ζπρλόηεηαο. Σελ ηειηθή θπκαηνκνξθή ηνπ 

Υακεινπεξαηνπ Φίιηξνπ ζα ηελ απεηθνλίζνπκε ζην γξάθεκα(After Filtering). Σέινο 

από απηήλ ηελ ηειεπηαία θπκαηνκνξθή ηνπ Υακεινπεξαηνύ Φίιηξνπ ζα εμάγνπκε ην 

ζπρλνηηθό ηεο πεξηερόκελν ζην γξάθεκα (FFT after filtering). ην ζρήκα 5.21 

βιέπνπκε ην δηάγξακκα βαζκίζεσλ ηεο εθαξκνγήο. 

 



Πηςσιακή Δπγαζία 

 63 

 

 

 

σήμα 5.21 Block Diagram ηεο εθαξκνγήο 
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ΔΦΑΡΜΟΓΗ 3 

ΜΔΣΑΓΟΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΑΠΟ ΦΗΦΙΑΚΟ ΠΟΛΤΜΔΣΡΟ Δ ΔΙΡΙΑΚΗ 

ΘΤΡΑ ΤΠΟΛΟΓΙΣΗ 

 

ηελ εθαξκνγή απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζεηξηαθή ζύξα γηα λα 

κεηαδώζνπκε δεδνκέλα ζηνλ ππνινγηζηή από έλα πνιύκεηξν PROTEK 506, ην νπνίν 

δηαζέηεη ζύξα RS-232. ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα ζα ηα επεμεξγαζηνύκε κε ην 

LabVIEW. 

ρεδηάδνπκε ην front panel όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.22. Έπεηηα πεγαίλνπκε 

ζην block diagram θαη εηζάγνπκε ηελ δνκή Sequence ε νπνία απνηειείηαη από δύν 

πιαίζηα, ην 0 θαη ην 1. ην πιαίζην 0 ηεο δνκήο Sequence εηζάγνπκε ην εηθνλίδην 

VISA Configure Serial Port κε ην νπνίν ζα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία ηελ ζεηξηαθή ζύξα. 

Οξίδνκε θαη ηηο παξακέηξνπο ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο όπσο ηηο θαζνξίδεη ν 

θαηαζθεπαζηήο ηνπ πνιπκέηξνπ. Οη παξάκεηξνη είλαη: ε ηαρύηεηα κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ(baud rate) πνπ είλαη 1200, ν αξηζκόο ησλ εηζεξρόκελσλ bit πνπ είλαη 7, ην 

None δειώλεη όηη δελ έρνπκε bit ειέγρνπ ηζνηηκίαο θαη ν αξηζκόο ησλ stop bit είλαη 2. 

Δπίζεο έρνπκε αθόκα κηα παξάκεηξν κε ηελ νπνία νξίδνπκε πνηα ζύξα ζα 

ρξεζηκνπνηήζνκε ζε πεξίπησζε πνπ ν ππνινγηζηήο καο έρεη  παξαπάλσ από κηα 

ζύξα. Αθνύ νξίζνπκε θαη ηηο παξακέηξνπο ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο ζην πιαίζην 0 

δεκηνπξγνύκε ην πιαίζην 1 ηεο δνκήο Sequence. 

Σν πιαίζην ηεο δνκήο Sequence απνηειείηαη από άιια ηέζζεξα(4) πιαίζηα ην 0, 

ην 1, ην 2 θαη ην 3 . ην πιαίζην 0 εηζάγνπκε ηε ιεηηνπξγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

ρξνληθό θαζπζηέξεζεο κέζα ζηνλ θσδηθό. ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή αθνύ 

ζέζακε ζε ιεηηνπξγία ηελ ζεηξηαθή ζύξα ζέηνπκε ην πξόγξακκα ζε θαζπζηέξεζε 

100ms. ην πιαίζην 1 ν ππνινγηζηήο απνζηέιιεη έλαλ ραξαθηήξα π.ρ. ηνλ ραξαθηήξα 

d, ζην πνιύκεηξν γηα λα ζηείιεη ηα δεδνκέλα ζηνλ ππνινγηζηή. Με απηήλ ηελ 

δηαδηθαζία ν ππνινγηζηήο ελεκεξώλεη ην πνιύκεηξν όηη είλαη έηνηκνο λα δερζεί 

δεδνκέλα. ην πιαίζην 2 έρνπκε άιιε κηα ρξνληθή θαζπζηέξεζε 100ms. ην πιαίζην 

3 ην πνιύκεηξν ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ηεο πξώηεο κέηξεζεο ζηνλ ππνινγηζηή κέζσ 

ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ν ππνινγηζηήο έρεη ζηείιεη ηνλ ραξαθηήξα d γηα λα 

ελεκεξώζεη ην πνιύκεηξν όηη είλαη έηνηκνο λα δερζεί δεδνκέλα. Σν πνιύκεηξν 

απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα ηεο πξώηεο κέηξεζεο ζηνλ ππνινγηζηή. Ο ππνινγηζηήο 

δηαβάδεη ηα δεδνκέλα ηεο πξώηεο κέηξεζεο κε ηελ βνήζεηα ηνπ εηθνληδίνπ VISA 
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Read. ηελ έμνδν απηνύ ηνπ εηθνληδίνπ βιέπνπκε ηνλ αξηζκό ησλ bytes πνπ 

δηαβαζηήθαλ. Σα bytes απηά καδί κε ηνλ θελό ραξαθηήξα ηνπ αξηζηεξνύ αθξνδέθηε 

ηνπ Shift Register, ηνλ νπνίν θελό ραξαθηήξα ηνλ βάιακε γηα λα αξρηθνπνηήζνπκε 

ηνλ Shift Register, εηζάγνληαη ζην εηθνλίδην Concatenate Strings γηα λα 

ελζσκαησζνύλ ζε έλα string. Σν string απηό ην ζπλδένπκε κε ηνλ αθξνδέθηε ηεο 

δεμηάο πιεπξάο ηνπ Shift Register θαη κεηαθέξνληαη ζηνλ αξηζηεξό αθξνδέθηε έηζη 

ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ επόκελε επαλάιεςε. Ζ δηαδηθαζία ζα ηεξκαηίζεη 

όηαλ έλαο ραξαθηήξαο από ηα εηζεξρόκελα bytes πνπ δηαβάζηεθαλ είλαη ίζνο κε ηνλ 

ραξαθηήξα Enter. 

ηελ ζπλέρεηα ν ππνινγηζηήο ζα μαλαζηείιεη έλαλ ραξαθηήξα ζηελ ζπζθεπή 

κέηξεζεο γηα λα ηελ ελεκεξώζεη όηη είλαη έηνηκνο λα δερζεί ηα δεδνκέλα ηεο 

δεύηεξεο κέηξεζεο. Όιε απηή ε δηαδηθαζία γίλεηαη γηα λα κελ ζηέιλεη ην πνιύκεηξν 

όιεο καδί ηηο κεηξήζεηο θαη δεκηνπξγεζνύλ πξνβιήκαηα. Έρνπκε δειαδή έλα είδνο 

“ρεηξαςίαο”, όπνπ ν ππνινγηζηήο ελεκεξώλεη ην πνιύκεηξν όηη είλαη έηνηκνο λα 

δερζεί δεδνκέλα θαη ην πνιύκεηξν ζηέιλεη ηα δεδνκέλα θάζε κέηξεζεο ώζπνπ λα ηα 

ζηείιεη όια θαη λα ηεξκαηίζεη ε δηαδηθαζία. Παξαθάησ θαίλνληαη ην front panel θαη 

ην block diagram ηεο εθαξκνγήο. 

 

 

σήμα 5.22 Front Panel ηεο εθαξκνγήο 
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ΔΦΑΡΜΟΓΗ 4 

ΥΔΓΙΑΜΟ ΔΙΚΟΝΙΚΟΤ ΟΡΓΑΝΟΤ ΓΙΑ ΛΗΦΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΑΠΟ 

ΚΑΡΣΑ ΜΔΣΡΗΔΧΝ ΠΟΤ ΤΝΓΔΔΣΑΙ ΣΗΝ ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΘΤΡΑ 

 

ηελ εθαξκνγή απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξάιιειε ζύξα γηα κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ πξνο ηνλ ππνινγηζηή. Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα γελλήηξηα θαη έλαλ 

παικνγξάθν από ηα νπνία ζα πάξνπκε δεδνκέλα πνπ ζα κεηαθεξζνύλ κέζσ ηεο 

παξάιιειεο ζύξαο ζηνλ ππνινγηζηή. Ζ θάξηα κεηξήζεσλ, ε νπνία έρεη κειεηεζεί ζε 

πξνεγνύκελε εξγαζία, ζηεξίδεηαη ζηνλ κηθξνειεγθηή PIC16F877 κε ρξνληζκό 20 

MHz. ηελ εθαξκνγή απηή κειεηάκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ κηθξνειεγθηή 

PIC16F877. Ο κηθξνειεγθηήο PIC16F877 απνηειείηαη από 40 αθξνδέθηεο όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.23. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σήμα 5.23 Αθξνδέθηεο ηνπ PIC16F877 

 

Μηα ζύληνκε πεξηγξαθή γηα ηνπο αθξόδεθηεο ηνπ PIC16F877 πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.24. Έρνπκε ηνπο αθξνδέθηεο ηεο ζύξαο A 

(PORTA) πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα είζνδν αλαινγηθώλ ζεκάησλ θαη γηα λα 

ζηέιλνπλ ζήκαηα ρεηξαςίαο από ηνλ Ζ/Τ. Δπίζεο έρνπκε θαη ηνπο αθξνδέθηεο ηεο 

ζύξαο B(PORTB) πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ζηέιλνπλ ζήκαηα ρεηξαςίαο πξνο ηνλ 

Ζ/Τ θαη γηα επηθνηλσλία κε ηνλ Status Register. Σέινο ρξεζηκνπνηνύκε θαη ηνπο 

αθξνδέθηεο ηεο ζύξαο D(PORTD) νη νπνίνη ζπλδένληαη ζηνλ Data Register ηεο 
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PIC16G877 

D 

RA4 

Δίζνδνο 

αλαινγηθώλ 

ζεκάησλ 

ήκαηα 

ρεηξαςίαο από 

ηνλ Ζ/Τ 

Data Register ηεο Παξάιιειεο Θύξαο 

Αθξνδέθηεο πξνο  

Status Register 

RB7 

RB6 

RB3 ήκαηα ρεηξαςίαο 

πξνο ηνλ Ζ/Τ 

RA2 

παξάιιειεο ζύξαο. Έρνληαο απηά ηα δεδνκέλα ππόςε θαηαζθεπάδνπκε έλα εηθνληθό 

όξγαλν ζην LabVIEW γηα ηελ απόθηεζε δεδνκέλσλ από ηελ θάξηα πξνο ηνλ Ζ/Τ 

θαζώο θαη ειέγρνπκε ηελ θάξηα όηαλ ρξεηάδεηαη. Έηζη ινηπόλ κέζσ ηνπ νδεγνύ πνπ 

θηηάρλνπκε ζην LabVIEW ζηέιλνπκε θαη ιακβάλνπκε ζήκαηα ρεηξαςίαο θαζώο θαη 

δεδνκέλα κεηξήζεσλ. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ νδεγνύ αλαθέξεηαη παξαθάησ. 

 

σήμα 5.24 Σύληνκε πεξηγξαθή ηωλ αθξνδεθηώλ ηνπ PIC16F877 

 

ηελ PORTA ηνπ κηθξνειεγθηή έρνπκε ηξεηο αθξνδέθηεο γηα αλαινγηθή είζνδν, 

ηξεηο γηα ςεθηαθή θαη δπν αθξνδέθηεο Vref 
+
θαη Vref 

-
 . ηελ PORTA επίζεο έρνπκε 

έλαλ αθξνδέθηε, ηνλ αθξνδέθηε 6, RA4/TOCKI ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

είζνδν δεδνκέλσλ ζηνλ PIC16F877. ηελ PORTB ρξεζηκνπνηνύκε δπν αθξνδέθηεο, 

RB6 θαη RB7, ζε πεξίπησζε πνπ ν A/D είλαη δεθάκπηηνο γηα λα δηαβάζνπκε ηα 

δεδνκέλα θαη κέζσ ηνπ STATUS Register λα επηθνηλσλήζεη κε ηελ παξάιιειε ζύξα. 

ηνπο αθξνδέθηεο ηνπ PORTD ιακβάλνληαη θαη δηαβάδνληαη ηα δεδνκέλα όηαλ 

ηειεηώζεη ε A/D κεηαηξνπή θαη κέζσ ηνπ DATA Register πεγαίλνπλ ζηελ 

παξάιιειε ζύξα. 

Θα θάλνπκε ρξήζε ηνπ A/D modulo ηνπ κηθξνειεγθηή πνπ παξέρεη 8 αλαινγηθά 

θαλάιηα. ηελ παξνύζα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηνύκε ηξία από ηα 8 αλαινγηθά θαλάιηα  
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γηα είζνδν. εκεηώλνπκε όηη ν A/D είλαη δεθάκπηηνο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηα ζρεηηθά θύιια δεδνκέλσλ ηνπ PIC16F877. 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηνύκε ηνπο θαηαρσξεηέο ADCON0 θαη ADCON1. ην ζρήκα 

5.25 θαίλνληαη ηα bits ηνπ θαηαρσξεηή ADCON0. 

 

σήμα 5.25 Τα bits ηνπ θαηαρωξεηή ADCON0 

 

Μέζσ ησλ bit6 θαη bit7 γίλνληαη 0 θαη 1 αληίζηνηρα ξπζκίδνπκε ηελ ηαρύηεηα ηεο 

A/D κεηαηξνπήο. Με ηα bit5, bit4 θαη bit3 γίλνληαη 0 θαη ηα ηξία επηιέγνπκε ην 

θαλάιη 0, δειαδή ηνλ αθξνδέθηε 2 ηνπ κηθξνειεγθηή. Σν bit2 ηίζεηαη κνλάδα κόλν 

γηα λα αξρίζεη ε κεηαηξνπή A/D. ε θάζε άιιε πεξίπησζε είλαη 0. Σν bit1 ην 

αθήλνπκε θελό. Σν bit0 γίλεηαη κνλάδα γηα λα γίλεη ON ην modulo ηνπ PIC16F877. 

Ο θαηαρσξεηήο ADCON1 δειώλεη ηε ιεηηνπξγία ησλ αθξνδεθηώλ ηεο ζύξαο 

Α(Analog input ή digital input/output ή ηνπο αθξνδέθηεο Vref 
+
θαη Vref 

-
 ).  

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζρεδηάδνπκε ην front panel θαη ην block 

diagram όπσο θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. Αο δνύκε ην πξόγξακκά καο 

αλαιπηηθόηεξα. Αξρηθά θάλνπκε ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο : 

Μπαίλνπκε ζην BIOS ηνπ ππνινγηζηή θαη ζηα Integrated Peripherals δειώλνπκε γηα 

ηελ παξάιιειε ζύξα 

 ECP mode πνπ ζεκαίλεη, Extended Capabilities Port 

 EPP 1.9 πνπ ζεκαίλεη, Enchanced Parallel Port 

Με απηέο ηηο ξπζκίζεηο ελεξγνπνηνύκε ηηο επηπιένλ δπλαηόηεηεο ηεο παξάιιειεο 

ζύξαο πνπ επηηξέπνπλ είζνδν δεδνκέλσλ από ηνλ Καηαρσξεηή Γεδνκέλσλ(Data 

Register). 

Αθνύ θάλνπκε απηέο ηηο ξπζκίζεηο κπνξνύκε λα επηιέμνπκε δηαθνξεηηθνύο 

ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο ηεο παξάιιειεο ζύξαο κε ηελ βνήζεηα ελόο θαηαρσξεηή ν 

νπνίνο ελεξγνπνηείηαη θάλνληαο ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο. Σν όλνκα απηνύ ηνπ 

θαηαρσξεηή είλαη ECR δειαδή Extended Control Register θαη βξίζθεηαη ζηελ 

δηεύζπλζε Base + 402h. Ζ δηεύζπλζε ηνπ Base είλαη H378. 
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Αθνινπζεί κηα γεληθή παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο όπνπ αλαιύνληαη ηα βήκαηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. Γηα πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ν  αλαγλώζηεο ζα πξέπεη λα 

αλαηξέμεη θαη ζηα ζρεηηθά θύιια δεδνκέλσλ ηνπ PIC.  

Έρνληαο ελεξγνπνηήζεη ηνλ ECR κπνξνύκε λα θάλνπκε ηελ παξάιιειε ζύξα δη-

θαηεπζπληήξηα επηιέγνληαο “Byte Mode” από ηνλ ECR. Έρνληαο επηιέμεη απηόλ  ηνλ 

ηξόπν ιεηηνπξγίαο κπνξνύκε λα επηιέμνπκε είζνδν ή έμνδν δεδνκέλσλ κε ηελ 

βνήζεηα ηνπ bit5 ηνπ Καηαρσξεηή Διέγρνπ(Control Register, CR), ν νπνίνο όπσο 

έρεη αλαθεξζεί ζην θεθάιαην 3 βξίζθεηαη ζηελ δηεύζπλζε 37A. 

Πην ζπγθεθξηκέλα όηαλ ην bit5 ηνπ CR είλαη SET, δειαδή 1, ν Data Register 

ιεηηνπξγεί γηα είζνδν, ελώ όηαλ ην bit5 ηνπ CR είλαη CLEARED, δειαδή 0, ν Data 

Register ιεηηνπξγεί γηα έμνδν. 

ηελ ζπλέρεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηελ εθαξκνγή ηνπ LabVIEW γηα ηελ 

επηθνηλσλία κε ηνλ PIC. Σελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία κπνξνύκε λα ηελ δνύκε ζηα 

αληίζηνηρα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο. 

Πξώηα απ‟ όια δηαβάδνπκε ηνλ ECR από ηελ δηεύζπλζε BASE+402h θαη θάλσ 

OR κε ηνλ δπαδηθό αξηζκό 00100000 ώζηε λα επηιέμνπκε Byte Mode γηα ηελ EPP. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν ελεξγνπνηνύκε ηελ δη-θαηεπζπληήξηα ιεηηνπξγία ηεο 

παξάιιειεο ζύξαο, ελώ ηαπηόρξνλα αθήλνπκε αλεπεξέαζηα ηα ππόινηπα bits. 

ηελ ζπλέρεηα θάλνπκε RESET ηνλ Μηθξνειεγθηή PIC απνζηέιινληαο έλα ζήκα 

από ηελ παξάιιειε ζύξα κε ηελ βνήζεηα ηνπ  BIT1(AUTO_FEED) ηνπ Καηαρσξεηή 

Διέγρνπ (Control Register). (Πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε όηη ν αθξνδέθηεο 

AUTO_FEED αληηζηξέθεηαη εζσηεξηθά). 

Γηακνξθώλνπκε θαηάιιεια ηνλ ADCON0 απνζηέιινληαο κέζσ ηεο παξάιιειεο 

ζύξαο ηνλ αξηζκό 01000001.    

Γηα ηελ επηθνηλσλία αλάκεζα ζηνλ PIC θαη ηνλ Ζιεθηξνληθό Τπνινγηζηή 

πινπνηνύκε ην εμήο πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο : 

1. Σν STROBE Bit(αθξνδέθηεο 1) ηνπ Control Register ζηέιλεη ζήκαηα ζηνλ 

PIC θαη ν PIC ηα ιακβάλεη από ηνλ αθξνδέθηε 6(RA4/TOCKI). 

2. Ο PIC ζηέιλεη ζήκαηα ζηνλ Ζιεθηξνληθό Τπνινγηζηή από ηνλ αθξνδέθηε 

37(RB4 ηνπ PORTB) θαη ν Ζιεθηξνληθόο Τπνινγηζηήο ηα δηαβάδεη κέζσ 

ηνπ b3 ηνπ STATUS REGISTER(ERROR, αθξνδέθηεο 15 ηεο παξάιιειεο). 

Σν πξσηόθνιιν απηό ην πινπνηνύκε ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Αξρηθά θάλνπκε κεδέλ(0) ην STROBE Bit γηα λα εγγξάςσ ζηνλ PIC ην 

πεξηερόκελν ηνπ DATA REGISTER ζηνλ ADCON0, ν PIC πεξηκέλεη ζε έλαλ βξόγρν 
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λα γίλε ην TOCKI κεδέλ(0). Μόιηο ιάβεη από ην STROBE Bit κεδέλ(0) βγαίλεη από 

ηνλ βξόγρν δηαβάδεη ην PORTD πνπ ζπλδέεηαη ζηνπο αθξνδέθηεο 2-9 ηεο 

παξάιιειήο θαη εγγξάθεη ην PORTD ζην ADCON0. Καηόπηλ ην STROBE Bit 

γίλεηαη κνλάδα(1)(εγγξάθνπκε ζε απηόλ κεδέλ γηαηί ν αθξνδέθηεο STROBE Bit 

αληηζηξέθεηαη εζσηεξηθά). 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηελ θαηάιιειε ιεηηνπξγία(ADC, DAC, ADC+DAC). 

Σα bit ηνπ Control Register ζα καο βνεζήζνπλ γη‟ απηήλ ηελ επηινγή. 

Γηακνξθώλνληαο ηνπο αθξνδέθηεο b2 θαη b3 ηνπ Control Register κπνξνύκε λα 

έρνπκε θαη ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία. Σν b2= INIT θαη ην INPUTSELECTb _3  . 

Δάλ έρνπκε ηνλ ζπλδπαζκό 3b = 1 θαη b2=0, ηόηε ιεηηνπξγεί κόλν ν ADC. Αλ 3b = 0 

θαη b2= 1, ηόηε ιεηηνπξγεί κόλν ν DAC. Αλ 3b = 1 θαη b2=1, ηόηε έρνπκε ηαπηόρξνλε 

ιεηηνπξγία ADC + DAC. ηελ εθαξκνγή επηιέγνπκε ADC ιεηηνπξγία. 

ε όιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο αθνινπζεί ελεξγνπνίεζε ηνπ STROBE Bit γηα 

ελεκέξσζε ηνπ PIC. Γειαδή ν PIC δηαβάδεη ηνπο αθξνδέθηεο 16 θαη 17 ηνπ Control 

Register, κέζσ ηνπ STROBE Bit. 

Έπεηηα ε παξάιιειε ζύξα γίλεηαη είζνδνο, δειαδή ην bit5 ηνπ Control Register 

γίλεηαη κνλάδα(1). Μεηά ζηέιλνπκε έλα STROBE Bit ζηνλ αθξνδέθηε 6 ηνπ 

Μηθξνειεγθηή PIC γηα λα μεθηλήζεη ηελ επόκελε ππνξνπηίλα. 

Σέινο γηα ηελ εηζαγσγή ησλ  δεδνκέλσλ γίλεηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία. Καη‟ 

αξρήλ όια κπαίλνπλ ζε έλα FOR LOOP. Ξεθηλάκε θάλνληαο κνλάδα(1) ην STROBE 

Bit ηνπ Control Register, λα είλαη δειαδή ζε θαηάζηαζε MARK. Γηαβάδνπκε 

ζπλερώο ην b3 ηνπ STATUS REGISTER. Μόιηο απηό γίλεη κνλάδα(1), πνπ ζεκαίλεη 

όηη νινθιεξώζεθε ε A/D κεηαηξνπή από ηελ κεξηά ηνπ PIC θαη έρνπλ εγγξαθεί ηα 

δεδνκέλα ζην PORTD, αλ ν A/D είλαη νρηάκπηηνο, θεύγνπκε από ην WHILE LOOP 

θαη δηαβάδνπκε ηα δεδνκέλα από ην ADRESH ηνπ PORTD. Αλ ν A/D είλαη 

δεθάκπηηνο ηα άιια δπν bit ζα ηα ζηείινπκε θαη ζα ηα δηαβάζνπκε από ην PORTB 

ADRESL. Μεηά ν PIC πεξηκέλεη ην κεδεληζκό ηνπ TOCKI(b4, PORTA), πνπ 

ζεκαίλεη όηη ν Ζιεθηξνληθόο Τπνινγηζηήο ηειείσζε ηελ κεηαηξνπή. Όηαλ ιάβεη 

κεδέλ(0) από ην STROBE Bit ν PIC μεθηλά λέα κεηαηξνπή, ελώ ν Ζιεθηξνληθόο 

Τπνινγηζηήο επηζηξέθεη ζηελ επόκελε εθηέιεζε ηνπ FOR LOOP. Πεξηκέλεη ζην 

WHILE LOOP κέρξη λα ιάβεη από ην b3 ηνπ STATUS REGISTER ζήκα από ηνλ 

PIC θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη. 

Παξαθάησ θαίλνληαη ην front panel θαη ην block diagram ηεο εθαξκνγήο. 
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σήμα 5.26 Front Panel ηεο εθαξκνγήο ζπιινγήο δεδνκέλωλ κέζω ηεο παξάιιειεο ζύξαο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


